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 چكيده 

خصوص در  دریا به که نقش مهمی را در اکولوژی هستندترین گروه های دریایی  خارپوستان یکی از قدیمی ترین و مهم زمينه و هدف:

تری سواحل شمالی م 5مق ، شناسایی گونه های  خارپوستان در منطقه بین جزرومدی و عد. در تحقیق حاضرنمی کنمناطق مرجانی ایفا 

 انجام گرفته است. 1393و تابستان  1392جزیره کیش در دو فصل زمستان 

ه ویژگی های )دیدنی ها،درخت سبز،سیمرغ و کمپ رحیمی( با توجه ب گاهایست 4در سواحل شمالی جزیره کیش تعداد روش بررسی: 

بع صورت ک متر مرها به وسیله کوادرات یک در ی گونهجمع آوری منطقه انتخاب و منطقه سیمرغ به عنوان شاهد در نظر گرفته شد. 

 گونه ها انجام پذیرفت.و شناسایی شمارش سپس گرفت؛ 

،  Holothuria  leucospilota گونه 7خانواده و  6رده، 4نمونه جمع آوری شد که به  184 از رده خارپوستان در مجموع يافته ها:

Holothuria (selenkothuria)Bacilla ، Diadema  setosum ،Echinometra  mathaei ،Clypeaster  reticulatus 

،Linckia  multiflora ،Macrophiothrix  elongate  تعلق داشتند. در تحقیق حاضر، در منطقه بین جزرومدی هیچ نمونه ای از

 های برای اولین بار گونه تحقیقاین در  گاه سیمرغ مشاهده شد.در ایست Echinometra mathaeiخارپوستان یافت نشد وتنها گونه 

Macrophiothrix elongata, Holothuria (selenkothuria) Bacilla, Holothuria  leucospilota, ،Clypeaster  

reticulatus  شدند دیدهمتری شمال جزیره کیش  5در عمق. 

 Echinometra  mathaeiگونه تر از فصل زمستان بود.  تراکم گونه ها در فصل تابستان بیش ، بر اساس نتایجبحث و نتيجه گيری: 

 در فصل زمستان جزءگونه 18.4در فصل تابستان و 24.4داشته و با ضریب پایداری ترین حضور را بیشمتری همه ایستگاه ها  5در عمق 

ص های ضریب پایداری، در فصل سرد شاخص تنوع افزایش و در فصل گرم کاهش یافت.بررسی شاخهم چنین .های رایج منطقه می باشد

                                                 
 )مسوول مکاتبات(*می واحد تهران شمالدانشکده علوم و فنون دریای، دانشگاه آزاد اسلا دانشجوی فوق لیسانس بوم شناسی دریا، -1
 دانش یار گروه بیولوژی دریا، دانشکده علوم و فنون دریایی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران شمال -2
 استادیار گروه شیلات، دانشکده علوم و فنون دریایی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران شمال -3
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گاه سیمرغ فاقد استرس بوده و دارای گونه های نادر می باشد و غنا و تنوع گونه ای در سواحل شمالی جزیره کیش، نشان داد که تنها ایست

 گاه دیدنی ها،درخت سبز و کمپ رحیمی تحت استرس محیطی قرار داشته و دارای گونه های رایج اندکی می باشد.سه ایست

 

 ضریب پایداری ،خلیج فارس ،تراکم، جزیره کیش، خارپوستان کليدی: های واژه
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Abstract 

Background and Objective: Echinoderms are one of the oldest and the most important marine 

groups. They play an important role in oceans’ ecology especially in coral reefs. Various species of 

Echinodermata were identified in the depth of 5 m and in intertidal zone of northern coasts of Kish 

Island in winter and summer of 2014.  

Method: Four stations at the northen coast of Kish Island (Simorgh, Didaniha, Kampe Rahimi, 

Derakhtsabz) were selected in terms of the characteristics of the zone, and Simorgh site was selected 

as the main station. Specimens were collected using a 1×1 m2 quadrat and identified following 

recovery and counting.  

Findings: Totally, 184 specimens were collected and they belonged to 4 Classes, 6 Families and 7 

Species of Echinometra mathaei, Diadema setosum, Clypeaster reticulates, Linckia multiflora, 

Macrophiothrix elongate, Holothuria (selenkothuria) Bacilla, Holothuria leucospilota. Except for 

Echinometra mathaei which was identified in “Simorgh station”, no other type of Echinodermata was 

found in intertidal zone of other stations. In this study, Clypeaster reticulatus, Holothuria leucospilota, 

Macrophiothrix elongate, Holothuria (selenkothuria) Bacilla were found for the first time in the depth 

of 5 m of Kish Island. 

Discussion and Conclusion: Results showed that density of Echinodermata was higher in summer 

than in winter. Echinometra mathaei was the most prominent species in the southern cost of Kish 

Island with a stability coefficient of 24.4 and 18.4 for summer and the winter, respectively. Moreover, 

indexes of richness increases in cold season and decreased in warm season. According to the stability 

coefficient and indexes of richness and density in the northern cost of the island, only Simorgh station 

has no stress and contains rare species. However, other three stations of Didaniha, Derakhtsabz and 

Kampe Rahimi are under stress and have little common species. 

Keywords: Density, Echinodermata, Kish Island, Persian Gulf, Stability coefficient 
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 مقدمه

 را می توان در همه دریاها و عرض های جغرافیایی خارپوستان

در  (.1مشاهده کرد) مناطق بسیار سردسیر( ءجز )به

گونه از خارپوستان در  86در مجموع  NaGISAسرشماری

یافت شدند که شامل  2009-2003نقاط مختلف جهان طی 

گونه ستاره  21خارداران، گونه  18 ستاره دریایی،گونه   32

 (.2)خیار دریایی می باشدگونه  15و  دریایی شکننده

(، ستاره Crinoideaخارپوستان شامل پنج رده لاله وشان )

(، خارداران Ophiuroidea(، مارسانان )Asteridea) آساها

(Echinoidea( و خیاران دریایی )Holothuroidea )

جا که قابلیت  هستند. خارپوستان همگی دریازی بوده و از آن

-های لب شور یافت می به ندرت در آب ،تنظیم اسمزی ندارند

زی بوده و دارای اسکلت داخلی از نوع  این موجودات کف شوند.

-میبتدا دارای تقارن دو طرفی کربنات کلسیمی هستند که در ا

اما دچار دگردیسی شده و به بالغینی با تقارن شعاعی  باشند،

-خارپوستان از اهمیت اقتصادی، بوم (.3تبدیل می شوند)

در تحقیقاتی  (.4) شناختی و غذایی متنوعی برخوردار هستند

که اخیرا روی عصاره به دست آمده از ترکیبات خیار دریایی 

(، آنتی 5خواص ضد سیتوتوکسیسیتی) ،صورت گرفته است

ضد التهابی، ضد ویروسی، ضد  اکسیدانی، ضد باکتریایی،

توتیاهای  (.6) ضد سرطانی آن به اثبات رسیده استو  توموری

مهم ترین موجودات اکوسیستم های نزدیک  دریایی یک از 

-ساحل دریاها هستند که اغلب نقش مهمی را در اکولوژی آب

 Alhazeem(.7زیر جزرومدی دارند ) های سطحی محیط های

 Echinometra  mathaeiتراکم بالای توتیا 2004در سال   

توتیا در هر متر مربع( در جزایر آب سنگی حاشیه ای  5-100) 

گزارش داد و نیز عنوان کرد که تراکم بالای توتیا و را کویت 

ها در این منطقه شاید عامل مهمی در  فعالیت تغذیه ای آن

میر بالای مرجان ها و بقیه بی مهرگان چسبنده مرگ و 

 (. 8باشد)

در سواحل خلیج فارس مطالعاتی برای شناسایی خارپوستان  

اولین گونه خارپوستان ازخلیج فارس صورت گرفته است. نیز 

در سال  .(9گزارش شده است) 1758درسال  Sebaتوسط 

1983 ،Price  13 را در آب های خلیج  گونه از خارپوستان

گونه از  154(. در دریای مدیترانه 5فارس به ثبت رساند )

با (. فروغیان 10خارپوستان تا به امروز گزارش شده است )

گونه از  5مطالعه کل سواحل جزرومدی جزیره کیش 

 (. در11مورد شناسایی قرار داد )1376خارپوستان را در سال 

 جنوب گونه از رده خارپوستان توسط ایزدی در 15 ،1387سال 

(. دماوندی در منطقه بین 12جزیره قشم شناسایی شد)

، 1394متری جنوب جزیره کیش در سال  5جزرومدی و عمق 

هدف از انجام این مطالعه (. 13گونه را شناسایی کرد ) 7

گونه ها و پراکنش خارپوستان در دو منطقه جزر و شناسایی 

در  سواحل شمالی جزیره کیش می باشد،  متر 5مدی و عمق 

نین با استفاده از شاخص های زیستی، شدت استرس در هم چ

 مناطق مختلف مقایسه شده است.
 

 مواد و روش ها

در  1393و تابستان  1392نمونه برداری در دو فصل زمستان

 5در هنگام جزر کامل در ساحل و عمق جزیره کیش شمال 

جمع آوری نمونه ها به وسیله کوادرات یک  متری انجام گرفت.

انجام شد. در بخش شمالی جزیره کیش تعداد ربع در یک متر م

)ماسه ای(،  )سنگی ماسه ای(، کمپ رحیمی گاه سیمرغایست 4

ماسه -)صخره ای ماسه ای( و درخت سبز-)صخره ای دیدنی ها

و تردد انسان و  ها ای( بر اساس جنس بستر،وجود آلاینده

به دلیل عدم تردد شناور و  گاه سیمرغایست) شناور انتخاب

در هر و  (1)شکل گردید  (ضور انسان شاهد در نظر گرفته شدح

پایین  و میان گاه ابتدا منطقه ساحلی به سه قسمت )بالا، ایست

بار اقدام به پرتاب  3جزرومدی( تقسیم شده و در هر قسمت 

متری نیز توسط  5زمان از  عمق  درات شد. هماکوتصادفی 

تان جمع آوری غواص با پرتاب کوادرات در سه تکرار خارپوس

شدند. پس از یادداشت کردن اطلاعات میدانی مربوط به 

و عکس برداری )به وسیله  )شمارش کلیه نمونه ها( کوادرات

نمونه های  ،گاه(سی در محل نمونه برداری و آزمایشدوربین عکا

با فرمالین  و ندجمع آوری شده به ظروف پلاستیکی منتقل شد

های خارپوستان پس از انتقال نمونه  دند.گردیدرصد تثبیت  10
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 و Price, 1983 معتبر گاه با استفاده از کلید هایبه آزمایش

Clark and Row, 1971(14 و سایت های 15و)

( 17و 16)Marine species و   Animal diversityمعتبر

 شناسایی شدند. 

 
 1393-1392گاه های نمونه برداری از خارپوستان شمال جزيره کيش در سالايست -1شكل 

Figure 1. Sampling stations echinoderms in northen coasts of kish Island in 2014-2015 

 ( استفاده شد:1جهت تعیین شاخص پایداری از فرمول )

  (1) فرمول

F: ی     شاخص پایدار 

 تعداد افراد گونه مورد نظر    : 

P: تعداد کل افراد نمونه 

می یگونه دا ،درصد باشد 50تر از  خص پایداری بیشاگر شا

درصد ارزیابی گردد، گونه رایج و  50تا  10چه بین  است، چنان

 درصد به دست آمد، گونه نادر است. 10اگر زیر 

به منظور تعیین تنوع زیستی درسواحل شمالی از شاخص های 

 (.18)استفاده گردید PRIMER 5زیر در برنامه

 

 شاخص مارگالف

ر در یک جامعه ضگر تعداد کل گونه های حا شاخص بیان این

 با افزایش استرس محیطی این شاخص معمولاً .تبیولوژیک اس

 محاسبه شد. (2)کاهش می یابد، و با استفاده از فرمول 

  (2) فرمول

: S ها  تعداد کل گونه 

N تعداد کل افراد نمونه : 

ln N 6: لگاریتم طبیعیN  یاNelog 

 شاخص غلبه

 شاخص غلبه نشان دهنده فراوانی جمعیت برخی گونه ها نسبت

به دیگر گونه هاست. در این تحقیق به منظور بررسی شاخص 

 ( استفاده شد.3غلبه از شاخص غلبه سیمپسون)فرمول 

  (3فرمول )

Pi  :فراوانی نسبی گونه 

 شاخص تنوع گونه ای

و شاخص تنوع گونه ای در واقع ترکیبی از غنای گونه ای 

 یکنواختی است.در این تحقیق برای بررسی تنوع گونه ای از

 ( استفاده شد.5( و سیمپسون)فرمول4وینر)فرمول -توابع شانون

  (4فرمول )

iP : فراوانی نسبی گونهi شاخص شانون  :         ام 

 

 D = 1-1-  (5فرمول )

1-D :  شاخص تنوع گونه ای سیمپسون 

 ايجنت

و  1392طی نمونه برداری صورت گرفته در دو فصل تابستان 

 4گونه،  7خارپوست متعلق به  184ر مجموع ، د1393زمستان 

 (.1خانواده جمع آوری و بررسی شد )جدول 6رده و 



 

 و همكاران نجف شاد                        98مرداد ماه ، 84علوم و تكنولوژی محيط زيست، شماره                                198       

 

 

 1393-1392شده در سواحل شمالی جزيره کيش سال  رده بندی گونه های شناسايی-1جدول

Table 1. Classification identified species in the northern coasts of Kish Island in 2014-2015 

 جنس و گونه خانواده راسته رده

Asteroidea Valvatida Ophidiasteridae Linckia   multiflora 

Ophiuroidea Ophiurida Ophiotrichidae Macrophiothrix   elongate 

 

 

Echinoidea 

Diadematoida Diadematidae Diadema   setosum 

Echinoida Echinometridae Echinometra   mathaei 

Clypeasteroida Clypeasteridae Clypeaster    reticulatus 

Holothuroidea Elasipodida Holothuriidae Holothuria    leucospilota 

Holothuria (selenkothuria) Bacilla 

گاه های خارپوستان را در چهار ایستحضور گونه  (2) جدول

بیش  نمونه برداری دو فصل تابستان و زمستان نشان می دهد.

گاه سیمرغ و کمترین حضور در ترین حضور خارپوستان در ایست

 گاه کمپ رحیمی می باشد.ایست

 

 1393-1392گونه های خارپوست در سواحل شمالی جزيره کيش در سال حضور -2جدول 

Table 2. echinoderms of the species in the northern coast of the island in 2014-2015 

 

 

 گونه

 گاهايست

 درخت سبز

 گاهايست

 ديدنی ها

 ايست گاه

 کمپ رحيمی

گاه ايست

 سيمرغ)شاهد(

 فصل

 زمستان تابستان زمستان تابستان زمستان تابستان زمستان تابستان

Linckia   multiflora - - + - - - + - 

Macrophiothrix    

elongata 

- - - - - - - + 

Diadema    setosum + + + + + + - - 

Echinometra   mathaei + - + + - - + + 

Clypeaster   reticulatus - - - - - - - + 

Holothuria  leucospilota - + - - + + + + 

Holothuria 

)selenkothuria)Bacilla 

- - - + - - - - 

 -حضور: +     عدم حضور: 

نمونه در منطقه بین 184در پژوهش حاضر در مجموع 

-جمع 1393-1392 های متری در سال 5جزرومدی و عمق 

گونه  1گونه خیار دریایی، 2گونه توتیا، 3شد که شامل آوری 

خصوصیات  گونه ستاره دریایی بود. 1ستاره دریایی شکننده و 

 رح زیر است:مهم گونه های شناسایی شده  به ش

 ,Linckia  multiflora (Lamarck.گونه ستاره دریایی1

گاه ایست در نمونه های این گونه در فصل تابستان و (1816

بازو  5دارای  متری یافت شد. 5دیدنی ها و سیمرغ در عمق 

خارها بر روی سطح پشتی به صورت برجستگی های ، باشدمی

ستوانه ای و در انتها پاهای لوله ای ا، زگیل مانند در آمده اند

قهوه ای روشن با بدن رنگ ، مجهز به صفحه مکنده می باشد
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لکه های سبز پر رنگ می باشد که در سرتاسر قسمت پشتی 

 5.4گونه با ضریب پایداری و این  (2پراکنده شده است)شکل 

 در فصل تابستان جزء گونه های نادر منطقه می باشد.

 

 

 نمونه زنده (B( نمونه تثبيت شده )A) Linckia multiflora ستاره دريايی گونه-2شكل

Figure 2. Starfish species Linckia multiflora (A) fixed sample (B) live specimens

 

 ((H.L.Clark, 1983.ستاره شكننده 2

Macrophiothrix  elongata 

متری  5در پژوهش حاضراین گونه برای اولین بار در عمق 

گاه سیمرغ یافت در فصل زمستان در ایستکیش  شمال جزیره

که در  بوده دارای دیسک نرم و پف کردهستاره شکننده  .شد

رنگ نمونه های زنده بنفش  طرح کلی پنج ضلعی مدور است.

تیره است و یک خط طولی میانی کم رنگ دارد که به وسیله دو 

 (.3خط تیره تر در قسمت پشتی حاشیه دار شده است)شکل

در فصل زمستان جزء گونه های  2.1با ضریب پایداری  این گونه

 نادر منطقه می باشد.

 

 بازو(خارچه های سطح شكمیBه )نمونه تثبيت شدMacrophiothrix elongata(A) ستاره دريايی شكننده گونه -3شكل

Figure 3. brittle starfish species Macrophiothrix elongata (A) fixed sample (B) ventral arm spines 

 

 

 

 

A B 

A B 
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 ,Echinometra mathaei (Blainvilleتوتیای خار کوتاه

1825) 

گاه سیمرغ نمونه های این گونه در تابستان و زمستان در ایست

فصل زمستان در گاه درخت سبز ایست منطقه بین جزرو مدی و

این  متری مشاهده شد. 5در دو فصل در عمق  دیدنی ها و 

سخت و دارای اشکال مختلف  ا پوسته نسبتاًخارپوستی ب ،گونه

خارهای اولیه محکم و  (4اما کم و بیش تخم مرغی است.)شکل

ارغوانی  نوک تیز است.رنگ خار نمونه های زنده متفاوت معمولاً

این گونه با ضریب  .مایل به سیاه گاهی قهوه ای یا سبز هستند

 در فصل زمستان جزء 18.4در فصل تابستان و  24.4پایداری 

 گونه های رایج منطقه می باشد.

 

 Echinometra mathaeiگونه  توتيا خار کوتاه ( سطح شكمیB( سطح پشتی و )A)-4شكل

Figure 4. (A) dorsal and (B) ventral sea urchin of Echinometra mathaei 

 

 Diadema setosum (Leske, 1778)توتيا خاربلند

گاه های و زمستان در ایستدر فصل تابستان  توتیا خار بلند

متری  یافت  5کمپ رحیمی، درخت سبز و دیدنی ها در عمق 

کمی نیم کروی و  خارپوستی با پوسته سختاین گونه شد.

است.این گونه دارای خارهای بلندو سوزنی شکل در سطح 

گونه های بالغ دارای  معمولاً (.5مقابل دهانی است)شکل 

بنفش اند در حالی که گونه خارهای اولیه متمایل به سیاه یا 

های جوان تر دارای خارهای نواری سیاه و سفید می باشند.این 

در زمستان جزء  15.2در تابستان و  19گونه با ضریب پایداری 

 گونه های رایج منطقه می باشد.

 
 ت شدهثبيت( نمونه B) متری 5عمق  ر( نمونه زنده دA)Diadema setosum توتيا خاربلند گونه -5شكل 

Figure 5. sea urchin of Diadema setosum (A live at a depth of 5 meters (B) fixed sample 
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 ,Clypeaster reticulatus (Linnaeysدلار شنی

1758) 

دلار شنی کوچک اما محکم با پوسته ای با اشکال متفاوت اما 

فرو  کاملاًهمیشه مسطح و کشیده است.سطح دهانی در مرکز 

. گلبرگ ها می باشدلبه های آن ضخیم و مدور  ست ورفته ا

رنگ نمونه های زنده اغلب مایل به زرد یا  تخم مرغی شکل اند.

(. این گونه برای اولین بار 6سبز با خال هایی در لبه است )شکل

 گاه سیمرغ در فصل زمستان مشاهده شدمتری ایست 5در عمق 

های نادر منطقه  در زمستان جزء گونه 1.63با ضریب پایداری  و

 می باشد.

 
 Clypeaster  reticulatus(سطح شكمی دلار شنی گونه B(سطح پشتی و )A) -6شكل

Figure 6. (A) dorsal and (B) ventral Sand Dollar of Clypeaster reticulatus 

 

 ,Holothuria  leucospilota (Brandtخيار دريايی 

1835) 
ن نسبتا استوانه ای که تا حدودی گونه ای با اندازه متوسط بد

در بخش شکمی تخت شده است و در نمونه های تثبیت شده 

اغلب دارای چین خوردگی های فراوان است.رنگ نمونه های 

تنتاکل  20ارغوانی است.قسمت قدامی دهان توسط -زنده سیاه

ه برای ـای این گونـنمونه ه (.7تیره احاطه شده است)شکل

ای سیمرغ، کمپ رحیمی ه هگاایست متری 5اولین بار در عمق 

و درخت سبز در هر دو فصل یافت شد. این گونه با ضریب 

در زمستان جزء گونه های نادر  5.4در تابستان و  7.6پایداری 

 منطقه می باشد.

 
 Holothuria leucospilotaنمونه تثبيت شده خيار دريايی گونه  (B)نمونه زنده و  (A) -7شكل 

Figure 7. (A) live specimens and(B) fixed sample sea cucumber species Holothuria leucospilota 

 

 

 

  

A 
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 Holothuria (selenkothuria)Bacillaخيار دريايی

(Cherbonnier,1988) 
که در دو  است گونه خیار دریایی کوچک با بدنی دوکی شکل

 .تنتاکل در اطراف دهان وجود دارد 20انتها باریک می شود و 

(. اسپیکول ها در سطح 8قهوه ای سوخته است)شکل    آن رنگ

این نمونه  ( بلند و باریک می باشد.Rodsشکمی میله های )

گاه دیدنی ها در برای اولین بار در فصل زمستان و فقط در ایست

این گونه با  متری شمال جزیره کیش مشاهده شد. 5عمق 

های نادر در فصل زمستان جزء گونه  0.54 ضریب پایداری

 منطقه می باشد.

 
 Holothuria (selenkothuria)Bacillaخيار دريايی گونه  -8شكل 

Figure 8. sea cucumber species Holothuria (selenkothuria)Bacilla 

شاخص های زيستی

  ،طبق نتایج به دست آمده با افزایش شاخص های زیستی

ه ای شانون شاخص غلبه کاهش پیدا می کند. شاخص تنوع گون

وینر نشان دهنده میزان سلامت و آلودگی محیط است و بر 

آلودگی متوسط و بیش  3-1بسیار آلوده،  1 -0اساس آن بین 

باشد. آلودگی و سلامت محیط می فقداننشان دهنده ی  3تر از 

بالاترین میزان شاخص تنوع گونه ای شانون وینر در فصل 

ست آمدکه نشان دهنده ده گاه سیمرغ بدر ایست 08/1زمستان 

آلودگی متوسط در محیط و پایین ترین میزان این شاخص 

 گر در ایستگاه کمپ رحیمی ارزیابی گردید که نمایان 51/0

 .(3)جدول محیطی بسیار آلوده می باشد

 

 1393-1392زمستان تنوع زيستی خارپوستان در فصل تابستان و -3جدول 

Table 3. Biodiversity echinoderms in the summer and winter 2014-0215 

 شاخص ها کمپ رحيمی درخت سبز ديدنی ها سيمرغ)شاهد(

 زمستان تابستان زمستان تابستان زمستان تابستان زمستان تابستان

66/0 08/1 06/1 87/0 65/0 03/1 67/0 

  

شاخص تنوع گونه ای  51/0

 وینر-شانون

شاخص تنوع گونه ای  34/0 51/0 42/0 49/0 57/0 68/0 66/0 48/0

 سیمپسون

 شاخص مارگالف 33/0 28/0 41/0 62/0 77/0 68/0 86/0 62/0

 شاخص غلبه 64/0 49/0 58/0 51/0 42/0 32/0 34/0 52/0
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 بحث و نتيجه گيری

نمونه درمنطقه بین  184در پژوهش حاضر در مجموع 

جمع آوری  1393-1392در سال  متری 5جزرومدی و عمق 

گونه   7خانواده و  6رده،  4آن مربوط به  شد که حاصل

Holothuria  leucospilota  ،

Holothuria(selenkothuria)Bacilla  ،Diadema  

setosum ،Echinometra  mathaei ،Clypeaster  

reticulatus ،Linckia  multiflora 

،Macrophiothrix elongate .در هیچ کدام از می باشد

 جزءه جزر و مدی نمونه ای یافت نشد، بگاه ها در منطقه ایست

گاه سیمرغ که توتیا خار کوتاه گونه منطقه بین جزرومدی ایست

در طی این  در آن دیده شد. Echinometra  mathaeiی 

جنس پرتنوع  3با  Echinoideaپژوهش خانواده خارداران 

طبق جدول  ترین خانواده در بین خانواده های خارپوستان بود.

گاه های حضور خارپوستان به ترتیب در ایستبیش ترین  2

تراکم گونه ها در  بیش ترین .به چشم خورددیدنی ها  سیمرغ و

هم زمان  گاه درخت سبز مشاهده شد وفصل تابستان در ایست

در تحقیقات حسن دماوندی در جنوب جزیره کیش بیش ترین 

یکی  احتمالاً، گردیدتراکم خارپوستان در فصل تابستان مشاهده 

تر خارپوستان در فصل گرم وجود مواد  از دلایل تراکم بیش

 (.19تر در نتیجه گرم شدن هوا می باشد) غذایی بیش

  Echinometraدر تحقیق حاضر، توتیای خارکوتاه 

mathaei 5دیدنی ها و درخت سبز در عمق  گاهدر ایست 

گاه سیمرغ در منطقه بین جزرمدی به ایستر د متری و تنها

 ستر متفاوت در هر دو فصل مشاهده شد، در حالیدلیل نوع ب

ها در همه فصل 1376که این نمونه در تحقیق فروغیان در سال 

در منطقه بین جزر و مدی کیش در تراکم بالایی وجود 

ترین تراکم مربوط به  بیش(. در پژوهش اشاره شده 11داشت)

در فصل زمستان بود که هر E.mathaeiتوتیا خار کوتاه گونه

تراکم نیز کاهش  ،چه به سمت فصل تابستان نزدیک می شد

این گونه توسط محققین دانمارکی از پهنه های  یافت. می

متری شرق خارک و در  3تا  2مرجانی جنوب بوشهر و عمق 

با  1394تحقیق حسن دماوندی در جنوب جزیره کیش در سال 

متری مشاهده  5تراکم بالا در منطقه بین جزرومدی و عمق 

. طبق تحقیقات صورت گرفته می توان گفت که گونه دائمی شد

این گونه علی رغم حرکت و فعالیت کند،  خلیج فارس می باشد.

جایی زیادی است و به نظر می رسد در شرایطی ه ب دارای جا

که در محیط استرس وجود داشته باشد از سواحل به سمت 

 متری حضور 3-5مناطق عمیق تر مهاجرت کرده و  در عمق 

 (. 9ند)کتری پیدا می  بیش

در مطالعه حاضر در  Diadema  setsoumتوتیای خار بلند 

 5گاه دیدنی ها، درخت سبز و کمپ رحیمی در عمق سه ایست

 هدیداین گونه در منطقه بین جزرومدی  د.گردیمتری مشاهده 

 ر این گونه در هر دو فصل با تراکم بالاضنشد.در تحقیق حا

ر دتوسط فروغیان  76یقاتی که در سال اما در تحق ،گزارش شد

منطقه بین جزرومدی صورت گرفت به عنوان گونه عبوری 

این گونه  1983درسال  Priceسوی دیگر  از. (11گزارش شد)

 وکرد  های مربوط به عربستان در خلیج فارس گزارش را در آب

-صخره های مرجانی و صخره بسترهای علفی، گاه آن را زیست

در  نموده.متر معرفی  8تا  1ی در اعماق های زیر جزرومد

و حسن  1387تحقیقات ایزدی در جنوب جزیره قشم سال 

این گونه وجود  1394دماوندی در جنوب جزیره کیش در سال 

( 19ت). فراوانی توتیاها به نوع بستر وابسته اسشده استگزارش 

گاه مطالعه شده در تحقیق حاضر دارای چنین سه ایست که

اهم گاه این گونه را فر محل مناسب برای زیست ود بستری بودن

 کرده بودند.

در فصل   Macrophiothrix elongateستاره شکننده 

از آنجایی که  سیمرغ مشاهده شد.گاه زمستان و فقط در ایست

شاید  ،دیگر اختلاف دارند گاه های مورد بررسی با یکایست بستر

نش جمعیت این یکی از دلایل وجود اختلاف در تراکم و پراک

گاه های نمونه گاه ها باشد. اختلاف بستر ایستدر این ایست گونه

-گاهی در مناطق مختلف می برداری منجر به اختلاف زیست

در  1394این گونه در تحقیقات حسن دماوندی  (.21) شود

(.ستاره 13جنوب جزیره کیش با تراکم پایین گزارش شد)

گاه دیدنی ها و یستدر ا Linckia multifloraدریایی گونه 

.این گردید متری مشاهده 5سیمرغ در فصل تابستان در عمق 
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گونه در فصل زمستان مشاهده نشد و در منطقه بین جزرومدی 

 در سال . در تحقیقات فروغیانگردیدهیچ نمونه ای از آن یافت ن

مدی به عنوان گونه عبوری  و در منطقه بین جزر ،1376

صخره های  بسترهای دارایشده بود. این موجود گزارش 

مرجانی به همراه بسترهای علفی و زیر جزرومدی شنی را برای 

 (.22شود)متر یافت می 3-5زندگی ترجیح می دهد و در اعماق 

 Macrophiothrixهایدر تحقیق حاضر برای اولین بار گونه

elongata ,Holothuria (selenkothuria) Bacilla ، 

Holothuria leucospilota  وClypeaster  

reticulatus  متری شمال جزیره کیش مشاهد  5در عمق

 شدند.

  Echinometraنتایج شاخص پایداری نشان داد گونه های 

mathaei وDiadema  setosum  در دو فصل جزء گونه-

ای نادر منطقه ههای رایج منطقه و سایر گونه ها جزء گونه 

نوب جزیره کیش اما در تحقیق حسن دماوندی در ج ،باشندمی

می و یدر دو فصل گونه دا Echinometra mathaeiگونه 

گونه رایج منطقه گزارش شده  Linckia multifloraگونه 

جنس بستر بخش جنوبی جزیره کیش صخره ای و  (.13است)

تر ماسه ای می باشد و خارپوستان تمایل  بخش شمالی بیش

ن دلیل در زیادی به حضور در بسترهای صخره ای دارند به همی

تحقیقات صورت گرفته توسط حسن دماوندی در جنوب جزیره 

بیش ترین نمونه در  1394کیش و پژوهش حاضر در سال 

بیش ترین تراکم در بخش جنوبی  بخش جنوبی یافت شد.

و بعد  Echinometra mathaeiجزیره کیش مربوط به گونه 

Linckia multiflora  در صورتی که در پژوهش حاضر بوده

 Echinometra  mathaeiترین تراکم مربوط به گونه  شبی

( 3) بر اساس جدول می باشد. Diadema setosumو بعد

بالاترین میزان شاخص غنای گونه ای مارگالف در فصل زمستان 

می باشد که نشان دهنده افزایش تنوع  گاه سیمرغدر ایست 86/0

در فصل و پایین ترین میزان این شاخص بوده و کاهش غالبیت 

که نشان گزارش شده  28/0گاه کمپ رحیمی تابستان در ایست

زمانی که تنوع  دهنده کاهش تنوع و افزایش غالبیت می باشد.

گونه ای زیاد می شود، شاخص غلبه کاهش پیدا می کند. 

می باشد  34/0گاه سیمرغ فصل زمستان شاخص غلبه در ایست

ا کرده است. که این شاخص نسبت به تنوع گونه ای کاهش پید

بالاترین میزان شاخص تنوع گونه ای سیمپسون در فصل 

گاه دیدنی ها و پایین ترین میزان این در ایست 77/0زمستان 

مقایسه نتایج  گاه کمپ رحیمی می باشد.در ایست 28/0شاخص 

-درباره شاخص های تنوع و غنای گونه ای و یافته تحقیق حاضر

( و 1387بدری ) (،1376(، عزیز زاده )1376فروغیان ) های

نشان می دهد که با نزدیک شدن به  (1394حسن دماوندی )

فصل سرد تنوع افزایش یافته و با نزدیک شدن به فصل گرم 

گاه های تحت ایست Frojanکاهش پیدا می کند. طبق نظریه 

گاه در صورتی که ایست ،استرس گونه های نادر کم تری دارد

ونه نادر و اندکی گونه رایج های بدون استرس تعداد زیادی گ

     ه شده به نظر می رسد که ی(. با توجه به نتایج ارا23دارند)

-تری دارد و تراکم نمونه ها و گونه گاه سیمرغ استرس کمایست

گاه کمپ تر می باشد، در حالی که ایست های نادر در آن بیش

دارای  رحیمی و درخت سبز تحت استرس زیاد قرار داشته و

 تر و گونه های نادر کم تری می باشد. متراکم ک
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