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 چكيدٌ 

ٕ هقٌَػٖ در تِْ٘ ًقؾِ پزاکٌؼ هکبًٖ گًَِػقجٖ ّذف اس اٗي پضٍّؼ، اعتفبدُ اس هذل ؽجکِ  سميىٍ ي َدف: َ ثا  ٍ ًاَػٖ وٍٗؾاي   ّاب

 هبدراى در هزاتغ دًٍب اعتبى هبسًذراى اعت. 

ًوًَاِ   3ّوگي اًدبم ؽاذ. در ّاز ٍاحاذ ّوگاي،     ٍاحذ  29ثٌذٕ تقبدفٖ در ثزدارٕ اس پَؽؼ گ٘بّٖ ثِ رٍػ طجقِ: ًوًَِريش بزرسی

ّبٕ هزثاَ  ثاِ   ٍ دادُػبهل هح٘طٖ ثِ ػٌَاى هتغ٘ز هغتقل  20در پضٍّؼ حبضز، اس  هتزٕ ثزداؽت ؽذًذ.عبًتٖ 0-30خبک ً٘ش اس ػوق 

ّب، اطلاػبت هح٘طٖ در ثٌٖ٘ هکبًٖ گًَِّبٕ گ٘بّٖ هطبلؼِ ؽذُ ثِ ػٌَاى هتغ٘ز ٍاثغتِ اعتفبدُ گزدٗذ. ثزإ تْ٘ٔ ًقؾِ پ٘ؼحضَر گًَِ

GIS ِعاتتزٍى  ثٌذٕ ؽذًذ. در اٗاي پاضٍّؼ اس ؽاجکِ پز   تجذٗل ثِ ًقؾِ ؽذُ ٍ ثب اعتفبدُ اس رٍػ ًغجت فزاٍاًٖ ّز کذام اس وى ّب کلاع

تؼ٘ا٘ي ؽاذ.    20، 20، 1هقٌَػٖ،  خَر، اعتفبدُ گزدٗذ. عبختبر ثٌِْ٘ ؽجکِ ػقجٖهقٌَػٖ پ٘ؼّبٕ ػقجٖتزٗي ؽجکِچٌذ لاِٗ، هتذاٍل

پٌِْ ػذم حضَر، حضَر کن، حضَر  4ّبٕ گ٘بّٖ ثب ثٌذٕ گًَِّبٕ پٌِْتجذٗل ثِ ًقؾِ GISخزٍخٖ ثِ دعت وهذُ اس ؽجکِ در ًزم افشار 

 ٍ ضزٗت کبپب اًدبم ؽذ. ROCَر سٗبد ؽذ. ارسٗبثٖ هذل ثِ دٍ رٍػ هٌحٌٖ هتَعط ٍ حض

ؽاذ کاِ    7/84ٍ ثزإ گًَِ ًَػٖ وٍٗؾي ثزاثاز   ، 8/96ثزإ گًَِ ثَهبدراى  ثزاثز  AUC، هقذار ROC:ثب اعتفبدُ اس رٍػ هٌحٌَٖايافتٍ 

 ثٌٖ٘ اعت. دٌّذٓ ارسٗبثٖ ػبلٖ ٍ خ٘لٖ خَة هذل در پ٘ؼًؾبى

ٍ  89/0ثِ تزت٘ت ثزاثز  ،: ارسٗبثٖ ثِ رٍػ ضزٗت کبپب ًؾبى داد کِ اٗي ضزٗت ثزإ گًَِ ثَهبدراى، ٍ گًَِ ًَػٖ وٍٗؾييزیگبحث يوتيجٍ

 دٌّذٓ ارسٗبثٖ ثغ٘بر خَة ٍ خَة هذل اعت. ثَد کِ ًؾبى 76/0

 ، هزاتغ دًٍب. ROCّبٕ دارٍٖٗ، هٌحٌٖ ؽجکِ پزعتتزٍى چٌذ لاِٗ، گًَِ َای کليدی:ياژٌ

                                                 
 داًؾدَٕ دکتزٕ ػلَم هزتغ، داًؾگبُ ػلَم کؾبٍرسٕ ٍ هٌبثغ طج٘ؼٖ عبرٕ، اٗزاى. -1

 ٍَل هکبتجبت()هغ *داًؾگبُ ػلَم کؾبٍرسٕ ٍ هٌبثغ طج٘ؼٖ عبرٕ، اٗزاى. اعتبد  -2

 اعتبد داًؾگبُ ػلَم کؾبٍرسٕ ٍ هٌبثغ طج٘ؼٖ عبرٕ، اٗزاى. -3
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Abstract 

Background and Objective:The purpose of this study was to map the spatial distribution of common 

yarrow (Achilla millefolium) and thyme (Thymus kotschianus) using artificial neural network model in 

rangelands Donna, Mazandaran Province.  

Method: Sampling was carried out with equal random classification in 29 homogenous units. In each 

unit, 3 soil samples were harvested from depth of 0-30 cm. In this study, 20 environmental factors 

were the independent variables and the presence of plant species were the dependent variable. For the 

preparation spatial distribution map of the species, environmental data were converted to maps in GIS. 

Then each of these factors was classified using the frequency. In this research, network Multilayer 

Perceptron that is the most common feed forward neural network was used. Optimal structure for the 

network was determined 1, 20, and 20. Then distribution maps of studied species were prepared with 4 

class absence and low presence, medium presence and high presence in the GIS software. Models 

were evaluated using ROC curves and Kappa coefficient.  

Findings: AUC were 96.8 and 84.7 for the species Achilla millefolium and Thymus kotschianus was, 

respectively  that indicates models are excellent or very good for the prediction.  

Discussion and Conclusion: Also kappa coefficient were calculated as 89.0 and 76.0 for Achilla 

millefolium and Thymus kotschyanus,  respectively which  indicate very good and good prediction. 

 

 

Keywords: Multi-layer perceptron network, Medicinal species, ROC curve, Donna rangelands. 
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 مقدمٍ

-ّوجغتگٖ ث٘ي پَؽؼ گ٘بّٖ ٍ ػَاهل هح٘طٖ ٗکٖ اس هْن

گ٘زٕ عبختبر خَاهغ گ٘بّٖ ٍ تزٗي هغبٗل تأث٘زگذار در ؽکل

(. ثٌبثزاٗي الگَٕ پزاکٌؼ 1ّبدر ّز ًبحِ٘ اعت )پزاکٌؼ وى

ّبٕ خَاهغ گ٘بّٖ اعت کِ تزٗي ٍٗضگٖگ٘بّبى ٗکٖ اس هْن

ًَِ ٍ پزاکٌؼ وى هفَْم وى، هزثَ  ثِ ؽزاٗط قزار گزفتي ٗک گ

، 3)ّب عبسٕ پزاکٌؼ گًَِهذل. (2در ّز خبهؼِ گ٘بّٖ اعت )

(، اثشار ثغ٘بر هْوٖ در اکَلَصٕ ٍ حفبظت سٗغت 6، 5، 4

( اعت کِ ؽوبرٕ اس هغبٗل تئَرٗک ٍ ػولٖ، اس 7ؽٌبعٖ )

تزٗي دّذ. راٗحخولِ خبٗگبُ ٍاقؼٖ ثَم ؽٌبختٖ را تؾک٘ل هٖ

ثٌٖ٘ گ٘بّٖ اعت کِ بسٕ پ٘ؼعّبٕ هَرد اعتفبدُ، هذلرٍػ

کٌٌذُ پزاکٌؼ هکبًٖ گ٘بّبى در ثٌٖ٘تَاًذ ثِ ػٌَاى پ٘ؼهٖ

اًذاس ٍ ثزاعبط راثطِ ث٘ي پزاکٌؼ هکبًٖ گ٘بّبى ٍ عطح چؾن

إ، (. ٗک هذل پزاکٌؼ گ6ًَِهتغ٘زّبٕ هح٘طٖ تؼزٗف گزدد )

إ )هتغ٘ز ٍاثغتِ( را ثِ فَرت تبثؼٖ اس هتغ٘زّبٕ رخذاد گًَِ

کٌذ عبسٕ هٖ٘طٖ گًَبگَى )هتغ٘زّبٕ هغتقل( هذلهحسٗغت

تَاًذ هٌبطقٖ ثٌٖ٘ تَسٗغ هکبًٖ اهزٍسُ هٖعبسٕ پ٘ؼ(. هذل8)

إ هؾخـ کِ قبدر ثِ رفغ ً٘بسّبٕ هزثَ  ثِ در هحذٍدُ

ّب ّغتٌذ را هؾخـ ٗب ثخؾٖ اس وؽ٘بى ثَم ؽٌبختٖ گًَِ

هَاسات  (. اهزٍسُ ث10،9ِّب را ثزوٍرد کٌذ )پزاکٌؼ قبثل٘ت گًَِ

ّبٕ ػقجٖ  ّبٖٗ چَى ؽجکِ ّبٕ هتذاٍل پ٘ؾ٘ي، رٍػ هذل

-ّبٖٗ پ٘ؾٌْبد ؽذُثٌٖ٘ چٌ٘ي پ٘ؼ خْت  (ANN)هقٌَػٖ 

ّبٕ ّبٕ ػقجٖ هقٌَػٖ ًَػٖ اس رٍػ(. ؽجک11ِاًذ )

ّبٕ گًَبگَى تدشِٗ ٗبدگ٘زٕ هبؽٌٖ٘ ّغتٌذ کِ در سهٌِ٘

(. 6) ؽًَذثٌذٕ ثِ کبر ثزدُ هّٖب ًظ٘ز رگزعَ٘ى ٍ طجقِدادُ

ثِ  ّبٕ ػقجٖ هقٌَػٖ ثز اعبط تؾخ٘ـ الگَ قبدر ؽجکِ

(. ثب تَخِ ثِ اٗي 12خطٖ ّغتٌذ ) عبسٕ فزاٌٗذّبٕ غ٘ز هذل

ّبٕ ػقجٖ اس دٍ ٍٗضگٖ اعبعٖ ٗبدگ٘زٕ ٗب  کِ ؽجکِ

ّبٕ تدزثٖ )قذرت ٍ تَاًبٖٗ  پذٗزٕ ثز اعبط اراِٗ دادُ ًگبؽت

ٌذ، اٗي پذٗزٕ( ٍ عبختبرپذٗزٕ هَاسٕ ثزخَردار ّغتتؼو٘ن

عبسٕ  ّبٕ پ٘چ٘ذُ کِ هذل عبسٕ عبهبًِّب ثزإ هذل ؽجکِ

پذٗزد، ثغ٘بر  ّب ٗب ه٘غز ً٘غت ٍ ٗب ثِ عختٖ اًدبم هٖ وى

(. ّوچٌ٘ي دارإ دقت ثبلاٖٗ ّغتٌذ ٍ 11هٌبعت ّغتٌذ )

ؽَد ّب ًوّٖب ّ٘چ پ٘ؼ فزضٖ در هَرد تَسٗغ دادُچَى در وى

ثٌذٕ گ٘بّبى ثِ ؽوبر ٍ ثِ ػٌَاى اثشار ثب ارسؽٖ خْت طجقِ

ّبٕ هتؼذدٕ در سهٌِ٘ اعتفبدُ اس (. هطبلؼ13ِوٌٗذ )هٖ

-ثٌٖ٘ تَسٗغ هکبًٖ گًَِ ّبٕ ػقجٖ هقٌَػٖ در پ٘ؼ ؽجکِ

( ثزإ 14گ٘بّٖ فَرت گزفتِ اعت. پبرلَ ٍ تَهبعل )ّبٕ

ّبٕ اکَع٘غتن اس هقبٗغِ ث٘ي ؽجکِ کزد ٍٗضگٖثٌٖ٘ ػولپ٘ؼ

ّب ثب عتفبدُ کزدًذ. وىػقجٖ هقٌَػٖ ٍ هذل رگزعَ٘ى ا

-عبسٕ ؽذُ ثزإ ؽؼ ٍٗضگٖ ػولّبٕ ؽ٘جِاعتفبدُ اس دادُ

کزد اکَع٘غتن ثِ اٗي ًت٘دِ رع٘ذًذ کِ ّوجغتگٖ ث٘ي هقبدٗز 

-ثٌٖ٘ ؽذُ ّز ؽؼ ٍٗضگٖ، ثزإ ؽجکِهؾبّذُ ؽذُ ٍ پ٘ؼ

ّبٕ ػقجٖ هقٌَػٖ ًغجت ثِ هذل رگزعًَٖ٘ ثبلاتز ثَد. صٍ ٍ 

ّبٕ ػقجٖ ٕ پَؽؼ سه٘ي اس ؽجکِثٌذ( ثزإ طجق15ِٗبًگ )

هقٌَػٖ اعتفبدُ کزدًذ ٍ ثِ اٗي ًت٘دِ رع٘ذًذ کِ اعتفبدُ اس 

-تَاًذ ثزإ چٌ٘ي طجقِهٖ ؽجکِ ػقجٖ هقٌَػٖ چٌذ لاِٗ

( ثِ 10ّبٖٗ هٌبعت ثبؽذ. سارع چبَّکٖ ٍ ّوکبراى )ثٌذٕ

ّبٕ ثٌٖ٘ پزاکٌؼ گًَِکزد عِ هذل ثزإ پ٘ؼثزرعٖ ػول

سار کَّغتبًٖ در اعتبى عوٌبى ّٖ ثَتِگ٘بگ٘بّٖ در پَؽؼ

ثزإ الگَٕ  CCA،LR  ٍANN ّب اس عِ هذل پزداختٌذ. وى

ثزإ  ً٘شکبپب  ضزاٗتپزاکٌؼ هکبًٖ خَاهغ گ٘بّٖ اعتفبدُ ؽذ. 

 ّبٕ ًتبٗح ًؾبى داد کِ هذل ارسٗبثٖ هَرد اعتفبدُ قزار گزفت.

LR،ANN تز ّغتٌذ ّبٕ فزدٕ هٌبعتثٌٖ٘ گًَِثزإ پ٘ؼ

ّب ثِ فَرت دعتِ ثٌٖ٘ تَسٗغ ّوِ گًَِدر هقبثل ثزإ پ٘ؼٍ 

( 16تز اعت. رحوتٖ ٍ ّوکبراى )هٌبعت CCAخوؼٖ رٍػ 

 Ferulaثِ ثزرعٖ تؼ٘٘ي رٍٗؾگبُ ثبلقَُ گًَِ گ٘بّٖ کوب )

ovina Boiss ) ثب اعتفبدُ اس هذل ؽجکِ ػقجٖ هقٌَػٖ در

 ٘تحغبع ؽْزاففْبى پزداختٌذ. ًتبٗح تدشِٗهٌطقِ فزٗذٍى

تزٗي ّوجغتگٖ را ثِ ّب ًؾبى داد کِ حضَر گًَِ کوب ث٘ؼوى

تزت٘ت ثب درفذ ع٘لت، درفذ ؽي، ارتفبع، ؽ٘ت ٍ درفذ هبدُ 

ٍ هغبحت 66/0ولٖ داؽت. در ارسٗبثٖ هذل، ضزٗت کبپب ثزاثز 

دٌّذٓ ثَد کِ ًؾبى 9/0ثزاثز  ROCّبٕ سٗز هٌحٌٖ کزت

ت. اعتفبدُ اس تطبثق خَة تب ػبلٖ هذل ثب ٍاق٘ؼت سهٌٖ٘ اع

ّبٕ گ٘بّٖ در هکبًٖ گًَِثٌٖ٘ ّبٕ گًَبگَى پ٘ؼرٍػ
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ّبٖٗ کِ اس دقت کبفٖ هطبلؼبت هختلف لاسم اعت تب رٍػ

رٗشٕ، هذٗزٗت ثزخَردار ّغتٌذ، ؽٌبعبٖٗ ؽًَذ ٍ در ثزًبهِ

ّبٕ فح٘ح، افلاح ٍ اح٘بء هزاتغ ثَٗضُ ثزإ تؼ٘٘ي هحذٍدُ

تَاًٌذ ارًذ ٍ ٗب هّٖبٕ هْن هزتؼٖ حضَر دهکبًٖ کِ گًَِ

حضَر داؽتِ ثبؽٌذ، ثِ کبر گزفتِ ؽًَذ. در اٗي راعتب، ّذف 

ثٌذٕ پضٍّؼ حبضز اعتفبدُ اس رٍػ ؽجکِ ػقجٖ در پٌِْ

 حضَر دٍ گًَِ دارٍٖٗ در هزاتغ دًٍب اعتبى هبسًذراى اعت. 

 

 ريش بزرسی 

هٌطقِ هَرد هطبلؼِ در ارتفبػبت هزکشٕ علغلِ خجبل الجزس اس 

کزج در هٌتْٖ  -عتبى چبلَط ٍ در هغ٘ز راُ چبلَطتَاثغ ؽْز

الِ٘ خٌَة ؽزقٖ اعتبى هبسًذراى در ع٘بُ ث٘ؾِ کٌذٍاى ٍاقغ 

 طَل خغزاف٘بٖٗؽذُ اعت. هٌطقِ دًٍب اس ًظز خغزاف٘بٖٗ دارإ 

 12 ' 44’’ٍ ػزك خغزاف٘بٖٗ 51° 25' 36”تب  °51 21' 38”
تب  2238ثَدُ ٍ در هحذٍدُ ارتفبػٖ  36° 09' 48’’تب  °36

هتزٕ اس عطح درٗب ٍاقغ ؽذُ اعت. ٍعؼت هزاتغ وى  3859

هتز در عبل ه٘لٖ 500ه٘بًگ٘ي ثبرًذگٖ ّکتبر اعت.  47/3849

اعت  إهذٗتزاًِ وى اقل٘ن دٍهبرتي ثٌذٕطجقِ ثَدُ ٍ ثز اعبط

 (.1)ؽکل 

 

 

 مًقيعت مىطقٍ مًرد مطالعٍ در استان ماسودران.  -1ضكل 

Figure 1. Study area in Mazandaran province. 

 

ّبٕ وٍٗؾي ٍ ثَهبدراى داؽتي ثزإ تؼ٘٘ي تَسٗغ هکبًٖ گًَِ

ّبٕ ّبٕ ػَاهل هح٘طٖ ثِ ػٌَاى هتغ٘زّبٕ هغتقل ٍ دادُدادُ

ّبٕ وٍٗؾي ٍ ثَهبدراى ثِ ػٌَاى هتغ٘ز ٍاثغتِ هَرد حضَر گًَِ

ّبٕ ً٘بس اعت. ثذٗي فَرت خْت تِْ٘ اطلاػبت هح٘طٖ لاِٗ

افٖ )ؽ٘ت، خْت ٍ ارتفبع( ثب اعتفبدُ اس ًقؾِ رقَهٖ ف٘شَٗگز

پزٍف٘ل  174ّبٕ ػَاهل خبک هزثَ  ثِ (، لاDEMِٗارتفبع )

لاِٗ خبدُ، لاِٗ ، ، لاِٗ ّوجبراىGISدر  IDWخبک، ثب رٍػ 

-وهبدُ ٍ طجقِ GISفبفلِ اس داهذارٕ، لاِٗ ل٘تَلَصٕ در هح٘ط 

غل حبٍٕ  ّبٕ وهبدُ ؽذُ، ّز پ٘کثٌذٕ گزدٗذًذ. در لاِٗ

هؾخقِ )ػَاهل هح٘طٖ( اعت. اٗي حدن  20اطلاػبت 
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 GISّبٕ خزٍج اطلاػبت ًزم افشار اطلاػبت ثِ ٍع٘لِ فزهبى

هَرد تحل٘ل قزار گزفت. ثزإ  MATLABخبرج ٍ در هح٘ط 

اس هذل احتوبلٖ ًغجت فزاٍاًٖ  LSIتؼ٘٘ي ؽبخـ حغبع٘ت 

ثل اػتوبد اعتفبدُ ؽذ. سٗزا کبرثزد وى عبدُ ٍ ًتبٗح وى خ٘لٖ قب

(. ثزإ تؼ٘٘ي ًغجت فزاٍاًٖ ّز ٗک اس طجقبت 10، 17اعت )

ّبٕ گ٘بّٖ، اثتذا ًغجت پ٘کغل ػَاهل هَثز ثز حضَر گًَِ

ٍ  (a)ّبٕ گًَِ گ٘بّٖ گ٘بّٖ ّز کلاط ثِ کل پ٘کغلگًَِ

ّبٕ فبقذ گًَِ ّز کلاط ثِ کل ّوچٌ٘ي ًغجت پ٘کغل

فزاٍاًٖ ّز ( هحبعجِ ٍ عتظ ًغجت bّبٕ فبقذ گًَِ )پ٘کغل

(. عتظ 1ثِ دعت وهذ )راثطِ  bثِ   aطجقِ ثب تقغ٘ن هقذار 

 (.8، 19، 18()2ؽبخـ حغبع٘ت هحبعجِ ؽذ )راثطِ 

(1)  

اس  i: هقذار ًغجت فزاٍاًٖ ثزإ کلاط Friکِ در اٗي راثطِ 

ّبٕ گًَِ گ٘بّٖ در ٗک کلاط، : تؼذاد پ٘کغلNpix(ai)پبراهتز، 

Npix(ai) ∑بٕ گًَِ گ٘بّٖ در ٗک ًقؾِ، ّ: تؼذا کل پ٘کغل

Npix(bi)ّبٕ فبقذ گًَِ گ٘بّٖ در ٗک کلاط، : تؼذاد پ٘کغل

Npix(bi) ∑ّبٕ فبقذ گًَِ گ٘بّٖ در ٗک : تؼذا کل پ٘کغل

 ًقؾِ ّغتٌذ. 

ّز ٗک اس ػَاهل هَثز  FRؽبخـ حغبع٘ت اس هدوَع هقبدٗز 

 وٗذ.در حضَر گًَِ گ٘بّٖ ثِ دعت هٖ

(2) LSI= FR 

سٗبد ثبؽذ، ه٘شاى احتوبل حضَر گًَِ  FRّز چِ در اٗي راثطِ 

ّبٕ  گ٘بّٖ در وى طجقِ ثبلاعت. در پضٍّؼ حبضز اس ؽجکِ

کِ  2ثب عبختبر پزعتتزٍى چٌذ لاِٗ 1خَر ػقجٖ هقٌَػٖ پ٘ؼ

ّبٕ ػقجٖ هقٌَػٖ کبراٖٗ ثْتزٕ ًغجت ثِ دٗگز اًَاع ؽجکِ

 ( اعتفبدُ ؽذ. اٗي19( دارد ثب الگَرٗتن اًتؾبر ثِ ػقت )20)

ػبهل  20(. اطلاػبت 21إ اعت ) ؽجکِ دارإ عبختبر لاِٗ

گ٘زًذ. خزٍخٖ ثزًبهِ ّن ثِ هح٘طٖ در فبٗل ٍرٍدٕ قزار هٖ

ثٌٖ٘ ؽذُ ّبٕ گ٘بّٖ پ٘ؼفَرت ٗک فبٗل، ؽبهل حضَر گًَِ

                                                 
1- Feed forward networks  
2 - Multilayer Perceptron           

ًزٍى  20تَعط ؽجکِ ػقجٖ هقٌَػٖ خَاّذ ثَد. در ًت٘دِ اس 

 .(2( )ؽکل 22ًزٍى خَرخٖ اعتفبدُ ؽذ ) 1ٍرٍدٕ ٍ 

ّب ثبٗذ ًزهبل گزدًذ سٗزا ٍارد ّب ثِ ؽجکِ، دادُپ٘ؼ اس اراِٗ دادُ

ّب ثِ فَرت خبم ثبػث کبّؼ عزػت ٍ دقت ؽجکِ کزدى دادُ

ثزإ اًدبم اٗي  MATLABؽَد. در ثزًبهِ ًَؽتِ ؽذُ در هٖ

ًزهبل  1ٍ  0پضٍّؼ دعتَرٕ ًَؽتِ ؽذ کِ دادُ ّب را ث٘ي 

 کٌذ. 

(3) (min)

(max) (min)

i i
i

i i

z z
X

z z





 

ثزاثز ثب  Zi(min)ثزاثز ثب ٍسى پ٘کغل هَرد ًظز،  Ziکِ در وى 

تزٗي ٍسى ثزاثز ثب ث٘ؼ Zi(max)تزٗي ٍسى فبکتَر هَردًظز، کن

ثزاثز ثب ٍسى ًزهبل ؽذُ فبکتَر هَرد ًظز  Xiفبکتَر هَرد ًظز ٍ 

(. در گبم ثؼذٕ ثزإ وهَسػ ٍ وسهبٗؼ ؽجکِ 16(، )10اعت )

ّبٕ گًَِ گ٘بّٖ ٍ فبقذ گًَِ دادُ% 30% ٍ 70ثِ تزت٘ت اس 

(. در هزحلِ ثبٗذ تبثغ 25، 24، 23گ٘بّٖ اعتفبدُ ؽذًذ )

عبسٕ )ثِ دل٘ل قزار دادى خزٍخٖ ّز ًزٍى در ٗک هحزک فؼبل

افشار هتلت تؼ٘٘ي ؽَد کِ اس ( در ًزم26( )0-1هحذٍدُ خبؿ 

پذٗز ثَدى، عبدگٖ ( ثِ دل٘ل هؾتقfتبثغ غ٘ز خطٖ ع٘گوَئ٘ذ )

ّبٕ هجتٌٖ ثز ؽجکِ ػقجٖ تز پضٍّؼد وى در ث٘ؼٍ کبرثز

 (.4هقٌَػٖ اعتفبدُ ؽذ )راثطِ 

(4) 1
( )

1 pi
p pi net

o f net
e


 


 

تَاى پبراهتز ؽ٘ت تبثغ اعت کِ ثب تغ٘٘ز وى هٖ aکِ در وى، 

ّبٕ گًَبگًَٖ را ثِ دعت وٍرد، ثِ ًحَٕ کِ ثب افشاٗؼ وى تبثغ

رعذ. إ هٖٗت ثِ تبثغ پلًِْبثِ تبثغ وعتبًِ ٍ ثب کبّؼ وى تب ثٖ

ّوچٌ٘ي خْت وهَسػ ؽجکِ ٍ تؼ٘٘ي عبختبر ثٌِْ٘ ؽجکِ 

ّب % اس داد30ُاعتفبدُ ؽذ.  MSEػقجٖ هقٌَػٖ اس تبثغ 

(. ثزإ 27 ،8ثزإ ارسٗبثٖ هذل هَرد اعتفبدُ قزار گزفت )

( ٍ وهبرُ 28 ،29) ROCّبٕ تِْ٘ ؽذُ اس هٌحٌٖ فحت ًقؾِ

ثب تَخِ ثِ عطح سٗز هٌحٌٖ ثِ فَرت کبپب اعتفبدُ ؽذ. ارسٗبثٖ 

 7/0 – 8/0ثغ٘بر خَة؛  8/0 –9/0ػبلٖ؛  9/0 -1سٗز اعت )

( ٍ 29ضؼ٘ف ( ) 5/0 – 6/0هتَعط ٍ   6/0 – 7/0خَة؛ 

ضزٗت کبپب ثِ فَرت ػذدٕ ث٘ي ففز تب ٗک هتغ٘ز اعت. ّزچِ 



 

 ي َمكاران  بحزيىی                         99بُمه ماٌ ، 102علًم ي تكىًلًژی محيط سيست، ضمارٌ                                  112      
 

 (.30ِ ٍاقؼ٘ت سهٌٖ٘ اعت )ثٌٖ٘ ثب ًقؾپ٘ؼتزٗي ًقؾِ دٌّذٓ تَافق ث٘ؼتز ثبؽذ، ًؾبىکِ ثِ ٗک ًشدٗک

 

 ساختار مدل ضبكٍ عصبی مصىًعی بزای گًوٍ َای مًرد مطالعٍ. – 2ضكل 

Figure 2. The structure artificial neural network model for studied species 

 

ّبٕ ثَهبدراى ٍ وٍٗؾي ًؾبى ّبٕ خبک در گًًَِتبٗح هطبلؼِ

خبک )درفذ ع٘لت، رط ٍ  داد کِ گًَِ ثَهبدراى اس ًظز ثبفت

درفذ قزار  76تب  71ٍ  1-8، 20-23ؽي( ثِ تزت٘ت در طجقبت 

، 20-23دارد. گًَِ وٍٗؾي ً٘ش دارإ درفذ ع٘لت، رط ٍ ؽي، 

ثبؽذ. درفذ ؽي ثب ٍسًٖ ثزاثز درفذ هٖ 71-68ٍ  13-11

تزٕ در حضَر اٗي دٍ گًَِ داؽتِ اعت. درفذ تبث٘ز ث٘ؼ 32/8

ّبٕ هذکَر ثَد در رًح ثز پزاکٌؼ گًَِکزثي ولٖ خبک کِ هَثز 

ّب در اٗي طجقبت پزاکٌؼ قزار دارد ٍ اٗي گًَِ 29/0- 27/3

اًذ ٍ ثب تَخِ ثِ ًتبٗح هبدُ ولٖ خبک، دٍ ٗکٌَاختٖ را داؽتِ

تزٕ پزاکٌؼ ث٘ؼ 27/4-04/6گًَِ ثَهبدراى ٍ وٍٗؾي در طجقِ 

ز در دّذ کِ ه٘شاى ّذاٗت الکتزٗکٖ هَثدارًذ. ًتبٗح ًؾبى هٖ

(. >42/7( ٍ اع٘ذٗتِ خبک، ثبلا اعت )0-17/0ّب، پبٗ٘ي )گًَِ

%( ٍ وّک 2-3ّب در درفذ رطَثت خبک )ّوچٌ٘ي گًَِ

کٌٌذ. ثب تَخِ ثِ ثبلا ثَدى ه٘شاى تزٕ هٖ( رؽذ کن89/2-0)

( ٍ پبٗ٘ي ثَدى ه٘شاى وّک خبک ه٘شاى >42/7اع٘ذٗتِ خبک )

( اعت. 24/0-03/8ّب ثبلا )فغفز ً٘ش در خبک اٗي گًَِ

ّبٕ هذکَر  ّوچٌ٘ي ه٘شاى پتبع٘ن خبک در هحل حضَر گًَِ

 ثبلا ٍ ه٘شاى است خبک  ًغجتب پبٗ٘ي ثَدُ اعت.  بًغجت

ّبٕ تَپَگزافٖ )ؽ٘ت، خْت ٍ ارتفبع( ًؾبى داد ًتبٗح هطبلؼِ

درفذ ٍ  20-70ّبٕ ثَهبدراى ٍ وٍٗؾي در ؽ٘ت ّبٕکِ گًَِ

ٕ دارًذ. در گًَِ تزّبٕ رٍ ثِ ؽوبل ًوَد ث٘ؼدر ؽ٘ت

ٍ  23/2، 10/2ثَهبدراى ػَاهل ؽ٘ت، خْت ٍ ارتفبع ثِ تزت٘ت 

گز تبث٘ز ٍسى را ثِ خَد اختقبؿ دادُ اعت کِ ث٘بى 73/1

تز خْت ؽ٘ت در پزاکٌؼ اٗي گًَِ اعت. در گًَِ وٍٗؾي ث٘ؼ

ٍسى را دارا ّغتٌذ.  26/2ٍ  91/1، 30/1اٗي ػَاهل ثِ تزت٘ت 

 ًقؼ هَثزٕ در پزاکٌؼ دارد. لذا در اٗي گًَِ ارتفبع 

در فبفلِ  دّذ کِ گًَِ ثَهبدراىًتبٗح فبفلِ اس خبدُ ًؾبى هٖ

ً٘ش در فبفلِ  ،هتزٕ اس خبدُ ٍ گًَِ وٍٗؾي 2000-1500

تزٕ دارًذ. ّن هتزٕ اس خبدُ ثب پزاکٌؼ ث٘ؼ 1000-500

هتزٕ  1500ّب در فبفلِ ث٘ؾتز اس چٌ٘ي پزاکٌؼ اٗي گًَِ

دّذ، درفذ اس عطح هٌطقِ را تؾک٘ل هٖ 50ّب کِ داهذارٕ

هتزٕ اس رٍدخبًِ ٍ  60ّبٕ هذکَر در فبفلِ تز اعت. گًَِث٘ؼ

تزٕ دارًذ. ًتبٗح  هتز تَسٗغ ث٘ؼه٘لٖ 600ثب ثبرػ ثبلإ اس 

درفذ  60)عبسًذ ال٘کب( ًشدٗک ثِ  TR3Js داد کِ عبسًذ ًؾبى 

-گًَِعطح حَسُ را ثِ خَد اختقبؿ دادُ اعت. لذا پزاکٌؼ 

 تز ثَدُ اعت. ّبٕ هذکَر در اٗي عبسًذ ث٘ؼ
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( MSE) 1ثب تَخِ ثِ ؽبخـ هتَعط هدذٍر هدوَع خطب

 78/0تزٗي ػولکزد ثزإ اٗي گًَِ در ه٘شاى خطبٕ هٌبعت

ثٌذٕ ثزإ اٗي گًَِ در هٌطقِ هَرد ثذعت وهذ. ًقؾِ پٌِْ

کلاط، ػذم حضَر، حضَر کن، هتَعط ٍ سٗبد ثِ  4هطبلؼِ در 

(. هغبحت ّز ٗک اس طجقبت ثِ تزت٘ت ثزاثز 3)ؽکل دعت وهذ 

تزٗي هغبحت ثِ ثَد کِ ث٘ؼ 51/18، 01/37، 95/35، 53/4

 .طجقِ حضَر هتَعط تؼلق دارد

( ثازإ  MSEثب تَخِ ثِ ؽبخـ هتَعط هدذٍر هدوَع خطب )

 ثذعت وهذ. 81/0تزٗي ػولکزد در خطبٕ گًَِ وٍٗؾي، هٌبعت

کالاط، ػاذم حضاَر،     4ش در ثٌذٕ ثزإ اٗي گًَِ ًً٘قؾِ پٌِْ

(. 4حضَر کن، حضَر هتَعط ٍ حضَر سٗبد ثِ دعت وهذ )ؽکل 

، 77/18، 07/13هغبحت ّز ٗاک اس طجقابت ثاِ تزت٘ات ثزاثاز      

تزٗي هغبحت ثِ طجقِ حضَر ثبؽذ کِ ث٘ؼهٖ 98/37، 17/47

 .هتَعط تؼلق دارد

                                                 
1  -  Mean Square error 
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 بىدی گًوٍ بًمادران وقطٍ پُىٍ -3ضكل  

Figure 3. Zoning map Achillea Millefolium 

 

 
 بىدی گًوٍ آييطه وقطٍ پُىٍ -4ضكل 

Figure 4. Zoning map Thymus kotschyanus. 
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هقذار عطح سٗز هٌحٌٖ گًَِ ثَهبدراى ٌّگبهٖ کِ اس توبهٖ 

%( اعت 8/96) 968/0ػَاهل هَثز ثز پزاکٌؼ اعتفبدُ ؽذ ثزاثز 

ٌَػٖ ثزإ دٌّذٓ ارسٗبثٖ ػبلٖ هذل ؽجکِ ػقجٖ هقکِ ًؾبى

ثٌذٕ اعت. هقذار عطح سٗز هٌحٌٖ گًَِ وٍٗؾي ثزاثز پٌِْ

دٌّذٓ ارسٗبثٖ خ٘لٖ خَة هذل %( اعت کِ ًؾبى7/86) 867/0

(. ضزٗت 5ثٌذٕ اعت )ؽکل ؽجکِ ػقجٖ هقٌَػٖ ثزإ پٌِْ

ٍ ثزإ گًَِ وٍٗؾي، ثزاثز  89/0ثزاثز  ،کبپب ثزإ گًَِ ثَهبدراى

ارسٗبثٖ ثغ٘بر خَة ٍ خَة  ؽذ کِ ثِ تزت٘ت ًؾبى دٌّذٓ 76/0

 ّب اعت.هذل

 

 (. چپ( ي آييطه )راستبىدی گًوٍ بًمادران )ي سطح سيز مىحىی مزبًط بٍ وقطٍ پُىٍ ROCمىحىی   -5ضكل   

Figure 5. ROC curve and AUC for Zoning map Achilla millefolium (right) and Thymus  kotschyanus (left).   

 

 گيزیبحث ي وتيجٍ

ّبٕ هزتؼٖ ّبٕ گ٘بّٖ در اکَع٘غتنحضَر ٍ پزاکٌؼ گًَِ

ثلکِ ػَاهل اقل٘وٖ، خبکٖ، پغتٖ ٍ ثلٌذٕ،  ،تقبدفٖ ً٘غت

ّب ًقؼ اعبعٖ اًغبًٖ ٍ ػَاهل دٗگز در گغتزػ ٍ تَسٗغ وى

ّبٕ گذار در پزاکٌؼ گًَِدارًذ. ثب تَخِ ثِ ػَاهل تبث٘ز

ّبٕ ثز تَسٗغ گًَِ تزٗي ػَاهلتَاى هْنثَهبدراى ٍ وٍٗؾي هٖ

ػَاهل خبکٖ ٍ ف٘شَٗگزافٖ  گ٘بّٖ در هٌطقِ هَرد هطبلؼِ را

ّبٕ ّبٕ خبک، در گًَِداًغت. لذا ثب تَخِ ثِ ًتبٗح هطبلؼِ

ثَهبدراى ٍ وٍٗؾي هؾخـ ؽذ کِ گًَِ ثَهبدراى در درفذ 

ع٘لت ٍ رط پبٗ٘ي حضَر داؽتِ ثِ اٗي خبطز کِ اٗي گ٘بُ در 

(. اٍف٘ب ٍ 31ثْتزٕ دارد )ّبٕ ؽٌٖ ٍ عجک رٍٗؼ خبک

ّبٖٗ کن ّوکبراى ً٘ش ًؾبى دادًذ کِ گ٘بُ ثَهبدراى در خبک

کٌذ. در گًَِ وٍٗؾي ؽٌٖ رؽذ هٖ -ػوق ثب ثبفت عجک ع٘لتٖ

تزٗي تبث٘ز ثز پزاکٌؼ وى را داؽتِ اعت ً٘ش درفذ ؽي ث٘ؼ

اًذ کِ گًَِ (. ثبثبلار ٍ ّوکبراى در تحق٘ق خَد اؽبرُ داؽت32ِ)
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(. ثب تَخِ ثِ 33ثبفت رعٖ ؽٌٖ پزاکٌؼ دارد )وٍٗؾي در 

ّب ه٘شاى ّذاٗت الکتزٗکٖ ٍ اع٘ذٗتِ در هحل پزاکٌؼ اٗي گًَِ

ّب خٌثٖ ثِ عوت قل٘بٖٗ اعت. دل٘ل ثبلا، هح٘ط رؽذ اٗي گًَِ

تَاًذ ثِ دل٘ل کوجَد قل٘بٖٗ ثَدى خبک در اٗي هٌطقِ، هٖ

در  ثبرًذگٖ ثبؽذ کِ ثبػث تدوغ ثبسّبٕ تجبدلٖ در خبک ٍ

(. اس دٗگز 34ؽَد )ًت٘دِ پ٘ؾزفت ثِ عَٕ خبک قل٘بٖٗ هٖ

ّب در هٌطقِ هقذار است خبک اعت ػَاهل هَثز در پزاکٌؼ گًَِ

ٍ اس خولِ ػَاهل هَثز در هقذار است خبک، ثبفت خبک اعت. 

ّبٕ رعٖ دارإ هقذار است ثزاعبط ًتبٗح عبلاردٌٖٗ خبک

ثب ًتبٗح ثِ دعت  ( لذا35ثبؽٌذ )ّبٕ ؽٌٖ هٖتزٕ اس خبکث٘ؼ

ّبٕ وهذُ هطبثقت داؽتِ ثِ طَرٕ کِ خبک هٌطقِ ثزإ گًَِ

هَرد ًظز عجک ثَدُ ٍ است پبٌٖٗ٘ داؽتِ اعت. در کل در 

ّبٕ ثَهبدراى ٍ ثزرعٖ ػَاهل اداف٘کٖ هَثز ثز پزاکٌؼ گًَِ

وٍٗؾي، است، پتبع٘ن، درفذ ؽي، وّک ٍ اع٘ذٗتِ ثِ ػٌَاى 

 تزٗي ػَاهل ؽٌبختِ ؽذًذ. هْن

تزٗي تبث٘ز را ثز ًتبٗح ًؾبى داد کِ خْت ؽ٘ت ٍ ؽ٘ت ث٘ؼ

( هطبثقت 36، 23ثب ًتبٗح ) پزاکٌؼ گًَِ ثَهبدراى، داؽتِ کِ

دارد. در گًَِ وٍٗؾي  ػبهل ارتفبع، ًقؼ هَثزٕ در پزاکٌؼ وى 

دارد. ثِ ًحَٕ کِ اٗي گًَِ در اکثز هٌبطق کَّغتبًٖ الجزس اس 

(. 37ؽَد )ثِ ٍفَر ٗبفت هٖهتز  3550تب  1750داهٌِ ارتفبػٖ 

اٍف٘ب ٍ ّوکبراى  ًؾبى دادًذ کِ اٗي گًَِ در چْبر ثبؽ اعتبى 

هتزٕ ٍ در خْبت  9000تب  2250گلغتبى در هحذٍدُ ارتفبػٖ 

تزٕ خ٘شٕ ٍ ؽذت ًَر ث٘ؼؽزقٖ ٍ خٌَة ؽزقٖ کِ اس حبفل

تزٗي ّب ًؾبى داد کِ هْن(.  ثزرع38ٖرٍٗذ )ثزخَردار اعت، هٖ

بٕ طج٘ؼٖ گًَِ ثَهبدراى در اٗزاى اغلت در حبؽِ٘ ّسٗغتگبُ

( کِ ثب ًتبٗح 39ّبٕ کَّغتبًٖ اعت )ّب، هزاتغ ٍ داهٌِخبدُ

 حبضز هطبثقت دارد.  پضٍّؼ

ّبٕ هٌطقِ رٍٗؼ، ً٘بسّبٕ ّز گًَِ گ٘بّٖ ثب تَخِ ثِ ٍٗضگٖ

اکَلَصٗک ٍ داهٌِ ثزدثبرٕ، ثب ثؼضٖ ػَاهل خبکٖ ٍ تَپَگزافٖ 

تزٗي ػَاهل ًتبٗح تحق٘ق حبضز هْن (.36راثطِ دارد )

ّب را تؼ٘٘ي کزد. تَپَگزافٖ ٍ خبکٖ هَثز ثز پزاکٌؼ گًَِ

ارسٗبثٖ هذل ؽجکِ ػقجٖ هقٌَػٖ ثزإ دٍ گًَِ گ٘بّٖ 

دٌّذُ ارسٗبثٖ ػبلٖ ٍ خ٘لٖ خَة هذل وٍٗؾي ٍ ثَهبدراى ًؾبى

ثٌذٕ اعت. ثٌبثزاٗي تَاى تفغ٘ز اکَلَصٗکٖ اٗي هذل ثزإ پٌِْ

کِ تَاًبٖٗ وى قجلا طَرٕپضٍّؼ حبضز اثجبت ؽذ ّوبى( در 6)

ؽجکِ (. ٍٗضگٖ هٌحقز ثِ فزد 17، 40ً٘ش ثِ اثجبت رع٘ذُ ثَد )

ّب تَاًبٖٗ در اعتخزاج رٍاثط ث٘ي ٍرٍدٕ ػقجٖ هقٌَػٖ

ثٌذٕ(  فزوٌٗذٕ ّبٕ )ًقؾِ پٌِْ)ػَاهل هح٘طٖ( ٍ خزٍخٖ

ًذ حتٖ ّب قبدرثذٍى ً٘بس ثِ ؽزاٗط پ٘چ٘ذُ ف٘شٗکٖ اعت. وى

اگز اطلاػبت ًبقـ ٍ هولَ اس خطب ثبؽذ، ٗک فضبٕ چٌذگبًِ را 

(. لذا اس هذل ؽجکِ ػقجٖ 11ثِ دٗگزٕ تطج٘ق دٌّذ )

ّبٕ ّبٕ هٌبعت در ثزًبهِتَاى در هؼزفٖ گًَِهقٌَػٖ هٖ

کبرٕ ٍ تؼ٘٘ي هٌبطقٖ ثب افلاحٖ هزتغ ًظ٘ز ثذرکبرٕ، ثَتِ

ٖٗ ٍ فٌؼتٖ ٍ ٗب ّبٕ ثب ارسػ دارٍپتبًغ٘ل رٍٗؼ ثزإ گًَِ

ّبٕ ًبدر ٍ در حبل اًقزاك اعتفبدُ کزد. ّوچٌ٘ي هذل گًَِ

ّب تحت ثٌٖ٘ گًَِؽجکِ ػقجٖ هقٌَػٖ قبدر ثِ پ٘ؼ

 (.16ثبؽذ )عٌبرَّٗبٕ تغ٘٘ز اقل٘ن در وٌٗذُ ً٘ش هٖ
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