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 چکیده:

دهی کاربری اراضی بر اساس توان اکولوژیک، نقش مهمی در مانابهره برداری بهینه و اصولی از منابع طبیعی سرزمین و س زمینه و هدف:

در نظر نگرفتن نیاز اجتماعی علی رغم در نظر گرفتن لیکن  پایدار دارد. مدیریت محیط و جلوگیری از تخریب محیط زیست در راستای توسعه

از اصول  یکی موضوعاین  باشد کهمی زمینی واقعیت اریزی سرزمین، منجر به عدم تطابق بتوان اقتصادی و به خصوص توان اکولوژیک در برنامه

 باشد.اساسی هر برنامه ریزی سرزمین می

ردسازی معیارها با استفاده از ادار و تحلیل سلسله مراتبی و استاندا استفاده از روش ترکیب خطی وزندر این پژوهش ب روش بررسی:

های بایر های فازی، علاوه بر تهیه نقشه توان اکولوژیک و اقتصادی برای کاربری کشاورزی، نیاز اجتماعی نیز برای تغییر زمین از زمینمجموعه

 ها با یکدیگر نقشه مطلوبیت تغییر کاربری اراضی بایر به کشاورزی در حوزه آبخیز سمنان بهتلفیق این نقشهبه کشاورزی مکان دار گردید و با 

 توان از این نقشه در مدل سازی تغییرات کاربری زمین نیز استفاده نمود. دست آمد که می

مهم ترین عوامل اجتماعی تغییر کاربری کشاورزی،  کاری و نرخ رشد جمعیت در ده سال آینده به عنواندر این پژوهش نرخ بی ها:يافته

 ترین منابع اکولوژیکی کاربری کشاورزی تعیین گردید. ترین عوامل اقتصادی و آب و خاک به عنوان مهمدسترسی به جاده و برق به عنوان مهم

تری با واقعیت زمینی دارد و می تواند طابق بیشدر نظر گرفتن نیاز اجتماعی و توان اقتصادی در کنار توان اکولوژیک، ت بحث و نتیجه گیری:

 در تخصیص بهینه کاربری اراضی کشاورزی مورد استفاده قرار گیرد.

 .نیاز اجتماعی، تحلیل سلسله مراتبی ، ترکیب خطی وزن دار شده، کشاورزی کلیدی: هایواژه
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Abstract: 

Background and Purpose: Optimal and principled use of natural resources and land use management 

based on ecological potential, has an important role in environmental management and prevention of 

environmental degradation in the direction of sustainable development. However, ignoring the social 

need, despite considering the economic and especially the ecological potential in land use planning, leads 

to inconsistency with the terrestrial reality, which is one of the basic principles of any land use planning. 

Materials and Methods: In this study, using weighted linear combination method and hierarchical 

analysis and standardization of criteria using fuzzy sets, in addition to preparing an ecological and 

economic potential map for agricultural use, the social needs to change land from barren lands to 

agriculture were also mapped. By combining all of them, a map of the desirability of changing barren 

lands to agriculture in the Semnan watershed was obtained, which can also be used in modeling land use 

changes.  

Results: In this study, unemployment rate and population growth rate in the next ten years as the most 

important social factors of agricultural land use change, access to roads and electricity as the most 

important economic factors, and soil and water as the most important ecological resources of agricultural 

land use were determined. 

Discussion and conclusions: Considering the social needs and economic potential along with ecological 

capability, is more in line with the ground reality and can be used in the optimal allocation of agricultural 

land. 
Key words: Agriculture- Weighted Linear Combination, Analytic Hierarchy Process, Social Demand

                                                           
1- PhD Candidate, Faculty of Natural resource and Environment, Malayer University-Iran 

2- Assistant Professor, Faculty of Natural resource and Environment, University Malayer, Malayer, Iran 

*(Corresponding author) 

3- Associate Professor, Faculty of Mapping Engineering, Industrial University of Khaje Nasiredding Toosi-Tehran-

Iran 

 

J. Env. Sci. Tech., Vol 22, No.4, June, 2020 

 

mailto:ka_shayesteh@yahoo.com


 

 ....                                                                     با ارزيابی مطلوبیت مکانی کاربری کشاورزی   

                           
023 

 مقدمه

در چند دهه اخیر، افزایش جمعیت، توسعه شتابان صنعتی،  

استفاده نامطلوب از سرزمین، توسعه بخشی، استفاده پایدار از 

. (1) منابع مختلف کشور را با مشکلات فراوانی روبرو ساخته است

تغییر نوع کاربری اراضی در گذشته بر پایه تصمیمات متنوع و 

گردید. ط افراد مختلف اتخاذ میای بوده است که توسجداگانه

های اخیر منجر منطقی از سرزمین در دههدرست و غیراستفاده نا

به کاهش سرانه سطح اراضی قابل استفاده برای کاربری های 

مختلف در کشورهای پیشرفته و نیز کشورهای در حال توسعه 

امروزه تاثیر و اهمیت کشاورزی و  .(2و3) مانند ایران شده است

های آن در اقتصاد کشور بر کسی پوشیده نیست و نیاز بخشنقش 

-بی مختلف اقتصاد کشور به کشاورزی واقعیتی است که اگر مورد

 توجهی قرار گیرد به رشد و توسعه کشور آسیب بزرگی خواهد زد

کشور را در تحقق  ،های این بخش. بهره گیری از توانمندی(4)

تواند تر به آن میبیشرساند و توجه ای یاری میاهداف توسعه

. (5) بنیانی محکم برای حرکت رو به رشد و توسعه ملی باشد

یابی به توسعه و به ویژه توسعه پایدار کشاورزی، نیازمند دست

برنامه ریزی اصولی و کارآمد و اجرای دقیق آن برنامه است. این 

گاهی دقیق از امکانات، فرصت ها، توان ها و آامر مهم در گرو 

ت هایی است که در رسیدن به وضعیت مطلوب با آن محدودی

 .(6) مواجهیم

های متناسب با توان تعیین توان بالقوه وتخصیص کاربری

تواند میان توان طبیعی محیط، نیاز سرزمین، روشی است که می

های انسان در فضا یک رابطه منطقی ها و فعالیتجوامع و کاربری

 سرزمین، توان ارزیابی .(7، 8) و یک سازگاری پایدار به وجود آورد

 چندین زمانهم ملاحظه به آن انجام که است ای پیچیده فرآیند

 جغرافیایی و فضایی هایتحلیل که آنجا از. دارد نیاز معیار یا عامل

 تصمیم و ریزان برنامه هستند، معیاری چند و متغیره چند اغلب

 و هادهدا از وسیعی طیف با خویش مسایل حل برای مکانی گیران

 حجم دلیل به هاآن تحلیل و تلفیق استفاده، که اندمواجه اطلاعات

 در تغییرات حتی و عوامل متفاوت اهمیت متفاوت، ماهیت و زیاد

 مشکل و پیچیده بسیار معمول طور به هرعامل داخلی طبقات

 اطلاعات زمانهم تحلیل پیچیدگی و اطلاعات تنوع. است

 سامانه از ارزیابی مطالعات در تا است شده سبب مکانی و موضوعی

 سامانه. (9) شود استفاده ایگسترده شکل به جغرافیایی اطلاعات

می کمک ریزی برنامه و گیری تصمیم امر به جغرافیایی اطلاعات

 و خرد هایریزیبرنامه در آن از توانمی خوبی به بنابراین کند،

 و شهری یزیر برنامه طبیعی، منابع بالقوة توان ارزیابی کلان،

 بوم توان ارزیابی و ها پروژه سنجیامکان و یابیمکان روستایی،

 .(11) نمود استفاده زیست محیط شناختی

توان اکولوژیک، اقتصادی و اجتماعی کاربری  در این پژوهش

کشاورزی در حوزه آبخیز سمنان با استفاده از تحلیل سلسله 

ترکیب خطی  مراتبی برای تعیین ضریب اهمیت معیارها و روش

با استفاده از معیارهای کارشناسی و ها و دار برای تلفیق نقشوزن

تاثیر گذار در هر بخش به دست آمد و سپس با توجه به ضریب 

با های مذکور نقشهاند، داشتهمعیارها اهمیتی که هر یک از این 

یکدیگر تلفیق گشته و نقشه مطلوبیت مکانی کاربری کشاورزی با 

 دف اکولوژیک، اقتصادی و اجتماعی به دست آمد. توجه به سه ه

 

 روش بررسی

 613/257حوزه آبخیز سمنان به مساحت  منطقه مورد مطالعه:

عرض  35°-51′تا  35°-18′ ییایدر محدوده جغرافهکتار، 

، این قرارگرفته است طول شرقی 53°-48′تا  53°-15′و شمالی

سمنان و  هایای است که در برگیرنده شهرستانحوزه، عرصه

(. این 1باشد )شکل سرخه می شهرستان شهر و بخشی ازمهدی

های البرز، حوزه به دلیل قرار گرفتن در نیمه جنوبی رشته کوه

که حداکثر ارتفاع باشد به طوریدارای تنوع توپوگرافیکی می

 819در شمال و حداقل ارتفاع  ایمتر از سطح در 3282محدوده 

 است. این تنوع توپوگرافیکی متر در جنوب حوزه واقع شده

ن منطقه آبه همراه عوامل اقلیمی منجر به تنوع اکوسیستمی در 

 هایبرگیرنده اکوسیستم که این حوزه درگردیده است به طوری

  باشد.کوهستانی، بیابانی و کویری می



 

 و همکارانقندالی                                      55،تیر ماه 59علوم و تکنولوژی محیط زيست، شماره                                    022   

 
 

 

 

 حوزه آبخیز سمنان -محدوده مورد مطالعه -3شکل 

Figure 1- Study area- Semnan Watershed 

 

به منظور ارزیابی توان  1در این پژوهش از ارزیابی چند معیاره

اکولوژیک، اقتصادی و نیاز اجتماعی استفاده گردید. برای این کار 

 فازیبا استفاده از توابع ابتدا معیارها در هر حوزه تعیین، سپس 

تفاده از روش و پس از تعیین وزن هر متغیر با اسندارد شده ااست

، نقشه های مورد نظر تهیه و با یکدیگر 2لسله مراتبیتحلیل س

 نماید.تلفیق گردیدند. مراحل زیر روش کار را تشریح می

 منابع مرور با ابتدا مطالعه این در: تعیین معیار ها-الف

 هایویژگیکشاورزی،  کارشناسان نظر، (3و7و9و11و12و13و14)

ای موثر در معیاره اطلاعات موجود و هاداده به دسترسی منطقه،

در این . تعیین گردیدارزیابی توان سرزمین برای کاربری کشاورزی 

علاوه بر تعیین توان اکولوژیک کشاورزی برای منطقه  پژوهش

                                                           
1 - multi criteria evaluation 

2 - Analytic Hierarchy Process (AHP) 

ها برای کاربری به منظور انتخاب مناسب ترین مکان مورد مطالعه،

کشاورزی با توجه به واقعیت زمینی، نیاز جامعه برای تغییر 

علاوه بر توان  زیر ساخت های اقتصادی،کاربری و همچنین 

برای ارزیابی توان  یه گردید.هتنقشه  به صورت اکولوژیک،

اکولوژیک کاربری کشاورزی از معیارهای شکل زمین، خاک 

برای ارزیابی توان و شناسی، پوشش گیاهی، اقلیم، منابع آب 

جاده، خطوط  فاصله از معیارهای ،اقتصادی برای کاربری کشاورزی

خطوط انتقال برق، خط راه آهن و همچنین فاصله از زمین  گاز،

نیاز اجتماعی برای ارزیابی  در نظر گرفته شد.های زراعی موجود 

با استفاده از پارامترهای اجتماعی از جمله تراکم  توسعه کشاورزی

جمعیت، رشد جمعیت در ده سال آینده، تعداد خانوار، تعداد 

 گردید.ن دار مکا ،بیکاران، تعداد جمعیت فعال
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 برای: معیارها نسبی وزن تعیین و مراتبی سلسله ساختار ایجاد (ب

 زیر و لیاص معیارهای از استفاده با مراتبی، سلسله ساختار ایجاد

 با گام بعدی در و تدوین مراتبی سلسله درخت ها،آن معیارهای

 نسبی اهمیت زوجی، هایمقایسه و ماتریس روش از استفاده

 افزار نرم از نظرات کارشناسی ومعیارها با استفاده  زیر و معیارها

Expert Choice مقایساتکه ضریب ناسازگاری  شد مشخص 

 باشد.می 1/1تر از کم

 جهت تحقیق این در : معیارها )فازی سازی( تانداردسازیاس -ج

 واحدهای به هاآن تبدیل و گیریهای اندازهمقیاس سازی همسان

 .است شده استفاده فازی تئوری از شده استاندارد و مقایسه قابل

 زاده لطفی توسط بار نخستین که فازی، هایمجموعه تئوری

 شد، مطرح 1965 سال در یاکالیفرن دانشگاه الاصل ایرانی دانشمند

 ریاضی بندیصورت و سازیمدل برای که است ریاضی اینظریه

 .(15) است شده طراحی فرآیندها، در

 خطی، توابع فازی تابعردسازی معیارها از ابه منظور استاند 

در  User definedسیگموییدی، و جی شکل همچنین روش 

در این  ردید.استفاده گ Terrsetدر نرم افزار   fuzzyمدول 

پژوهش پس از مرور منابع مختلف و نظرات کارشناسی از توابع 

فازی متناسب با نحوه مطلوبیت هر معیار برای هدف نهایی )توان 

وزن  1 جدولآن معیار برای کاربری کشاورزی( استفاده گردید. 

 برای سازی فازینحوه  وها و زیر معیارهای توان اکولوژیک معیار

  .دهدمی نشان مطالعه این در را معیارها نقشه سازی استاندار

نقشه منابع آب زیر زمینی در منطقه  تهیه نقشه کمیت آب:

باشند که میزان تخلیه و چاه می ، قناتمورد مطالعه شامل چشمه

باشد. برای محاسبه آنان بر حسب متر مکعب در سال مشخص می

با  آن منبع،شعاع تحت تاثیر هر منبع آب برای بهره برداری از 

توجه به میزان آب مورد نیاز برای طبقات کشاورزی )مدل 

، از تقسیم میزان تخلیه هر منبع آب بر میزان مناسب (3) مخدوم(

-برای طبقات کشاورزی، شعاعی که توسط هر منبع آب تامین می

محاسبه شده و نقشه بافری در اطراف هر  1شود توسط فرمول 

شود و این نقشه فاصله یر زده میمنبع آب بر اساس آن شعاع تاث

-3بر اساس تابع فازی خطی کاهشی ، استاندارد می گردد )نقشه 

 (.ب

 

 1فرمول 

  

یکی از عوامل مهم تهیه نقشه فازی برای کیفیت منابع آب: 

در پایداری توسعه منطقه، فراهم نمودن منابع آب مناسب برای 

ای ویژهباشد که وضع کیفی آن از اهمیت مصارف مختلف می

(. برای ارزیابی کیفیت آب در حوزه مورد 12برخوردار است )

 (WQI) 1مطالعه برای کاربری کشاورزی از شاخص کیفیت آب

استفاده گردید. این شاخص یک روش شناخته شده و یکی از 

با استفاده از  (.16) ابزارهای کارآمد برای بیان کیفیت آب است

ت تخصصی کارشناسان را به توان داده ها و اطلاعااین شاخص می

های اعداد ساده تر، کلی تر و قابل استفاده در تصمیم گیری

 آب، کیفیت شاخص واقع، (. در17، 18مدیران تبدیل نمود )

 با نهایی مقدار شاخص ارایه برای را آب کیفی مختلف پارامترهای

 استفاده مکانی هایمقایسه برای تواند می که کندمی ترکیب هم

 شامل مراحل زیر است: WQIمحاسبه شاخص  .(19شود )

برای هر متغیر کیفیت آب  (qi( محاسبه زیر شاخص آلودگی )1

با تقسیم میزان آن متغیر بر استاندارد تعیین شده توسط سازمان 

 qi=(Ci/Si)*100                           صلاح           های ذی

                                                           
1 -water quality index 

 R = شعاع تحت تاثیر

 D = میزان آبدهی منبع ) متر مکعب در هکتار(

= میزان حداقل آبدهی مورد نیاز )حسب متر مکعب در 

 هکتار(

S 

  =14/3 π 
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متغیر کیفیت آب،   : زیر شاخص آلودگی برای هر qiدر رابطه فوق 

Ci    میزان متغیر در هر نمونه :Si  استاندارد سازمان های ذی :-

 صلاح

برای هر یک از متغیرهای کیفیت آب  Wiتعیین فاکتور وزن  -2

 بر اساس اهمیت نسبی آن متغیر بر کیفیت کلی آب

ضرب هر زیر شاخص آلودگی در فاکتور وزنی مربوط به آن و -3

 SI                                                 SI=Wi*qiمحاسبه 

محاسبه جمع وزنی زیرشاخص ها و ایجاد شاخص نهایی -4

WQI                                                       WQI=∑Si    
 

، در پنج طبقه کیفی شامل WQIمقادیر به دست آمده از شاخص 

 2سب، مطابق جدول عالی، خوب،  ضعیف، بسیار ضعیف و نامنا

 شود.طبقه بندی می

در این پژوهش از داده های کیفیت آب زیر زمینی جمع آوری 

شده توسط دفتر مطالعات منابع پایه آب وابسته به شرکت آب 

منطقه ای سمنان استفاده شد. در این پژوهش پس از مرور منابع 

، 25، 26، 27( و خارجی )12، 21، 21، 22، 23مختلف داخلی )

های زیر در خصوص پارامترهای تاثیرگذار بر کیفیت آب (24

زمینی برای مصارف کشاورزی، پارامترهای ذیل جهت بررسی 

های زیرزمینی مورد استفاده گردید. ضریب اهمیت کیفیت آب

های زیر زمینی به منظور پارامترهای مذکور در تعیین کیفیت آب

ت کارشناسان کاربری کشاورزی توسط مرور منابع مختلف، و نظرا

هر منبع  (. نقشه کیفیت آب3مربوطه به دست آمده است )جدول 

 ب(.-3در محدوده شعاع تاثیر کمیت آن تعریف گردید )شکل 

 

 (13/1)ضریب ناسازگاری =معیارها و زير معیارهای مورد استفاده برای کاربری کشاورزی و نحوه فازی نمودن آنانوزن  -3جدول 

Table 1. Weight of criteria and sub criteria used for agricultural use and How to fuzzy them 

(coefficient of inconsistency = 0.03) 

 روش فازی سازی وزن زير معیار زير معیار وزن معیار معیار رديف

 -8/1درصد = 5 -1= 1شیب  1 شیب 169/1 شکل زمین 1

 صفردرصد= 12 – 5/1درصد = 8شیب 

 خاک 2

 

 7/1لومی سیلتی=    9/1لومی رسی=   -  1لومی=  257/1 بافت 3/1

 1/1شنی=  -  2/1رسی= 

 خطی افزایشی -از بافت درشت تا ریز 133/1 دانه بندی 3

 خطی افزایشی 168/1 تحول یافتگی 4

 خطی افزایشی 172/1 عمق 5

 خطی کاهشی 312/1 شوری 6

 خطی کاهشی 168/1 فرسایش 7

 خطی افزایشی 327/1 دما 116/1 اقلیم 8

 خطی کاهشی 261/1 تبخیر 9

 خطی افزایشی 413/1 بارندگی 11

 خطی افزایشی NDVI 1 144/1 تراکم پوشش گیاهی 11

فاصله شعاع تحت تاثیر هر منبع آب به صورت خطی  5/1 کمیت 3/1 آب 12

 کاهشی

اهشی برابر با خطی ک 111تا  51از  -برابر با یک 51-1 5/1 کیفیت 13

برابر  211بزرگتر از –خطی کاهشی 211تا  111از  -5/1

 با صفر
 



 

 ....                                                                     با ارزيابی مطلوبیت مکانی کاربری کشاورزی   

                           
029 

 

 تفسیر شاخص کیفیت آب برای مصارف کشاورزی -2جدول

Table 2 - Interpretation of Water Quality Indicator for Agricultural Use 
WQI  022بیشتر از  222 – 022 322 – 222 92 - 322 92کمتر از 

 نامناسب بسیار ضعیف ضعیف خوب عالی آبکیفیت 

 
 

 پارامترهای مورد استفاده برای ارزيابی کیفیت آب برای مصارف کشاورزی -0جدول 

Table 3- Parameters used to assess water quality for agricultural use 

 EC SAR Na Cl پارامتر

 187/1 197/1 418/1 418/1 ضریب اهمیت

 111 51 41 711 رم بر لیتر(حد مطلوب )میلی گ

 311 311 61 3111 حداکثر قابل قبول

 

برداری از یکی از عوامل مهم در بهره تهیه نقشه توان اقتصادی:

های اقتصادی از جمله جاده، برق و زمین، دسترسی به زیر ساخت

های باشد. در واقع بدون در نظر گرفتن توان اقتصادی، طرح.. می

برای ارزیابی توان اقتصادی لذا نخواهد بود.  آمایش سرزمین موفق

برای کاربری کشاورزی، معیارهای فاصله از جاده، خطوط گاز، 

خطوط انتقال برق، خط راه آهن و همچنین مجاورت به زمین 

ضریب اهمیت  4در نظر گرفته شد. جدول  های زراعی موجود

 پارامترهای اقتصادی مورد نظر و نحوه فازی سازی آن را نشان

 الف(.-4دهد. )شکل می

تهیه طرح آمایش سرزمین و  تهیه نقشه نیاز اجتماعی:

تخصیص بهینه کاربری اراضی، بدون در نظر گرفتن نیاز جامعه 

های مختلف میسر نمی شود. در این پژوهش سعی کاربری برای

های مختلف شده است نقشه مکانی نیاز اجتماعی برای کاربری

ر اطراف شهرها و روستا با فاصله تاثیر ایجاد گردد. هر سرزمینی د

های مختلف هستند. به این منظور مشخصی مستعد تغییر کاربری

با بررسی تصاویر ماهواره ای منطقه مورد مطالعه طی بیست و پنج 

ساله گذشته، شعاع تحت تاثیر مراکز جمعیتی )شهر و روستا( 

د و جهت تغییر کاربری اراضی به کاربری کشاورزی بررسی گردی

کیلومتر برای روستاها به  3کیلومتر برای شهرها و شعاع  5شعاع 

منظور تغییر کاربری از بایر به کشاورزی مشخص گردید. سپس با 

توجه به اهمیت هر یک از پارامترهای اجتماعی از جمله تراکم 

جمعیت، رشد جمعیت در ده سال آینده، تعداد خانوار، تعداد 

در تمایل جامعه به تغییر کاربری بیکاران، تعداد جمعیت فعال 

اراضی کشاورزی، به آن ها با استفاده از نظرات کارشناسی و 

با ایجاد بافر در اطراف  (.5مقایسات زوجی وزن دهی شد )جدول 

مراکز جمعیتی )شهر ها و روستاها( و فازی نمودن نقشه فاصله در 

شه داخل این محدوده، از ضرب پارامتر اجتماعی مورد نظر در نق

فازی شده فاصله از مراکز جمعیتی، نقشه مکانی هر یک از 

پارامترهای اجتماعی برای مراکز شهری و روستایی ترسیم شد. 

مدل مورد استفاده برای تهیه نقشه نیاز اجتماعی تغییر  2)شکل 

را نشان  ArcGISنرم افزار  model builderکاربری اراضی در 

تخصیص داده شده به هر یک دهد(. در نهایت با توجه به وزن می

از این پارامترها، با یکدیگر با استفاده از روش ترکیب خطی وزن 

دار تلفیق شدند. نقشه نیاز اجتماعی شهرها و نیاز اجتماعی 

برای  7/1ها به طور جداگانه تهیه گردید و با ضریب اهمیت روستا

 . ب(-4برای روستاها با یکدیگر تلفیق گردید )شکل  3/1شهر ها و 
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 معیارهای اقتصادی مورد استفاده در ارزيابی توان کاربری کشاورزی و نحوه فازی نمودن آنان -2جدول 

 (14/1)ضریب ناسازگاری برابر با  

Table 4- Economic Criteria used to evaluate agricultural capability and How to fuzzy them 

(incompatibility coefficient = 0.04) 

 روش فازی سازی وزن زير معیار وزن معیار

 برابر با صفر 5111تر از بیش-متر کاهشی 5111 - 511از -1= 511متر -1 -خطی کاهشی 211/1 اتوبان 426/1 جاده

 برابر با صفر 4111تر از بیش-متر کاهشی 4111 - 511از  -1متر = 511 -1-کاهشی خطی 371/1 بین شهری

 برابر با صفر 3111تر از بیش-متر کاهشی 3111تا  511از  -1متر= 511 -1 -اهشیخطی ک 371/1 روستایی

 برابر با صفر 2111تر از بیش-متر کاهشی 2111- 311از  -1متر = 311-1 -خطی کاهشی 158/1 شوسه

 برابر با صفر 5111تر از بیش-متر کاهشی 5111تا  511از  -1متر = 511-1 -خطی کاهشی 156/1 کیلو ولت 411 312/1 برق

 برابر با صفر 5111تر از بیش-متر کاهشی 5111تا  511از  -1متر = 511-1 -خطی کاهشی 127/1 کیلو ولت  231

 برابر با صفر 4111تر از بیش-متر کاهشی 4111تا  511از  -1متر = 511 -1 -خطی کاهشی 271/1 کیلو ولت  63

 برابر با صفر 3111تر از بیش-متر کاهشی 3111تا  511از  -1متر = 511-1 -خطی کاهشی 548/1 کیلو ولت  23

 متر کاهشی 11111تا  611از  -1متر  611تا  1از  -خطی کاهشی 167/1 اینچ  48 195/1 گاز

 -متر کاهشی 7111تا  611از  -1متر  611تا  1از  -خطی کاهشی 833/1 اینچ  8

 متر برابر با صفر 4111بیشتر از -متر کاهشی 4111تا  1از  -خطی کاهشی 1 راه آهن 142/1 راه آهن

فاصله از 

مزارع 

 موجود

فاصله از مزارع  125/1

 موجود

 -متر کاهشی 3111تا  1از  -خطی کاهشی 1

 

 مدل مورد استفاده برای مکان دار کردن نیاز اجتماعی -2شکل 

   Figure 2- The model used to Georeferencing social Demand 
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 یک به تیابیدس برای معیاری چند ارزیابی در نقشه محدوديت:

 بتوان هاآن بر مبنای که نمود معین و تعریف را معیارها باید هدف

 و عامل صورت دو به معیارها. یافت دست معین هدف آن به

(. معیارهای اکولوژیک، 28) شوندبندی می دسته محدودیت

ن و نقشه آن ها تهیه گردید و اقتصادی و اجتماعی در بالا تعیی

نقشه محدودیت نیز برای این منطقه تعیین گردید که شامل 

متری از شهر ها و  311درصد، فاصله  12مناطق با شیب بیش از 

متری از روستاها، رویشگاه های ارس، کانون های  111فاصله 

 311متری از جاده، فاصله  111بحرانی فرسایش بادی، فاصله 

متری از صنایع سبک،  111های صنعتی، فاصله  متری از شهرک

متری از معادن و  511متری از آبراهه ها، فاصله  111فاصله 

 .(ج -3)نقشه  باشدمتری از لندفیل ها می 1111فاصله 

 

 پارامترهای تاثیر گذار جمعیتی در نیاز اجتماعی برای توسعه کاربری کشاورزی و نحوه فازی نمودن آنان -9جدول 

 (15/1ناسازگاری  )ضریب 

Table 5- Demographic Parameters is used in the Social need for Agricultural Development and 

How to fuzzy them (Inconsistency Coefficient= 0.05) 

 روش فازی سازی وزن زير معیار زير معیار وزن معیار معیار

 متری کاهشی 5111تا   1 -خطی کاهشی 424/1 کارانجمعیت بی 7/1 شهری

پیش بینی رشد جمعیت در آینده 

 سال آینده( 11)

 متری کاهشی 5111تا   1 -خطی کاهشی  272/1

 متری کاهشی 5111تا   1 -خطی کاهشی  195/1 جمعیت فعال

 متری کاهشی 5111تا   1 -خطی کاهشی  161/1 خانوار

 متری کاهشی 5111تا   1 -خطی کاهشی  149/1 تراکم جمعیت

 روستایی

 

3/1 

 

 متری کاهشی 3111تا   1 -خطی کاهشی  386/1 کارانجمعیت بی

 متری کاهشی 3111تا   1 -خطی کاهشی  331/1 پیش بینی رشد جمعیت در آینده

 متری کاهشی 3111تا   1 -خطی کاهشی  172/1 جمعیت فعال

 متری کاهشی 3111تا   1 -خطی کاهشی  166/1 خانوار

 متری کاهشی 3111تا   1 -خطی کاهشی  145/1 تراکم جمعیت

 

نقشه توان اکولوژیک منطقه مورد مطالعه پس از  ها:يافته

دهی معیارهای تاثیر گذار به استاندارد سازی به روش فازی و وزن

با استفاده از روش ترکیب خطی روش تحلیل سلسله مراتبی،  

وان اقتصادی و نیاز اجتماعی نیز به دست آمد. نقشه تدار شده وزن

 های مذکور به دست آمدند.به روش
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 ج( نقشه محدودیت کشاورزی

constraint Map of Agriculture 

 ب( نقشه فازی شده شاخص کیفیت آب

Fuzzy map of water quality 

index 

 الف( نقشه فازی شده کمیت آب

Fuzzy map of Water quantity  

 های فازی شده پارامترهای کمیت و کیفیت آب و نقشه محدوديت منطقه مورد مطالعه برای کاربری کشاورزی نقشه- 0شکل

Figure 3 - Fuzzy maps of water quantity and quality and constraint Map of Agriculture in study 

area  
 

های توان پس از تهیه نقشهمطلوبیت مکانی کاربری کشاورزی: 

لوژیک و اقتصادی و نیاز اجتماعی، با وزن دهی به هر یک از اکو

( و تلفیق 6این اهداف )اکولوژیکی، اقتصادی و اجتماعی( )جدول 

، بهترین 1شده داده وزن خطی ترکیب آن ها با استفاده از روش

مکان برای توسعه کاربری کشاورزی در منطقه مورد مطالعه به 

 ت (-4دست آمد. )شکل 

 

 وزن معیارهای اکولوژيک، اقتصادی و اجتماعی – 9جدول 

  Table 6 - Weight of ecological, economic and social criteria 

 ضريب ناسازگاری اجتماعی اقتصادی اکولوژيکی معیارها

 11/1 163/1 297/1 541/1 وزن

 

 

1 - Weighted Linear Combination (WLC) 
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 اربری کشاورزینقشه نیاز اجتماعی برای ک-ب

social need map for agricultural use 

 الف نقشه توان اقتصادی برای کاربری کشاورزی

Economic capability Map for agricultural use 

  

 نقشه مطلوبیت مکانی کاربری کشاورزی-ت

Suitability map of agricultural use 

 نقشه توان اکولوژیک کاربری کشاورزی -پ

Ecological capability Map of agricultural use 

 نقشه توان اقتصادی، اکولوژيکی، نیاز اجتماعی و مطلوبیت مکانی تغییر کاربری کشاورزی -2شکل 

Figure 4- Economic, ecological, social demand and spatial suitability of agricultural land change 
 

 

 : بحث و نتیجه گیری

ن تحقیق با استفاده از روش تحلیل سلسله مراتبی و تعیین در ای

وزن پارامترهای اکولوژیکی، اقتصادی و اجتماعی، با استفاده از 

سازی و رویکرد ترکیب خطی وزنی، مناسب ترین روش فازی

های منطقه برای توسعه کشاورزی با در نظر گرفتن جنبه

ن مرتفع اکولوژیک، اقتصادی و اجتماعی به دست آمد تا ضم

نمودن نیاز جامعه به کاربری مورد نظر، توان اکولوژیک و اقتصادی 

منطقه در تعیین مطلوبیت مکانی توسعه کشاورزی در نظر گرفته 

شود. در تحقیقات انجام شده قبلی در خصوص تعیین مطلوبیت 
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تنها به توان سرزمین از  (6، 7، 8، 9، 11، 13، 14، 29) هاکاربری

عضا توان اقتصادی پرداخته شده است ولیکن نظر اکولوژیک و ب

ها نادیده گرفته شده است، چرا که نیاز اجتماعی در این پژوهش

های در نظر گرفتن نیاز اجتماعی در ارزیابی یکی از چالش

-مطلوبیت سرزمین، چگونه کمی سازی و تبدیل آن به نقشه می

ز گونه که تشریح شد با استفاده اباشد. در این پژوهش همان

پارامترهای اجتماعی تاثیر گذار در نیاز اجتماعی از جمله تعداد 

کاران، میزان جمعیت در ده سال آینده، تعداد خانوار، تعداد بی

جمعیت فعال، تراکم جمعیت، سعی در مکان دار نمودن این نیاز 

اجتماعی و استفاده از آن در تعیین مطلوبیت زمین برای 

دهی با این پارامترها ر وزنگونه دکشاورزی شده است. همان

های اجتماعی، تعداد جمعیت ترین پارامترمشخص گردید، مهم

کار و میزان جمعیت در ده سال آینده است که با افزایش بی

کاران در یک جامعه، تقاضا برای تغییر جمعیت و افزایش تعداد بی

یاید.در مطالعات کاربری زمین به کاربری کشاورزی افزایش می

( نیز سعی در مکان دار نمودن 12حوزه آبخیز حبله رود ) آمایش

دهی یابی با استفاده از تکنیک وزننیاز اجتماعی از طریق درون

 هشده است. در روش مورد استفاده در مطالع 1فاصله معکوس

نقاطی که ما بین دو مرکز جمعیتی شهری یا ، (12مذکور )

گاهی است به کونتاند و خالی از هر گونه سروستایی قرار گرفته

دهد. ولیکن یابی، میزانی از نیاز اجتماعی را نشان میدلیل درون

در این پژوهش با بررسی تاریخچه تغییرات کاربری اراضی در 

منطقه مورد مطالعه با استفاده از تصاویر ماهواره ای، شعاع تاثیری 

برای مراکز جمعیتی شهری و روستایی تعریف گردید و تنها در 

اثیر آن مرکز، نیاز اجتماعی تعریف شد. همچنین با توجه شعاع ت

درصد جمعیت در  31درصد جمعیت در شهرها و  71که به این

کنند با در نظر گرفتن این نسبت، و تلفیق دو روستاها زندگی می

های نیاز اجتماعی شهرها و روستاها با یکدیگر بر اساس وزن

ورد مطالعه به دست نقشه نیاز اجتماعی در کل منطقه م مذکور،

 آمد. 

                                                           
1 -Inverse Distance weighting 

مهم ترین عامل محدودیت از نظر اکولوژیک در این منطقه برای 

توسعه کشاورزی کمبود منابع آب به خصوص از نظر کمیت آن 

باشد. در این تحقیق سعی شده کیفیت آب علاوه بر کمیت آن می

 WQIدر نظر گرفته شود. در این پژوهش با محاسبه شاخص 

که منابع آب زیر زمینی از لحاظ کیفیت در نشان داده شده است 

تری هستند و در قسمت مرکزی شمال منطقه در حد مطلوب

تری برخوردار هستند ولیکن منطقه مورد مطالعه از کیفیت پایین

اکثر منابع آب موجود از لحاظ کیفیت آب برای کشاورزی از 

های موجود کیفیت قابل قبولی برخودار هستند. اکثر پژوهش

فاصله از منابع آب را صرف نظر از میزان آبدهی هر منبع در  نقشه

( ولیکن در این پژوهش سعی بر این شد به 11و12گیرند )نظر می

تر با واقعیت زمینی، هر منبع با توجه به میزان منظور انطباق بیش

 آبدهی سالانه و شعاع تحت تاثیرش فازی سازی و وارد مدل گردد. 

یص یافته به پارامترهای اکولوژیکی در طور که از وزن تخصهمان

آید، مهم ترین عوامل در توان سرزمین برای این تحقیق بر می

باشد. کاربری کشاورزی وجود خاک و آب مناسب در مکان می

ترین توان اکولوژیکی کشاورزی در گردد بیشهمانطور مشاهد می

قسمت دشتی سمنان قرار گرفته است که هم دارای خاک لومی 

است و هم از منابع آب نسبتا خوبی برخوردار است. در این  رسی

قرار گرفته است. به دلیل قرار گرفتن  منطقه شیب زیر دو درصد

جاده های اصلی، خطوط انتقال نیرو و همچنین خطوط انتقال گاز 

ترین توان و راه آهن در قسمت مرکزی حوزه آبخیز سمنان، بیش

باشد. از نظر ن حوزه میاقتصادی کشاورزی در قسمت مرکزی ای

نیاز اجتماعی نیز به دلیل تمرکز مراکز جمعیتی شهر سمنان و 

همچنین بخشی از روستاهای پرجمعیت حوزه مورد مطالعه در 

ترین نیاز اجتماعی در این قسمت مرکزی دشت سمنان، بیش

باشد. بنابر این مناسب ترین مکان برای توسعه قسمت می

 وزه مورد مطالعه تعیین شده است.کشاورزی در قسمت مرکزی ح

زیر ساخت های  (7، 9، 11، 13، 14) در اکثر مقالات موجود

اقتصادی ماننند فاصله از جاده ها در محاسبه توان اکولوژیک در 

اند ولیکن در این پژوهش سعی در تفکیک توان نظر گرفته شده



 

 ....                                                                     با ارزيابی مطلوبیت مکانی کاربری کشاورزی   

                           
033 

اکولوژیکی و توان اقتصادی از یکدیگر گردیده اند، سپس با وزن 

دهی به هر یک از نقشه های توان اکولوژیک، اقتصادی و نیاز 

اجتماعی، بهترین مکان برای توسعه کاربری کشاورزی مشخص 

-های مطلوبیت مکانی برای کاربریشد. با تهیه این نقشه و نقشه

ها در برنامه ریزی سرزمین و تخصیص توان از آنهای دیگر می

مطلوبیت چنین از این نقشهبهینه کاربری اراضی استفاده نمود. هم

 توان در مدل سازی تغییر کاربری اراضی استفاده نمود.مکانی می
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