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 چكيده 

ب آکیفیت  ها، تخلیه پساب حاصل از مزارع پرورش ماهی است که سبب کاهشیکی از منابع آلودگی در رودخانه زمينه و هدف:

 بر میزان کمان رنگین یآلاقزل ماهی پرورش هایکارگاه پساب است. در این تحقیق تاثیرهای گوناگون گردیده ها جهت استفادهرودخانه

 شد.  آباد منطقه اردل بررسیچشمه سرداب رستم فیزیکی و شیمیایی هایپارامتر

چشمه  شیهر حادالا احداث شده ، پنج کارگاه پرورش ماهی قزلخروجی مزارع پرورش ماهی به منظور ارزیابی آلودگی روش بررسی:

، ، دماpHالا از جمله، زلقهای فیزیکی و شیمیایی پساب مزارع میزان پارامتر 1395در دو فصل تابستان و پاییز سال  سرداب انتخاب شد و

 و کدورت مورد آنالیز قرار گرفتند. اکسیژن محلول، هدایت الکتریکی، نیترات، آمونیاک، فسفات

دورت در دو فصل ک، دما، اکسیژن محلول، هدایت الکتریکی، آمونیاک، فسفات و pHمقادیر طبق نتایج به دست آمده بین ها: يافته

حالی که بین مقادیر نیترات در دو فصل تابستان  ( در<05/0t-test , pتابستان و پاییز از لحاظ آماری اختلاف معنی داری وجود نداشت )

 (.p< t-test ,05/0و پاییز از لحاظ آماری اختلاف معنی داری وجود داشت )

 در . افزایشتر بودیز بیشهای فیزیکی و شیمیایی در فصل تابستان در مقایسه با فصل پایطور کلی میزان پارامتربه بحث و نتيجه گيری:

 شذکرشده، افزای واملع بر علاوه است، دبی آب کاهش و افزایش دما علت به احتمالاً گرم هایدر ماه بررسی مورد هایپارامتر مقدار

 گردد. یمیاییشپارامترهای فیزیکی و  مقدار باعث افزایش در تواندمی این فصل ها درماهی تراکم و ساز و سوخت هایفعالیت
 

 .اردل ،های فیزیکی و شیمیاییپساب مزارع پرورش ماهی، پایش، پارامتر: واژه های کليدی
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Abstract 

Background and Objective: One of the sources of pollution in rivers is effluent discharge from fish 

farms, which decreases water quality for downstream usage. This study investigated the effects of 

trout farms’ effluent on the levels of physicochemical parameters in Sardab spring. 

Material and Methodology: To assess contamination from the effluent, five trout farms along the 

margin of the river were selected. In summer and autumn 2016, this study analyzed the levels of 

physicochemical parameters of trout farm effluent, such as pH, temperature, dissolved oxygen, 

electrical conductivity, nitrate, ammonia, phosphate and turbidity. 

Findings: According to the obtained results, no significant differences were detected between pH, 

temperature, dissolved oxygen, ammonia, phosphate, and turbidity in the two seasons (t-test, p>0.05), 

but a significant difference between levels of nitrate was found in these time periods (t-test, p<0.05).   

Discussion and Conclusion: The overall level of physicochemical parameters in that summer was 

higher compared to autumn. The increase in the levels of the investigated parameters in warm weather 

is probably due to increased temperature and decreased discharge. Rapid population growth in the area 

of Ardal and the demand for protein foods makes monitoring of the levels of physicochemical 

parameters of fish farms necessary. In addition to the mentioned factors, increasing the metabolic 

activities and density of fish in this season can increase the amount of physical and chemical 

parameters. 
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 مقدمه

بع، افزایش روز افزون جمعیت موجب رو آوردن به استفاده از منا

ها گردیده است. یکیی از آثیار مخیرب    بدون توجه به ظرفیت آن

باشید کیه موجیب از    این عمل ایجاد آلودگی در منیابع آب میی  

گیردد. تخلییه   دست رفیتن و محیروم شیدن دیگیران از آن میی     

ودگی یات پالایش باعث آلها بدون انجام عملها در رودخانهپساب

در  های تولیدی که(. یکی از فعالیت1ها شده است )آب رودخانه

هیا  نآهای اخیر در کشور رونق گرفته و روز به روز بر تعداد سال

پیرورش میاهی    های داخلی بیرای شود، استفاده از آبافزوده می

ی هیا باشد. مزارع پرورش ماهیان سردابی معمولا در رودخانهمی

گردنید و آب ورودی بیه   ها تاسیی  میی  ستانی و سرچشمهکوه

مزارع پ  از مصرف اکسیژن محلول آن و اختلاط بیا فویولات   

-های پ  مانده خارج گشته و به رودخانه وارد میی ماهی و غذا

گیردد تیا برداشیت آب از رودخانیه تیا      شود. این عمل باعث می

د فاصله زیادی برای مصارف شرب و پرورش ماهی ممکین نگیرد  

(. قدرت آلایندگی پساب تخلییه شیده ییز مزرعیه پیرورش      2)

و  ماهی به طور مستقیم با تعیین میزان مواد جامد معلق در آب

 باشد.تعیین مصرف اکسیژن بیولوژیز آب قابل اندازه گیری می

د ترکیبات حاصل از تجزیه مواد آلاینیده کیه باعیث وار    از جمله

یترییت، نیتیرات و   شیوند آمونییاک، ن  کردن صدمه به محیط می

 (. 3ترکیبات فسفر هستند )

خطرناک ترین ماده سیمی بیرای میاهی در پسیاب تمیام       عموماً

باشید.  ( میی 3NHمزارع پرورش ماهی آمونیاک ییونیزه نشیده )  

 آمونیاک محصول نهایی متابولیسم پروتئین است که در ماهیان

گردد. غلظیت مسیموم کننیده    از طریق آبشش به خارج دفع می

میلیی گیرم    1/1-16/0الا ک یونیزه نشده برای ماهی قزلآمونیا

ز یونیزه نشیده اسیید نیتیرو    (. نیتریت شکل4) باشددر لیتر می

ست. باشد که به اندازه آمونیاک یونیزه نشده کشنده و سمی امی

م در لیتیر بیرای میاهی    میلی گر 09/0-39/0مقدار نیتریت بین 

ین میزان تحمیل  الا کشنده تشخیص داده شده است. همچنقزل

کیه   میلی گرم در لیتر است 1360الا در برابر نیترات حدود قزل

 (. 5نشان دهنده کم خطر بودن آن است )

ع مواد جامد معلق و فرایند تجزیه موادآلی موجیود در آب میزار  

شیود و همیین امیر توانیایی     باعث افزایش کدورت رنگ آب میی 

ش داده و از مییاهی در تیذیییه و گییرفتن اکسیییژن از آب را کییاه

طرفییی بسیییاری از مییواد معییدنی و عناصییر شیییمیایی مییوثر در 

بیرد. مییزان تولیید    بیین میی   عملیات فیزیولوژییز جیانور را از  

های آبزیان به گونه و مرحلیه سینی میاهی،    فوولات در سیستم

 تراکم موجود زنده در سیستم و نوع مقدار غذایی که بیه میاهی  

ارگاه ها در کیش برخی پارامترافزا (.6شود بستگی دارد )داده می

 غذادهی حجم تولید، ظرفیت به تفاوت توانهای مختلف را می

 سیاز،  دست یا و صنعتی از اعم مصرفی نوع غذای ها،کارگاه در

های کارگاه در آب سرعت و شدت جریان، خشز، نوسانات و تر

و فاضلاب میرتبط   کشاورزی مزارع آب ورود همچنین و مختلف

 احیداث  تیاثیر  خصوص در فراوانی علمی مطالعات(. 7دانست )

 محیطی زیست اثرات و ها رودخانه بر پرورش ماهی استخرهای

اسیت کیه    شیده  انجیام  جهان در آبی های اکوسیستم بر آن ها

 مزارع پساب فیزیکوشیمیایی پارامترهای میزان نمودن مشخص

 یپرور آبزی تاثیر تعیین و رها شده به منابع آبی پرورش ماهی

ت حفاظی  مقررات تنظیم جهت را پایه اطلاعات پارامترها، این رب

 .(8،9نماید ) می فراهم زیست محیط از

 گردیید  مشخص (،1385) همکاران و جلودار نادری مطالعه در

 فصل در که طوری به بوده نیز فصلی دارای نوسانات میذی مواد

 و میاهی  پیرورش  مزارع فعالیت میزان گرفتن شدت با تابستان

 افیزایش  و رودخانیه  آب دبی کاهش مواد میذی، تولید یشافزا

 آن آب کیفییت  و رودخانه اکوسیستم بر مزارع پساب آثار دما،

 و Miller 2002سیال   در (.10کیرد )  پییدا  تیری بیش شدت

Semens مییزان  افیزایش  کیه  نمودنید  بیان خود مطالعات در 

BOD احتمیالاً  کیه  است ترمشخصبیش تابستان های ماه در 

 ماهییان  تیذیه تربیش مقدار و آب دمای افزایش علت به اغلب

 ، BOD ایین افیزایش   .باشید  میی  ماهی پرورش مزارع توسط

 قزل ماهی پرورش مزارع از حاصل فراوان آلی مواد ورود از ناشی

 موضیوع توسیط   ایین  البتیه  باشید.  میی  رودخانیه  داخیل  به آلا
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Maillard اسیت   شیده  گیزارش  نییز  (2005) همکیاران  و

(11،12.) 

 قسیمت  سیه  شیامل  عمیده  طیور  به ماهی پرورش پساب کارگاه

 میدفوع  و غیذایی  بقاییای  شیامل  که معلق جامد ( مواد1 :است

 می آزاد محیط به ماهی توسط که محلولی ( مواد2است.  ماهی

 ازتیه  وترکیبیات  آلیی  کربن شامل مواد این ترینبیش که شود،

 است. اوره( و محلول )آمونیوم

 از آب ناشی شیمیایی اختلالات باعث شده رذک مواد دسته دو 

  CODافیزایش  هیا آن ترینمهم که گرددمی مواد تجزیه فرایند

 و محلیول  اکسیژن شدید نیترات، نوسانات ، آمونیاک، BODو

-میی  آب شییمیایی  موازنه خوردن هم به از ناشی pHتیییرات 

 انجیام  دارویی هایدرمان از باقی مانده شیمیایی ( مواد3باشد. 

 مثیل  هیایی کیش  قیار   فرمیالین،  و می   سیولفات  مثل شده

 هاسولفامید مثل هابیوتیز آنتی مختلف انواع و گرین مالاشیت

 اختلالات کننده تشدید عوامل از کم خود نسبتا مقادیر در حتی

-فیاکتور  میزان کردن (. مشخص13باشند )می آب در شیمیایی

 و میاهی  شپیرور  مزارع پساب در موجود های فیزیکوشیمیایی

 فیزیکوشییمیایی  هیای بر فاکتور پروریآبزی تاثیر میزان تعیین

-می فراهم گیرنده تصمیم برای را پایه هایداده و اطلاعات آب،

 نمودن ملزم و زیستمحیط از حفاظت مقررات تنظیم با تا کند

 کاهش هایتوسعه سیستم و ایجاد برای ماهی دهندگانپرورش

(. هدف 9دهند) بهبود را محیطی شرایط خودشان، مزارع پساب

از این مطالعه ارزیابی میزان آلودگی خروجی پنج کارگاه پرورش 

آبییاد مییاهی احییداث شییده در حاشیییه چشییمه سییرداب رسییتم 

 باشد.شهرستان اردل می

 

 مواد و روش کار

 ی مورد مطالعهمنطقه

بختیاری و  اردل در استان چهارمحال و کیلومتری شهر 20در 

 نزدیکی در دانهری شهرکرد از کوهی به نام سفیدکیلومت 90در 

 نام که جوشدمی زمین دل از ایچشمه آباد رستم روستای

 اساس بر حاضر مطالعه در .است آباد رستم سردآب چشمه نآ

قزل ماهی پرورش هایاستخر قرارگیری نحوه و منطقه موقعیت

آلا در منطقه چشمه سرداب اردل، از ورودی و خروجی پنج 

کمان جهت آنالیز آلای رنگینرگاه تکثیروپرورش ماهی قزلکا

 گیری شد.های فیزیکی و شیمیایی آب نمونهپارامتر

 

 های پرورش ماهی )چشمه سرداب( شهرستان اردل، استان چهارمحال وبختياریموقعيت جغرافيايی کارگاه -1شكل 

Figure 1. Geographical position of fish farms (Sardab spring) Ardal County, Chaharmahal & Bakhtiari Province  
 

 بردارینمونه

 برداری از چشمه سرداب اردل که ورودی مزارع پرورشنمونه

ین باشد و خروجی پنج کارگاه پرورش ماهی واقع در اماهی می

 منطقه طی

بیرداری  دو فصل تابستان و پاییز انجام شد. قبل از انجام نمونیه  

درصد و  10ساعت با اسید نیتریز  24برداری طی هظروف نمون

-سپ  آب شهر و آب دیونیزه شست و شو شدند و جهت نمونه
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بیرداری از  (. پی  از آن کیه نمونیه   14برداری آمیاده گردیدنید )  

-خروجی پنج کارگاه تکثیر و پرورش ماهی صورت گرفت، نمونه

در کیم گراد تر از چهار درجه سانتیها به همراه یخ در دمای کم

هیای فیزیکیی و شییمیایی بیه     ترین زمان جهیت آنیالیز پیارامتر   

محلول و هدایت الکتریکی دما، اکسیژن آزمایشگاه منتقل شدند.

حمل در محل خروجی مزارع پیرورش  با استفاده از دستگاه قابل

هیای نیتیرات،   گیری شدند و سنجش میزان پیارامتر ماهی اندازه

آوری شیده بیا   ای آب جمیع هی فسفات، آمونیاک و کدورت نمونه

طبیق دسیتورالعمل    DR 3900 دستگاه اسپکتروفتومتر میدل  

مندرج شده در کتاب استاندارد متد پ  از انتقال به آزمایشیگاه  

 (.15سنجیده شد )

 نتايج

 هیای فیزیکیی و شییمیایی   پارامتر آنالیز از آمده دست به نتایج

صیورت  مورد مطالعه طی دو فصل تابستان و پیاییز در زییر بیه    

 نمودار ارایه شده است.

pH 
در دو فصل پاییز و تابستان در شیکل   pHنتایج تیییرات میزان 

ارایه شده اسیت. چشیمه )ورودی میزارع پیرورش میاهی( در       1

( و کارگیاه ییز در   44/7) PHتیرین مقیدار   فصل تابستان کیم 

گیری شده را بیه  ( اندازه59/8) pHترین مقدار فصل پاییز بیش

توانید  خیلیی پیایین ییا بیالا میی      pHاده انید..  خود اختصاص د

مستقیما موجب مرگ ماهیان شود و یا در اثر ایجاد استرس بیه  

هیا شیود. بسییاری از میواد     طور غیرمستقیم منجر به میرگ آن 

تیری بیرای ماهییان بیه     بالا یا پایین سمیت بیش pHسمی در 

 pH( بر اسیاس نتیایج آمیاری بیین مقیادیر      16آورند)وجود می

آمده در دو فصل تابستان و پیاییز اخیتلاف معنیی داری     بدست

 (.05/0p> , t-testوجود نداشت )

 
 های پرورش ماهیدر دو فصل پاييز و تابستان در ورودی )چشمه( و خروجی کارگاهpH تغييرات ميزان  -2شكل 

Figure 2. Variation of pH in two season of autumn and summer in influent (spring) and effluent of fish farms 
 

 دما

کل نتایج تیییرات میزان دما در دو فصل پاییز و تابسیتان در شی  

ارایه شده است. طبق نتایج بدست آمده درجیه حیرارت پینج     2

 co 15-13 کارگاه تکثیر و پرورش در فصل تابستان در محدوده

اشیته اسیت.   قیرار د  co 45-10/11 و در فصل پاییز در محدوده

  به آب حرارت درجه

 زمان به توانمی هاآن که از جمله است وابسته متعددی عوامل

نمیود.    اشیاره  بیرداری نمونیه  فصیل  و طول روز در بردارینمونه

 و هیا اسیتخر  در میاهی  دلییل حویور   بیه  دمیا،   افزایش مییزان 

(. 17آید )یآلی به وجود م مواد اثر تجزیه در گرمازا هایواکنش

بر اساس نتایج  آماری بدست آمده بین مقادیر دما  در دو فصل 
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 (.<05/0t-test , pتابستان و پاییز اختلاف معنی داری وجود نداشت )
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 اهیهای پرورش مدما در دو فصل پاييز و تابستان در ورودی )چشمه( و خروجی کارگاه تغييرات ميزان  -3شكل 

Figure 3. Variation of temperature in two season of autumn and summer in influent (spring) and effluent of fish 

farms 

 اکسيژن محلول

نتییایج تیییییرات میییزان اکسیییژن محلییول در دو فصییل پییاییز و 

اراییه شیده اسیت. چشیمه )ورودی میزارع       3تابستان در شکل 

تیرین  فصل تابستان و پاییز به ترتیب بیشپرورش ماهی( در دو 

میلی گرم بیر لیتیر را دارا    13/9و  25/9مقدار اکسیژن محلول 

(  2003و همکییاران ) Pedersen (1987  ،)Personبودنیید. 

الای حداقل میزان اکسیژن محلول مورد نییاز بیرای رشید قیزل    

(. 18،19میلی گرم در لیتر عنوان نموده انید )  7رنگین کمان را 

هیای پیرورش میاهی میورد مطالعیه       کسیژن محلول آب کارگاها

میلی گرم بیر لیتیر بیود. همچنیین براسیاس نتیایج         7بالاتر از 

آماری بدست آمده  اختلاف معنی داری بیین مقیادیر اکسییژن    

 05/0t-testمحلول در دو فصل تابستان و پاییز وجود نداشت )

, p> .) 

 
ش های پروراکسيژن محلول در دو فصل پاييز و تابستان در ورودی )چشمه( و خروجی کارگاه تغييرات ميزان  -4شكل 

 ماهی

Figure 4. Variation of dissolved oxygen in two season of autumn and summer in influent (spring) and effluent of 

fish farms 
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 هدايت الكتريكی

زان هیدایت الکتریکیی در دو فصیل پیاییز و     نتایج تییییرات میی  

ارایه شده است. طبق نتیایج بدسیت آمیده     4تابستان در شکل 

کارگاه شماره پنج به علت تراکم بالا و افیزایش غیذادهی بییش   

ترین مقدار هدایت الکتریکی را به خیود اختصیاص داده اسیت.    

-میی  آب در املاح موجیود  میزان گربیان الکتریکی زیرا هدایت

 سیاز  و سوخت از ناشی و ضایعات غذایی مواد مانده باقی .باشد

 شیود میی  باعیث  غیذا  و کود رویه افزایش بی نتیجه در و ماهی

یابید   افزایش ماهی پرورش هایکارگاه در خروجی املاح میزان

 جامیدات  کل و الکتریکی هدایت میزان همین اساس . بر)20)

 ایین   اسیت  ورودی از تیر  بییش  هیا کارگاه خروجی محلول در

 بیه  ( کیه 1390) همکیاران  و پژوهش سلیمانی نتایج با موضوع

اسیتان   در ماهی پرورش از حاصل زیستی اثرات محیط ارزیابی

 و سیبحان  طیبیی  پیژوهش  ( و21نمودنید )  اقیدام  خوزسیتان 

 رودخانیه  آب های کیفیپارامتر سنجش به که (1391اردکانی)

داشیت   بقیت مطا نمودنید،  اقدام آن بر مؤثر عوامل و گاماسیاب

(. بر اساس نتایج آماری بدست آمیده بیین مقیادیر هیدایت     22)

الکتریکی در دو فصل تابستان و پاییز اختلاف معنی داری وجود 

 (.<05/0t-test , pنداشت )

 
پرورش  هایخروجی کارگاههدايت الكتريكی در دو فصل پاييز و تابستان در ورودی )چشمه( و  تغييرات ميزان  - 5شكل 

 ماهی
Figure 5. Variation of Electrical conductivity in two season of autumn and summer in influent (spring) and 

effluent of fish farms 
 

کدورت

نتایج تیییرات میزان کدورت در دو فصیل پیاییز و تابسیتان در    

در فصیل پیاییز    ارایه شده اسیت. طبیق نتیایج حاصیل     5شکل 

باشید کیه   ترین مقدار کدورت را دارا میکارگاه شماره سه بیش

باشید.  ناشی از تراکم بالای تولید ماهی و مدیریت نامطلوب میی 

 و پیرورش  کدورت و تیرگیی آب از عوامیل نیامطلوب در تکثییر    

هیای پیرورش   باشد. به طیور کلیی آب اسیتخر   آلا میماهی قزل

عامل . ت تا کف استخر تامین باشدماهی باید زلال باشد و شفای

آلا کیه  ماهی قزل و پرورش اصلی ایجاد کدورت در مراکز تکثیر

کننید، گیل و لای و ذرات   ها اسیتفاده میی  هاز منابع آبی رودخان

 و هیای تکثییر  مییزان ذرات معلیق بیرای محییط    . لذا رس است

میلی گرم در لیتر و برای  15تر از آلا باید کمپرورش ماهی قزل

میلی گیرم در   5ها باید کمتر از هیما ها و بچهکوباسیون تخمان

(. بر اساس نتایج آماری بدست آمده بین مقیادیر  10) لیتر باشد

کدورت در دو فصل تابستان و پاییز اختلاف معنی داری وجیود  

 (.<05/0t-test , pنداشت )
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 های پرورش ماهیفصل پاييز و تابستان در ورودی )چشمه( و خروجی کارگاه کدورت در دو تغييرات ميزان  -6شكل 

Figure 6. Variation of turbidity in two season of autumn and summer in influent (spring) and effluent of fish 

farms 

نيترات

نتایج تیییرات میزان نیتیرات در دو فصیل پیاییز و تابسیتان در     

 طبیعیی  آبهیای  در نیتیرات  غلظیت  یه شیده اسیت.  ارا 6شکل 

. (23)اسیت   شیده  گزارش لیتر در گرم میلی 1 از ترکم سطحی

ترین مقدار نیترات محاسبه شده مختص به چشیمه )ورودی  کم

تیرین مقیدار مخیتص بیه     های تکثیر و پیرورش( و بییش  کارگاه

ماهی  تولید باشد. کارگاه پنجم به علت افزایشکارگاه پنجم می

 مواد) شیمیایی و مواد غذا تربیش مصرف به منجر در نهایتکه 

مییزان میواد    شیده و همچنیین  ( و نمز دارو کننده، ضدعفونی

تیرین مقیدار نیتیرات را بیه خیود      یابید، بییش  دفعی افزایش می

 آبزیان از دفعی سایر ترکیبات که جا آن اختصاص داده است. از

 به منجر که روز طول در های انسانیفعالیت افزایش همچنین و

 معیر   در است ممکن شود،می آب و نیترات آلی مواد افزایش

 شیمیایی  زیست خواهی اکسیژن نرخ بگیرند، شدن قرار اکسید

 مصرف سرعت به در آب اکسیژن موجود و یافته افزایش محیط

پسیاب   در بررسیی  نیتیرات میورد   افزایش این اساس شود برمی

اساس نتایج آماری بدست آمده بر  .نیست انتظار دور از خروجی

بین مقادیر نیترات در دو فصل تابستان و پاییز اخیتلاف معنیی   

 (. >05/0t-test , pداری وجود داشت )

 

 

 

 

 

 

 

 

  
  

   
  

  
    

  
  

    
  

  
    

  
  

    
  

  
 

 
 

   
  

  
 

   
 

  
 

    
   

 
   
  

       

     
 

 یهای پرورش ماهنيترات در دو فصل پاييز و تابستان در ورودی )چشمه( و خروجی کارگاه تغييرات ميزان - 7كل ش

Figure 7. Variation of Nitrate in two season of autumn and summer in influent (spring) and effluent of fish 

farms 
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آمونياک

نتایج تیییرات میزان آمونیاک در دو فصل پاییز و تابستان در 

نیترات،  شامل نیتروژن مختلف ارایه شده است. اشکال 7شکل 

( وابسته به 3NHآمونیاک ) باشد. سمیتمی آمونیاک و نیتریت

و درجه حرارت  PH(، NH4 –Nمیزان آمونیوم نیتروژنی )

( به  NH4 –Nتبدیل آمونیوم )  9بالای  PH است. در مقادیر

یابد ( تسریع شده و سمیت آن افزایش می3NHآمونیاک )

تجاوز نکرده  5/8های مورد مطالعه از کارگاه PH(. حداکثر 24)

م نیتروژنی درخروجی کارگاه سوم و حداکثر مقدار آمونیو

 از یکی آمونیاک، صورت به مخصوصا مشاهده شد. نیتروژن

 می باشد. آمونیاک پروریآبزی مزارع پساب اصلی هایویژگی

 پساب و باشدمی سمی رودخانه داخل آبزی موجودات برای

 گیاهان و آلگها رشد تسریع باعث تواندمی طورکلی به نیتروژن

ایج آماری بدست آمده بین مقادیر آمونیاک در شود. بر اساس نت

دو فصل تابستان و پاییز اختلاف معنی داری وجود نداشت 

(05/0t-test , p>.) 

 
 های پرورش ماهیآمونياک در دو فصل پاييز و تابستان در ورودی )چشمه( و خروجی کارگاه تغييرات ميزان -8شكل 

Figure 8. Variation of ammonia in two season of autumn and summer in influent (spring) and effluent of fish 

farms 
 

 فسفات

نتایج تیییرات میزان فسیفات در دو فصیل پیاییز و تابسیتان در     

ارایه شیده اسیت. طبیق نتیایج بدسیت آمیده درفصیل         8شکل 

-ه در کارگیاه گیری شید ترین مقدار فسفات اندازهتابستان، بیش

 در های شماره چهار و سه مشاهده شده است. فسفات موجیود 

محلیول   صورت به یا ایذره پروری، به صورتآبزی مزارع پساب

 در ییا  رودخانیه  حوضه رسوبات در ایذره فسفر باشد. وقتیمی

 شیود، میی  انباشته پرورش ماهی استخر خروجی دهانه نزدیز

 کیه  دهدمی قرار تاثیر وردم را آب کیفیت آن پذیر انحلال فرم

 (. فرم25شود ) یوتریفیکاسیون شرایط به منجر تواندمی امر این

آبیزی  در درصید  64 تیا  7 محدوده بیین  تواندمی فسفر ایذره

 آلایقیزل  جریانیدار  هیای اسیتخر  در دهد اما تشکیل را پروری

 بیه  ایذره فسیفر  سیازی  رهیا  پرتییال،  کشور در کمان رنگین

(. بر اسیاس نتیایج آمیاری    26شد ) گزارش کل فسفر 3/0میزان

بدست آمده بین مقادیر فسیفات در دو فصیل تابسیتان و پیاییز     

 (.<05/0t-test , pاختلاف معنی داری وجود نداشت )



 

 انو همكار  امينيان                        1403ماه  خرداد، 142علوم و تكنولوژی محيط زيست، شماره                                 10     
 

 .  

 .  

 .  

 .  

 .  

 .  

 .  

 .  

 .  

           

 

       

 

       

 

       

 

       

 

   
   

 
 

  
   

   
  

  
 

   
   

       

     

 
 پرورش ماهی هایفسفات در دو فصل پاييز و تابستان در ورودی )چشمه( و خروجی کارگاه تغييرات ميزان  -9شكل 

Figure 9. Variation of phosphate in two season of autumn and summer in influent (spring) and effluent of fish 

farms 
 

 برای فرد به منحصر ای زیرشاخه عنوان به آب کیفی شاخص

 چندگانه متییرهای از با استفاده آب کیفیت کلی شرایط تشریح

 شاخص گیری اندازه بسیاری محققان است. شده ارایه کیفی

 براون و .اند کرده مطرح را زیرزمینی و سطحی آب کیفی

 کردند.شاخص بیان را (WQI)آب  کیفی شاخص همکاران

 آب کیفیت که (1دهد )جدول  می نشان زیرزمینی آب کیفی

 است خوب نسبتاً و خوب شده بررسی در منطقۀ زیرزمینی

(27  .) 
 

 های پرورش ماهی در دو فصل تابستان و پاييزکارگاهشاخص کيفی  - 1جدول 

Table 1. Quality index of fish farms in two season of summer and autumn 

های پرورش کارگاه

 ماهی مورد مطالعه

 معادل توصيفی محاسبه شده  WQIمقدار شاخص

 فصل پاييز فصل تابستان فصل پاييز فصل تابستان

 خوب وبخ 3/75 4/82 چشمه

 خوب نسبتا خوب 6/79 2/68 1کارگاه 

 خوب نسبتا خوب 4/78 1/69 2کارگاه 

 نسبتا خوب نسبتا خوب 3/69 5/63 3کارگاه 

 نسبتا خوب نسبتا خوب 7/69 65 4کارگاه 

 نسبتا خوب نسبتا خوب 2/68 2/62 5کارگاه 
 

 بحث

قیزل  ماهی پرورش هایکارگاه پساب مطالعه تاثیرهدف از این  

چشیمه   فیزیکیی و شییمیایی   هایپارامتر بر کمان رنگین آلای

 مطالعیات  آباد در دو فصل تابستان و پیاییز بیود.  سرداب رستم

هیا و  خصیوص بررسیی کیفییت آب رودخانیه     در فراوانی علمی

 ها رودخانه بر پرورش ماهی استخرهای احداث تاثیر همچنین

 در آبیی  هیای  اکوسیسیتم  بیر  هیا آن محیطی زیست اثرات و
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طبق نتایج بدسیت آمیده در مطالعیات    است.  شده انجام جهان

هیای فیزیکیو شییمیایی میورد ارزییابی در فصیول       اخیر پارامتر

مختلف سال نیز در تیییر بوده که علت اصلی آن تیییر شیرایط  

باشد. بنیابراین بیر اسیاس    ها میمحیطی و شدت فعالیت کارگاه

فاوت اسیت  شاخص کیفیت آب، کیفیت آب به صورت فصلی مت

بین  براساس نتایج بدست آمده در این مطالعه (.28،29،30،31)

، دما، اکسیژن محلول، هدایت الکتریکی، آمونییاک،  pHمقادیر 

فسفات و کدورت در دو فصل تابستان و پیاییز از لحیاظ آمیاری    

( در  <t-test , p 05/0اخیتلاف معنیی داری وجیود نداشیت )    

و فصیل تابسیتان و پیاییز از    حالی که  بین مقادیر نیتیرات در د 

 , 0t-test /05لحاظ آماری اختلاف معنی داری وجود داشت )

p< بیه  آبیی  هایاکوسیستم شیمیایی و فیزیکی های(. پارامتر 

 و مختلیف  فصیول  در اکولوژییز  شیرایط  از بازتابی عمده طور

-می رودخانه مسیر در صنعتی و شهری کشاورزی، هایفعالیت

هیای  طیور کلیی مییزان پیارامتر    حاضر به در مطالعه. (32)باشد 

 فیزیکی و شیمیایی در فصل تابستان در مقایسه با فصل پاییز 

-در میاه  بررسیی  مورد هایپارامتر مقدار در تر بود. افزایشبیش

 اسیت.  دبی آب کاهش و افزایش دما علت به احتمالاً گرم های

 پرورشی هایماهی بررسی، مورد هایتمام کارگاه در همچنین

آمیاده   و رسییده  خیود  رشید  نیرخ  حداکثر به در فصل تابستان

 ذکرشیده، افیزایش   عوامیل  بیر  علاوه باشند. بنابراینمی فروش

 تواندمی این فصل در آبزیان تراکم و ساز و سوخت هایفعالیت

 نتایج با موضوع گردد. این هاپارامتر این مقدار باعث افزایش در

 پرورش هایپساب تأثیر که (1385) همکاران و راستی پژوهش

 مطابقیت  کردنید،  بررسی را رودخانه گرگر آب برکیفیت ماهی

هیای  هیا در کارگیاه  (. علیت افیزایش برخیی پیارامتر    33داشت )

 در غیذادهی  حجیم  تولید، ظرفیت به تفاوت توانمختلف را می

 و تر ساز، دست یا و صنعتی از اعم مصرفی نوع غذای ها،کارگاه

هیای  کارگیاه  در آب سیرعت  و شیدت  جریان، خشز، نوسانات

 و فاضلاب اشیاره  کشاورزی مزارع آب ورود همچنین و مختلف

 مقدار مانند: عواملی به پساب خروجی آلودگی (. نرخ22نمود )

 ظرفیت طبیعت، به مواد تخلیه مقیاس زمانی شده، تخلیه مواد

 دست در پایین کننده دریافت آب ستون تخلیه و توان و جذب

 جهت استفاده مورد (. همچنین مواد شیمیایی34)دارد  بستگی

هیا  اسیتخر  ضیدعفونی  و و باکترییایی  انگلیی  هایعفونت درمان

 پسیاب  در کیه  هسیتند  میوادی  از جمله م ( سولفات )مانند

(. مییزان نیتیرات در   35دارنید )  وجود پرورش ماهی هایکارگاه

های سطحی بر اساس منابع موجود و اسیتاندارهای محییط   آب

میلی گرم در لیتر گیزارش شیده اسیت. در     1/0حداکثر زیست 

های پرورشی میزان نیترات در دو فصیل تابسیتان و   تمام کارگاه

 پاییز از حد استاندارد محیط زیست 

 ره مانند نیز ماهی های پرورش(. کارگاه36تر بوده است )بیش

 اسیت.  مسیئولانه  و قیوی  مدیریت نیازمند ایکارخانه یا کارگاه

 انمییز  باشد، تردقیق و ترقوی مدیریت کارگاه هرچه ،بنابراین

 ادمو میزان دیگر طرف از و بوده تر بیش در کارگاه ماهی تولید

 .(37یابد )می کاهش هاکارگاه این توسط شده آلاینده تولید
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