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 چکیده

که در نتیجه آن تغییرات  رشد سريع جمعیت سبب استفاده بیش از حد ظرفیت و فشار مضاعف بر منابع طبیعی شدهزمینه و هدف: 

ريزی و مديريت برنامهتواند نقش مؤثری در سريع کاربری اراضی اتفاق افتاده است. بنابراين شناخت سريع و دقیق انواع پوشش زمین می

روز بودن تصاوير ای از طیف الکترومغناطیسی و بهدلیل ديد وسیع و يکپارچه، در برگرفتن بخش عمدهای بههای ماهوارهداشته باشد. داده

 ETM+سنجندهتعیین نقشه کاربری اراضی با استفاده از مطالعه حاضر با هدف  .باشندهای کاربری اراضی مناسب میبرای تهیه نقشه

 انجام گرفته است. )مطالعه موردی حوزه آبخیز هندودر(

استفاده شد. برداشت  استان مرکزی برای تعیین پوشش و کاربری اراضی حوزه آبخیز هندودر 7ای لندست از تصاوير ماهوارهروش بررسی: 

بندی به روش انجام گرفت. طبقه  GPSا استفاده ازموقعیت انواع کاربری و پوشش اراضی از سطح حوزه مورد نظر با نقاط تست و کنترل ب

 Minimum Mahalanobisبندی که شامل حداکثر احتمال، حداقل فاصله تا میانگین،شده و با چهار الگوريتم مختلف طبقهنظارت 

Distance  های سه باندی صورت گرفت. و متوازی السطوح بر روی گروه 

ها و تجزيه های اصلی، شاخصبرای باند (OIF)انتخاب بهترين گروه سه باندی از روش محاسبه حد شاخص مطلوبیت  جهتها: يافته

های برداشتی از سطح منطقه، بندی نظارت شده و اعمال نمونههای طبقهای با استفاده از الگوريتمتصاوير ماهوارهها استفاده شد. مؤلفه

های اراضی بر روی بندی حداکثر احتمال دارای نتايج بهتری از انواع پوشش و کاربریها، الگوريتم طبقهيتمبندی گرديد. از بین الگورطبقه

 تصاوير بود. 

با دقت  b7و  b1، b4 های بندی در مقايسه با نقشه واقعیت زمینی، با استفاده از مجموعه باندبهترين نتیجه طبقه گیری:بحث و نتیجه

در تهیه  ETM+های دست آمد که بیانگر قابلیت و کارايی نسبتاً خوب دادهبندی حداکثر احتمال بهالگوريتم طبقهدرصد در  25/81کلی

 باشد. نقشه نهايی کاربری اراضی می
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Abstract 

Background and Objective: High population growth rate has led to excessive use of capacity and 

double pressure on natural resources, resulting in rapid land use changes. Therefore, quick and 

accurate identification of types of land cover can play an effective role in planning and management. 

Satellite data because of vast and integrated sight covering with different electromagnetic spectrums 

and updated images are very suitable for making applicable Land use maps. The aim of this study is 

preparation of land use map using ETM+ landsat (a Case Study in Hendodar Watershed) 

Method: The Landsat 7 satellite images were used to determine the land use changes of Hendodar 

watershed in Markazi province. The GPS was used to determine the position of land use and land 

cover types on the basis of taking test and ground control points on field investigation. Obtained 

samples were used for supervised classification with four different algorithms including maximum 

Likelihood, minimum distance, Minimum Mahalanobis Distance and Box Classification.   

Findings: The optimum index factor (OIF) for the main bands and PCA (principal coordinate 

analysis) were used to select the optimum combination of three bands in a satellite image to create a 

color composite, sample set and other operation and classification. Among the algorithms, the 

maximum likelihood classification algorithm had better results from the types of coverage and lands 

use on the images. 

 Discussion and Conclusion: The maximum likelihood classification algorithm with combination 

of b7, b4, b1 bands with 81.25% accuracy is the best algorithms of land use determination and 

classification comparing with real ground map of the area.  

Keywords: Land Use, Hendodar Watershed, Remote Sensing, ETM+ Data.                                                                   
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 مقدمه

های انسانی در آگاهی از انواع پوشش سطح زمین و فعالیت

های ريزیبرنامه جهتعنوان اطلاعات پايه های مختلف بهقسمت

هايی که رخوردار است و نقشهبای اهمیت ويژهمختلف، از 

هايی در سطوح مختلف زمین باشند، نمايشگر چنین فعالیت

ترين شوند. يکی از ضرورینقشه استفاده از اراضی نامیده می

طبیعی، نقشه متولیان منابع اطلاعات مورد نیاز مديران و

ش هايی با استفاده از رواست. تهیه چنین نقشه کاربری اراضی

های هوايی، مستلزم صرف زمان و هزينه عکس تفسیر سنتی و

دلیل ديد وسیع و ای بههای ماهوارهزيادی خواهد بود. داده

ای از طیف الکترومغناطیسی يکپارچه، در برگرفتن بخش عمده

امروزه . باشنداين مهم مناسب می جهتروز بودن تصاوير و به

آورد که از طريق آن سنجش از دور امکاناتی را فراهم می روش

های زمانی مورد نیاز، تغییرات کاربری اراضی توان در مقیاسمی

 جهتها را نیز مشخص نمود. را بازيابی و سرعت و وسعت آن

های مختلفی شناسايی اين نوع تغییرات محققین از الگوريتم

سنجش از دور  یهااستفاده از داده (.2و  1 ) نماينداستفاده می

هزينه روز، پوشش تکراری و کمبه ه اطلاعاتيارا با توجه به

 طبیعی از جايگاه خاصی برخوردار استبودن در ارزيابی منابع

ترين روش تهیه تعیین مناسبنتايج پژوهشی با هدف (. 3)

در رقومی  هاینقشه پوشش منابع طبیعی با استفاده از داده

از روی  حاکی از آن بود که منطقه دشت ارژن استان فارس

راتع متراکم و زارها، اراضی بدون پوشش، مديم ایتصوير ماهواره

متراکم را از  های تنک، نیمه متراکم ونیمه متراکم، جنگل

 درصد و 59يکديگر تفکیک کند. در روش بصری صحت کلی 

 52در روش هیبريد، صحت کلی  .درصد بود 51ضريب کاپا 

-رقومی با طبقه درصد بود و در روش 42درصد و ضريب کاپا 

-ضريب کاپا به بندی کننده حداکثر احتمال، صحت کلی و

که در  پژوهشی  .(4) درصد گزارش شد 36و 46ترتیب معادل 

 P6 وست لند ارهماهو TM هسنجندهای داده با هدف بررسی

 ،بندیطبقهاز   سـپ  مقايسهآی .ار .اس در روش ماهواره 

انجام  1385تا  1366های لسااز  مشهد شهر یبرکار اتتغییر

 20 طی یگیرچشم شدر مشهد شهر يافت، مشخص شد که

 به مترمربعکیلو 74آن از  طحـس هـکایگونهبه ستا شتهدا سال

 صددر 5 شدر خنرو  ستا هسیدر مربع مترکیلو 148د وحد

و  بغر هایقسمتدر  شهر اتتغییر ترينشبی. ستا شتهدا

(. در پژوهشی که با هدف 5) بود دهفتاا  قتفاآن ا بغر لشما

و  یو پوشش اراض یاستخراج کاربر تميالگور نيبهتر نییتع

 یحوضه صوفدر لندست  یاماهواره رياز تصاو راتییکشف تغ

با  یشبکه عصب یهاروشانجام يافت، مشخص شد  مراغه یچا

ترين مناسب  %8/91و روش حداکثر احتمال با  %89 صحت

چنین مشخص شد تغییر بندی بود و همطبقه جهتروش 

-خصوص در کاربری باغ بهوسیع کاربری و پوشش اراضی به

هکتار در اين حوضه بود  1635هکتار و اراضی باير  311میزان 

(. نتايج 3طلبید )که لزوم نظارت و مديريت کارآمد را می

های استفاده از داده پژوهشی که با هدف بررسی

بخیز بازفت در آنقشه کاربری اراضی حوزه   ETMسنجنده

در روش  انجام يافت، نشان داد که بختیاری استان چهارمحال و

 طبندی نظارت شده، بالاترين دقت کلی و ضريب کاپا مربوطبقه

 15/89 معادلبندی کننده حداکثر احتمال و به ترتیب به طبقه

بندی طبقه جهت ایمحققان طی مطالعه(. 6) درصد بود 87و

 جهتبندی نظارت نشده استفاده نمودند. تصاوير خود از طبقه

ده ولی طبق نتايج حاصله باند استفاده نمو 7کار از ترکیب  اين

نتايج  (.7درصد( بود ) 69تا  5)بین  بندی پايینصحت طبقه

بندی حداکثر روش طبقه استفاده از منظور پژوهشی که به

 تهیه نقشه پوشش گیاهی درو  7همانندی روی داده لندست 

انجام يافت، نشان داد  استان بوشهر نايبند از عسلويه و منطقه

مورد مطالعه شاخص کاپای  محدوده کلاس موجود در 8 که

ای به اين نتیجه طی مطالعه پژوهشگری (.8داشت ) 54/70

بندی کاربری اراضی ساحلی طبقه جهتتعدادی روش رسید که 

 است با پوشش زمین با استفاده از تصاوير سنجش از دور موجود

 .(9) بندی حداکثر احتمال بهترين روش استروش طبقه و

  TMایهای ماهوارهمنظور ارزيابی قابلیت دادهبهپژوهشی که 

 -از ارتفاعات حوزه نکا جهت تهیه نقشه طبقات پوششی بخشی

بندی تصوير با طبقهانجام يافت، مشخص کرد که  ظالم رود
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مجموعه داده اصلی  دوبا استفاده از  الگوريتم حداکثر احتمال و

 67 %و ترکیبی انجام گرفت که حداکثر صحت کلی را با میزان 

را در مجموعه داده اصلی حاصل نمود. با  43/0و شاخص کاپا 

های اصلی بندی، دادهمعیارهای بیان صحت طبقه نتايجتوجه به 

گانه برمبنای فرم جهت نمايش طبقات پوشش سه سنجنده

مطالعه دارای قابلیت متوسط ارزيابی رويشی و در منطقه مورد 

بندی طبقه پژوهشی حاکی از آن بود که نتايج  .(10) گرديد

 %87ضريب کاپای  و %91حداکثر احتمال با مقدار صحت کلی 

ای بندی ديگر دارد و تصاوير ماهوارهدو طبقه نتايج بهتری از

ده در مناطق قابلیت تهیه نقشه کاربری اراضی عم 7لندست 

های در تهیه نقشه جنگل .(11) باشدنی را دارا میکوهستا

 ETM+های سنجنده طبیعی استان زنجان با استفاده از داده

پارچه و همگن مانند های يکبه اين نتیجه رسید که پديده

های طبیعی با تراکم زياد با مناطق کشاورزی، مراتع و جنگل

مکانی های سنجش از دور با قدرت تفکیک استفاده از داده

ها با دقت قابل تفکیک بوده و تهیه نقشه آن ETM+ متوسط

با استفاده از در پژوهشی . (12) پذير استقابل قبول امکان

های سنجش از دور اقدام به تهیه نقشه کاربری اراضی روش

انجام اين کار تصاوير  جهتشهر خولنا در بنگلادش نمودند و 

لندست را پردازش نموده و با اعمال انواع  TMای ماهواره

بندی نقشه کاربری اراضی اين منطقه را تهیه های طبقهالگوريتم

نقشه کاربری   TMبا استفاده از ماهوارهمحققین  (.13) کردند

را برای منطقه سگويای اسپانیا تهیه  1:50000اراضی با مقیاس 

 7/88دود کردند دقت کلی اين نقشه با کنترل زمینی دقیق ح

 با استفاده از تصاويرای در مطالعه (.14) درصد برآورد گرديد

تغییرات کاربری اراضی ناحیه ترابزون را  ETM +ایماهواره

مورد بررسی قرار داده و پس از استخراج نقشه کاربری اراضی 

در محدوده مورد مطالعه با در نظر گرفتن رشد شهری اقدام به 

(. 15ند )گزينش بهترين مسیر برای توسعه آتی شهر نمود

تغییرات کاربری اراضی را در کشور هلند برای يک محققین 

های ماهواره لندست استخراج ساله با استفاده از داده 10 دوره

درصد  9/75دست آمده در اين نقشه هدقت کلی ب و ددنکر

و مناطق  نقشه کاربری اراضی شهر میبد .(16) گزارش شد

ای به دو روش بصری و اطراف را با استفاده از تصاوير ماهواره

پوشش  برای تهیه نقشه در پژوهشی .(17شد ) رقومی تهیه

های مختلفی زمین با استفاده از سنجش از راه دور، از شاخص

عنوان بهترين شاخص از به NDVIاستفاده نمودند که شاخص 

 محققین (.18لحاظ همبستگی با پوشش گیاهی شناخته شد )

در تهیه نقشه پوشش  ETM+ای ارزيابی قابلیت تصاوير ماهواره

ها اشاره اراضی را مورد بررسی قرار داده و به اهمیت ادغام داده

کرده و اظهار داشتند باندهای مادون قرمز نزديک و میانی از 

(. 19) باشندی در تهیه نقشه جنگل برخوردار میاهمیت زياد

خاك زمینه نیز در بروز در پژوهشی نتايج حاکی از آن بود که 

که در منطقه جازموريان و طوریثر است، بههايی مؤنین رفتارچ

 بوده است، مقدار %15تر از در شرايطی که پوشش گیاهی کم

NDVI  برای تمام نقاط نقشه عدد ثابتی بوده است. وقتی

شود و مانع از میپوشش گیاهی ضعیف است، خاك زمینه غالب 

 NDVIانعکاس پوشش گیاهی در تصوير می شود و در نتیجه 

-مشابهی می NDVIشود و تمام منطقه دارای مقادير کم می

در مناطق خشک را توصیه  NDVIگردد و استفاده از شاخص 

یاهی معتقدند اگر چه مطالعه پوشش گ محققین (.20شود )نمی

تر از هايی که تاج پوشش کماز طريق سنجش از دور در محل

است  ها مشکلاست به خاطر غلبه انعکاسی خاك و صخره 40%

های گیاهی و روش های مناسب، اين اما استفاده از شاخص

ه وضعیت پوشش گیاهی اين که بتوان بدهد تا اينرا می امکان

-تفاده از سه شاخص گیاهی در منطقهها با اسبرد. آنمناطق پی

پوشش گیاهی از ساير موارد  ای از کالیفرنیا اقدام به تفکیک

های رقومی استفاده از دادهبا محققی  .(21) اندنموده

طبقات اراضی را با استفاده از شاخص پوشش   TMلندست

تفکیک نمود. طبقات اراضی تفکیک شده  NDVI گیاهی

شامل اراضی زراعی آبی و ديم، مرتع خوب و ضعیف، اراضی 

 %95بدون پوشش، باغ و مناطق شهری بودند که با دقت 

ا و نقشه و هنتايج حاصل از بررسی شاخص تفکیک شدند.

گر اين است که مراتع فقیر پوشش گیاهی به روش زمینی بیان

شوند و با دقت مناسبی تشخیص داده می NDVIبا شاخص 

 . (22) ها را تفکیک نمودتوان آنمی
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نقشه کاربری اراضی منطقه روزه چای  ای ديگر در مطالعه

و شاخص پوشش گیاهی  ETMارومیه را با استفاده از تصاوير 

NDVI های . کاربریشد بندی نظارت شده تهیهو طبقه

طبقه مراتع )خوب، متوسط، فقیر(  3تفکیک شده شامل 

بندی دقت طبقه و زدگی سنگی و اراضی کشاورزی بودبیرون

 منظوربهر مطالعه حاض .(23گزارش شد ) درصد 78/77 معادل

ای در مطالعه و تفکیک انواع بررسی نقش تصاوير ماهواره

 .انجام يافت های مختلفو تعیین کاربریزمین  پوشش مختلف

 هامواد و روش

 56′ 13″تا  33° 38′ 10″منطقه مورد مطالعه در حد فاصل

طول  49° 21′ 59″تا  49° 04′ 20″عرض شمالی و  °33

شرقی، در قسمت جنوب غربی استان مرکزی واقع شده است و 

های حوزه آبخیز سد دز و نام رودخانه اصلی يکی از سر شاخه

هکتار، بلندترين  44396باشد. دارای مساحت آن هندودر می

متر از سطح  2966نقطه ارتفاعی منطقه کوه قرقدر با ارتفاع 

متر از سطح دريا  1818ترين نقطه دارای ارتفاع دريا و پست

 باشد.متر میمیلی 500باشد و دارای بارندگی در حدود می

 
 موقعیت منطقه مورد مطالعه -1شکل 

Figure1- Location of the studied area 

 

 حقیقتروش 

تهیه نقشه پس از تصحیحات هندسی و راديومتری اقدام به 

بندی نظارت شده استفاده شد اين نهايی شد. از روش طبقه

روش بر اطلاعات زمینی و دانش قبلی مفسر از منطقه استوار 

بندی نظارت نشده از روش طبقه تراست و بسیار قابل کنترل

ها با توجه به بازديدهای باشد. انتخاب نوع و تعداد کلاسمی

صحرايی، محدوده طرح به هفت طبقه مرتع، زراعت آبی، زراعت 

 غات، مناطق مسکونی، صخره و درياچه تقسیم شد.ديم، با

های آموزشی مجموعه های آموزشی نمونهانتخاب نمونه

ای معرف و يا با شباهت عنوان نمونههايی هستند که بهپیکسل

های بندی دادهطبقه اند سپسخاب شدهزياد به هر طبقه انت

رقومی و استخراج نقشه کاربری اراضی از ترکیب باندهای 

الگوريتم استفاده شد.  4بندی نظارت شده باای طبقهبر 1،4،7

باشد پس از داکثر احتمال که بسیار متداول میالگوريتم ح

ها را ه، میانگین دادهها در هر طبقآزمون نرمال بودن داده

بندی نشده را در های طبقهلکند سپس پیکسمحاسبه می

طبقه تعلق  دهد که با حداکثر احتمال به آنای قرار میطبقه

بندی: بعد از استخراج نقشه دارد. در نهايت ارزيابی صحت طبقه

دست آمده امری ههای بقشهکاربری اراضی، اطمینان از صحت ن
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مقايسه نقشه باشد. از روش رايج که بر مبنای ضروری می

طلاعات واقعیت زمینی ای با اهای ماهوارهاستخراج شده از داده

های صحرايی و دانش مفسر استوار بازديدها و نظیر برداشت

با  7در اين تحقیق از تصاوير ماهواره لندست  است استفاده شد.

ی و آماده ساز. استفاده گرديد 37ف و ردي 165 شماره گذر

به هاای بررسی کیفیت دادهپردازش رقومی تصاوير ماهواره

ضروری است. استفاده  های موردمنظورکنترل کیفیت داده

ای از مجموعه تصاوير مورد استفاده: سازی تصاوير دوباره

باند پانکروماتیک با  ر ومت 5/28*5/28باندهای دارای پیکسل 

متر است. استفاده از باند پانکروماتیک و  15*15های پیکسل

زش و تلفیق آن با ساير باندهای طیفی، کمک زيادی در پردا

ر لازم بود کلیه وظين مناهنمايد. باستخراج دقیق تر اطلاعات می

های طیفی پس از زمین مرجع شدن، در سیستم مختصات باند

سازی تصوير به سه روش سازی شوند. دوبارهپانکروماتیک دوباره

پیچش مکعبی قابل  يابی دوتايی وهمسايه، درون تريننزديک

انجام است. از روش اول برای دوباره سازی تصاوير به دلیل 

. ارزش عددی باندها استفاده شد ترين تغییرات درايجاد کم

های ارتقاء کیفیت تصاوير شامل فرايند بارزسازی طیفی تصاوير

راج الگوها و يا تفسیر به سطحی بالاتر و بهتر جهت استخ

عبارت ديگر هدف از بارزسازی تصاوير، بهبود باشد. بهتصاوير می

خصوصیات مهم طیفی و يا  بخشیدن به تصوير به وسیله افزايش

وری جهت تعبیر و های غیر ضرويژگیاز بین بردن  نی ومکا

عمل بهبود  بسط تباين به روش خطی. باشدتفسیر ديداری می

مقیاس خاکستری  واقع قابلیت نمايش تصوير را در کنتراست در

يا خیلی  خیلی تاريک دهد. تصاوير خام معمولاًافزايش می

میسر  تفکیک عوارض را به خوبیباشند و توانايی روشن می

در اين روش  باشد. بارزسازی به روش توازن هیستوگرامنمی

باشد. اين ها میها بر اساس فراوانی آنیکسلتوزيع مقادير پ

 روش اغلب برای افزايش کنتراست عوارض خاص که معمولاً

انتخاب بهترين ترکیب  باشد.ثر میؤتری دارند مفراوانی بیش

که بر اساس  شاخص مطلوبیت شاخص آماری است باندی

در اين  باشد.ار و ضريب همبستگی بین باندها میانحراف معی

عنوان براساس اين شاخص به 147تحقیق، ترکیب باندی 

تعیین طبقات نقشه  بهترين ترکیب باندی انتخاب گرديده است.

در اين تحقیق واحدهای زير برای تهیه نقشه  کاربری اراضی

 -3زار ديم -2مرتع  -1کاربری اراضی در نظر گرفته شد: 

 مناطق مسکونی. -7صخره  -6درياچه  -5باغات  -4زراعت آبی 

 

 نتايج 

عنوان يکی از منابع مهم مديريت ای بهاستفاده از تصاوير ماهواره

باشد استفاده و کاربرد اين تصاوير های منابع طبیعی میعرصه

های اين تواند قابلیت و محدوديتهای مختلف میدر زمینه

-ارزيابی دقت و صحت نقشه( جهت 24ها را مشخص کند )داده

هر يک با قطع دادن  های مختلف،بندی شده به روشهای طبقه

بندی شده با نقشه واقعیت زمینی و تشکیل های طبقهاز نقشه

با  .استفاده گرديد صحت متوسطو  از دقت کلی ماتريس ابهام

شده چند باند  بندی نظارتطبقه های تهیه شدهتوجه به نقشه

با دقت  حداکثر احتمال بهترين و بالاترين دقت مربوط به روش

بندی حسینی با استفاده از روش طبقه .درصد است 25/81کلی 

الگوريتم  برایضريب کاپا  نظارت شده دقت کلی  و

 گزارش کرده است. 62/0و  5/82 حداکثراحتمال را به ترتیب %

ه بندی نظارت شده بالاترين زاهدی فرد، با استفاده از روش طبق

به ترتیب  و ضريب کاپا را الگوريتم حداکثر احتمال دقت کلی و

 جهت (.25) گزارش کرده استدرصد  87/0 و  15/89 معادل 

راضی از اقشه کاربری نای جهت تهیه بندی تصاوير ماهوارهطبقه

با استفاده از روش . روش حداکثر احتمال استفاده نمودند

درصد گزارش نموده  80بندی را احتمال، دقت طبقهحداکثر 

 (.26ت )اس
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(1                                                                            )           (2) 

 
       (3                                                          )           (4) 

 Minimum ای، حداکثر احتمال، حداقل فاصله تا میانگین، بندی جعبهه کاربری اراضی در الگوريتم طبقهنقش -2شکل

Mahalanobis Distancem 

Figure 2- Land use map in the box classification (1), maximum probability (2), minimum 

distance to mean (3), (4) Minimum Mahalanobis Distancem 

 

 ارزيابی صحت نقشه کاربری اراضی روش حداکثر احتمال -1جدول

Table 1- Assessment of the accuracy of the land use map of the maximum probability method 

 بندی شدهنقشه طبقه

 واقعیت زمینی

 صحت مسکونی صخره درياچه باغ زراعت آبی زارديم مرتع

 %80 8 38 0 0 0 8 198 مرتع

 %93 34 4 0 0 0 157 0 زارديم

 %90 12 0 0 9 120 0 0 زراعت آبی

 %97 1 0 0 87 11 0 0 باغ

 %93 1 0 25 0 0 0 1 درياچه

 %70 3 57 0 0 0 2 19 صخره

 %81 97 4 0 0 0 12 4 مسکونی

 25/81صحت کلی  %62 %55 %100 %91 %92 %88 %89 قابلیت اطمینان
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 25/81 صحت کلی نقشه استخراج شده 1 بر اساس جدول

بندی در طبقات مرتع، زراعت آبی، ديم، درصد و صحت طبقه

، 90، 93، 80ترتیب باغ، مناطق مسکونی، صخره، درياچه به

ترين صحت که کم محاسبه شددرصد  81، 70 و 93، 97

 .بودو بالاترين دقت مربوط به باغ  مربوط به صخره

 

 ربری اراضی روش حداقل فاصلهارزيابی صحت نقشه کا -2جدول

Table 2- Evaluation of the accuracy of the land use map of the minimum distance method 

  

 ایارزيابی صحت نقشه کاربری اراضی روش جعبه -3جدول

Table 3- Evaluation of the accuracy of the land use map of the box method 

 

 

 

 

 بندی شدهنقشه طبقه

 واقعیت زمینی

-ديم مرتع

 زار

زراعت 

 آبی

 صحت مسکونی صخره درياچه باغ

 %70 3 50 15 0 0 0 156 مرتع

 %73 29 9 0 0 0 105 0 زارديم

 %86 0 10 0 10 121 0 0 زراعت آبی

 %96 0 0 0 89 4 0 0 باغ

 %100 0 0 27 0 0 0 0 درياچه

 %49 0 35 0 0 0 0 37 صخره

 %63 45 14 0 0 0 13 0 مسکونی

 87/74صحت کلی  %58 %30 %64 %90 %97 %89 %81 قابلیت اطمینان

 بندی شدهنقشه طبقه

 واقعیت زمینی

زراعت  زارديم مرتع

 آبی

 صحت مسکونی صخره درياچه باغ

 %74 7 44 0 0 0 2 149 مرتع

 %92 4 7 0 0 0 131 1 زارديم

 %94 0 0 0 7 105 0 0 زراعت آبی

 %100 0 0 0 73 0 0 0 باغ

 %93 0 1 25 0 1 0 0 درياچه

 %81 6 63 0 0 0 0 9 صخره

 %66 76 2 0 0 0 37 0 مسکونی

 1/79صحت کلی  %82 %54 %0 %91 %100 %77 %93 قابلیت اطمینان
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 87/74صحت کلی نقشه استخراج شده  2 بر اساس جدول

ترين صحت مربوط به صخره و بالاترين باشد که کمدرصد می

صحت کلی  3بر اساس جدول باشد. دقت مربوط به درياچه می

ترين صحت که کم باشددرصد می 1/79 نقشه استخراج شده

-طبقه باشد.و بالاترين دقت مربوط به باغ می مربوط به مرتع

های آنالیز تصاوير سنجش از روشترين بندی يکی از گسترده

بندی حداکثر احتمال يک روش اصلی د. روش طبقهباشدور می

تهیه نقشه . (27) ها استبندی پیسکلطبقه جهتو مهم 

-طبیعی میرای اعمال مديريت منابعکاربری از اطلاعات مهم ب

حتمال، الگوريتم مناسبی جهت کننده حداکثر ابندیباشد طبقه

الگوريتم در باشد. اين ای میوير ماهوارهبندی رقومی تصاطبقه

گین، واريانس و نرم افزار، پارامترهای آماری نظیر میان

له بعد با کند. در مرحها را محاسبه میهمبستگی بین داده

ها در هر کلاس نرمال است، مرکز اين فرض اين که توزيع داده

شود. سپس ست محاسبه میا هامان میانگین دادهتوزيع که ه

بندی نشده را در طبقهيک شعاع جستجوی معین پیکسل در 

بندی ال به آن تعلق دارد طبقهآن کلاسی که با حداکثر احتم

های بندی دادهم در طبقهبرتری اين الگوريت (.28د )کننمی

يید ، تأ(19)نقشه کاربری توسط ای به خصوص در تهیه ماهواره

-ها تأکید نمودهبه ساير الگوريتم شده که بر مزيت اين الگوريتم

-های ماهوارهیق نشان دهنده کارايی مناسب دادهج تحقاند. نتاي

بری اراضی جهت تسهیل در برای تهیه نقشه کار 7ای لندست 

بندی شايستگی از جمله طبقهطبیعی زی مديريت منابعريبرنامه

باشد. در اين خصوص کنترل دقیق و استفاده از سامانه آن می

 .فزايدارافیايی بر صحت نقشه تهیه شده میاطلاعات جغ
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