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 چكيده 

تغييرات با  ترين متغير اقليميمهمش مقدار بارو  استو محيط زيستي  مشکلات اقتصادي يکي از عوامل اصلي ساليخشکزمينه و هدف: 

ها اقليمي بارندگي چرخهيک شاخص براي تعيين  منابع آب است. شاخص بارش انگوتاست که داراي تاثير جدي بر موجوديت  مکاني -زماني

هاي باراني و خشک ين دورهاقليمي بارش در هر ماه را براي تعي پارمتر هاي خشک و مرطوب است. شاخص بارش انگوت تغييراتدر دوره

هاي خشک و مرطوب بارندگي در مقياس نمايد. هدف تحقيق حاضر، ارزيابي و محاسبه شاخص بارش انگوت در تحليل دورهمشخص مي

 بود.ماهانه در ايستگاه اردبيل 

ک سال در ي وزانه بارششاخص بارش انگوت براساس نسبت مقادير متوسط روزانه بارش در يک ماه و مقادير متوسط ر روش بررسی:

هاي خشک و مرطوب مشخص شد و مقادير ضريب همبستگي شاخص مذکور بر ماه محاسبه شد و در ادامه بر اساس مقادير شاخص مذکور،

 زمون قرار گرفت.آهاي بارش ماهانه مورد لفهمؤاساس آزمون پيرسون محاسبه و ارتباط آن با 

هاي آبان و فروردين ب، ماهتحت عنوان ماه مرطو 33/2ش انگوت در ماه ارديبهشت با مقدار عددي بر اساس نتايج، مقدار شاخص بارها: يافته

بندي تر از واحد، تحت عنوان ماه خشک طبقهمقدار شاخص کمبا ها اراي رژيم بارش نرمال و بقيه ماهد 57/1و  65/1ترتيب با مقدار عددي به

( و با مقادير متوسط بارندگي ماهانه رابطه 2R=0.408رات مقادير بارش رابطه عکس )چنين، شاخص بارش انگوت با ضريب تغييشد. هم

  شت. دار داو معني )2R=0.998(مستقيم 
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شاخص انگوت با ضريب تغييرات بوده و  هاي آبان و ارديبهشتترين مقدار شاخص بارش انگوت مربوط به ماهبيشگيري: نتيجهبحث و 

ماهانه براساس دامنه ش امکان تعيين رژيم بارشت. دار داماهانه رابطه مستقيم و معني مقادير متوسط بارندگيمقادير بارش رابطه عکس و با 

سالي مانند شاخص بارش استاندارد در تحليل هاي معمول خشکمقادير شاخص انگوت فراهم شده است. مقايسه نتايج با ساير شاخص

 تري است.ب در ساير مناطق کشور نيازمند مطالعات بيشمرطو هاي ماهانه خشک وو تعيين دوره ساليخشک
 

 

 .سالي، شاخص اقليمي، ماه خشکرژيم بارش، خشک تغييرات زماني بارش،: واژه هاي کليدي
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Abstract 

Background and Objective: Drought is the main causes of socioeconomic and environmental issues 

and the spatial and temporal variability of precipitation has a great influence on water resources 

availability. The Angot Precipitation Index (ratio between the average values of multiannual of 

precipitation over wet and dry periods) is an indicator to determine the precipitation variations. The API 

highlights the climate significance of every month to detect dry or rainy regime. 

Material and Methodology: This study aims to assess and calculation of API in analysis of dry-wet 

periods of monthly precipitation in Ardabil station. The API values were calculated based on average 

daily values of precipitation in a year. Based on API values, dry and wet months were identified and the 

relationship between API and monthly precipitation characteristics according to Pearson correlation 

coefficient. 

Findings: According to the results, the value of API was 2.33 for the May month as a wet month and 

the November and April months are determined as normal precipitation regime (1.65 and 1.57 values, 

respectively) and other months have been classified into dry months as the API is less than the unity. 

Also, the API had a negative correlation with precipitation coefficient of variation (R2=0.408), and a 

positive correlation is exist between average monthly precipitation amounts and the API (R2=0.998). 

Discussion and Conclusion: The maximum API index value was observed in November and May 

months. The results indicated that the amount of Angot index was inversely correlated with coefficient 

of variations; while a direct relationship is exist with average monthly precipitations. Application of 

Angot index allows the determination of monthly precipitation regime on the basis of the vale ranges of 

the calculated index. Comparing the results of other drought indices in determining wet and dry months 

in climatic zones of Iran needs further investigations. 

 

Keywords: Temporal precipitation variations, Precipitation regime, Drought, Climatic index, Dry 

month. 
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 مقدمه

ريزي و مديريت منابع آب، ضرورت و مباني اوليه براي برنامه

نيازمند درک و  هاي خشک و مرطوب است کهارزيابي دوره

ها است. بنابراين درک ابعاد مختلف ساليمطالعه وقوع خشک

سالي منظور شناخت خصوصيات مختلف خشکسالي بهخشک

تغيير اقليم، تعيين  با تشديد پديده(. 2و  1) مفيد خواهد بود

هاي خشک و مرطوب براي اتخاذ تصميمات مناسب گستره دوره

واشناسي و هيدرولوژيک هسالي در خصوص کاهش اثرات خشک

وسيله زمين بهبارش در کل پهنه ايران .(3) ضروري است

اي از عوامل فيزيکي، زماني و مکاني به ويژه تنوع مجموعه

د. ارزيابي رژيم دما و رطوبت شوثر ميأتوپوگرافي و ارتفاع مت

خاک، دماي هوا و ميزان بارش در هر منطقه اثر تغييرات اقليم 

هاي اقليمي دهد، شاخصاقليمي را نشان مي هايبر روي شاخص

شرايط منطقه و تعيين کننده عوامل بروز تخريب  کنندهتوصيف

يکي از اثرات تغيير اقليم، تغيير در (. 4و  1در هر منطقه است )

مشخصات بارش است. از مشخصات بارندگي که از تغيير اقليم 

زماني بارش گر توزيع بيانکه  د رژيم بارندگي استشوثر ميأمت

عنوان يکي از بارش به(. 6و  5) زماني است هايدوره در طي

گيري رواناب و بسياري متغيرهاي هواشناسي عامل اصلي شکل

هاي رطوبتي و اقليم در از فرايندهاي ژئومورفولوژيکي و نيز رژيم

ا استفاده از شاخص بارش (. ب8و  7يک منطقه مشخص است )

ژيم رطوبتي و اقليمي، ناشي از توان تغييرات رمي ،انگوت

هاي تغييرات رژيم بارشي، در يک منطقه مشخص نمود. پژوهش

متعددي در خصوص استفاده از شاخص بارش انگوت و ارتباط 

آن با وقايع اقليمي و طبيعي در داخل و خارج از کشور انجام 

توسط آذرخشي و  ايدر مطالعه شده است. در اين راستا،

وند تغييرات فصلي و سالانه بارش و دما در ر(، 1392همکاران )

ايستگاه سينوپتيک با آمار پنجاه ساله  24سطح کشور در 

( بررسي گرديد. نتايج حاکي از آن بود که ترکيبي 2005-1956)

هاي بارش سالانه مناطق از روندهاي افزايشي و کاهشي در داده

دامنه شود. روند تغييرات بارش سالانه در مختلف کشور ديده مي

هاي هاي غربي زاگرس منفي است، در بخششمالي البرز و دامنه

هاي مرکزي ايران مثبت، در مناطق شرقي منفي و در بخش

، تغييرات بارش در پژوهش ديگر(. 9) جنوبي کشور مثبت است

ماهانه در ايستگاه بوتوساني روماني با استفاده از شاخص بارش 

گرفتند که ماه ژوئن با و ايشان نتيجه  انگوت محاسبه گرديد

 Angot Precipitation) انگوت بارش مقدار شاخص

Index) هاي ژانويه و عنوان ماه باراني و ماهتر از يک بهبزرگ

هاي عنوان ماهتر از يک بهفوريه با مقدار شاخص بارش انگوت کم

وهوا بر . در پژوهشي اثر تغييرات آب(10) خشک است

تفاده از شاخص بارش انگوت در هاي اقليمي را با اسشاخص

مورد بررسي قرار دادند و به اين نتيجه  Teransilvaniaمنطقه 

هاي فوريه و ترين اثر تخريبي بارش در طول ماهرسيدند بيش

هاي اکتبر و چنين در پاييز در ماهآوريل سپس در جولاي و هم

. در شاخص بارش انگوت خصوصيات اقليمي (11) نوامبر است

تر که مقادير کمصورتيگيرد، بهانه مورد توجه قرار ميبارش ماه

هاي خشک و مقادير بزرگتر از واحد ي ماهدهندهاز واحد نشان

 ارزيابيبه  ايدر مطالعههاي باراني )مرطوب( است. گر ماهبيان

، نتايج نشان داد که پرداخته شدتغييرات رژيم بارش در روسيه 

ي زمستانه در ناحيه افزايش قابل توجهي در شدت بارش

ارزيابي  يچنين در پژوهشهم .(12) شوداي ديده ميجلگه

هاي سالي در دشت کاراکال با استفاده از برخي شاخصخشک

آب و هوايي )شاخص خشکي دومارتن، شاخص باراني انگوت( 

مورد مطالعه قرار گرفت. تجزيه و تحليل و مقايسه کمي اين 

ي داد که شدت و مدت پديدهها نشان ها و کليموگرافشاخص

غرب به سمت سالي در دشت کاراکال از غرب و جنوبخشک

 يابدچنين از شمال به جنوب افزايش ميشرق و همشرق و شمال

هاي اقليمي متغير در ترين مشخصه. مقدار بارندگي از مهم(13)

طور طول زمان است که کاهش آن بر منابع آب يک منطقه به

بارش يکي از عواملي است که  (.14ت )جدي تاثيرگذار اس

تغييرات در مقدار، شدت، فراواني و نوع آن در مقياس جهاني و 

شاخص بارش انگوت متاثر از (. 15شود )اي مشاهده ميمنطقه

ها و فرايندهاي گردش جوي است، اين سيکل اقليمي بارش

ها در ي بارششاخص نسبت بين مقادير متوسط چندساله

شاخص بارش انگوت يکي (. 10و مرطوب است )هاي خشک دوره

چون هايي همهاي اقليمي است که مانند شاخصاز شاخص

ضريب دومارتن و ضريب خشکي گوسن براي تعيين درجه 
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گيرد. شاخص مبتني بر بارش خشکي مورد استفاده قرار مي

انگوت براي مشخص نمودن خصوصيات تغييرات سالانه بارش و 

طول يکسال و يا اثر تشديدي تغييرات  تعيين نوع تغييرات در

سالي توسط رود. خشککار ميبارندگي بر شدت سيلاب به

(. هر 15) شودهاي متوالي مشخص ميکمبود بارندگي در دوره

ي است، اما مياقل راتييتغ رناپذيييبخش جداچند خشکسالي 

هاي خشکسالي هواشناسي و بيني و تعيين ويژگيپيش

بيني وضعيت تواند در پيشها ميط آنهيدرولوژيک و ارتبا

پوشش گياهي، مقدار آب در دسترس و وضعيت کيفي منابع آب 

 ياجتماع ،يشناختبوم يهابياز آس يارهيزنجکمک نمايد و از 

با توجه به (. 19و  18، 17، 16ي جلوگيري نمايد )و اقتصاد

سالي در مقياس ماهانه بر هاي خشکاهميت تعيين ويژگي

هاي کمي، هدف اين تحقيق تعيين تغييرات بارش صاساس شاخ

 1391تا  1368ماهانه با استفاده از شاخص بارش انگوت از سال 

هاي مختلف در در ايستگاه اردبيل و تعيين رژيم رطوبتي ماه

 منطقه مورد مطالعه است.
 

 هاي مورد استفاده در پژوهشداده

خشک سرد در ايستگاه اردبيل در شهر اردبيل با اقليم نيمه 

دريا قرار گرفته است. مقدار ميانگين  حمتري از سط 1500ارتفاع 

متر و ميانگين ميلي 325بارش سالانه در اين منطقه برابر با 

در اين پژوهش از  گراد است.سانتيدرجه 5/9دماي سالانه 

سنجي اردبيل از هاي روزانه بارش مربوط به ايستگاه بارانداده

ساله( براي  24)در يک دوره آماري  1391تا  1368سال 

استفاده  هامحاسبه شاخص بارش انگوت و نيز تجزيه و تحليل

هاي مورد استفاده آماري مهم داده برخي از خصوصيات گرديد.

( ارايه شده است. متوسط بارش سالانه بر اساس 1در جدول )

 متر است.ميلي 5/236آمار موجود در ايستگاه  اردبيل 

 

 اردبيل هواشناسی هاي ماهانه بارش ايستگاهبرخی از خصوصيات آماري داده -1 جدول

Table 1. Some statistical characteristics of monthly precipitation data in Ardabil meteorological station 

 متغير

مهر
آبان 
 

آذر
ي 

د
ن 

بهم
اسفند 
ن 

فروردي
ت 

ش
ارديبه

 

خرداد
 

تير
مرداد 

شهريور 
 

 3/55 3/92 6/59 8/40 7/33 7/75 0/80 9/83 5/59 8/74 2/13 8/35 (mmحداکثر بارش ماهانه )

 5/15 0/32 1/15 1/16 9/14 0/25 6/31 8/46 5/19 6/9 5/2 8/7 (mmمتوسط بارش ماهانه )

 3/9 9/2 8/18 4/16 9/23 2/21 6/16 6/10 5/9 2/17 9/25 8/16 انحراف معيار

 2/1 2/1 0/2 8/0 5/0 7/0 7/0 7/0 6/0 1/1 8/0 1/1 ضريب تغييرات )%(
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 روش تحقيق

ها، مقادير بارش پس از انتخاب دوره آماري و پردازش اوليه داده

حرک گرفت. در اين راستا، ميانگين متمورد تجزيه و تحليل قرار 

 تغييرات هاي سال مشخص گرديد. درو توزيع زماني بارش در ماه

 نوساناتي اتمسفر، چرخه طبيعي خصوصيت يک عنوانبه اقليمي

 آيد.مي وجود به دما و بارندگي ازجمله هواشناسي پارامترهاي در

هاي خشک دورهدر اين راستا از شاخص بارش انگوت براي تعيين 

و مرطوب استفاده شد. شاخص بارش انگوت عبارت است از نسبت 

ي بارش در يک ماه و مقادير متوسط روزانه مقادير متوسط روزانه

 شودمحاسبه مي 1رابطه در يک سال که با استفاده از  بارش

(20): 

(1) (𝒌 =
𝒑

𝑷
=

𝒒/𝒏

𝑸/𝟑𝟔𝟓
) 

مقدار متوسط روزانه بارش  q شاخص بارش انگوت، K که در آن،

مقدار متوسط  Qتعداد روزهاي ماه مربوطه،  nبراييک ماه معين، 

. (21و  10) تعداد روزها در يک سال است 365سالانه بارش و 

شاخص بارش انگوت اختلافات جزئي اقليمي در هر ماه از سال را 

هاي آب و هوايي هر ماه از سال تاکيد ويژگيدهد و بهنشان مي

تر از يک و در هاي خشک شاخص بارش انگوت کم. در ماهدارد

روزهاي باراني و مرطوب شاخص بارش انگوت بزرگتر از يک است 

شاخص بارش انگوت امکان مقايسه خصوصيات بارش در (. 7)

تواند در ارزيابي نمايد و مياي را فراهم ميمقياس محلي و منطقه

 2در جدول (. 21)هاي پرباران مورد استفاده قرار گيرد ماه

هاي خشک و مرطوب بر اساس شاخص بارش تغييرات دوره

 انگوت ارايه شده است.

 

 بر اساس دامنه تغييرات شاخص بارش انگوت هاي خشک و مرطوبتغييرات دوره -2جدول

Table 2. Variation of wet and dry periods according to the range of Angot precipitation index values 

 خصوصيات بارانی خيلی خشک خشک نرمال بارانی خيلی بارانی

 حساسيت طبقات خيلي پايين پايين ميزان متوسط بالا خيلي بالا

 انگوتمقدار شاخص بارش  <99/0 49/1-1 99/1-50/1 49/2-2 >5/2

هاي مورد هاي خشک و مرطوب دادهدر ادامه، پس از تعيين دوره

استفاده، مقادير ضريب همبستگي بر اساس آزمون پيرسون 

هاي بارش ماهانه مورد آزمون قرار محاسبه و ارتباط آن با مولفه

ر ضريب همبستگي ميان يگرفت. قابل ذکر است که فقط مقاد

بارندگي و ضريب تغييرات با شاخص بارش انگوت  متوسط

 .دار بود که نتايج آن در ادامه ارايه شده استمعني

 

 نتايج و بحث

زماني مورد مطالعه در  دوره در فصلي بارش متحرک ميانگين

هاي ميانگين متحرک ارايه شده است. با بررسي منحني 1شکل 

ن تعداد بارش فصلي مشخص شد که در درازمدت در فصل زمستا

تر است. در فصل پاييز ها بيشهاي خشکي از ترساليوقوع دوره

 (.1ها داراي روند کاهشي است )شکلو زمستان بارندگي
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 اردبيلهواشناسی در ايستگاه  1368 – 1391ميانگين متحرک بارش فصلی در دوره زمانی -1 شكل

Figure 1. Moving average of seasonal precipitation over 1989-2012 in Ardabil meteorological station  

 

هاي مربوط به ميزان بارش در ايستگاه پس از بررسي داده

سنجي اردبيل و تهيه نمودار متوسط بارش ماهانه باران

( مشخص 1391-1368ساله )24متر(، در طول دوره )ميلي

هاي ارديبهشت، آبان و فروردين داراي ترتيب ماهگرديد به

ترين ميزان کم هاي مرداد، شهريور و تير دارايترين و ماهبيش

مختلف سال  هايمقادير درصد توزيع بارندگي در ماه بارش است.

 ارايه شده است. 2در طول دوره آماري در شکل 

 
 اردبيلهواشناسی  هاي مختلف سال در ايستگاهمقادير درصد توزيع بارندگی در ماه -2كل ش

Figure 2. Distribution of rainfall amounts in different months in Ardabil meteorological station 
 

در ها ، مقادير شاخص بارش انگوت در هر يک از سال3در شکل 

 طول دوره آماري در ايستگاه اردبيل نشان داده شده است.
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 هاي آماري در ايستگاه هواشناسی اردبيلهاي مختلف و سالمقادير شاخص بارش انگوت در ماه -3شكل 

Figure 3. The values of Angot precipitation index in different months and recorded years in Ardabil 

meteorological station   
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 هاي آماري در ايستگاه هواشناسی اردبيلهاي مختلف و سالمقادير شاخص بارش انگوت در ماه -3ادامه شكل 

Figure 3 (count.). The values of Angot precipitation index in different months and recorded years in Ardabil 

meteorological station   

هاي مقادير شاخص بارش انگوت در ماه 3بر اساس نتايج شکل 

براين از  تر از واحد است. علاوهفصل تابستان داراي مقاديري کم

هاي مرطوب هاي فصل پاييز دورهدر ماه 1380تا  1368سال 

هاي مهر و آبان به بعد در ماه 1381حاکم بوده است، ولي از سال 

نيز  4ل مشاهده است. در شکل ها دوره خشکي قابدر اکثر سال

هاي اي مقادير شاخص بارش انگوت در هر يک از ماهنمودار جعبه

 سال در طول دوره آماري نشان داده شده است.

 

 
واشناسی هاي سال در طول دوره آماري در ايستگاه هاي مقادير شاخص بارش انگوت در هر يک از ماهنمودار جعبه -4شكل 

 اردبيل

Figure 4. The box plot of Angot precipitation index in different months in recorded years of Ardabil 

meteorological station   
 

، بالاترين تغييرات در 4بر اساس اطلاعات ارايه شده در شکل 

ترين چنين بيشتاده است. همهاي آبان و ارديبهشت اتفاق افماه

ترتيب مربوط به ترين مقدار ميانه شاخص بارش انگوت بهو کم

هاي ارديبهشت و مرداد است، که اين الگو تا حد زيادي با ماه

خواني دارد. الگوي بارش متوسط ماهانه در دوره مورد مطالعه هم

، تغييرات پيوسته مقادير شاخص بارش انگوت در 5در شکل 

 هاي مختلف نشان داده شده است.ي آماري در ماههاسال

ترين مقدار شاخص بارش انگوت در ماه ارديبهشت مشاهده بيش

چنين مقادير شاخص مذکور در کل دوره آماري در فصل شد، هم

 ترين مقدار است.هاي تير، مرداد و شهريور( کمتابستان )ماه
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 هاي آماري در ايستگاه هواشناسی اردبيلتغييرات پيوسته مقادير شاخص بارش انگوت در سال -5شكل 

Figure 5. The continuous variations of Angot precipitation index over recorded years in Ardabil meteorological 

station  

  

ط بارندگي و نيز شاخص بارش انگوت الگوي تغييرات مقادير متوس

)الف و ب( نشان  6در شکل بر اساس ميانگين درازمدت ماهانه 

 داده شده است. 

 

 
 

 ب( الف(

اردبيل )الف( و متوسط  هواشناسی در ايستگاه 1368-1391شاخص بارش انگوت در مقياس ماهانه در دوره زمانی  -6شكل 

 اردبيل )ب( هواشناسی در ايستگاه 1368-1391در دوره زمانی  ماهانه بارندگی

Figure 6. (a) The monthly Angot precipitation index over 1989-2012 period in Ardabil meteorological station, 

and (b) Mean monthly precipitation over 1989-2012 period in Ardabil meteorological station  
 

شاخص بارش انگوت روند تغييرات بارندگي مشابهي را در مقايسه 

ترين شاخص اي که بيشگونهبا نمودار متوسط بارش نشان داد. به

ترين آن مربوط به ماه بارش انگوت مربوط به ماه ارديبهشت و کم

 6چنين بر اساس اطلاعات شکل هم (.الف 6مرداد است )شکل 

گر وقوع دوره خشکي در آمار تر از واحد بيان)الف(، مقادير کم

هاي آبان، اسفند، متوسط بارندگي است که بر اين اساس ماه
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نتايج  فرودين و ارديبهشت دروضعيت مرطوب قرار گرفته اند.

تحليل همبستگي مقدار شاخص بارش انگوت با متوسط بارندگي 

 )الف و ب( نشان داده شده است.  7تغييرات در شکل  و ضريب

 

  
 ب( الف(

در ايستگاه  ضريب همبستگی شاخص بارش انگوت با الف( متوسط بارش ماهانه و ب( ضريب تغييرات بارندگی-7 شكل

 اردبيلهواشناسی 

Figure 7. The correlation coefficient of Angot precipitation index with (a) mean monthly precipitation, and (b) 

precipitation coefficient of variations in Ardabil meteorological station 
 

با تحليل ارتباط همبستگي شاخص بارش انگوت با مقادير بارش 

و ضريب تغييرات مشخص شد که شاخص بارش انگوت با متوسط 

بارش ماهانه نسبت مستقيم و با ضريب تغييرات ماهانه بارش در 

(. قابل ذکر است 7ايستگاه مورد مطالعه نسبت عکس دارد )شکل 

درصد  1در سطح ر آماري نيز ظکه اين مقادير همبستگي، از ن

هاي مختلف بر تي ماهبتعيين وضعيت رطو دار هستند.معني

 ارايه شده است. 3اساس شاخص بارش انگوت در جدول 

 

 ش انگوتبا توجه به شاخص بار 1368-1391ماهانه در دوره زمانی  رژيم بارشخصوصيات -3جدول 

Table 3. The characteristics of monthly precipitation regime over 1989-2012 based on Angot precipitation index 

 نوع رژيم بارندگی شاخص بارش انگوت ماه نوع رژيم بارندگی شاخص بارش انگوت ماه

 نرمال 57/1 فروردين خيلي خشک 80/0 مهر

 مرطوب 33/2 ارديبهشت نرمال 65/1 آبان

 خيلي خشک 97/0 خرداد خيلي خشک 78/0 آذر

 خيلي خشک 48/0 تير خيلي خشک 83/0 دي

 خيلي خشک 12/0 مرداد خيلي خشک 77/0 بهمن

 خيلي خشک 39/0 شهريور خشک 33/1 اسفند

 

دست آمده مربوط به شاخص بارش انگوت هر ماه، هطبق ارقام ب

هاي مهر، آذر، دي، ياد شده، مشخص گرديد ماه زمانيدر دوره 

هاي خيلي خشک و بهمن، خرداد، تير، مرداد و شهريور جزء ماه

(. لازم به ذکر است 3ترين ماه است )جدول ارديبهشت مرطوب

هاي خيلي هاي پاييز و زمستان در ميان ماهدليل قرارگيري ماه

زان بارندگي خشک اين است که معيار شاخص بارش انگوت، مي

گيرد. در هر ماه است و نزولات جوي به شکل برف را در نظر نمي
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 3در نتيجه با  توجه به شرايط اقليمي منطقه، نتايج جدول 

 رسد.نظر ميمنطقي به

 

 و نتيجه گيري بحث

در تحقيق حاضر، ارزيابي و محاسبه شاخص بارش انگوت در 

هاي خشک و مرطوب بارندگي در مقياس ماهانه تحليل دوره

بر اساس نتايج، شاخص بارش انگوت  شد.ايستگاه اردبيل انجام 

کند. شاخص بارش ميزان تغييرات بارندگي ماهانه را تعيين مي

س و با مقادير انگوت با ضريب تغييرات مقادير بارش رابطه عک

دار دارد. با استفاده ماهانه رابطه مستقيم و معني متوسط بارندگي

از اين شاخص امکان تعيين رژيم بارندگي ماهانه براساس دامنه 

عددي مقادير شاخص بارش انگوت فراهم شده است. در ايستگاه 

تحت عنوان ماه  33/2اردبيل ماه ارديبهشت با مقدار عددي 

 65/1ترتيب با مقدار عددي  بان و فروردين بههاي آمرطوب، ماه

ها که مقدار شاخص بارش انگوت در نرمال و بقيه ماه 57/1و 

تر از عدد يک بوده است، تحت عنوان ماه خشک ها کمآن

بندي شده است. در اين خصوص، نتايج تحقيق حاضر با طبقه

مبني بر تعيين ، Vatamanu  (2015)و Constantinنتايج 

ت پديده خشکي با استفاده از شاخص بارش انگوت و خصوصيا

(، درمطالعه رژيم 2008و همکاران ) Ashabokovنيز مطالعه 

ترين مقدار چنين براساس نتايج، بيشخواني دارد. همبارش هم

هاي شاخص بارش انگوت در ايستگاه مورد مطالعه مربوط به ماه

ثر وقوع توان به اآبان و ارديبهشت است، در اين خصوص مي

هاي شديد اشاره هاي مذکور در وقوع بارندگيها در ماهبارش

ارتباط مبني بر (، 2014و همکاران ) Teodorنمود، که با نتايج 

در  شاخص بارش انگوت با اثر تخريبي بارش در يک راستا است.

اقليمي بارش ماهانه مورد  پارامتر شاخص بارش انگوت خصوصيات

 دهندهتر از واحد نشانکه مقادير کمورتيصگيرد، بهتوجه قرار مي

هاي باراني گر ماههاي خشک و مقادير بزرگتر از واحد بيانماه

هاي ذکر شود که استفاده از شاخص ستي)مرطوب( است، باي

. شودتواند به نتايج بهتري منجر مبتني بر دما بصورت توام مي

که مناسب بودن شاخص بارش انگوت در  شايان ذکر است

هاي ( در تعيين دوره2011) Vieruو  Apostol مطالعات

براساس نتايج،  يد قرار گرفته است.أيخشک و مرطوب نيز مورد ت

ترتيب ترين مقدار ميانه شاخص بارش انگوت بهترين و کمبيش

هاي ارديبهشت و مرداد است، که اين الگو تا با الگوي مربوط به ماه

خواني دارد. بارش متوسط ماهانه در دوره مورد مطالعه هم

چنين مقادير شاخص مذکور در کل دوره آماري در فصل هم

بر ترين مقدار است. ر، مرداد و شهريور( کمهاي تيتابستان )ماه

هاي اساس تغييرات پيوسته مقادير شاخص بارش انگوت در سال

توان گفت که مقدار شاخص مذکور در آماري، در مجموع مي

تحليل ارتباط شاخص هاي اخير کاهش پيدا نموده است. سال

هاي فرسايندگي باران و نيز وقوع سيلاب بارش انگوت با شاخص

تواند در تحقيقات آتي هاي مختلف از مواردي است که ميماه در

در مجموع براساس نتايج، استفاده از شاخص مدنظر قرار گيرد. 

مذکور، امکان مقايسه مقادير بارش ماهانه ميان مناطق و 

توان نوع نمايد. علاوه بر اين ميهاي مختلف را فراهم ميايستگاه

چنين هملف سال تعيين نمود. هاي مخترژيم بارندگي را در ماه

هاي معمول مقايسه نتايج شاخص بارش انگوت با ساير شاخص

سالي سالي مانند شاخص بارش استاندارد در تحليل خشکخشک

 تري است.از مواردي است که نيازمند مطالعات بيش
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