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 چكيده 

ای برخوردار زان اطلاعات پایه از اهمیت ویژههای خاص خود در ارایه سریع و ارتکنیک سنجش از دور به دلیل ویژگی زمينه و هدف:

های درست کاربرد دارد. هدف از انجام این گیریهای مناطق و تصمیماست. سنجش از دور امروزه در مسایل مهمی مثل ساخت نقشه

 . گاله بوده استمطالعه آشکارسازی تغییرات پوشش گیاهی منطقه حفاظت شده مله

اده شد و به بررسی استف 2010و  2000های ، سالETM+سنجنده  7 ای لندستتصاویر ماهواره در پژوهش حاضر از روش بررسی:

گاله حفاظت شده ماله های کشاورزی منطقهبدون در نظر گرفتن باغات و زمین TerrSetافزار تغییرات پوشش گیاهی با استفاده از نرم

نجام تصحیحات و ا 2010و  2000برای دو سال  ETM+ای لندست ارهپرداخته شده است. در این مطالعه، پس از تهیه تصاویر ماهو

نظر  سپس با در .فاده شدها، جهت  استخراج پارامتر پوشش گیاهی، از نقشه اولیه حاصل از بارزسازی تصاویر استهندسی لازم بر روی آن

ثر احتمال، نقشه نظر گرفتن پارامتر حداک و با در NDVIبندی شده حاصل از شاخص گرفتن نقشه کاربری اراضی منطقه و نقشه طبقه

به  نگی تغییرات نسبتتهیه شد. در نهایت با انجام روش تفاضل دو تصویر، میزان و چگو 2010و  2000واقعیت زمینی مربوط به دو سال 

 هم بررسی گردید.
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سال، سطح پوشش گیاهی حفاظتی از  10ررسی شد و مشخص گردید که در فاصله ب 2010و  2000های کمیت تغییرات در سال ها:يافته

 م پوشش گیاهیهای نهایی، مشخص شد که تراکهکتار افزایش پیدا کرده و  با روش تفاضل بین نقشه 25/25211هکتار به  5/5278

ر هکتا 59/21739 هکتار از منطقه بدون تغییر بوده و در 48/3417هکتار کاسته شده، پوشش گیاهی  17/181منطقه به میزان مساحت 

 از منطقه پوشش گیاهی رشد داشته است.

خراج پوشش گیاهی از قابلیت لازم جهت است ETM+ای مجهز به سنجنده دهد که تصاویر ماهوارهنتایج نشان میگيری: بحث و نتيجه

-ظت شده مالهفاطقه حخصوص پوشش گیاهی مناطق جنگلی برخوردار بوده است. در بازه زمانی ده ساله تقریبا نزدیک به زمانی که منبه

منطقه افزایش  پوشش گیاهی حفاظتی این 2010گاله در فهرست مناطق چهارگانه حفاظت محیط زیست ایران قرار گرفته است تا سال 

 پیدا کرده است.

 

 گیاهی گاله، پوشش جنگلی، تغییر کاربری اراضی، شاخص پوشش، مالهTerrSetسنجش از دور،  های کليدی:واژه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



            

 

 
 

The Use of Remote Sensing and Detecting Changes in the 

Evaluation of Vegetation 

 (Case Study: Maleh Galle (Mleh Galle) Protected Area) 

 

Gholam Reza Sabzghabaei 1 
 Mohammad Javad Ehsandoost 2  

Soolmaz Dashti 3 * 

soolmazdashti@iauahvaz.ac.ir  

Atefeh Mir4 

Fariba Hedayatzadeh5 
 

Admission Date: January 4, 2017  Date Received: August 13, 2016 
 

Abstract 

Background and Objective: Remote sensing techniques due to their specific features in providing 

rapid and inexpensive basic information is very important. Remote sensing is used these days in the 

important issues like making maps of the regions and the right decision making. The aim of this study 

was to changes detection in vegetation of Maleh Galle protected area. 

Material and Methodology: In this study, satellite images of Landsat 7 ETM+, 2000 and 2010 were 

used and the vegetation changes using TerrSet software were considered regardless of the gardens and 

agricultural lands of the of, Maleh Galle protected area. In this study, after the preparation of Landsat 

ETM+ images for years 2000 and 2010 and necessary geometric corrections on them, for extract the 

parameters of vegetation cover, the original map was derived from processing images. Then, taking 

into account the classified land use map and map of NDVI index and keeping in mind the maximum 

likelihood parameter, ground truth map was prepared for the two years 2000 and 2010. Finally with 

two images difference method, the rate and the changes relation to each other investigated.      

Findings: The quantity changes between the years of 2000 and 2010 were examined and it was found 

that within 10 years, the level of protective vegetation cover has been increased from 5278/5 hectares 

to 2521/25 hectares. With the Difference method between final maps, it was found that the density of 

vegetation area has been reduced to 181/17 hectares. 3417/48 hectares of Vegetation area remained 

unchanged and 21739/59 hectares of vegetation area has been grown.  

Discussion and Conclusion: Results showed that satellite images equipped with Landsat ETM+ has 

sufficient capabilities to extract vegetation cover, particularly vegetation of forest areas. In this nearly 
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ten-year period, when the area was included in the list of protected areas in Iran, by 2010, the 

protected vegetation of region has been increased. 
  

Keywords: Remote Sensing, Maleh Galle, Forest Cover, Land use Change, Vegetation Index. 

 

 مقدمه

ها، یا اجسام بدون تماس فیزیکيی بيا   علم کسب اطلاعات از پدیده

(. تکنیييک 2و  1هييا را سيينجش از دور، یييا دورکيياوی گوینييد )آن

های خاص خيود در ارایيه سيریع و    سنجش از دور به دلیل ویژگی

ای برخوردار اسيت. سينجش از   ارزان اطلاعات پایه از اهمیت ویژه

امل برای کمک به مطالعات پوشش در حال تک یک تکنولوژیدور 

 تغییرات با ارزیابی جامع در سيطح جهيانی  روند زمین و تشخیص 

 .است های انسانیفعالیتو  زیستیمحیطبسیاری از اقدامات برای 

کند تا چگيونگی  آشکارسازی تغییرات فرایندی است که کمک می

های مختلي  را مشياهده کنيیم. چگيونگی     ها در زمانوقوع پدیده

هيا تياریر   مشيی تصيمیم  این تغییرات بير ميدیریت و خيط    گردش

ای امکان مشاهده تغییرات سطح زميین  گذارد. تصاویر ماهوارهمی

 دهند، بنابراین این تصاویر قادرند به ما در برآورد، تشيخیص را می

سينجش   تکامل تکنوليوژی و بررسی تغییرات منطقه کمک کنند. 

درتمنيد بيرای ميدیریت    هيا یيک ابيزار ق   آوری دادهجمع از دور در

ر دبا این حال، ایين ابيزار   شود. محسوب می کارآمدکاربری اراضی

و قيرار گرفتيه   تير ميورد توجيه    کيم  یامع آبي وجاطلاعات دریافت 

گیيری فايایی در ایين    تصيمیم  و استقرار خود را برای پشيتیبانی 

 (.4و  3) صورت بسیار آهسته استچنان بهحوزه، هم

خيود   یبقيا  یبيرا  عتیبع موجود در طببشر به طور مستمر از منا

بيه   یعي یاز منيابع طب  یبهره بردار نیا جیاستفاده کرده است. بتدر

را تحيت فشيار قيرار     یکیاست که نظام اکولوژ دهیحد مطلوب رس

از حيد از   شیاستفاده ب لیبه دل ستمیداده است. عدم تعادل اکوس

عيدم تعييادل   نیييشييده اسيت. ا  جياد یآب ا یهييا یيی و دارا نیزمي 

رو،  نیي انسيان شيد. از ا   یبيرا  یداریي ناپا جياد یباعث ا ستمیساکو

منابع آب و خيا    یهاستمیدر حال وقوع در س راتییمشاهده تغ

تداوم  یمناسب از منابع موجود برا یبرداربهره یبرا یزیرو برنامه

یکی از  .(5) کندیضرورت را احساس م تیانسان، نها داریپا اتیح

نجش از دور در علوم زمینی تعیيین  موارد قابل استفاده تکنیک س

تغییرات کاربری اراضی یک منطقه است، کياربری زميین هميواره    

هایی بوده است کيه انسيان از طریيق آن    ترین شاخصیکی از مهم

زیست خود را تحت تأریر قرار داده است. کياربری فعيالیتی   محیط

کلیدی است که انسان از طریق مصرف منيابع طبیعيی موجبيات    

سعه اجتماعی اقتصادی خود را فيراهم کيرده و در عيین    رشد و تو

زیسيت را تغییير   حال ساختارها و فراینيدهای موجيود در محيیط   

 (. لذا اگر این تغییرات به صورت مدیریت شيده نباشيد  6دهد )می

مردم در سراسر جهان دارد،  شتیبر مع ینامطلوب مختلف راتیتأر

ی سيت یز تنيوع ز کاهش فقر و حفاظيت ا  ،ییغذا تیامنبر از جمله 

ترین تغییير کياربری   از نظر تاریخی مهم (.7تأریر خواهد گذاشت )

هيا  ها و تبدیل آناراضی که انسان انجام داده، از میان بردن جنگل

صيد از راه دور  (. ر8بيوده اسيت )   به اراضی کشاورزی و سکونتگاه

یيک کلیيد    ،اطلاعات پوشش زمین، کاربری اراضی و تغییيرات آن 

های کاربردی مختل  مانند محیط زیسيت،  ی از برنامهبرای بسیار

مدیریت  .شناسی استداری، هیدرولوژی، کشاورزی و زمینجنگل

اطلاعات  وها ریزی و نظارت دقیق بر برنامهبرنامه به منابع طبیعی

تصيياویر از  .در مييورد پوشييش زمييین در منطقييه بسييتگی دارد   

کيه طیي     رودو چنيد طیفيی انتظيار ميی     یای چند زمانماهواره

جهيانی بيرای    اتمربيوط بيه تغییير    های کياربرد وسیعی از زمینه

تجزیيه و   ات،نظارت بر خطرو پوشش گیاهی و پویایی اکوسیستم 

سينجش از دور   .را آشکار کند تحلیل خا  و تغییر پوشش زمین

یک ابزار بسیار ميورر بيرای نظيارت بير تخریيب محيیط        به عنوان

های اخیير بيا توجيه بيه نتيایج      زیست اهمیت قابل توجهی در روز

ناشيی از   زیسيتی محيیط سریع و دقیيق خيود در تشيخیص زوال    

ه است. پيردازش تصياویر   دست آوردهای مختل  انسانی بهفعالیت

ای ابيزاری را بيرای آنيالیز    هيای مياهواره  دیجیتالی حاصيل از داده 

های ریاضی مختل  فراهم تصاویر با استفاده از الگوریتم و شاخص

بر این اساس با توجيه بيه مشخصيه بازتياب هير پدیيده،        کند.می

شاخص هایی ابداع شيده انيد کيه منجير بيه برجسيته کيردن یيا         

ای ميی شيود   های مورد علاقه از تصياویر مياهواره  استخراج ویژگی

(9.) 
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Bazlar Rashid در پژوهشی تحيت   2023ل و همکاران در سا

 یالگوهيا سيبز و   یاهیي در پوشيش گ  یاز شور یناش رییتغعنوان 

و  NDVIسنجش از دور،  یهاکیبا استفاده از تکن نیزم یکاربر

GIS تغییرات شوری خيا  را  بنگلادش یدر سواحل جنوب غرب ،

را که ناشی از تغییرات پوشش گیياهی   NDVIبه کمک شاخص 

تیجيه  منطقه بود را مورد مطالعه قرار دادند و در نهایيت بيه ایين ن   

 نميک از  یغن شورزارمنطقه  ،2020تا  1989از سال رسیدند که 

 یسبز به طور قابل توجه یاهیکه پوشش گیدر حال افتی شیافزا

 (.10ه است)افتیکاهش 

Meera Gandhi  در پژوهش خود تحت عنيوان   2015در سال

بيا   NDVIبررسی تغییرات پوشش گیاهی بيا اسيتفاده شياخص    

 Velloreمطالعييه مييوردی  GISاسييتفاده از سيينجش از دور و 

District     تيا   2001، تغییرات پوشيش گیياهی را طيی دو سيال

را مورد مطالعه قرار داده است و به این نتیجه رسیده است  2006

نقش مهمی در تشخیص ویژگی های سيطح   NDVIکه شاخص 

گذاران و تواند برای سیاستمنطقه مورد مطالعه داشته است و می

و همکياران   Bhandari(. 11گیيران مفیيد واقيع شيود )    تصمیم

هيا بيا   ( در پژوهش خود تحيت عنيوان اسيتخراج ویژگيی    2012)

واقع در هند بيه   Jabalpurدر شهر  NDVIاستفاده از شاخص 

در اسيتخراج پوشيش    NDVIاند کيه شياخص   این نتیجه رسیده

های شهری، ریزیتواند در برنامهگیاهی اهمیت بسزایی دارد و می

(. 12ود )های بشر دوسيتانه مفیيد واقيع شي    بلایای طبیعی، کمک

-در طول سيال ( با استفاده از آشکارسازی تغییرات 2010) یمانپ

را ميورد مطالعيه   ایران ای شوری در منطقه ، 2004و  1999های 

که کلاس شوری خا  ها به طور متوسيط  : او نشان دادقرار داد، 

در درصد در مزارع تحيت شيبکه آبیياری دشيت قيزوین       3 حدود

و  رحمييان(. 13) اسييت هتغییرکييردسييال مختليي   5طييول ایيين 

را بيرای  بنيدی نظيارت شيده    روش طبقه 2005در سال  همکاران

بيا اسيتفاده از    هپوشيش محصيول زمسيتان    آشکارسازی تغییيرات 

هييا از کردنييد، آنتصيياویر چنييدطیفی و زمييانی لندسييت اسييتفاده 

ماهواره لندسيت، در طيول    ETM+ وMSS، TMهای سنجنده

هييا ه بييا اسييتفاده از آناسييتفاده کردنييد کيي 2000تييا  1987دوره 

مربوطيه و الگيوی   های تاریخه در پوشش زمستانی نقشه توانستند

(. 14کننيد )   کشي  را منطقيه ه در زمسيتان  محصيول تولید تغییر 

داده  به یک ماهواره لندست ETM+و  TMچندطیفی  سنجنده

تجزیه و تحلیيل تغییيرات در محيیط     مشخص کردن ومهم برای 

این پيژوهش از تکنوليوژی سينجش    در  .زیست تبدیل شده است

 رایبيي 2010و  2000 یهيياسييالای در دور و تصيياویر ميياهواره 

ميورد   زیسيتی محیطمنظور شناسایی تغییرات  بهها پردازش داده

ها ممکن است بيرای کميک بيه    آوریاین فن .استفاده قرار گرفت

دست آوردن یک دید کليی  گیرندگان برای بهریزان و تصمیمبرنامه

از تغییير پوشيش زميین در     هيای گذشيته  زميان ر طول جهانی د

. ميورد اسيتفاده قيرار گیيرد     ریزی مورر برای آیندهبرنامه ومنطقه 

کاربری اراضی با هيدف همياهنگی بهتير بيین طبیعيت و      ارزیابی 

طرف دیگر در حال  ازهای انسانی فعالیت از یک طرف و منابع آن

ایين روزهيا   ت. ب از طبیعت اسي وری مطلوهماهنگی و بهرهایجاد 

 ارزیابی کياربری  .ه بسیار مهم استالکاربری اراضی پایدار یک مس

دهد اجازه میو  کندریزی آینده کمک میبه نفع مطلوب در برنامه

را داشيته   وری از زمین و حفظ محیط زیست طبیعیحداکثر بهره

در غلبه بر مشکلات موجيود و   ارزیابی اراضیعلاوه بر این، باشیم. 

. نتیجيه ایين   کنيد کميک ميی  به ميا  ها توسعه آینده آن نظارت بر

، گیياهی طبیعيی  عيدم وجيود پوشيش    ی،زیستمحیطهای تخریب

و  وریزایيی و کياهش در بهيره   خيا ، بیابيان  حد  بیش ازشوری 

از راه دور یيک منبيع    هایهای سنجندهاست. دادهزمین  تولیدات

را در  مفید از اطلاعات مربوط به پوشش زميین و کياربری اراضيی   

 (.15دهند )اختیار قرار می

هييای بازتيياب از زمييین دارایميينعکس و سيياطع شييده  هييایپرتو

 لندسيت . زمین دارد سطحپوشش ی هستند که بستگی به متفاوت

+ETM یتفکیک طیفی بسیار مناسيب  است که باند دارای هشت 

هيا و  کبهبود ميداوم تکنیي   .است هابرای این نوع تجزیه و تحلیل

یيک ابيزار کارآميد و    عنيوان  بيه   را آنجش از دور های سنقابلیت

تجزیه و تحلیل بهتر پوشش زمین و شناسایی هر گونه  برایدقیق 

 بيه معنيای  پوشش زمین  .است تبدیل کرده تغییر با گذشت زمان

خيا   و  هيا ها، صخرهها، چراگاهآب، جنگل ازپوشش سطح زمین 

در سيطح   کاربری اراضی دلیل، تغییرهمین به  .تعری  شده است

 و های انسيانی از قبیيل صينعتی، مسيکونی    زمین به دلیل فعالیت
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اسيتفاده   بيه اراضی مطلوب  یکاربر .است کنندهکشاورزی نگران 

هدف اصيلی   .بستگی داردزیست از منابع طبیعی و محیط درست

در هيای آشکارسيازی تغییيرات    پژوهش، نشيان دادن توانيایی   این

حفظات منطقه  حفاظتی پوشش گیاهی اتتغییر روندتشخیص و 

باشيد و اسيتفاده از تکنوليوژی سينجش دور و     شده ماله گاله ميی 

پيردازش   رایبي  2010و  2000 یهيا سيال ای در تصاویر مياهواره 

ميورد اسيتفاده    یزیسيت منظور شناسایی تغییرات محیط بهها داده

 .قرار گرفت

 

 هامواد و روش

 موقعيت محدوده مطالعاتی

اله با هدف حفاظت از رویشگاه جنگلی گمنطقه حفاظت شده ماله

 به عنوان منطقه حفاظت شده معرفی گردید. 15/10/78در تاریخ 

کیليومتری   10هکتيار در   52096ین منطقه بيا وسيعتی حيدود    ا

 51پریشيان و بيین    شیراز، درشرق منطقه حفاظيت شيده ارژن و  

درجيه   29دقیقه طول شمالی و  25درجه  52دقیقه تا  33درجه 

دقیقه عرض شمالی قرار گرفتيه اسيت    00 درجه 30تا دقیقه  15

(. از نظير خصوصيیات اقلیميی ایين منطقيه دارای آب و      1 )شکل

خشيک  هيای پسيت و نیميه   هوای نیمه خشيک سيرد در قسيمت   

باشيد. میيزان بارنيدگی سيالیانه آن بيین      مرطوب در ارتفاعات می

باشد. این منطقه از پوشش گیاهی نسبتاً متر میمیلی 380 -350

های بلوط خوبی برخوردار است. در واقع آخرین حد رویش جنگل

تيورانی بيوده و   _باشد. پوشش منطقه از نيوع ایيران  در زاگرس می

عناصر این تیپ در آن حاور دارند. از جمليه گیاهيان موجيود در    

توان به ارس، بليوط، بنيه، بيادام وحشيی، افيرای      این منطقه را می

ه کرد. درون منطقه و حاشیه آن کوهی، زالزالک، گون و غیره اشار

روستاهای متعددی وجود دارد که شغل اصلی مردم آن داميداری  

و کشاورزی است. متاسفانه محدودیت مراتع و اراضيی کشياورزی   

ها به مراتع و تصرف اراضی ملی گردیيده اسيت و   باعث تعرض آن

نماینيد  گیيری ميی  برخی نیز اقدام به قطع درختان بلوط و ذغيال 

(16.) 

 
 موقعيت محدوده مورد مطالعه -1شكل 

Figure 1. the position of the study area 

 روش کار

و  2000های به منظور تهیه نقشه پوشش گیاهی مربوط به سال

مربييوط بييه  ETM+سيينجنده  تصيياویر لندسييت، ابتييدا 2010

مناسب رشد درختان موجود در فصل  2010و  2000های سال

پيردازش  ( و سپس عمل پیش1 جدول)شد در این منطقه تهیه 

انجام  TerrSetافزار ای با استفاده از نرمبر روی تصاویر ماهواره

سابق( در  یسی)ادر TerrSetافزار نرمشد. لازم به ذکر است که 

 یدکتير جي   یکيلار  و سرپرسيت   شگاهیتوسط آزما 1987سال 

 ،2015 هیدر ژانو و شد دیدر دانشگاه کلار  تول ستمنیرونالد ا

افزار اضافه کيرد و  نرم نیبه ای دیجد یهاقسمت شگاهیآزما نیا

 ییهاصهیاز خص یکیوارد بازار کرد.  Terrset دیآن را با نام جد

ادهیقرار گرفته است پ دیافزار مورد تاکنرم نیا دیجد یدر سر که

-که دادهبا توجه به این .(17) باشدیها میسازانواع مدل یساز
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هيای  وسيیله سينجنده  که بيه دور، آن چنانهای خام ستجش از 

شود، ممکن است که کمبودها یيا  موجود در ماهواره دریافت می

که جبيران کمبودهيا و یيا    هایی داشته باشد. نظر به اینپارازیت

ها باید قبل از هرگونه استفاده از داده یا پيردازش  حذف پارازیت

 1 های جدولداده (. بر این اساس در ابتدا18ها صورت گیرد )آن

از لحاظ کیفیت رادیومتری بررسی گردیدنيد کيه فاقيد خطيای     

تصييحیحات مييورد نیيياز از جملييه   رادیييومتری بودنييد. سييپس 

تصحیحات هندسی با استفاده از نقشه رقومی آبراهه منطقه و هم

 5/0 ارث، به میزان خطای کمتر ازافزار گوگلچنین به کمک نرم

 کیي  یهندسي  حیتصيح  از منظيور  ( صورت گرفيت. 19پیکسل )

 انطبياق  و ریتصيو  سازنده یاجزا مختصات ستمیس رییتغ ر،یتصو

 آن یرو بير  قيبلا  کيه  اسيت  یریتصيو  ای و رینظ یهانقشه با آن

چنین تصحیحات هم و (20) است گرفته صورت یهندس حیتصح

، بر روی تصاویر مورد نظير صيورت   1لازم جهت افزایش کنتراست

، منياطق دارای پوشيش   INDV2شياخص   با استفاده از گرفت و

 گیاهی ناحیه مورد نظر، بارزسازی شد.

تيرین  ترین و کاربردیاز معروف ترین، سادهیکی  NDVIشاخص 

هایی است که در زمینه مطالعات پوشش گیاهی شيناخته  شاخص

 این شاخص بيه جيز   (.21 است ) و مورد استفاده قرار گرفته شده

ه تغییرات پوشيش  نسبت ب در مواردی که پوشش گیاهی کم باشد

 1از رابطه  NDVIشاخص  (.22) تری داردحساسیت کم گیاهی

 1973 سيال  در همکياران  و Rouse توسيط که  شودمحاسبه می

، 1979در سيال   Tuckerاميا بيرای اوليین بيار     ؛ (23شيد )  هیارا

را بيه عنيوان شياخص سيلامتی و      NDVIشاخص تفاضل نرمال 

 (.24کرد )تراکم پوشش گیاهی مطرح 

(1) 
 

بازتاب در بانيد ميادون قرميز    نشان دهنده  NIR رابطه فوق، در

مقيادیر  انعکاس در باند قرمز است.  دهندهنشان REDنزدیک و 

. + ميی باشيد  1تيا   -1حاصل از این شاخص در محدوده ما بین 

بير  تيراکم    کنيد به سوی عدد یک میل  بدین صورت که هر چه

                                                 
1- Contrast 

2- Normalized Difference Vegetation Index 
 
 

و آب بيا مقيادیر   ولی ابرها، بيرف   شودپوشش گیاهی افزوده می

های بيایر کيه واکينش    ها و خا شوند. سنگمنفی مشخص می

طیفی مشابه در دو باند مورد استفاده دارند با مقادیر نزدیک بيه  

در  NDVI(. استفاده از شاخص 26و  25شوند. )صفر دیده می

دهيد، نتيایج   مراحل مختل  رشد گیاه نتایج خاصی را ارایه ميی 

دن، میوه دادن و فصل رویش بهتر این شاخص در مرحله گل دا

هيای گیياهی   (. از کاربرد شاخص26از مراحل دیگر رشد است )

گيذرد و هنيوز هيم در    برای اهداف مختل  حدود چند دهه ميی 

هيای  (. در میيان شياخص  27) شيود سطح وسیعی استفاده ميی 

و شيياخص  NDVIمتنيوع و متعيدد پوشييش گیياهی شياخص     

EVI جهانی هسيتند کيه    های پوشش گیاهیهر دو از شاخص

می اطلاعات مکانی و زمانی پوشش گیاهی ایبرای آماده نمودن د

 NDVIخصيوص شياخص   (. به29 و 28شوند )کار گرفته میبه

که کارایی مفید آن در بسیاری از مطالعات مشخص شده اسيت  

(30.)  

بيا توجيه بيه در نظير      ،1 سپس نقشه تهیه شده حاصيل از رابطيه  

بندی گردید. از طيرف دیگير از نقشيه    درصد خطا، طبقه 5گرفتن 

چنيین نقشيه کياربری    و هم NDVIتهیه شده حاصل از شاخص 

بيا توجيه بيه نزدیيک بيودن       2003اراضی منطقه مربوط به سال 

افيزار  چنيین نيرم  ، هيم 2003و  2000های فاصله زمانی بین سال

دست آوردن نقاط تعلیمی اسيتفاده گردیيد کيه    ارث برای بهگوگل

 NDVIه از نقشيه بدسيت آميده توسيط شياخص      برای هر طبقي 

در نظر گرفته شد و در نهایت با استفاده  30×30پلات  70حداقل 

از نقاط تعلیمی تعیین شيده و بيا توجيه در نظير گيرفتن پيارامتر       

حداکثر احتمال، نقشه نهایی تهیه گردید. دقت شود که این عمل 

اگانيه  های مختل  به صورت جدبر روی هر یک از تصاویر در سال

جداسازی منطقه بيا   2انجام شده است. سپس با استفاده از شکل 

 یاراضي استفاده از مدل رقومی مرز منطقه به همراه نقشه کاربری 

های کشاورزی و باغات صورت ( به منظور جدا کردن زمین2003)

گرفت. لازم به ذکر است با بررسی نقشه اسيتفاده شيده در مقاليه    

هيا و  اربری اراضيی سيازمان جنگيل   سوسنی و همکاران و نقشه ک

مراتع ایران، به این نتیجه رسیده شد که نقشه مورد نظير مربيوط   

 باشد.می 1382به سال 

https://en.wikipedia.org/wiki/Normalized_Difference_Vegetation_Index
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 ای مورد استفاده در پژوهشمشخصات تصاوير ماهواره -1جدول 

Table 1. specifications of the satellite images used in research 

  Total RMS رديف گذر يخ تصويربرداریتار سنجنده ایتصاويرماهواره

 ETM 24/04/2000 163 40 37/0+ 7 لندست

 ETM 02/04/2010 163 40 37/0+ 7 لندست

 
 (32و  31)(1382گاله )نقشه کاربری اراضی منطقه حفاظت شده ماله  -2شكل 

Figure 2. The protected area land use map Maleh Galle (2003) (31 and 32) 
 

 ارایه شده است. 3لگوریتم اجرای پژوهش در شکل ا

 
 فلوچارت روش کار -3 شكل

Figure 3. Flowchart methods 
 

فصل و فاصله زمانی در نظير گرفتيه شيده در پيروژه حاضير بيه       

ترتیب شامل فصل بهار به دلیل وجود حداکثر رویيش و فاصيله   

یک دوره  در طول اتتغییروژه حاضر باشد. زمان مربوط به پرمی

اسيتفاده  ، ما در این کارتمرکز  .دهدساله را نشان می 10زمانی 

کيه  ( 4و گيروه   3گيروه  )از باندهای قرمز و مادون قرمز نزدیک 
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 خواهيد  شيود ها محسوس میی در آنفعالیت کلروفیلترین بیش

 .بود

 چنین در ایين مطالعيه بيرای نشيان دادن تغییيرات از روش     هم

تيرین مزیيت روش   مقایسه پس از طبقه بندی استفاده شد. مهم

بنيدی، امکيان تهیيه اطلاعيات مکيانی و      مقایسه پيس از طبقيه  

 (.33) استتوصیفی تغییرات سرزمین 

 نتايج

و  2000هيای تهیيه شيده سيال     نقشيه و تجزیه و تحلیيل   بررسی

منطقه ميورد مطالعيه در طيول    حفاظتی  از پوشش گیاهی 2010

ی مناطق خاکستری نشان دهنده رنگاست: شرح زیر سال به 10

 5تير از  بدون پوشش گیاهی یا دارای تراکم پوشيش گیياهی کيم   

 5گیاهی بین ی تراکم پوششسبز نشان دهنده رنگدرصد است. 

گیاهی بین ی تراکم پوششدرصد و رنگ قرمز نشان دهنده 20تا 

ی تيراکم  دهدرصد و در نهایيت رنيگ آبيی نشيان دهني      40تا  20

 (.4 شکلباشد )درصد می 40گیاهی بالای پوشش

 
 (.2010گياهی برای سال ): نقشه تراکم پوششB(. 2000سال )گياهی برای : نقشه تراکم پوششA -4 شكل

Figure 4. A: map the density of the vegetation for the year (2000). B: map the density of the vegetation for the 

year (2010). 
 

 با توجه به در نظر گرفتن موارد گفتيه شيده در روش کيار، نقشيه    

 2000تراکم پوشش گیاهی حفاظتی تهیه شده مربيوط بيه سيال    

ین نقشيه تيراکم   چنهم 88/0و ضریب کاپا  98/0 یکلدارای دقت 

رای دا 2010پوشش گیاهی حفاظتی تهیه شده مربوط بيه سيال   

(2بودنييد. )جييدول   83/0و ضييریب کاپييا   91/0دقييت کلييی  

 

 های تراکم پوشش گياهیدقت نقشه -2جدول 

Table 2. The accuracy of vegetation density maps  

 ضريب کاپا دقت کلی سال ويژگی

نقشه تراکم پوشش 

 گیاهی

2000 98/0  88/0  

2010 91/0  83/0  

حفاظتی، کمیت تغییيرات   پس از تهیه نقشه تراکم پوشش گیاهی

بررسيی و مشيخص گردیيد کيه در      2010و  2000هيای  در سال

هکتيار   5/5278سال سطح پوشش گیاهی حفاظتی از  10فاصله 

 (.3 هکتار افزایش پیدا کرده است )جدول 25/25211به 
 

 

 

A B 
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 .2010و  2000 هایگاله بين سالمقايسه مساحت تراکم پوشش گياهی حفاظتی منطقه حفاظت شده ماله -3جدول 

Table 3. Comparison of the protective vegetation density area of the protected area Maleh Galle between the 

years 2000 and 2010. 

 2010سال  2000سال  طبقات )هكتار(

 12/24576 87/44508 %5 از ترکم ای پوشش بدون

 26/22006 46/5003 %20 تا 5 یاهیگ پوشش

 07/3161 22/257 %40 تا 20 یاهیگ پوشش

 92/43 82/17 %40 یبالا یاهیگ پوشش
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 .2010 و 2000 هایسال نيب گالهماله شده حفاظت منطقه یحفاظت یاهيگ پوشش تراکم مساحت تغييرات -1 نمودار

Diagram 1. Changing the area of protected vegetation cover density between 2000 and 2010 in Maleh Galle 

protected area 
 

از طرفی برای بهتر مشخص شدن تغییيرات موجيود در منطقيه و    

گاليه کيه   پیدا کردن نواحی موجود در منطقه حفاظت شيده ماليه  

گیياهی را طيی   سیر تحول صعودی و نزولی از نظر تراکم پوشيش 

و  2000گاليه بيین دو سيال    اند، نقشه تفاضيل منطقيه ماليه   کرده

 (.2و نمودار  4، جدول 6تهیه شد )شکل  2010
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 2010و  2000های نقشه تفاضل تراکم پوشش گياهی حفاظتی بين سال -6شكل 

Figure 6. Difference map of protected vegetation cover area between 2000 and 2010 

 
 

 2010و  2000های گياهی حفاظتی بين سال بررسی مساحت تغييرات تراکم پوشش -4جدول 

Table 4. Protected vegetation cover area density changes between 2000 and 2010 

 درصد (هكتارمساحت ) طبقات

 10709282/49 13/24449 %5بدون پوشش یا کمتر از 

 363887467/0 17/181 رشد منفی پوشش گیاهی

 864150486/6 48/3417 عدم تغییر پوشش گیاهی

 66486922/43 59/21739 رشد مثبت پوشش گیاهی

 100 37/49787 جمع کل
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2010و  2000های م پوشش گياهی حفاظتی بين سالتفاضل تراک -2 نمودار

Diagram 2. Difference of protected vegetation cover between 2000 and 2010
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 گيریبحث و نتيجه

بيه منظيور بدسيت آوردن     از راه دور سينجش  طیفی چند تصاویر

(. 34هسييتند ) کارآمييد بسييیار زیسييتدر  درسييتی از محييیط 

 یبرا ،یعال اریبس روش کی عنوانبه که داده نشان دور از سنجش

 یزیي ربرناميه  کیي  جادیا به کمک و نیزم پوشش لیتحل و هیتجز

 وررمي  آن یاجيرا  و صیتشيخ  در نیچنهم و یاراض یکاربر نهیبه

 بيه  دنیرس یبرا یمداوم نظارت تا دهدیم را اجازه نیا و باشدیم

 منيابع  از بهتير  اسيتفاده  و ستیزطیمح حفظ در نظر مورد اهداف

 یکياربر  جياد یا اجيازه  ميا  به شده هیارا روش. ردیگ صورت موجود

 وضيع  تيا  گذشيته  از یابیي ارزش و نظيارت  ،یبازرسي  نه،یبه یاراض

 بير  برناميه  کیي  جادیا مستلزم حیحص تیریمد. دهدیم را موجود

 بهبيود  و سيت یز طیمح حفظ یبرا مطلوب یاراض یکاربر یمبنا

 از حفاظيت  هيدف  بيا  گاليه ماليه  شيده  حفاظيت  منطقه .است آن

 حفاظيت  منطقيه  عنيوان  به 15/10/78 تاریخ در جنگلی رویشگاه

 توسيط  گرفتيه  انجيام  مطالعات براساس .(16) گردید معرفی شده

 ریتصاو که داشت انیب توانیم 1387ر سال د همکاران و یسوسن

 قیي دق جنگيل  نقشيه  هیته یبرا لازم تیقابل از  ETM+ سنجنده

 دییي تا را امير  نیا زین مشابه قاتیتحق که (31) باشندیم برخوردار

 به اقدام پردازششیپ اتیعمل انجام جهت در (.36و  35) کندیم

 رت گرفتيه ی صيو امياهواره  ریتصاو یرو بر یهندس حیتصح انجام

 در دیي گرد نیيی تع 37/0 زانیي م بيه  آن کل RMS مقدار که شد

 (1391) همکياران  و انیانیسيف  گفتيه  به توجه با مقدار نیا جهینت

 (،16پیکسيل تعیيین کيرد )    5/0تر از توان کمکه مقدار آن را می

سپس در جهيت بيارز سيازی تيراکم پوشيش       .باشدیم قبول قابل

اسيتفاده   NDVIز شياخ   ، ا2010و  2000گیاهی برای سيال  

 بيه  ،1979 سال در Tuckerگردید این شاخص نیز توسط آقای 

گردیيد   مطيرح  یاهیي گ پوشيش  تيراکم  و یسلامت شاخص عنوان

( و سپس با توجه به در نظر گرفتن نقشه حاصيل از شياخص   24)

NDVI     و نقشه کاربری اراضی مشياهدات حاصيل از گوگيل ارث

ر جهيت اسيتخراج نقشيه    بنيدی نظيارت شيده د   برای انجام طبقه

واقعیت زمینی با اسيتفاده از روش حيداکثر احتميال بيرای سيال      

اقدام شد. که از این روش نیز رنگيزن و همکياران    2010و  2000

و بانيد   NDVI( در تحقیق خود با موضوع تلفیق شاخص 1388)

ای برای استخراج نقشه تراکم پوشش گیاهی ترمال تصویر ماهواره

استفاده کرده است  GISو  RSبا استفاده از  حوزه آبریز کمستان

 ( مطابقت دارد.37)

 2010و  2000هييای بيير ایيين اسيياس کمیييت تغییييرات در سييال

سال سطح پوشش گیاهی حفاظتی  10مشخص شد که در فاصله 

هکتار افزایش پیدا کيرده اسيت    25/25211هکتار به  5/5278از 

ظيت  عملکيرد صيحیح سيازمان حفا    چيون که در نتیجه ميواردی  

 ای جامع در زمینه حفاظت، حمایتمحیط زیست با داشتن برنامه

م های زغال، عدهای کورهو نظارت این سازمان نظیر تخریب حلقه

های کشاورزی تغییر محسوس در خصوص افزایش مساحت زمین

هيای  بيا توجيه بيه بررسيی     2010-2003و باغات بيین دو سيال   

ی در میان ميردم  زیستی گوگل ارث، افزایش فرهنگ محیطدارید

دهنده دلایيل احیيا و رشيد پوشيش گیياهی      تواند نشانمحلی می

 منطقه شده باشد.

گاليه بيین دو   )نقشه تفاضل منطقه ماليه  6طور که در شکل همان

شيود منياطقی کيه از نظير تيراکم      ( دیده می2010و  2000سال 

انيد بيا رنيگ قرميز و     پوشش گیاهی حفاظتی، رشد منفی داشيته 

نظر تراکم پوشش گیاهی حفياظتی، طيی ده سيال     مناطقی که از

ظير  ناند با رنيگ زرد و منياطقی کيه از    چنان بدون تغییر ماندههم

تراکم پوشش گیاهی رشد مثبتی را طی کرده، با رنگ سبز نشيان  

به ترتیب نشيان دهنيده ایين     نداده شده است. در نتیجه کمیت آ

 احتمسي  زانیي م بيه  منطقيه  یاهیگ پوشش تراکم از کهاست که 

 مسيياحت زانیييم بييه آن تييراکم و شييده کاسييته کتيياره  17/181

 ،59/21739 مسياحت  زانیي م بيه  و بيوده  رییي تغ بدون 48/3417

 .است داشته رشد پوشش گیاهی تراکم

دهنيده ایين اسيت کيه حمایيت و      در نتیجه تحقیق حاضر نشيان 

چنین حفاظت خوبی از طرف سازمان حفاظت محیط زیست و هم

ی بر روی منطقه مورد نظر صورت گرفتيه و  با همکاری مردم محل

در بازه زمانی ده ساله پروژه حاضر، میزان تيراکم پوشيش گیياهی    

ای گاله به صورت قابل ملاحظهحفاظتی منطقه حفاظت شده ماله

هيایی از منياطق شياهد    افزایش پیدا کرده است. هرچند در بخش

یيت و  حما توان بيا ایم که میرشد منفی تراکم پوشش گیاهی بوده

های موجيود را  های تعیین شده نقاط ضع حفاظت از این قسمت

 نیز کاهش داد یا از بین برد.
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