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 چكيده 

تعییی   ر رهای مناسب دشود. از راهکاکاربرد نیتروژن به میزان بیش از نیاز گیاه باعث آلودگی منابع آب، خاک و گیاه  می زمينه و هدف:

ی و دهای نیتروژنمقدار صحیح و به موقع کود نیتروژنی استفاده از دستگاه کلروفیل متر است. هدف از اجرای ای  پژوهش کاهش مصرف کو

 های زیرزمینی است. جلوگیری از کاهش شستشوی نیترات و  ورود آن به منابع آب

و  250، 200، 150،100، 50تیمار کود نیتروژنی شامل: 6ستفاده از با استفاده از سنجش کلروفیل در برگ، آزمایشی با اروش بررسی: 

رحله مجرا شد. در سال  ا ، دو مکان و به مدت یکهای کامل تصادفی در سه تکرارکیلوگرم در هکتار از منبع اوره در قالب طرح بلوک 300

به عنوان  45رفت  عدد گمتر قرائت شد.  با در نظر لهای پرچم گندم با استفاده از دستگاه کلروفیدهی، کلروفیل موجود در برگساقه

 ار گرفت.های آزمایشی قردهی  محاسبه و در صورت نیاز در اختیار کرتمرجع،  مقادیر کود سرک نیتروژن در مرحله ساقه

هش در . در ای  پیژو ش یافتبا توصیه سرک کود نیتروژنی با کاربرد  دستگاه کلروفیل متر، غلظت نیترات را در خاک و گیاه کاهيافته ها: 

و  25ی به ترتییب  کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن 300و  250طوری که در تیمارهای کاربرد جویی شد بهتوصیه سرک کود نیتروژنی صرفه

 درصد بود.  21

هیای  رفه جیویی مصرف ص توان در میزانمتر در توصیه سرک کود نیتروژنی در گندم، میبا کاربرد دستگاه کلروفیلنتيجه گيری: بحث و 

 گردد. ی زیرزمینی میهادست آورد. ای  امر سبب تولید محصول سالم با نیترات کمتر و جلوگیری از ورود نیترات به آبای بهقابل ملاحظه

 

 .، نیترات، کلروفیل متر، گندم،  محیط زیستآلودگیکليدی:  ه هایواژ 
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Abstract 

Background and Objective: Excessive use of nitrogen pollutes water, soil and plant resources. One 

of the appropriate solutions in determining the correct and timely amount of nitrogen fertilizer is the 

use of chlorophyll meter. The purpose of this study is to reduce the use of nitrogen fertilizers and 

prevent nitrate leaching and its entry into groundwater sources. 

Method: Using chlorophyll assay in leaves, an experiment using 6 treatments of nitrogen fertilizer 

including: 50, 150, 100, 200, 250 and 300 kg per hectare of urea source in a randomized complete 

block design with three replications, two locations and It ran for a year. At the stem stage, the 

chlorophyll in the leaves of the wheat flag was read using a chlorophyll meter. Considering the 

number 45 as a reference, the amounts of nitrogen road fertilizer at the stem stage were calculated and, 

if necessary, provided to experimental plots. 

Findings: With the recommendation of nitrogen fertilizer road using chlorophyll meter, nitrate 

concentration in soil and plants was reduced. In this study, the nitrogen fertilizer road recommendation 

was saved so that in the application treatments of 250 and 300 kg / ha nitrogen fertilizer was 25 and 

21%, respectively. 

Discussion and Conclusion: By using chlorophyll meter in recommending nitrogen fertilizer road in 

wheat, significant savings can be achieved in consumption. This will produce a healthy crop with less 

nitrate and prevent nitrate from entering groundwater. 
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 مقدمه

تری  عناصر در مییزان تولیید محصیول در    یکی از مهمنیتروژن 

هییای زراعییی اسییت. اسییتفاده متعییادل از کودهییای اکثییر خییاک

نیتروژنی در تولید اقتصیادی محصیو ت زراعیی و جلیوگیری از     

 های سطحی وزیرزمینی اهمیت زیادی دارد. استفادهآلودگی آب

ن آ ناکافی از کودهای نیتروژنه منجر به کاهش عملکرد و زیادی

 و افزایش میزان غلظت نیترات در هاسبب ورس، تشدید بیماری

گردد. کیاهش مصیرف کودهیای نیتروژنیی در راسیتای      گیاه می

ر های ناشی از مصرف بیش از حد ای  نهیاده د کاست  از آلودگی

های زیرزمینی، افزایش راندمان مصرف ایی  نیوک کودهیا بیا     آب

ضروری اسیت. یکیی   تعیی  زمان مناسب مصرف در گندم کاملاً 

از راهکارهای میورر، اسیتفاده از دسیتگاه کلروفییل متیر اسیت.       

د مصرف سرک کودهای نیتروژنی در بهار راندمان استفاده از کو

 شیود. تعییی  دقیی    را افزایش داده و باعث افزایش عملکرد می

میزان کود نیتروژنی برای محصیو ت متتلیا از جملیه گنیدم     

د هیا نییاز منی   گیریست. ای  اندازهنیازمند تجزیه خاک و برگ ا

ن هزینه و زمان بوده و اسیتفاده از آن بیرای همیه تولیدکننیدگا    

های تشتیص کمبیود نیتیروژن   امکان پذیر نیست. یکی از روش

باشید.  در گیاه استفاده از علائم ظاهری ماننید رنیب بیرگ میی    

تحقیقات نشان داده که شدت رنب برگ همبسیتگی مثبتیی بیا    

 (. 4)ل و وضعیت نیتروژن برگ دارد میزان کلروفی

کاربرد کود نیتیروژن بیا توجیه بیه مییزان نیتیروژن موجیود در        

 برگهای گیاهان یکی از راهکارهای علمی و عملی برای افیزایش 

کارایی مصرف کود میباشد. از آنجا که وجود رابطه خطیی بیی    

ت میزان کلروفیل برگ و مقدار نیتروژن آن به اربات رسیده اسی 

ان با اسیتفاده از دسیتگاه کلروفییل متیر بیه صیورت غییر        تومی

هیا را نییز تتمیی  زد.    مستقیم میزان نیتروژن موجود در بیرگ 

 دهد کیه گیری توسط ای  دستگاه ای  اجازه را میسرعت اندازه

ی بلافاصله پس از تشتیص کمبود نیتروژن و در زمان نیاز واقعی 

نیه  تفیریط در زمی و از افیرا  و   نمودهگیاه اقدام به مصرف کود 

 .(2) مصرف کودهای نیتروژنی جلوگیری شود

نیتروژن ضروری تری  ماده غذایی برای گیاه است و کمبود آن 

 یک عامل محدود کننده اصلی برای تولیدات گیاهی است، دو

برابر شدن تولید محصو ت کشاورزی در سراسر جهان در چهار 

 نیتروژنی هایبرابری در مصرف کود  20دهه گذشته با افزایش 

در بتش کشاورزی  ای  کودهاهمراه بوده است. استفاده از 

دهد. بنابرای ، شان میرا ن و بهداشت درمحیط زیستاررات سوء 

لزوم کاهش آلودگی ناشی از کودهای ازته، تشدید کننده 

اهمیت بهبود کارایی مصرف نیتروژن در گیاهان زراعی است. 

بیشتر و به طور موررتری توسعه گیاهان زراعی که به مقدار 

تواند نیاز به کودهای ازته را کنند، مینیتروژن را جذب می

 .(1) محیط زیست بگذاردکاهش داده و اررات مثبتی روی 

وژن متیر در تعییی  نیتیر   در ایران آزمایشات استفاده از کلروفیل

-هیا نتیایج رضیایت   مورد نیاز محصو ت زراعی در برخی اسیتان 

 (.3رف کودهای نیتروژنی داشته است ) بتشی در کاهش مص

بدیهی است از جمله کودهای شیمیایی که می توانید بیه دلییل    

ی آبشویی زیاد ایجاد آلودگی های محیط زیست را بنماید کودها

دست آوردن راهی که بتوانید وضیعیت تیذییه    نیتروژنی است. به

گیاه را نسبت به نیتیروژن در مزرعیه مشیتص نمایید ضیروری      

-متیر میی  ها استفاده از دستگاه کلروفیلاز ای  روش است. یکی

باشد که قادر است شدت سبزینه گییاه را سیریعا تعییی  نمایید     

(14.) 

بیر روی همبسیتگی مییزان کلروفییل بیرگ و       در تحقیقی کیه  

نیتییروژن بییرگ در گیییاه جرت انجییام شیید ، مشییاهده شیید کییه  

 (.    15همبستگی خطی مثبتی بی  ای  دو عامل وجود دارد )

در تحقی  بر روی گندم نشان دادنید کیه بهتیری      پژوهشگران 

همبستگی بی  میزان محصول و جذب نیتروژن در مرحله رشید  

 .(8باشد )می 5

نیی  بیمتر به منظور پییش محققان با استفاده از دستگاه کلروفیل

 6میزان نیترات پای بوته در جرت نشیان دادنید کیه در مرحلیه     

به منظور حید بحرانیی نیتیروژن     4/43تر برگی عدد کلروفیل م

 (. 10قابل توصیه است )

در تحقیقی که بر روی گندم دیم انجام پذیرفت ملاحظه گردید 

که عواملی نظیر اقلیم ، واریتیه ، رطوبیت و مییزان نیتیروژن در     
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متر تیاریر زییادی   خاک بر روی شدت سبزینگی و عدد کلروفیل

 (.7دارند )

-روی گندم نشان دادنید کیه انیدازه   پژوهشگران در تحقیقی بر 

تری نسبت به غلظیت نیتیروژن   گیری کلروفیل شاخص مطمئ 

 (.13و  12باشد )در برگ در تتمی  نیتروژن از خاک می

ر تحقیقی که بر روی جرت و پنبه انجام شد، مشاهده گردید د -

که همبستگی زیادی بی  میزان محصول جرت و کلروفیل وجود 

 (. 16آن در توصیه کودی استفاده کرد ) توان از داشته و می

محلول پاشی نیتروژن از منبیع نیتیرات آمیونیم  بیر روی جرت      

 .(9میزان کلروفیل برگ را نسبت به اوره افزایش داد )

پژوهشگران به منظور بررسیی تیاریر تینش خشیکی بیر مییزان       

نیتروژن و کلروفیل برگ در گندم رقیم فیلات آزمایشیی نشیان     

دادند که با افزایش تنش خشکی شاخص کلروفیل متر، نیتروژن 

و مقاومت روزنیه ای افیزایش یافیت. بیی       وزن ویژه برگبرگ، 

 تنش خشکی و شاخص کلروفیل نیز همبستگی مثبتی مشیاهده 

 (.5شد ) 

 اعداد کلروفیل متر بدون توجه به نیوک گییاه و مرحلیه رشید آن    

نامفهوم است. دستگاه کلروفیل متیر بایید  بیرای مراحیل رشید      

بتصوص نوک گیاهی که در آن بیشیتری  مقیدار همبسیتگی بیا     

یبره میزان کلروفیل برگ ، عملکرد و یا نیتروژن گییاه دارد، کیال  

:  ت دستگاه کلروفیل متر شیامل گردد عوامل مورر در میزان قرائ

  .(13رقم، مرحله رشد گیاه و تنش های محیطی هستند )

هدف از اجرای ای  پژوهش کاهش مصرف کودهای نیتروژنی بیا  

صول متر در کاشت گندم ، تولید محآوری کلروفیلاستفاده از ف 

سییالم و جلییوگیری از کییاهش شستشییوی نیتییرات و کییاهش    

 یرزمینی است. آ یندگی در منابع آبهای ز

 روش تحقيق 

متر قادر است مییانگی  مییزان شیدت سیبزی     دستگاه کلروفیل

گییری  های متتلا در ییک گییاه را در ییک لحظیه انیدازه     برگ

نمایید. شیدت سیبزی بییرگ تیابعی از مییزان کلروفییل بییوده و       

-ها نشان داده است که در گیاه گندم بی  ای  همبستگیبررسی

بسیار نزدیکی وجود دارد. جلیوگیری  ها در بیشتر شرایط رابطه 

رویه کودهای نیتروژنی و آلودگی محییط زیسیت و   از مصرف بی

ای گییاه را نسیبت   دست آوردن راهی که بتواند وضعیت تیذیهبه

به نیتروژن در مزرعه مشتص نماید ، ضروری است. یکی از ای  

متر می باشد که قادر اسیت  ها، استفاده از دستگاه کلروفیلروش

دسییتگاه  1شییکل  در ت سییبزینه گیییاه را تعیییی  نماییید. شیید

 متر نشان داده شده است.کلروفیل

 
 تگاه کلروفيل متردس -1شكل 

Figure 1. Chlorophyll meter set 

 

ن ای  آزمایش به منظور تعیی  نییاز گنیدم بیا اسیتفاده از مییزا     

 150، 100، 50تیمار کود نیتروژنیه شیامل:   6کلروفیل برگ با  

کیلییوگرم در هکتییار از منبییع اوره در قالییب  300و  250، 200،

طرح بلوک های کامل تصادفی در سه تکیرار و در دو محیل بیه    

کیه در  مدت یک سال به مرحله اجرا در آمد . با توجیه بیه ایی    

دهی )پس از اعمال کود سرک نیتروژنیه در مرحلیه   مرحله ساقه

تگاه هیای گنییدم بیا اسیتفاده از دسیی   پنجیه زنیی ( قرائییت بیرگ   

یکا خریداری ساخت کشور آمر CCM-2000مدل متر کلروفیل

 Opti – Sciencesشییییییییده از شییییییییرکت  

((www.optisci.com ، انجام و در مزارک تحت آزمایش عدد

 تعیی  شد، ای  عدد به عنوان حد بحرانی نیتیروژن در ایی    45

کیه   N = 6+(7*D)کار رفت. با استفاده از فرمول: پژوهش به

ت  ار کود نیتروژنه مورد نیاز در مرحلیه سیاقه رفی   : مقدNدر آن 

و  متر در نقا  مرجعاختلاف بی  قرائت عدد کلروفیل Dگندم ، 

دی مزرعه محاسبه و در اختیار گیاه قرار گرفت. ای  مقیادیر کیو  

ویژه تیمارهایی بود که مییزان کلروفییل بیرگ کمتیر از مییزان      

شتری  مییزان  مرجع شد. تیمار مرجع انتتابی تیماری بودکه بی

 کلروفیل را داشته و توصیه آن از لحاظ اقتصادی و حفظ محیط

 زیست در اولویت قرار داشت.   
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ی گیاه متر بر روی اولی  برگ تکامل یافته از با قرائت کلروفیل

طیه  را احا گندم انجام شد.  ای  برگ دارای یقه ای بود که ساقه

قیه بیرگ و در   نیوک بیرگ و ی   کرده و قرائت در فاصله  نصا از

قرائیت در زمیان سیاقه     30وسط پهنک انجام شد. در هر تیمیار  

رفت  گندم صورت پذیرفت. زمیان اعمیال مصیرف سیرک کیود      

نیتروژنه در کلیه تیمارها پیس از مصیرف پاییه و سیرک اول در     

 متیر در زنی بود. در ایی  مرحلیه بیا قرائیت کلروفییل     زمان پنجه

دهیی  مرحلیه سیاقه  تیمارهای کودی مورد نظر کیود سیرک در   

رفته تعیی  شد. در بسیاری از تیمارها بر اساس مقادیر در نظر گ

رف ای در میزان مصهای قابل ملاحظهجوییشده برای آنها صرفه

د کود اعمال شد. در ای  مرحله تیمارهای شاهد نیز مقیادیر کیو  

 نیتروژنه مورد نیاز خود را دریافت کردند.   

قبل از اجرای آزمایش از قطعات مورد نظر نمونه برداری مرکب 

خاک انجام گردید و خصوصیات فیزیکی و شیمیایی شامل 

، کرب  آلی، فسفر قابل جذب و پتاسیم قابل جذب  pHبافت، 

گیری شد. کودهای شیمیایی فسفر و پتاسیم بر اساس اندازه

ترتیب از منابع سوپر فسفات تریپل و سولفات هآزمون خاک ب

پتاسیم به طور یکنواخت قبل از کاشت در تمام تیمارها استفاده 

شد. یک سوم کود نیتروژنه در زمان کاشت و بقیه در زمان 

متر در دهی و در صورت نیاز بر اساس قرائت کلروفیلپنجه

تیمارهای برداری از خاک رفت  مصرف گردید. نمونهمرحله ساقه

گیری میزان نیترات برگ و از برگ گندم آزمایشی جهت اندازه

جهت تعیی  غلظت نیترات برگ صورت پذیرفت. همچنی  

گیری مقادیر نیتروژن کل  موجود در دانه گندم و برگ اندازه

متر و فاصله بی   1متر مربع به فاصله  4× 5شد. ابعاد کرت ها 

ز تجزیه فیزیکی و شیمیایی متر بود. نتایج حاصله ا 2تکرارها 

آمده است. 1خاک مزارک مورد آزمایش در جدول شماره 

 

 تايج حاصله از تجزيه فيزيكی و شيميايی خاک مزارع مورد آزمايشن  - 1جدول 

Table 1 - Results of soil physical and chemical analysis test farms 

 فيض آباد اسماعيل آباد مكان

 30-0 30-0 (cm) عمق خاک 

pH 88/7 19/8 

 dsm( 26/1 52/1-1(هدايت الكتريكی

 لوم رسی لوم بافت

 3/14 11/8 (%)آهک

 mgkg( 72/9 24/19-1(فسفر قابل جذب 

 mgkg( 5/327 510-1(پتاسيم قابل جذب 

 83/0 69/0 (%)کربن آلی 

 09/0 07/0 (%)نيتروژن کل 

 

 بحثنتايج و 

 تجزيه واريانس

 آمده است: 2میانگی  مربعات صفات مورد آزمایش در جدول 

-درصد معنی 5ارر مکان بر صفت غلظت نیترات برگ در سطح 

داری دار شد.ای  فاکتور بر صفت نیترات خاک تاریر معنی

 نداشت. 
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 تراتهزاردانه و غلظت نیارر مکان بر صفات عملکرد دانه، وزن 

 درصدمعنی دار شد. 1در برگ در سطح 

نی فاکتور کود بر صفات غلظت نیترات برگ و نیتروژن دانه مع

 دار نشد.

ارر مکان و نیتروژن بر صفت غلظت نیترات برگ معنی دار  -

 نشد.

 

 

 در بررسی دو سالانهت مورد آزمايش ميانگين مربعات صفا -2جدول 

Table 2. The mean square characteristics in the two annual tests 

 غلظت نيتروژن دانه غلظت نيترات برگ  غلظت نيترات خاک درجه آزادی منابع تغيير

 * ns 198421/528 ns 0/223 24/701 2 تکرار

ns39/221  12100/000* 009/0 1 مکان  

583/12 5 فاکتور نیتروژن  136877/778 ns 0/061 ns 

612/7 5 ارر مکان و نیتروژن  59646/667 ns 029/0  

644/14 22 اشتباه آزمایشی  073/24551  041/0  

04/28 - ضریب تیییرات  72/22  59/7  

 معنی دار نیست.ns درصد معنی دار است.   5* در سطح  احتمال                   

 مقايسه ميانگين

 میانگی  اررات تیمارهای میزان کود نیتروژن  بیر صیفات میورد   

 آمده است:  3در جدول  مطالعه

ات خیاک  غلظیت نیتیر   نیتروژنه بر صفات یتیمارهای کودتاریر 

( نشان داد که در مقادیر با تر کاربرد کود نیتروژنه بیا  3)جدول 

متر، مقیدار نیتیرات   دستگاه کلروفیل استفاده از قرائت به وسیله

 300Nخاک کاهش پیدا کرده و به کمتری  میزان خود در تیمار 

کیلوگرم در هکتار کود نیتروژنیی( رسیید. همیی  تیمیار      300)

اریر تیمارهیای   بیشتری  غلظت نیتیرات در بیرگ را نشیان داد.    

صفت غلظت نیتروژن دانه نشان داد که با  میزان کود نیتروژنه بر

 50N (50متر میزان نیتروژن دانه نسبت به تیمار ائت کلروفیلقر

کیلوگرم مصرف کود نیتروژنی( کاهش پیدا کرد ولی ای  مقیدار  

دار نبود. کمتری  میزان غلظت نیتروژن دانه از نظر آماری معنی

مشاهده  کیلوگرم در هکتار کود نیتروژنی100N  (100 ) در تیمار

 شد. 
 

 (%5يانگين اثرات تيمارهای ميزان کود نيتروژن  بر صفات مورد مطالعه )آزمون دانكن م -3جدول 

Table 3. Average effects amount of nitrogen fertilizer treatments on traits (Duncan 5%) 

 کاهش مصرف کود نيتروژنی
1-kg.ha 

 غلظت نيتروژن دانه 
1-mg.kg 

 غلظت نيترات برگ 
1-mg.kg 

 غلظت نيترات خاک

 1-mg.kg 

 تيمار

- 2/757 a 1998 a 14/64 a 50N 

- 2/542 a 2062 a 13/43 a 100N 

- 2/577 a 2278a 13/98 a 150N 

- 2/665 a 2093 a 15/30 a 200N 

62 2/802 a 2383 a 13/76 a 250N 

64 2/732 a 2771 a 11/01 a 300N 

- 59/7  72/22  04/28  CV(%) 



 

                                                                                                ....  متر کاهش مصرف کودهای نيتروژنه با فن آوری کلروفيل   

 

109 

 بحثنتايج و 

مقایسه میانگی  اررات اصلی تیمارهای مکان و میزان کود 

( نشان داد که در 4نیتروژنی بر صفات مورد مطالعه )جدول 

محل اسماعیل آباد کمتری  غلظت نیترات خاک در تیمار های 

100N  150وN  مشاهده شد که نسبت به تیمار شاهد تفاوت

ات داری داشت. در محل فیض آباد کمتری  غلظت نیترمعنی

مشاهده شد. کمتری  غلظت نیتروژن دانه  300Nخاک در تیمار 

 بود.    150Nو  100Nدر محل اسماعیل آباد مربو  به تیمارهای 

 

 (%5مطالعه )آزمون دانكن يانگين اثرات تيمارهای مكان و ميزان کود نيتروژن  بر صفات مورد م -4جدول 

Table 4. Average effects of location and amount of nitrogen fertilizer treatments on traits (Duncan 5%) 

 مكان

 تيمار

غلظت نيتروژن 

 دانه 
1-mg.kg 

غلظت نيترات 

 برگ 
1-mg.kg 

غلظت نيترات 

 خاک

 1-mg.kg 

 

 

 اسماعيل آباد

50N 17/55 a  2132 a 2/777 ab 

100N  13/73 b a 2113  2/443 b 

150N 14/26 b 2160 a  2/493 b 

200N 16/15 ab 2002 a  2/663 ab 

250N 13/98 ab 2460 a 2/893 a 

300N  12/54 ab 2327 a 2/707 ab 

 

 

 فيض آباد

50N 11/32 ab 1863 a 737/2  

100N  13/10ab 2010 a 2/640 ab 

150N  13/69 ab 2395 a 2/660 ab 

200N  14/54 ab 2183 a 2/667 ab 

250N  13/54 ab 2307 a 2/710 ab 

300N  9/48 b 2215 a 2/752 ab 

CV (%) - 04/28  72/22  59/7  

محل فیض آبیاد توصییه کیودی در     150Nو  100Nدر تیمارهای 

سرک دوم کود نیتروزنه به دلیل قرائت با تر از مقیادیر توصییه   

( مصییرف 45شییده توسییط دسییتگاه کلروفیییل متییر ) بیشییتر از 

بیر اسیاس قرائیت     300N و 250Nنگردیید، ولیی در تیمارهیای    

کیلو گرم در هکتار از  36و  22دستگاه در سرک دوم به ترتیب 

منبع اوره استفاده شد. ایی  در حیالی بیود کیه     کود نیتروژنه از 

کیلیوگرم در هکتیار    166مصرف پایه و سرک اول ) به ترتییب   

کیلیوگرم در هکتیار کیود اوره     200و  250Nکود اوره برای تیمار

 قبلا صورت پذیرفته بود( بنابر ایی  در تیمیار   300Nبرای تیمار 

250N در  کیلیوگرم  250به جای  188کل کود نیتروژنه مصرفی

کیلوگرم در هکتیار   300کیلو گرم به جای  300N ،236 هکتار و

از منبع اوره استفاده شد. نتایج تحقیقات انجام شیده در اسیتان   

بستگی بی  عملکرد گنیدم  آجربایجان شرقی بیشتری  میزان هم

، نیتروژن و عدد کلروفیل متیر در مرحلیه سیاقه دهیی     رقم الوند

را نشیان   42دسیتگاه عیدد    حاصل گردید. در ای  مرحله قرائت

درصد در مصرف  کود اوره صرفه جیویی بیه    15-30. ضمنا داد

(. بر 4عمل آمد بدون اینکه میزان عملکرد محصول کاهش یابد )

اساس مطالعات انجام شیده در اسیتان فیارس بیشیتری  مییزان      
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همبستگی بی  عملکرد گندم رقم کراس آزادی، نیتروژن و عدد 

ه ساقه دهی حاصل گردید. در ای  مرحله کلروفیل متر در مرحل

را نشیان داد و بیا اسیتفاده از دسیتگاه      47قرائت دستگاه عیدد  

درصید  15-20کلروفیل متر در مصرف سرک کودهای نیتروژنیه  

 (.6صرفه جویی شد )

تیمارهای میزان کود نیتروژنی با کاهش غلظیت نیتیرات بیرگ،    

ه د. ای  مسئلغلظت نیتروژن دانه و غلظت نیترات خاک همراه بو

از ای  نظر حائز اهمیت است که در تولید محصول سالم کاهش 

 بیا  آ ینده هایی نظیر نیترات در اندام هیوایی و دانیه کیه بع یاً    

رسیند، باعیث   مصرف کودهای نیتروژنی به حد مسیمومیت میی  

ایجاد ناهنجاری های تیذیه ای و نییز ایجیاد خطیر در سیلامت     

ب بتیش مهمیی از آن کنتیرل    گردند، که بدی  ترتیی جامعه می

تگاه گردد. در پژوهش انجام شده ای  کنترل با استفاده از دسمی

کلروفیل متر و توصیه سرک کود نیتروژنی بر اسیاس قرائیت آن   

 به دست آمده است. 

 نتيجه گيری 

ت، امروزه آلودگی های ناشی از مسائل تهدید کننده محیط زیس

کل شدهای نیتروژنی به از جمله آلودگی آبهای زیرزمینی با کو

ه رائنیترات، سلامت و امنیت جامعه را به خطر انداخته است. ا

راهکار در ای  زمینه می تواند در حفظ سلامت و بهداشت 

هم ر مجامعه از سویی و ایجاد امنیت عذایی از سوی دیگر ، بسیا

باشد. یکی از راهکارهای ارائه شده کاهش میزان مصرف 

اید باشد. بدیهی است اینگونه راهکارها بکودهای نیتروژنی می

طوری اعمال شوندکه باعث افت عملکرد وکیفیت محصول 

ر دغذایی نشوند. با اجرای ای  پژوهش، با انجام صرفه جویی 

میزان مصرف سرک کود نیتروزنی در دوره رشد رویشی گندم، 

موف  به کاهش مصرف ای  کودها شده که به طور طبیعی در 

شو و انتقال آن به منابع آب زیرزمینی میزان کاهش شست

 دخالت داشته است. 

 

 تشكر و قدردانی 

بدینوسیله از موسسه تحقیقات خاک و آب و مرکز تحقیقات و 

آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان قزوی   که امکان 

 گردد. اجرای ای  تحقی  را فراهم آوردند، سپاسگزاری می
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