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و تعيين . L Brevicoryne brassicae بررسي تغييرات فصلي جمعيت شته مومي كلم

   rapae McIntosh Diaeretiellaميزان پارازيتيسم آن توسط زنبور 

  
 2 حاجي محمد تكلوزاده،1*صنعتيسميه 

 

  راكاراك، ا واحد اسلامي، دانشگاه آزاد شناسي حشره دانشجوي دكتري-1

  ، ايران استاديار، دانشگاه شهيد باهنر كرمان-2

  

  

  چكيده

است كه دشمنان طبيعي متعددي از جمله زنبور ا  يكي از آفات مهم كلزBrevicoryne brassicae (L.)شته مومي كلم 

ته مومي كلم و ميزان  تغييرات فصلي جمعيت ش. فعاليت دارندآنروي   Diaeretiella rapae McIntoshيد يپارازيتو

 از برگ 20شامل  بردارينمونه. برداري هفتگي مورد مطالعه قرار گرفتپارازيتيسم آن توسط اين زنبور در كرمان با نمونه

 روي هايشته تعداد و برداشته آرامي بهبود كه  گياه ساقه 20  ازساقه ايجاد از بعد ورزت  مرحله در كلزا گياه مياني هايبرگ

دست آمده هبر اساس نتايج ب. گرديد ثبت شده تنظيم جداول در  وشمارش كامل حشره و پوره تفكيك به ساقه اي برگ هر

در هر ) مجموع پوره و حشره كامل( شته 259 ± 65/13 با ميانگين 1390 فروردين 27حداكثر تراكم جمعيت شته ميزبان در 

هاي هوايي گياهان كاهش تدريج در قسمتجمعيت آفت بهكه با گرم شدن هوا و كاهش رطوبت نسبي،  ساقه مشاهده شد

 روي اين شته از اوايل اسفند شروع گرديده و ميزان پارازيتيسم آن در دوره D. rapaeفعاليت پارازيتيسم زنبور. پيدا كرد

 .ه شد مشاهد1390 ارديبهشت 17 درصد بود كه در تاريخ 33/41±53/3 و حداكثر 18/14±98/2طور ميانگين فعاليت به

  

  لزا، پارازيتيسم، كDiaeretiella rapae ، Brevicoryne brassicae :هاي كليديواژه
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  مقدمه

ساله جايگاه مهمي را به خود هاي روغني يكدر بين دانه Brassicae napus L. var. oleifera ، يا كانولاكلزا گياه

 اين آفت بومي اروپاست ولي اكنون داراي گسترش .ه استيكي از آفات مهم اين گياشته مومي كلم  .استده اختصاص دا

اي و از طرف شرق تا هندوستان، ژاپن و استراليا انتشار از نواحي شمالي تا مديترانهدر اروپا شته مومي كلم . باشدجهاني مي

هاي آفريقا و آمريكاي شمالي و جنوبي و همچنين در منطقه خاور نزديك دركشورهاي تركيه، شته مومي كلم در قاره. دارد

  از ايران توسط1317اين شته در سال .  (Rivnay, 1962)وجود دارد  قبرس، لبنان، سوريه، عراق، فلسطين اشغالي و مصر

اين آفت در اغلب نواحي ايران بالاخص در مناطق شمالي، مركزي، همدان، . )Behdad, 1996(افشار گزارش شده است 

شود باشد كه باعث ميشته مومي كلم يكي از آفات مهم گياهان خانواده چليپاييان مي. رساندكردستان، كرمانشاه خسارت مي

               درصد كاهش يابد 11 درصد و ميزان روغن دانه در حدود 77 تا9اه كلزا كند شده و عملكرد محصول رشد گي

)Kelm & Gadomski, 1995 .(مستقيم از اين شته باعث ايجاد خسارت مستقيم از طريق تغذيه شيره گياهي و خسارت غير

شته ). Buchen-Osmond, 2002; Ellis et al., 2000(شود اييان ميهاي گياهي گوناگون در خانواده چليپطريق انتقال ويروس

باشند ولي نقش فرم بي بال دراين هر دو شكل آن قادر به انتقال ويروس مي. شودبال و بالدار ديده ميمومي كلم به دو فرم بي

    توليدمثلي گياه را ترجيحهاي هاي جوان و سپس بخششته مومي كلم ابتدا برگ).  (Toba, 1962ز اهميت استيميان حا

در يك . (Deloach, 1974)باشد  قادر به زنده ماندن و ادامه فعاليت نمي C˚35شته كلم در دماي). Cole, 1997( دهدمي

 از مهمترين دشمن طبيعي شته  McInosh  Diaeretiella rapaeبررسي كه در هندوستان صورت گرفت زنبور پارازيتوييد

تغييرات جمعيت شته مومي كلم و دشمنان ).  (Thakhur et al., 1989 آلوده به آفت معرفي شده استمومي كلم در مزارع 

  ). Ranji et al., 2006(طبيعي آن در آذربايجان غربي مطالعه شده است 

                نشان داده شد كه با افزايش جمعيت شته مومي كلم، جمعيت زنبور(Mussury & Fernandes, 2002)در بررسي 

 D. rapae  درجه سلسيوس روي ساقه و 7/24نيز افزايش يافته و بيشترين سطح پارازيتيسم اين زنبور در شرايط مزرعه دماي 

 درجه سلسيوس درصد 2/12 به 8/21همچنين با كاهش دما از .  درصد گزارش شده است3/65گل آذين مزرعه كلزا برابر 

 در مصر D. rapaeميزان پارازيتيسم . يابد درصد كاهش مي52/18 به 5/31لم از پارازيتيسم زنبور فوق بر روي شته مومي ك

  ). (Zaki et al., 1999  درصد گزارش شده است29روي شته مومي كلم 

با بررسي تغييرات جمعيت شته مومي كلم و دشمنان طبيعي آن در مزارع كلزاي منطقه شمال فارس نشان داده شد كه 

 درجه 5/7اواخر دهه سوم اسفند شروع و در نيمه دوم ارديبهشت ماه كه ميانگين دماي روزانه جمعيت شته مومي كلم از 

دهي بود، به اوج خود دهي و شروع مرحله غلاف درصد و مصادف با حداكثر گل77سلسيوس، ميانگين درجه رطوبت نسبي 

  ). (Khazduzi Nejad et al., 2012رسيد 

نوسانات جمعيت مقاومت آن نسبت به سموم و آگاهي از نقش پارازيتيسم طبيعي با توجه به خسارت شديد اين آفت و 

 مورد بررسي  و ميزان پارازيتيسم اين زنبور در مزرعه كلزا در حومه كرمانD. rapaeشته مومي كلم و زنبور پارازيتوييد آن

 .قرار گرفت
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  هامواد و روش

 هكتاري دانشكده كشاورزي 100ز اراضي كشت شده كلزا از مزارع اي امنظور بررسي دينامسيم جمعيت شته، قطعهبه

صورت زماني كه گياه به. صورت هفتگي از آبان تا تيرماه صورت گرفتبرداري بهدانشگاه شهيد باهنر كرمان انتخاب و نمونه

 بوته 20 ساقه در گياه، بعد از ايجاد. طور تصادفي انتخاب و از هر بوته يك برگ مياني برداشته شد بوته به20رزت بود 

متر به آرامي برداشته و در كيسه پلاستيكي گذاشته و به آزمايشگاه منتقل  سانتي10تصادفي انتخاب و از هر بوته يك ساقه 

طور  متر يك نمونه به20صورت زيگزاك در عرض مزرعه از ابتدا تا انتها حركت كرده و هر برداري بهبراي نمونه. شد

 يلابلاكه در ) مخصوصا سنين اول و دوم(ها در بررسي اوليه مشاهده شد كه تعدادي از پوره.  برداشت شدتصادفي انتخاب و

هاي شوند، لذا تمام نمونهها و غلاف محل اتصال برگ به ساقه قرار دارند به هيچ وجه با تكان دادن از ساقه جدا نميبرگ

بال پوره و حشرات كامل بي(هاي روي هر ساقه به تفكيك ه و تعداد شتهانتخابي در آزمايشگاه به دقت مورد بررسي قرار گرفت

دست آمده در هر تاريخ شامل تعداد سپس از اطلاعات به. شمارش و در جداول مربوطه به اين منظور ثبت گرديد) و بالدار

در پايان . وطه ثبت گرديدپوره، تعداد حشره كامل و جمع كل حشره به ازاي هر ساقه ميانگين گرفته شده و در جدول مرب

براي ترسيم . هاي حاصله نمودار تغييرات فصلي جمعيت شته مومي كلم ترسيم شدبرداري با استفاده از ميانگيندوره نمونه

  . استفاده گرديد Excelنمودارهاي مربوطه از نرم افزار

هاي همراه برگ و ساقهه تعداد زيادي شته بههاي پارازيتوييد اين شته هر هفتبراي بررسي ميزان پارازيتيسم و تعيين گونه

هاي سنين سوم و چهارم و حشرات كامل شمارش و در  عدد از پوره25كلزا از مزرعه به آزمايشگاه منتقل و در آزمايشگاه 

اعده ق).  ظرف6جمعا (متر در روي يك برگ كلزا قرار داده شدند  سانتي7 و قطر دهانه 8داخل يك ظرف پلاستيكي با ارتفاع 

دهانه ظروف نيز با . ها جلوگيري به عمل آيدهاي كلزا توسط يك تكه پنبه مرطوب پوشانده شد تا از پژمرده شدن برگبرگ

هاي خارج شده و موميايي اين ظروف مرتب مورد بررسي قرار گرفته و تعداد پارازيتوييد. توري ارگانزا محصور گرديد

 .اين آزمايش هر هفته تكرار شد. ديدشمارش گرديد و درصد پارازيتييسم ثبت گر

  

  نتايج

 برگي با 5-4استقرار شته مومي كلم روي كلزا از ابتداي آبان ماه و در مرحله  آلودگي وبر اساس نتايج اين تحقيق 

هاي كوچك شته عمدتا تا اواخر با رشد ساقه مياني بوته كلزا كلني. هاي جوان كلزا آغاز شدجمعيت خيلي كم روي برگ

در شرايط آب و هوايي كرمان حداكثر تراكم جمعيت اين ). 1شكل (هاي جوان تشكيل گرديد  ماه در روي ساقه و برگبهمن

مجموع پوره و حشره ( عدد شته 259±65/13و با متوسط ) April, 2011 16 (1390 فروردين 27شته در مزارع كلزا در 

 . در هر ساقه مشاهده شد) كامل

هاي هوايي گياه كاهش پيدا كرده              تدريج در قسمتطوبت نسبي، جمعيت آفت بهبا گرم شدن هوا و كاهش ر

 31از . ها نزديك به صفر رسيدجمعيت حشرات كامل و پوره) May, 2011 21 (1390ارديبهشت  31كه در تاريخ طوريبه

مجددا . اي بر روي كلزا مشاهده نگرديدهيچ شته )June, 2011 11 (1390 خرداد 21تا ) May, 2011 21 (1390ارديبهشت  

 خرداد 21تا ) May, 2011 21 (1390ارديبهشت  31به بعد در محدوده  )June, 2011 11 (1390 خرداد 21با كاهش دما از 

1390) 11 June, 2011(  و با افزايش رطوبت نسبي سلسيوس درجه 9گراد و حداقل  درجه سانتي42كه ميانگين دما حداكثر 

 تير 4ها تا هاي كلزا فعاليت داشتند و با زاد ولد كم شتهها با جمعيت كم و پراكنده روي غلاف موج جديدي از شته درصد35

1390) 25 June, 2011 (4/8±1/3حداكثر ميانگين تراكم جمعيت در اين موج جديد در خرداد ماه . در مزرعه فعال بودند  

تدريج ها بهاين شته. د كه نسبت به جمعيت فروردين و ارديبهشت كمتر بوددر هر ساقه بو) مجموع پوره و حشره كامل(شته 
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 1اطلاعات موجود در شكل  .ها مزرعه را ترك كرده و جمعيت به صفر رسيدهاي كلزا و خشك شدن غلافبا رسيدن دانه

است و در اواخر ارديبهشت بيانگر آن است كه پراكندگي آفت در مزرعه از بهمن ماه تا ارديبهشت ماه روند تصاعدي داشته 

افراد بالدار اين شته در تمام مدت . ها ظاهر شدندها با جمعيت كم روي غلافجمعيت به صفر رسيده و بعد از آن مجددا شته

  . ها در بين جمعيت مشاهده گرديدندحضور شته

 

  محاسبه درصد پارازيتيسم

ها اين گونه به تنهايي از بردارينمونه ن شته بوده و در همهپارازيتوييد غالب و فعال روي اي Diaeretiella rapae گونه

 .خواني داشتآغاز جمعيت اين پارازيتوييد با تغييرات جمعيت شته مومي كلم تقريبا هم. هاي موميايي شده خارج شدندشته

        پارازيته شده با ميانگينهاي نشان داد كه اولين شته D. rapaeنتايج بررسي ميزان پارازيتيسم شته مومي كلم توسط زنبور 

مشاهده شدند و ميانگين پارازيتيسم در دوره فعاليت برابر با ) Feb, 2011 26 (1389در تاريخ هفتم اسفند % 3 1± 

سپس . مشاهده گرديد) May, 2011 7 (1390 ارديبهشت 17 درصد بود كه در 33/41±53/3 درصد و حداكثر 98/2±18/14

 پارازيتيسم اين  )June, 2011 11 (1390 خرداد 21 شده كاهش يافت و به صفر رسيد و دوباره از هاي پارازيتهدرصد شته

ديده شده گرچه درصد ) June, 2011 11 (1390زنبور در روي شته مومي كلم تا زمان حضور ميزبان در مزرعه تا چهارم تير 

هاي انجام شده روي يك در بررسي). 2شكل ( كرده بود كاهش پيدا) سلسيوس درجه 35 تا 30بين (پارازيتيسم با افزايش دما 

                اي هيپرپارازيتوييد با نام كه از روي شته مومي كلم جدا گرديده بود گونهD. rapaeگونه زنبور پارازيتوييد 

Bouche  Pachyneuron aphidis از روي اين زنبور در ارديبهشت ماه جمع آوري گرديد.  

  

 
   در مزرعه كلزاي كرمانbrassicae Brevicoryneات جمعيت شته مومي كلم  تغيير-1شكل

Fig. 1- Population dynamics of Brevicoryne brassicae (L.) in canola field in Kerman  
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 rapae  Diaeretiellaيد يتوسط زنبور پارازيتو brassicae Brevicoryne ميانگين درصد پارازيتيسم شته مومي كلم -2شكل 

Fig. 2- Percent parasitism of Brevicoryne brassicae by Diaeretiella rapae  
  بحث

تدريج در تمام سطح مزرعه گسترش پيدا ها و جوانه مركزي شروع شده و بهآلودگي مزرعه ابتدا ازحاشيه در زير برگ

ين و ي كه محل ذخيره نيتروژن قابل استفاده در پروتهاترين برگمحققين معتقدند كه شته مومي كلم بالاترين و جوان. كندمي

دهد، بنابراين در نزديكي مريستم انتهايي مستقر شده و به همين جهت داراي پتانسيل باشند را ترجيح ميروغن دانه مي

، آغاز فعاليت شديد شته مومي كلم مصادف با زمان تشكيل غنچه گل. (Trumble et al., 1982)خسارت بيشتري هستند 

 فروردين 27در تاريخ ) 2011 – 2010 (89-90باشد كه اوج جمعيت اين شته در سال زراعي دهي ميبازشدن گل و غلاف

)16 April, 2011 ( مشاهده گرديد بر همين اساس مطالعات(Khan & Rabbani, 1992) نتايج مشابهي در مورد اوج جمعيت 

  .  آوردتدس به(March)تا اواسط فروردين ) Aprill(سفند شته مومي كلم در مزارع كلزاي پاكستان از اواخر ا

با گرم شدن . هاي اسفند، فروردين و ارديبهشت اين شته در كرمان از جمعيت بيشتري برخوردار استطور كلي در ماهبه

اي روي  شتهكه در نيمه اول خرداد ماه هيچطوريتدريج كاهش پيدا كرده بههوا و كاهش رطوبت نسبي، جمعيت اين شته به

هاي ها با جمعيت كم و پراكنده روي غلافكلزا مشاهده نگرديد و مجددا با توجه به گرماي هواي كرمان موج جديدي از شته

  .ها تا اوايل تيرماه در مزرعه فعال بودندكلزا فعاليت داشتند و با زاد ولد كم شته

 كلم از آبان تا تيرماه در مزارع كلزا وجود دارد و داراي هاي انجام شده نشان داد كه شته موميدر تحقيق حاضر، بررسي

 گزارش شده (Modarres Najafabadi et al., 2005)در اين رابطه چنين نتايجي توسط . اي و توليد مثلي استفعاليت تغذيه

 تا اواسط فروردين است كه در مزارع كلزاي منطقه سيستان شته مومي كلم دوره فعاليت شته مومي كلم از نيمه دوم آذر ماه

 80. شود درجه سلسيوس بوده و در سرماهاي زير صفر تلف مي10شته مومي كلم قادر به تحمل دماهايي حدود . بوده است

بر . (Saeidi & Moharramipour, 2010) ساعت تحمل كنند 2توانند تا  درجه سلسيوس را مي-10 درصد افراد سرماي 90تا 

 تغييرات جمعيت شته مومي كلم را در مزارع كلزاي بهبهان بررسي و اوج ) (Khajehzadeh et al., 2006 اساس مطالعات

  .جمعيت اين شته را در نيمه دوم اسفند ماه گزارش نمودند

علت بالاتر بودن دماي اين استان فعاليت خود را از نيمه دوم دي ماه شروع شته مومي كلم در بسياري از نقاط خوزستان به

رسد كه در كرمان در اواخر فروردين ماه جمعيت آن در اواخر اسفند ماه و دهه اول فروردين به اوج خود ميكرده و جمعيت 
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 گزارش شده )(Khajehzadeh et al., 2010 همچنين توسط . (Kazemzadeh ergas, 2002)رسد اين شته به اوج خود مي

 شته در هر بوته، در نيمه دوم اسفند ماه 6/3گلدهي با تراكم است كه شته مومي كلم در مزارع كلزاي بهبهان در اواسط مرحله 

تغييرات . يابدبندي جمعيت آن به شدت كاهش ميبه اوج خود رسيده و تا پايان مرحله گلدهي و اواسط مرحله غلاف

رحله زمان با مجمعيت شته مومي كلم روي كلزا در شرايط آب و هوايي اهواز نشان داد كه جمعيت شته مومي كلم هم

 از اوايل D. rapaeرسد و فعاليت زنبور پارازيتوييد ها در اواخر اسفند ماه به اوج خود ميدهي گياه و رسيدن غلافخوشه

در تحقيقي ديگر . باشد كه مشابه نتايج تحقيق حاضر استبهمن ماه شروع و اوج جمعيت آن در نيمه اول فروردين مي

ها در مزارع كلم در اند كه شته سال مورد بررسي قرار گرفته و نتايج نشان دادهفراواني جمعيت شته مومي كلم به مدت دو

 & (Raudonis, 2008 خيز و بارور بيشتر بوده است هاي حاصلها در زمينتيرماه ظاهر شده و فراواني جمعيت آن

Duchovskiene.( 

         1389عاليت اين زنبور در هفتم اسفند  نشان داد كه شروع فD. rapae مطالعه درصد پارازيتيسم گونه غالب يعني

)26 Feb, 2011 ( 1390 ارديبهشت 17 درصد در 33/41±53/3 درصد و حداكثر 3±1و ميانگين پارازيتيسم                       

)7 May, 2011 (اسفند ماه شود شروع فعاليت اين زنبور با گرم شدن نسبي هوا در نيمه گونه كه ملاحظه ميهمان. بوده است

كه طورياز نيمه دوم اسفند شروع و در اواسط فروزدين به حداكثر رسيد به D. rapaeشروع فعاليت پارازيتيسم زنبور . است

درصد   (Desneux et al., 2006) بر اساس نظر. در نيمه دوم فروردين و اوايل ارديبهشت به اوج جمعيت خود رسيدند

زنبور . دست آمده مطابقت ندارد درصد گزارش شده است كه با نتايج به29ي كلم  روي شته موم D. rapaeپارازيتيسم 

گزارش شده )  (Olmez Bayhan, 2007عنوان يك پارازيتوييد عمومي شته مومي كلم توسط به D. rapae            پارازيتوييد

 .  جمعيت اين شته روي كلم ايجاد كند درصد2/40است كه در شرايط آزمايشگاه توانسته بيشترين درصد پارازيتيسم يعني 

 درصد و ميانگين 32ميزان در مطالعات قبلي در خوزستان بيشترين درصد پارازيتيسم اين زنبور در نيمه اول فروردين به

كه اين مقدار كمتر از ) Farsi et al., 2009( درصد بوده است 13هاي موميايي شده حدود كل درصد پارازيتيسم بر اساس شته

 در مزارع كلم درصد پارازيتيسم .باشدصد پارازيتيسم محاسبه شده در شرايط آب و هوايي كرمان در ارديبهشت ماه ميدر

در اگرواكوسيستم . (Gabrys et al., 1998) درصد گزارش شده است 35 حدود D. rapaeوسيله پارازيتوييد هاي كلم بهشته

يكي از اصول مهم در كنترل موفق يك آفت . كندمعيت بالايي فعاليت ميحساس كلزا در منطقه كرمان، شته مومي كلم با ج

باتوجه به افزايش سطح زير كشت كلزا در كرمان . باشدآگاهي از زمان فعاليت آفت و دشمنان طبيعي آن در مديريت آفات مي

 افزايش دما كاهش جمعيت شته را .اندعنوان عامل محدود كننده رشد اين گياه ظاهر شدههاي كلزا بههاي اخير، شتهطي سال

                           در مجموع نتايج حاضر و مطالعات مرتبط. در پي داشته است و باعث كاهش درصد پارازيتيسم شده است

 et al., 2010) Khajehzadeh(ي كه جايدهد كه با توجه به اينكه درصد پارازيتيسم نسبتا قابل توجه بوده ولي از آن نشان مي

ها رسد اين زنبور نتواند در كنترل جمعيت شتهنظر ميباشد بهها منطبق نميحداكثر جمعيت زنبورها با حداكثر جمعيت شته
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Abstract  

 
The cabbage aphid Brevicoryne brassicae (L.) is one of the important pests of the Brassicae 

napus. Some natural enemies such as the parasitoid wasp Diaeretiella rapae are active on this pest. 

The seasonal population changes of the cabbage aphid, was studied on canola by weekly sampling. 

The aim of this study was to determine peak of cabbage aphid and its seasonal fluctuation and the 

percent parasitism for ovulated of efficiency of D. rapae. Samples were taken weekly from 20 middle 

leaves of the plant at the rosette stage and 20 stems at the later stages. The number of adults and 

nymphs of the aphid were counting the aphids they recorded in prepared tables and the results 

indicated the maximum number of aphid host was observed in 16 April 2011 and the average 

population was 259 ± 13/65 aphids (total nymphs and adults) per stem when the weather warmed and 

reduced pest population the humidity reduced in vegetation of plants. The parasitism activity of D. 

rapae on this aphid started from early February and average parasitism was 14/18± 2/98 % and 

maximum 41/33 ± 3/53% that observed in 7 may 2011.    
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