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  چكيده

. شوندباعث ايجاد خسارت به اين گياه مي زنده مختلفغير عوامل زنده و خرما يك محصول مهم اقتصادي است و

ها را در هاي تك كشتي و استفاده دايم از سموم شيميايي، آفات و دشمنان طبيعي آنتغييرات آب و هوايي، توسعه سيستم

كاربرد غيراصولي سموم شيميايي پرهزينه، يك استراتژي شكست . دهنداكوسيستم كشاورزي نخل خرما تحت تاثير قرار مي

بيولوژيكي ستون فقرات برنامه مديريت تلفيقي آفات خرما است. سه روش كنترل از جمله كنترل  استفاده از. ه استخورد

. گيرنداستفاده قرار ميمورد برنامه ايجاد مديريت تلفيقي تكميلي در هاي عنوان روشزراعي، مقاومت ارقام و كنترل شيميايي به

  Metarhizium anisopliaeو  Stethorous gilvifrons ،Bacills thurengeinsisي كنترل بيولوژيك حمايتي از طريق رهاساز

توان با اجراي وري توليد خرما را ميبهره. شودخوار و سوسك شاخدار خرما انجام ميترتيب براي كنترل كنه تارتن، كرم ميوهبه

افشاني، گرده ورزي،خاكمانند  "به باغي"عمليات ت كنترل زراعي با اجراي درس. هاي پيشرفته كنترل زراعي افزايش دادشيوه

برنامه مديريت حساسيت ارقام نخل خرما نيز . خوشه در كاهش خسارت آفات نخل خرما بسيار موثر است آبياري و مديريت

تصاصي براي هاي اخكشعنوان يك گام تكميلي تعدادي از آفتبه. استموثر  ،دهدتلفيقي آفات اين گياه را تحت تاثير قرار مي

گيري يكي ازمشكلات مهم آفات خرما لزوم داشتن سيستم تصميم. است كاربرد در اين برنامه در مواقع ضروري توصيه شده

يابي به رويكرد زيست محيطي و اقتصادي منظور دستيك تغيير اساسي وسريع به. آگاهي و رديابي استدقيق براي پيش

  .مديريت آفات خرما ضروري است

  

  نخل خرما، آفات، مديريت تلفيقي  اي كليدي:هواژه

 

  

 masoud_latifian@yahoo.com پست الكترونيكي:  رابط، نويسنده *

 15/9/95 تاريخ پذيرش مقاله -21/7/95تاريخ دريافت مقاله 

 دانشگاه آزاد اسلامي، واحد اراك

2008-4668شاپا   

http://jer.iau-arak.ac.ir 

شناسيفصلنامه تخصصي تحقيقات حشره  

پژوهشي) -(علمي  

)287-271( ،1395، سال 4، شماره 8جلد      



  كارها)ها و راهمروري بر مديريت تلفيقي آفات نخل خرما (چالش لطيفيان:

 

٢٧٢ 
 

  مقدمه

عمدتا در  يك گونه گياهي مهم و اقتصادي است كه Phoenix dactylifera L. (Arecaceae, or Palmaceae) نخل خرما

طور جداگانه ميوه ودانه گرده اين درخت چندساله و دوپايه بوده و درختان ماده و نر به. شودمناطق خشك جهان كشت مي

 ;Wrigley, 1995)باشد سال پيش مي 6000النهرين مربوط به منطقه بين تاريخ كشت و توليد نخل خرما در. كنندتوليد مي

Zohary & Hopf,  2000; Johnson et al., 2013) .  

هاي منحصر به فرد نظير اهميت نخل خرما در اقتصاد بسياري از كشورهاي توليد كننده آن، بسيار زياد است. وجود توانايي

 100 در ميان. تر ساخته استاين درخت را ارزشمند ،هاي خشكي و شوريمقاومت در برابر شرايط آب وهوايي سخت و تنش

هاي خاص اين درخت باعث گيشوند. ويژهها در شمال آفريقا و شرق ميانه كشت ميدرصد آن 60 ميليون نخل خرماي جهان،

  .)Zaid, 2002شده كه به جزيي از زندگي و فرهنگ مردم در مناطق كشت آن تبديل شود (

هاي بشر آوريفنوري محصول و كيفيت ميوه از اولين جايي انواع ارقام برتر نخل خرما با هدف افزايش بهرهانتشار و جابه

افشاني مصنوعي، اختصاص نام به ارقام، شناسايي هاي مديريت زراعي و آب، گردهروش. در زمينه اصلاح نباتات بوده است

          داران در طي ساليان دراز در سيستم مديريتهايي هستند كه با تجربيات نخلمراحل مختلف رشد ميوه از جمله روش

جايگاه  داراي نخلستانمديريت هم در هنوز  "به باغي"مهندسي هاي اند. بسياري از اين روشگرفته نخلستان شكل "باغيبه"

هاي صورت تجاري از طريق تكنيكهاي مدرن توليد نخل خرما، روش توليد نهال بهآوريبسيار مهمي هستند. در ميان فن

يابي به پرتكل تكثير استاندارد اين نواقص و دستهاي اخير توسعه زيادي يافته است. در صورت رفع كشت بافت در سال

ها كمك شاياني كند. علاوه بر اين امكان تركيب صفاتي مانند تواند به گسترش سريع كاشت و كاشت مجدد نخلستانروش مي

  . )Johnson, 2011( زا و افزايش بازده محصول را نيز به همراه داشته باشدمقاومت در برابر آفات و عوامل بيماري

 

  هاي توليد خرما در ايران و جهانشاخص

شود. نخل خرما از اين نواحي به استراليا، شمال آفريقا انجام مي اي از كل توليد خرماي جهان در شرق ميانه وبخش عمده

           هند، مكزيك، آفريقاي جنوبي، ايالات متحده امريكا، پاكستان و ايالات متحده آمريكا در طول سه دهه گذشته معرفي

هاي محلي در بسياري از كشورهاي توليد كننده آن است، بلكه به نخل خرما نه تنها يك غذاي اصلي براي جمعيت. است شده

 ,Chao & Kruegerاست ( هاي اقتصادي، اجتماعي و محيط زيستي اين كشورها نيز كمك قابل توجهي كردهبهبود شاخص

2007 .(  

رقم  3000 برآورد شده كه حدود ).Popenoe,1992اي است (داراي تنوع ژنتيكي گستردهنخل خرما با وجود دو پايه بودن 

)، اما برخي ديگر از مطالعات نشان داده است كه نام برخي از ارقام Zaid, 2002نخل خرما در سراسر جهان وجود دارد (

نخل خرما معمولا از طريق پاجوش است. هاي متفاوتي دارد. تكثير مترادف و تكراري بوده و يك رقم در مناطق مختلف نام

نخل خرما به جهت حفظ ژرم پلاسم و صفات مطلوب از . منشا ارقام تجاري مهم موجود در كشورهاي مختلف خرماخيز است

  ).Johnson et al., 2013; Jaradat & Zaid, 2004شود (طريق هسته خرما تكثير نمي
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           كند. افشاني جنس ماده فراهم ميارزش به نام گرده را براي گرده جنس نر نخل خرما نيز يك منبع ژنتيكي مهم و با

          آذين ماده) و يا مكانيكيهاي گرده در گلصورت دستي (قراردادن رشتهصورت مصنوعي يا بهافشاني نخل خرما بهگرده

و بازده اقتصادي نخلستان بسيار مهم است           شود. كيفيت گرده در كيفيت ميوه ها) انجام مي(با استفاده از گرده افشان

)Al-Wusaibai et al., 2012.(  

تنوع در رنگ، بافت، شكل و تركيب شيميايي بسيار متفاوت است. كيفيت ميوه خرما به عوامل  از نظر ميوه ارقام نخل خرما

 ,El-Hadrami & Al-Khayriدارد (بستگي  "به باغي"محيطي، ژنوتيپ رقم و شيوه مديريت شرايط زيست مختلفي نظير

هاي عربي كيمري، خلال، رطب و تمار مراحل فنولوژيكي رشد ميوه خرما عمدتا شامل چهار مرحله است كه با واژه. )2012

                 است ٪20 و٪40 ،٪60 ،٪80 ترتيب درحدوداند. در اين مراحل رشدي ميزان متوسط رطوبت بهگذاري شدهنام

)Fayadh & Al-Showiman, 1990; Al-Shahib & Marshall, 2002ترين خصوصيت كه در طول تاريخ توليد خرما ). مطلوب

  ). Johnson et al., 2013همواره مد نظر بوده اندازه ميوه است (

 ميليون تن در سال 8/1در جهان از  خرما ، توليد) FAO( اساس گزارش سازمان غذا و كشاورزي سازمان ملل متحد بر

مصر، عربستان سعودي و ايران در حال حاضر سه كشور عمده توليد  .رسيده است 2012 ميليون تن درسال 8 به حدود 1962

بالغ بر يك ميليون و چهل هزار كيلوگرم در سال است كه توليد ايران ميزان توليد خرما در كشور در جهان هستند.  كننده خرما

تن در سال  1،042،277به  1367تن در سال  173،940از  ميزان توليد .ابري داردبر 5سال قبل رشد  25اين محصول نسبت به 

است و اين رقم از  اصله به درختان خرماي كشور افزوده شده 31،539،000همچنين طي اين مدت تعداد  .رسيده است 1393

  . )FAOSTAT, 2012( است رسيده 1393اصله در سال  44،520،000به  1367اصله در سال  12،981،000

در مورد سطح زير كشت محصول خرما در كشور، بيشتر سطح باغات بارور به استان كرمان اختصاص دارد. در جنوب 

مجموع با  هكتار باغ بارور خرما وجود دارد كه در 24،200هاي استان كرمان هكتار و در ساير بخش 28،500استان كرمان 

مجموع سطح . دهديركشت درختان بارور خرما در كشور را تشكيل ميدرصد از سطح ز 5/26 هكتار حدود 52،700مقدار 

پس از استان كرمان بيشترين سطح زير كشت باغات بارور خرما  .هكتار است 198,510درختان بارور خرما در كل كشور برابر 

               هكتار)، فارس 29،500هكتار)، هرمزگان ( 29،509هكتار)، بوشهر ( 32،200بلوچستان (وهاي سيستانترتيب به استانبه

  ).FAOSTAT, 2012تعلق دارد (هكتار)  2،045يزد ( و هكتار) 24،800هكتار)، خوزستان ( 25،800(

  

  خرما و امنيت غذايي

 C,  هايي مانند خرما ويتامين .درصد گلوكز و مواد آلبومينوييدي، آب و پكتين است  50درصد ساكاروز،  25خرما شامل ميوه 

B ,A و  E گرم پروتيين،   0/9كالري انرژي ،  163خرماي تازه شامل  يك كيلوگرم تركيب .دني استعحاوي مقاديري املاح م

               تاس C گرم ويتامينميلي  10لسيم و گرم كميلي  51گرم آهن، ميلي 1/3گرم فسفر، ميلي  30گرم گلوسيد،  38گرم چربي،   0/3

)Vayalill, 2002; Al-Farsi et al., 2005; Baloch et al., 2006; El-Hadrami & Al-Khayri, 2012 .( به علاوه ميوه

  65گرم پتاسيم، ميلي  650گرم فسفر،ميلي 50گرم گوگرد،ميلي  60گرم چربي،   6/0گرم پروتيين،  2كالري انرژي،   300خشك

 & Al-Shahibد (نياسين و مقدار كمي سديم دار گرمليمي  2/2گرم آهن و ميلي2گرم كلسيم، ميلي 70گرم منيزيم، ميلي
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Marshall, 2003; Chandrasekaran & Bahkali, 2013هاي نوين فرآوري برداري موثر از خرماي خام از طريق روش). با بهره

يد گردد مقياس تجاري از ميوه خرما تول رود كه محصولات جديدي با موارد مصرف غذايي و دارويي درمي زيستي انتظار

)Chandrasekaran & Bahkali, 2013.(                                                

              شودهسته خرما نيز با توجه به پروتيين بالا، چربي و محتويات فيبر در رژيم غذايي خوراك دام استفاده مي

)Besbes et al., 2004 .( دهند كه دهد. گزارشات اخير نشان ميا هسته تشكيل ميدرصد از وزن خرما ر 18-11 حدودهسته

  ). Abdul Afiq et al., 2013محتواي آنتي اكسيداني روغن هسته خرما قابل مقايسه با روغن زيتون است (

هاي كشور خواهد شد. اما اصل اساسي و مهم براي افزايش توليد منجر به بهبود معيشت جوامع روستايي از نخلستان

ويژه با اتحاديه اروپا از اهميت تجارت خرما به. ه اين هدف توجه بيشتر به تجارت داخلي و خارجي خرما استيابي بدست

انواع ميوه خرما مانند مجول و دگلت نور كشورهاي  كدكسالمللي در شمال آفريقا، استانداردهاي بين. زيادي برخوردار است

، استانداردهاي تعيين شده توسط كدكسبر استانداردهاي توصيه شده توسط علاوه . كننده وضع گرديده استكننده و واردصادر

ميوه خرما با رنگ، . نيز مهم هستند) مراكش و تونس( اتحاديه اروپا، وزارت كشاورزي ايالات متحده وكشورهاي شمال آفريقا

                  شوديرفته مياندازه، بافت و سطح آلودگي به انواع آفات متناسب با استانداردهاي سطح بين المللي پذ

)Anonymous, 1985.(  

هاي فيزيكي پذيرد. اين آسيب شامل آسيبهاي آسيب ديده و آفت زده را مياز ميوه ٪6 استاندارد كدكس براي خرما، تنها

فقدان در حال حاضر، . شودهايي ناشي از فعاليت آفات و يا وجود مدفوع و اعضاي بدن حشرات و كنه ميو يا آلودگي

            المللي براي خرما تاثيرات منفي زيادي بر بازاريابي و صنعت خرما در كشورهاي مختلف، استانداردهاي پذيرفته شده بين

اين موضوع مهم درصنعت خرما درسطح بين المللي مطرح شده و در دست . كننده داردخصوص در كشورهاي عمده توليدبه

هاي كيفيت ميوه خرما را بر اساس اولويت مصرف كنندگان بررسي نمود. نتايج نشان شاخص 2004تحقيق است. زيد در سال 

  )(Zaid, 2002 سطح آلودگي به آفات در درجه اول اهميت هستند. داد كه اندازه ميوه، ميزان رسيدگي، شكل و

  

  هاوضعيت فعلي وچالش: آفات خرما

  وضعيت فعلي آفات خرما

برداري، شناسايي آستانه شناسي آفت، بوم شناسي، نمونهاز به اطلاعات در مورد زيستني) IPM( مديريت تلفيقي آفات

هاي طور كلي مديريت تلفيقي آفات روشي است كه در آن از تركيب روشبه. آگاهي داردهاي رديابي و پيشاقتصادي و روش

  . گرددكنترل شيميايي استفاده مي مقاومت گياهي، كنترل بيولوژيكي و ميكروبي، كنترل رفتاري و در مواقع ضروري

 را گزارش كرده) عراق( النهريناولين گزارش در آفات خرما مربوط به حدود يك صد سال قبل بوده كه آفات خرما در بين

عنوان فون نخل خرما معرفي گرديده است ها را بهگونه از آفات شامل انواع حشرات و كنه 54 ،1978پس از آن در سال. است

)Blumberg, 2008(.  
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گونه  22است. در اين فهرست  عنوان فون نخل خرما فهرست شدهگونه كنه و حشره در سراسر جهان به 112 به تازگي

در اين  .گونه هستند 10آفات عمده ذكر شده دراين گزارش، تنها محدود به . عنوان آفات انباري خرما ذكر گرديده استآفت به

  .)El-Shafie, 2012اند (وييد مرتبط با آفات نخل خرما معرفي گرديدهگونه شكارگر و پارازيت 45فهرست 

تدريج به است، اما بهها شروع شدهكشمديريت آفات نخل خرما در اكثر مناطق خرماخيز جهان معمولا با استفاده از حشره

 ,Soroker et al., 2005; Blumbergاست (گسترش يافته IPMهاي هاي منفي اين روش گرايش به توسعه برنامهدليل بروز جنبه

2008 .(  

  

  هاي مديريت تلفيقي آفات نخل خرماچالش

  كش شيمياييرويه از سموم آفتاستفاده بي -1

توان به خوبي از طريق ها از اكوسيستم خرما را ميها و حتي حذف كامل آنكشكاهش بسيار قابل توجه در كاربرد آفت

دست آورد. مشكلات آفات خرما مشكلات بيواكولوژيكي هستند نه نترل آفات آن بهكاربرد اصول بنيادي اكولوژيكي در ك

هاي مكرر و پرهزينه پاشيمشكلات شيميايي، لذا استفاده تجربي و يك جانبه از سموم شيميايي براي كنترل آفات خرما با سم

فات كليدي نظير كنه تارتن خرما و زنجره خرما گردد. طغيان مجدد آعنوان يك استراتژي ناموفق مطرح ميطور روز افزوني بهبه

رود، مشكلاتي كار ميها بهو برهم خوردن تعادل طبيعي توام با توسعه روز افزون مقاومت نسبت به سمومي كه بر عليه آن

          ظورمندهند كه يك تغيير شديد و سريع بهوضوح نشان ميشوند. اين مسايل بهها ايجاد ميوسيله آفت كشهستند كه به

يابي به كنترل آفات خرما از طريق يك روش رضايت بخش اكولوژيكي و اقتصادي مورد نياز است. اگر مسايل جدي و دست

زايي و نقص عضو جنين)، مرگ و مير ها براي سلامتي انسان (اثرات سرطانها همچون خطرات آنكشجانبي مصرف آفت

باشد، اثرات هاي شادگان و هويزه ميها در نخيلات مجاور تالابگ و مير ماهيموجودات زنده مفيد كه نمونه بارز آن مر

شوند، نياز به تغيير رويه مديريت كنترل با آفات  هاي اجتماعي، اقتصادي و غيره در نظر گرفتهها، هزينهنامطلوب بر روي خاك

دهد كه آفات ه وضعيت زنجيره غذايي خرما نشان ميگردد. نگاهي بتر ميخرما از روش پايه شيميايي به پايه بيولوژيك الزامي

مهم خرما داراي عوامل زنده كنترل كننده كافي هستند. در اين ميان عواملي وجود دارند كه نسبت به ساير عوامل، كنترل نسبي 

  اشد.ها بسيار موثر بتواند در تقويت آنكنند و حفاظت و حمايت از اين دشمنان طبيعي ميتري ايجاد ميمناسب

  

 هاكشتي در نخلستانتوسعه سيستم تك-2

ها را تحت تاثير قرار كشتي نخل خرما در چند كشور در حال رشد، آفات نخل خرما و دشمنان طبيعي آنتوسعه سيستم تك

      .وجود آمده استاي بهها از نظر تنوع گونههاي اخير تغييرات قابل توجهي در اگرواكوسيستم نخلستاندر سال. است داده

از طرفي درطول دو دهه گذشته،  اند.كه بعضي از ارقام نظير برحي و مجول بيشترين افزايش سطح زير كشت را داشتهطوريبه

). در چنين شرايطي تاثير انواع عوامل FAOSTAT, 2012دار بوده است (افزايش سطح زير كشت نخل خرما در جهان معني

شدت  كاهش درموثر يابد. ميزان تنوع ارقام يكي از عوامل هاي آن افزايش ميماريزاي نخل خرما از جمله آفات و بيتنش

  اي است كه در اكثر هاي كشور به گونهباشد. شرايط كاشت خرما در نخلستان هاي گياهي ميخسارت آفات و بيماري
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 ،توان يك نخلستان خالص و يك دست كه زير پوشش يك رقم باشد ندرت ميها ارقام متفاوتي كشت گرديده و بهنخلستان

                  شامل كــــــنه تارتنهاي مهم خرما شدت آسيب آفات و بيماري بايافت. همبستگي ميان شاخص تنوع 

 (McGregor) Oligonychus  afrasiaticusخوار، كــــرم ميوه (Meyrick) Batrachedra amydraulaخوارــرم گرده،  كـــ 

)(Hampson Arenipses sabellaمــــوريــانه ، Silve. Microcerotermes diversusسوســك شــاخــــدار ،                   

Oryctes elegans Prellسوسك شاخك بلند ، Pseudophilus testaceus Gabشپشك ، Parlatoria blanchardi Targ،  

، -55/0،  -3/0، - 36/0، -6/0، -53/0،  -58/0ترتيب معادل به leafspot و لكه برگي Mauginella scattae Cav بيماري خامج

         خوار،شدت آسيب بيماري خامج، كرم گرده كاهش بر شاخص تنوع ارقامثير اين ات .است بوده -55/0و  0-/79، -33/0

 شدت كاهش ثيرآن برادار بوده اما تدرصد معني 5ر سطح خوار، سوسك شاخك بلند و بيماري لكه برگي د كنه تارتن، كرم ميوه

. افزايش شاخص تنوع تا حد خاصي با ايجاد ثبات باشد دار نميآسيب موريانه خرما، شپشك و سوسك شاخدار معني

كل ريزي مديريت آفات را مشگردد. از طرفي افزايش بيش از حد تنوع ارقام برنامهاكولوژيكي باعث كاهش طغيان آفات مي

  .)Latifian, et al., 2012سازد (مي

هاي اخير در تعداد درختان اضافه شده در طي سال) Zaid, 2002( نخل خرما در هكتار 100با در نظر گرفتن تراكم حداقل 

اين درختان جوان مستعد آلودگي ). Faleiro et al., 2012( است ميليون درخت نخل خرما بوده 25 مناطق خرماخيز دنيا حدود

سال را مورد حمله قرار دهد  20 دهد درختان كمتر ازويژه سرخرطومي حنايي خرما هستند كه ترجيح ميه آفات مختلف بهب

)Abraham et al., 1998 .(بنابراين، . هاي جديد ناشي از بروز آفات جديد نيز مواجه هستندعلاوه بر اين نخلداران با چالش

ناپذير است ر مديريت آفات نخل خرما با استفاده از عوامل كنترل بيولوژيك اجتنابد IPMهاي پايدار ضرورت تكيه بر تكنيك

)Blumberg, 2008.(  

  

  تاثير تغييرات آب و هوايي بر نخل خرما و آفات آن-3

گروه بين دولتي بررسي تغييرات آب . است هاي اخير بر جوامع انساني تاثيرات منفي داشتهتغييرات آب و هوايي در سال

ميلادي  1990به سال درجه سلسيوس نسبت  5/3-1 ميانگين جهاني دما 2100 تخمين زده است كه تا سال) IPCC( وهوا

دليل تغيير بيش از يك سوم سطح زمين بيابان است كه عمدتا به FAO اساس گزارشات بر ).Cannon, 2004يابد (افزايش مي

بيليون  31/6داده است مناطق خشك جهان سطحي معادل ين رخهاي نامناسب از زمدر الگوهاي آب وهوايي و بهره برداري

هاي نامناسب زدايي و روشرويه، جنگلدليل چراي بياين وضعيت به. اندهكتار يعني نيمي از مساحت زمين را اشغال كرده

  .)Lal, 2001( وري محصول منجر شودخيزي خاك و بهرهتواند به كاهش حاصلنوبه خود ميوجود آمده كه بههآبياري ب

زايي باعث كاهش آب، پوشش گياهي و حيات وحش زايي براي تنوع زيستي است. بيابانترين تهديد پديده بيابانعمده

گردد، عواملي مانند تغييرات آب و هوا، فرسايش خاك، تنوع زيستي، و كمبود آب بر زندگي بيش از يك ميليارد نفر در مي

هايي از جهان از جمله شبه قاره هند، آفريقاي شمالي، چين، عربستان سعودي، استراليا، قسمت. سراسر جهان تاثير منفي دارد

هايي از آفريقاي جنوبي، شمال مكزيك و جنوب غربي ايالات متحده آمريكا درحال حاضر با كمبود آسياي ميانه، مصر، قسمت

ي ديگر از جمله موارد صنعتي و شهري محدود هاميزان آب در دسترس كشاورزي با افزايش نياز آبي بخش. آب مواجه هستند



 )287-271(، 1395، سال 4، شماره 8جلد                                                                          شناسي فصلنامه تخصصي تحقيقات حشره

٢٧٧ 

 

شود كه كشاورزي در زايي و تغيير آب و هوا، همراه با كاهش تنوع زيستي و كمبود آب باعث ميرابطه بين بيابان. شده است

  ).Lal, 2001اي دشوار و چالش برانگيز شود (مناطق خشك جهان به طور فزاينده

مايي، نخل خرما براي توسعه كشاورزي در مناطق مستعد بسيار مفيد است. اين گياه با بيني تغييرات بيوكليبا توجه به پيش

هايي نظير مقاومت در برابر تغييرات آب وهوايي نامطلوب و فراهم كردن يك ميكروكليماي مطلوب براي كشت داشتن توانايي

-به  توان براي توليد بيواتانولول اين گياه ميهمچنين از محص. كندكاري به نخلداران كمك ميصورت ميانهانواع محصولات به

بنابراين نخل خرما در بسياري از كشورهاي خرماخيز يك عامل اقتصادي مهم است كه . عنوان يك انرژي زيستي استفاده كرد

، FAOعلاوه براين . كندويژه كساني كه ساكن درمناطق خشك هستند را فراهم ميمعيشت تعداد زيادي ازجوامع كشاورزي به

زايي پيشنهاد عنوان يك گياه براي مبارزه با بياباننخل خرما را به دليل توانايي تحمل شرايط سخت آب و هوايي وشوري به

  ).Zaid, 2002است ( نموده

درصد كاهش آب آبياري باعث كاهش محصول  10طور متوسط هر هبهايي دارد. اما حد تحمل نخل خرما نيز محدوديت

طور متوسط باعث افزايش شوري خاك به ههمين مقـدار كــاهش آب آبياري ب .درصد خواهد گرديد 10-6خرما به مقدار 

برابر خواهد شد. اين مقدار افزايش شوري خاك با وجود تحمل بالاي نخل خرما باعث كاهش بيشتر  23-68/17مقدار 

خصوص ا وارد نموده و بههناتپذيري به نخلسجبران نا خساراتهاي آبياري وشوري خاك  گردد. افزايش تنش محصول آن مي

هاي ناشي از ترين آسيبها خواهد گرديد. از جمله مهمدر نواحي كشت ديم اين محصول باعث افزايش روند رشد بيابان

و همچنين طغيان آفاتي نظير انواع خرما و برگ  عارضه خشكيدگي خوشههايي نظير بروز پديدهتغييرات شرايط محيطي 

  ).Latifian, 2001( استها و كنه تارتن خرما چوبخوار

ميزان رطوبت در تعيين طرز پراكندگي و ميزان رشد و نمو آفات در نخلستان تاثير دارد. در شرايط خشكسالي خسارت كنه 

هاي خرما داراي بيشترين حساسيت به تغييرات رطوبت نسبي  كند. در ميان آفات خرما شپشكتارتن خرما افزايش پيدا مي

گردد. در مورد آفات چوبخوار، رطوبت اثر  ها ميطوري كه كاهش رطوبت محيط موجب توقف رشد آنباشند. به محيط مي

ها به حد كافي هايي كه آبياري و رطوبت در آن كه سوسك شاخدار خرما درنخلستانطوريها دارد، بهمثل آنمثبتي در توليد

گذاري نموده و جمعيت خود را سريع افزايش كه در حال از بين رفتن هستند تخموجود دارد، روي تنه نيمه پوسيده درختاني 

            ها نقشاند كه رطوبت در افزايش جمعيت آن دهند. در مورد موريانه خرما نيز نتايج تحقيقات انجام شده نشان داده مي

در روزهاي باراني و ابري و شرجي كه رطوبت نسبي ها بيشتر مثل آنكه پروازهاي آميزش و توليدطوريگيري دارد. بهچشم

. از طرف ديگر خشكسالي با تضعيف گياه زمينه را براي غلبه اين آفات بر Al-Deghairi, 2007)گيرد ( هوا بالاست انجام مي

         مناطق  دهد. باران اغلب باعث شستن مقداري از نمك خاك كه مشكل اصليها را افزايش ميدرخت فراهم ساخته، خسارت آن

وجود آمدن ههاي خرما باعث ب تواند با فراهم آوردن بستر زيست مناسب جهت نهال كاري است شده و از اين جهت ميخرما

طور مستقيم از طريق شستشوي بسياري از آفات تواند به تر به آفات خرما گردد. باران همچنين مي تر و مقاوم درختاني قوي

ها موثر باشد. عدم هاي خرما وكاهش تراكم جمعيت آن زنجره خرما و شپشك  جمله كنه تارتن خرما، خرما در روي درخت از

باشند. در شرايط خشكسالي بروز  خوار موثر ميهاي ميوههاي خشك در افزايش تراكم جمعيت سوسك بارندگي و تابستان

اند، هاي گرم منشا يافتههاي خرما كه از اقليمدر مورد بيماري باشد.هاي برگي مي تر از بيماريهاي ريشه و ساقه شايع بيماري
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هاي هرز نيز رطوبت كم و دماي بالا در شرايط خشكسالي  باشد. در رابطه با علفخشكي هوا يك عامل محدود كننده مي

ها  كش غلظت علفكاهد. در شرايط خشكسالي هاي هرز ميدهد و از اثرات كنترل شيميايي علف كش را كاهش ميجذب علف

           شودكش افزايش يافته و از خواص انتخابي آن كاسته مي سوزي علفيابد در نتيجه اثرات گياهدر خاك افزايش مي

)(Latifian, 2001; Latifian & Zare, 2003; Latifian, 2012 .  

  كننده مديريت تلفيقي آفات نخل خرمااجتماعي محدود –عوامل اقتصادي  -4

نرخ كند . نخل خرما نااميد هستند IPMهاي كشاورزي مانند ققان و مروجان اغلب از كند بودن سرعت استقرار نوآوريمح

نتايج تحقيقات انجام شده نشان داد كه . براي توليدكنندگان خرما و مردم است IPMاستقرار باعث كاهش سود بالقوه برنامه 

پوشش آبياري به ديم، نسبت تعداد درختان بارور به تعداد توليدكنندگان، هاي تحت سطح مالكيت نخلستان، نسبت نخلستان

اجتماعي  –هاي اقتصادي ترين شاخصعملكرد هر درخت، درصد محصول فروخته شده، سود محصول و مالكيت تراكتور مهم

سترسي به مراكز خدمات هاي ترويجي نظير داست. از سوي ديگر، سازه موثر بر پذيرش مديريت تلفيقي آفات نخل خرما بوده

          هاي ترويجي در پذيرش مديريت تلفيقي آفات نخل خرما مهمكشاورزي، ميزان ملاقات مروجين و سطح سواد و كلاس

  .)Latifian et al., 2006 a; bاست ( بوده

  هااصلاح شبكه مراقبت نخلستان -5

آگاهي براي ز اهميت است. پيشيپيش آگاهي و رديابي حا هاي مديريت تلفيقي آفات خرما دو نوع برنامهدر تكوين سيستم

آگاهي جهت هاي پيشسيستم .نمايد مراقبت بسيار دقيق در خصوص عوامل متشكله اكوسيستم را طلب مي ،مقاصد تحقيقاتي

هزينه ناچيز الامكان بايستي در اسرع وقت و با يتهاي كاربردي و تجاري حاستفاده متخصصين مديريت آفات خرما در موقعيت

-مطالعات انجام شده در سال ه دهند.يكه ارزيابي صحيح و مفيدي از وضعيت نخلستان اراسادگي انجام پذيرند، در حاليهو ب

هاي اساس روش هاي رديابي برعوامل آب و هوايي و مدل آگاهي چند متغييره وابسته بههاي پيشهاي اخير با استفاده از مدل

صورت عملياتي قابليت درصد به 12ها با سطح احتمال خطاي كمتر از ار كاربردي داشته است. اين مدلزمين آماري نتايج بسي

  ).Latifian & Soleimannejadian, 2002; Latifian & Zare, 2003كاربرد دارند (

 IPMي و گسترده اهاي منطقه) يكي از ابزارهايي است كه براي ارزيابي عملكرد برنامهGISسيستم اطلاعات جغرافيايي (

با  Olivier)( Rhynchophorus ferrugineusزماني سرخرطومي حنايي خرما -نخل خرما استفاده شده است. توزيع مكاني

هاي هاي منطقه احساء در عربستان سعودي طي سالهاي فرموني در نخلستانجهت تعيين چگونگي توزيع تله GISاستفاده از 

در  2011در سال  1برداري پياپي). استفاده از اين تكنيك و روش نمونهMassoud et al., 2012مشخص گرديد ( 2010و  2009

          است شده ٪1سرخرطومي حنايي خرما در منطقه واحه در عربستان سعودي باعث كاهش خسارت به زير  IPMبرنامه 

)Fleiro et al., 2010.(  

   

                                                           
1 - Sequential sampling 
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  فيقي آفات نخل خرمالتكوين برنامه مديريت ت

ولوژيك اساس مديريت تلفيقي پيشنهادي براي آفات نخل خرما است. در اين برنامه سه روش كنترل تكميلي كنترل بي

(ارقام تجاري خرما كه توانايي تحمل آسيب آفات را بدون محدوديت در كارايي عوامل كنترل بيولوژيك  شامل مقاومت ارقام

كند) و در صورت ضرورت كنترل شيميايي طبيعي را ايجاد مي هاي آفات و دشمناندارند)، كنترل زراعي (تعادل بين جمعيت

 گردد.پيشنهاد مي

  

  كنترل بيولوژيك-1

 Stethorus gilvifrons است كه كفشدوزك ريز سياه اي نشان دادهمطالعات انجام شده در سطوح آزمايشگاهي و مزرعه

          براي كنترل  M. anisopliae خوار خرما و قارچم ميوهبراي كنترل كر B. thurengiensis براي كنترل كنه تارتن خرما، باكتري

عدد كفشدوزك در  3است كه رهاسازي  خوار نخل خرما مناسب هستند. مطالعات انجام شده نشان دادههاي چوبسوسك

و كفشدوزك  مترمربع و همزمان با ظهور كنه تارتن خرما شرايط واكنش وابسته به انبوهي و استقرار كفشدوزك وجود داشته

ريز سياه توانايي استقرار در اگرواكوسيستم خرما را در شرايط كنترل بيولوژيك حمايتي از طريق رهاسازي اشباعي دارد. 

زمان با ظهور آفت وجود هم BTخوار خرما در شرايط استفاده از باكتري همچنين بالاترين كارايي كنترل بيولوژيك كرم ميوه

خوار خرما در شرايط درصد حاكي از كاربرد موفق اين باكتري براي كنترل موفق كرم ميوه 90بالاي ست. كارايي كنترل ا داشته

  ). Latifian & Kajbafvala, 2012; Latifian et al., 2012; Latifian & Kajbafvala, 2016 a; bنخلستان است (

  

  مقاومت ارقام-2

رقم تجاري  33مقاومت  باشد.هاي مديريت تلفيقي آفات خرما ميآل براي استفاده در برنامهايده روشيمقاومت ميزبان 

بعد از تكوين است.  خوار خرما و كنه تارتن خرما مورد بررسي قرار گرفتهخرما نسبت به آفات اصلي خرما شامل كرم ميوه

-ايجاد نميحت مديريت اختلالات مهمي در اكوسيستم ت وبراي زارعين حداقل بوده  روشهاي مقاوم، هزينه اين اوليه واريته

نژادي خرما بر اثر ويژگي دو پايه بودن آن درباره تاثير وراثت روي درخت خرما اطلاعات كمي وجود دارد. هر برنامه به .شود

گيري داشت. در مجموع توان انتظار نتيجهنژادي، در كوتاه مدت نميكند. علاوه بر اين در هر برنامه به اي پيدا ميحالت پيچيده

 ;Latifian, et al,. 2005; 2007( استنژادي انجام شده براي توسعه ارقام مقاوم خرما بسيار محدود بودههاي به نامهبر

Khajehzadeh & Latifian, 2012; 2013, .( 

 lybicusOmmatissus مناسب زنجره دوباسزاهدي، خضراوي، ديري و زاهدي ميزبان  رقم ارقام نخل خرما سه ميان در

nBergevi اند (اي بودهگذاري در شرايط مزرعهبراي تخمZubaidy, 2010-Jassim & Al بر اساس ترشح عسلك بيشترين .(

پاكستان  ). مطالعات انجام شده در پنجگورKlein & Venezian, 1985حساسيت در ارقام مجول و دگلت نور وجود دارد (

  ).Shah et al., 2013باشند (تر ميمضافتي حساس كهربا و سبزو نسبت به رقم تجاري ارقام است كه نشان داده
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  كنترل زراعي-3

نخلستان جنبه پيشگيري داشته و محيط را براي رشد و نمو و تكثير آفات و عوامل  "باغيبه"اجراي اصول صحيح مديريت 

د زيرا با تقويت گياه هاي مهم خرما تاثير دارسازد. كوددهي در كاهش شدت آسيب آفات و بيماريزا نامساعد ميبيماري

باشد.  يابد. اما درجه تاثير آن بر كنه تارتن، سوسك شاخدار و موريانه خرما بيش از ساير عوامل مي مقاومت آن افزايش مي

            ها با نخل خرما و تقويت درخت در تغيير شرايط ميكروكليمايي نخلستانهاي هرز ضمن كاهش رقابت آنكنترل علف

وبت نسبي تاثير زيادي دارد. بيماري خامج و آفات موريانه و سوسك شاخدار بيشترين تاثير پذيري را از برنامه خصوص رطبه

تواند به افزايش جمعيت برخي از آفات نظير كنه تارتن هاي هرز مياند. البته حذف كامل علف هاي هرز نشان دادهكنترل علف

گردد. زيرا رفتار مهاجرت كنه به دليل زير حد آستانه زيان اقتصادي توصيه ميتا  هاي هرزعلف منجر گردد. لذا كاهش جمعيت

       ). مهاجرت زماني اتفاق Stiefel & Margolies, 1992هاي هرز ميزبان در محيط نخلستان است (كاهش توده زنده علف

هاي هرز ميزبان كم اما كيفيت تغذيه علف يابد،دليل مساعد شدن شرايط آب و هوايي افزايش ميمثل بهافتد كه سطح توليدمي

باشد و  ها داراي بيشترين تاثير روي بيماري خامج مي ) هرس دمبرگ و حذف باقيمانده خوشهPalevsky et al., 2005شود (مي

را در كاهش آسيب آفات چوبخوار از جمله موريانه و سوسك شاخدار نيز موثر است. عمليات شخم و آبياري بيشترين تاثير 

           خوار دارد  بيشترين تاثير را در كاهش آسيب كرم ميوه زها ني در كاهش آسيب آفات چوبخوار دارد. پوشش خوشه

)Latifian, 2012; Latifian et al,. 2014 .(  

  

  كنترل شيميايي -4

اند. تنوع در ميزان  ر گرفتهآور خرما مورد استفاده قرا ها و حشرات زيان كنه كنترلها جهت كش انواع زيادي از آفت

سبب گرديده كه در تدوين برنامه كنترل شيميايي در مديريت تلفيقي آفات خرما  شيمياييحساسيت انواع آفات خرما به سموم 

برگزيده شوند كه ضمن كاهش خطرات زيست محيطي از بروز آفات جديد، مقاومت آفات، نابودي دشمنان طبيعي و  سمومي

ها جلوگيري شود. در برنامه مديريت تلفيقي آفات خرما نكته مهمي كه در كاربرد ت آفات در نخلستانتشديد تراكم جمعي

هاي اخير سموم انتخابي . در سالها بايد رعايت گردد، توجه به اصل كاربرد صحيح و استفاده انتخابي از سموم است كش آفت

ها توان از آنتارتن خرما آزمايش گرديده كه در مواقع ضروري مي خوار، زنجره و كنهمناسبي براي كنترل شيميايي كرم ميوه

1توان به كنسالتخوار خرما مياستفاده نمود. از جمله سموم توصيه شده براي كرم ميوه
در هزار) و  2( 2در هزار)، دارتون 6/0( 

در هزار)، كوينازولين  5/0تياروليدين (هاي اختصاصي ايزودر هزار) اشاره نمود. براي كنه تارتن خرما نيز كنه كش 2( 3رلدان

 ).Latifian, 2001; Latifian & Arbabi, 2004است ( در هزار) توصيه گرديده 3/0در هزار) و بنزوات ( 5/0(

 گرفته هاي پايروتروييدي و ارگانوفسفره مورد بررسي قراركش از گروهبراي كنترل شيميايي زنجره خرما نيز چندين حشره

 100در  EC %10 دلتامتريندر هكتار و  2به ميزان  ULV ٪96ليتردر هكتار، مالاتيون  75/3ديكرووس به ميزان است. از جمله 

هاي دلتامترين و ديازينون كشاست. حشره ليتر در هكتار در شرايط كاربرد زميني استفاده شده 100ليتر در ليتر به ميزان ميلي

                                                           
1 Consult 
2 Darton 
3 Reldan 
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 ).Hamad & Al-Rawy, 2009است (كامل آفت در شرايط آزمايشگاهي بودهتر از حشرات براي مراحل تخم و پوره كشنده

            است علاوه بر اين اندوتراپي (تزريق) با تيامتوكسام به ميزان يك ليتر در هر درخت باعث كنترل مرثر آفت گرديده

)Al-Jboory et al., 2001.(  

هاي تحقيقاتي انجام شده مطابق الگوي ارايه اساس آخرين يافته پيشنهادي براي مديريت تلفيقي آفات نخل خرما بربرنامه 

  است. 1شده در شكل 

  
  الگوي برنامه مديريت تلفيقي آفات نخل خرما -1شكل 

Fig. 1- Program plan for date palm integrated pest management   
 

يريت تلفيقي كنترل بيولوژيك محور بدون گيري برنامه مدسطح حساسيت ارقام مختلف نخل خرما نسبت به آفات در شكل

نحوه تاثير ميزان حساسيت ارقام در تدوين برنامه مديريت  1كنترل شيميايي يا با مصرف سموم شيميايي موثر است. در شكل 

آگاهي، رديابي و رفع موانع اقتصادي و اجتماعي در اجراي برنامه است. همچنين سه عامل مهم پيش تلفيقي نشان داده شده

 هاي اصلي را دارند.نقش محرك

         يابي به الگوي مديريت تلفيقي آفات نخل خرما انجامخيز جهان نيز تحقيقاتي در جهت دستدر ساير مناطق خرما

با  IPMبرنامه  2012 تا 2009 هاياست. در عراق، با توجه به اهميت كنترل بيولوژيكي در كنترل آفات نخل خرما بين سال شده

خوار و آفات             هاي مختلف مورد بررسي قرار گرفته است. اين برنامه با هدف كاهش جمعيت كرم ميوهكشورهمكاري 

 80، 5/90ميزان خوار خرما بوده است، در طي سه سال اجراي اين برنامه توسط وزارت كشاورزي عراق ميزان آلودگي بهچوب

 در اين برنامه شامل استفاده از تله نورخورشيدي، استفاده از چريش كار گرفتهدرصد كاهش يافته است. روش به 7/96و 

)Azadirachtin (خوار خرما با استفاده از باكتري و كنترل بيولوژيك كرم ميوهB T ) بوده استAl-Jboory, 2007 .(  
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  تحقيقات آينده

هاي اخير راهكارهاي مختلفي درسالاي مناسب براي كنترل آفات خرما است. درمان با روش مديريت محيط زيست، گزينه

ها براي مديريت تلفيقي ها نظير فرموناز سيميوكميكالو استفاده  RIDL(1( غالبنظير نر عقيمي، انتشارحشرات با ژن كشنده 

اين نوع راهكارهاي دستكاري ). Faleiro, 2006است ( گرفته شده كارآفات نخل خرما در ساير مناطق خرماخيز جهان به

جاري است دارند. لذا راهكارهاي  هاي آفات كه نقطه ضعف اصليخطرات كمتري نظير توسعه مقاومت در گونه رفتاري

هاي مزبور، تحقيقاتي با توجه به خصوصيات بيواكولوژيكي كشور در اين زمينه يابي به روشضرورت دارد در جهت دست

  انجام گردد.

توان به خطر تاثير بر علاوه بر خطر مقاومت، مي )Miller et al,. 2006( هاي سنتيكشدر ارتباط با استفاده از حشره

هاي اي دربرنامهها نقش فزايندهها و ساير انواع سميوكميكالات اشاره كرد. فرمونفموجودات غيرهدف نظير دشمنان طبيعي آ

زمينه در داخل كشور انجام شده هر چند در سنوات اخير مطالعات متعددي در اين  .آفات نخل خرما خواهند داشتIPM آينده 

  ).Mohammadpour, 2002; Mohammadpour & Avand-Faghih, 2008اما تكميل مطالعات در اولويت قرار دارد (

، افزايش دماي سطح زمين احتمالا فراواني حشرات آفت را تحت تاثير قرار خواهد داد. IPCCبر اساس اين گزارش از 

زماني آفات با مراحل حساس غييرات آب و هوايي باعث تغييراتي در توزيع جغرافيايي، همبراساس نظر پورتر و همكاران، ت

علاوه بر اين،  (Porter et al., 1991) گذران و تعداد نسل آفات خواهد شدمحصول، افزايش بيش از حد جمعيت زمستان

گردد. درنتيجه، نظارت و ارزيابي ميتر شدن حشرات آفت افزايش درجه حرارت از طريق فرايندهاي مختلف باعث فراوان

ها در شرايط آب و هوايي در حال تغيير فعلي تبديل به امري ضروري در مديريت آفات نخل خرما آفات و دشمنان طبيعي آن

  ).Cannon, 2004است ( گرديده

          توسعه و اتخاذ عنوان يك محصول استراتژيك در حال حاضر و آينده، نياز بهبا در نظر گرفتن اهميت نخل خرما به

ل مربوط به مديريت پايدار يبيني مساضروري است. پيش IPMهاي سازگار با محيط زيست و قابل قبول از ديدگاه روش

در اين زمينه موارد  .هاي تحقيقاتي آينده استهاي كنترل موجود از اولويتهاي آفات مهم و اصلاح استراتژيحشرات و كنه

  گردد.اي تحقيقاتي آينده پيشنهاد ميعنوان نيازهزير به

  برداري از جمعيت و خسارت آفات مهم نخل خرماتعيين استاندارهاي نمونه -

  برداري پياپي براي آفات مهم نخل خرماتعيين آستانه زيان اقتصادي و برازش مدل نمونه -

  مهم نخل خرمايابي به تكنولوژي توليد تجاري و اقتصادي عوامل كنترل بيولوژيك آفات دست -

  كننده خرما ضروري است.توسعه روش كنترل بيولوژيك كلاسيك از طريق تبادل تكنولوژي بين كشورهاي مهم توليد -

 Stethorus punctillum (Weise)،Phytoseiulus persimilisعنوان مثال براي كنه تارتن خرما انواعي از شكارگرها از جمله به

Henriot-Athias ،McGregor californicus Neoseiulus وSicar Pharoscymnus ovoideus )Blumberg, 2008 و براي كرم (

تجربيات موفقي در ساير كشورهاي خرماخيز  Westwood Trichogramma evanescensخوار خرما زنبور پارازيتوييد ميوه

     ).Bass haih, 1999 .,et al Alrubeai ;2014توانند كانديد مناسبي براي اين منظور باشند (اند كه ميداشته

                                                           
1
 Release of Insects carrying a Dominant Lethal 
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Abstract 
 

Various biotic and abiotic factors induces stress to the plant. Climatic changes, monoculture 

systems and irregular use of chemical pesticides affect pests and their natural enemies in the date palm 

agricultural ecosystems. Date palm pests are initially an ecological problem rather than a chemical 

problem, so unprincipled use of costly chemical pesticides is a failed strategy. Biological control is the 

backbone of the integrated pest management program which is based on three control methods 

including cultural control, resistant cultivars and chemical control (in compulsory conditions) are 

incorporated by that. Augmentation biological control has been done by inoculated release of 

Coccinelid predator Stethorous gilvifrons, Bacillus thurengeinsis and Metarhizium anisopliae against 

date palm spider mite, the lesser date moth and long horned beetle respectively. Date production 

efficiency can be increased by implementing the advanced cultural control practices. The correct 

enforcement of cultural control such as tillage, fertilization, irrigation and bunch management reduce 

date palm pest damages. The susceptibility of the date palm cultivars also effect the performance of 

integrated pest management programs. As a supplementary step a number of specific pesticides are 

recommended in integrated pest management of date palm. One of the most important problems of date 

palm pests control is accurate decision making system including forecasting and monitoring. A 

substantial and rapid change is necessary in order to achieve the ecological and economic approach of 

date palm pest control. 
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