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  .Trichogramma brassicae Bezdبررسي فعاليت پرواز زنبور

(Hym., Trichogrammatidae) ها و دماهاي مختلف پرورشيدر نسل  
  

 *1محمدرضا عطاران

 

  ، تهرانپزشكي كشورسسه تحقيقات گياهوم ، بخش تحقيقات مبارزه بيولوژيك-1 

  

  چكيده 

ها در جهت يافتن ميزبان، جفت، غذا و نظاير آن كمـك            كنش آن هاي مهم حشرات بوده كه به پرا      پرواز يكي از ويژگي   

در زنبورهاي تريكوگراما بررسي فعاليت پرواز هم از جنبه پراكنش و هم از لحاظ بررسـي كيفيـت زنبورهـا حـائز     . كند  مي

 25، 20 دمـاي 3 و در 31 و 24، 18 در سه نسل Trichogramma brassicaeدر اين بررسي پرواز زنبورهاي . اهميت است

آزمايـشات بـا    .  ساعت نوردهي در روز مورد بررسي قرار گرفت        16و  % 70±5 درجه سلسيوس با رطوبت نسبي       30±1و  

متر انجام شد كه با استفاده از مقواي مشكي پوشـيده شـده              سانتي 9 و قطر    20اي به ارتفاع       تكرار در سيلندرهاي شيشه    12

زننـده و بـدون   كننـده، قـدم  رها به آون منتقل و سپس تعداد افراد پـرواز   ساعت پس از از خروج زنبورها، سيلند       24. بودند

نتـايج نـشان   . صورت فاكتوريل مورد تجزيه و تحليل قرار گرفتندتحرك جداگانه ثبت و در قالب طرح كاملاً تصادفي و به     

د باعـث افـزايش درصـد افـراد     توان كننده را به همراه داشته و افزايش دما مي        داد كه افزايش نسل كاهش درصد افراد پرواز       

هـا در تمـامي     هـا و كمتـرين آن      درجه سلـسيوس در تمـامي نـسل        20زننده در دماي    بيشترين افراد قدم  . كننده گردد پرواز

هـاي حاضـر    يافتـه .  مـشاهده گرديـد  31 بود وليكن بيشترين نسبت افراد بدون اقدام در نـسل           31تيمارهاي حرارتي نسل    

هاي كنترل كيفي تواند در بررسي  مؤثر دانسته و اين ملاك ميT. brassicaeاليت پروازي زنبور افزايش نسل را بر كاهش فع

  .ها مورد توجه قرار گيردزنبورها و اقدام براي رهاسازي آن
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  ورشيها و دماهاي مختلف پردر نسل .Trichogramma brassicae Bezdبررسي فعاليت پرواز زنبور : عطاران
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  مقدمه

پرواز در حشرات بـه منظـور يـافتن غـذا و گـرفتن شـكار،       . هاست كه شناخته شده است  اهميت پرواز در حشره سال    

-طبيعي انجام ميگيري و گريز از برابر دشمنان يابي، جفتپراكنده شدن از محل زاد و ولد، مهاجرت، دفاع از حريم، جفت

ــا اســـت                         . شـــود پـــرواز و راه رفـــتن دو عامـــل مهـــم فعاليـــت حركتـــي بـــراي پـــراكنش زنبورهـــاي تريكوگرامـ

)Gardner & van Lenteren, 1986 .(هـا در مزرعـه   تواند در كيفيت زنبورها و نهايتـا كـارآيي آن   هايي كه ميملاك يكي از

 .هـا اهميـت زيـادي دارد   اين مسئله در مـورد رهاسـازي زنبورهـا و كـارآيي آن        . ها است واز آن گذار باشد، توانايي پر   تاثير

  تغيير كند،تواند در طي فرآيند توليد و پرورش طولاني مدت          مي بيولوژيكدهد كه كيفيت عوامل      مطالعات متعدد نشان مي   

)van Bergeijk, et al., 1989; Hodjat,1993(.  بورهـاي   اولين حركـت پـروازي در زنTrichogramma minutum Riely در 

گيري و روشي را به اين منظور معرفي   اندازهForsse et al.(1992)هاي ميزبان توسط گيري، غذا و تخمارتباط با دما، جفت

  را در.T. brassicae Bezd نيز فعاليـت پـروازي چهـار اسـترين از زنبـور      Dutton and Bigler (1995)مطالعات . اند نموده

ها از نظر فعاليت پـروازي مـشاهده        و اختلاف آشكاري را بين برخي استرين         شرايط آزمايشگاهي و صحرايي ارزيابي كرده     

دارند كه   بيان مي40 و 39 و 2هاي ها را در قابليت پرواز زنبورها مؤثر دانسته و در مقايسه نسلايشان همچنين نسل. كردند

اولـين حركـت پـروازي     در مـورد Prasad et al., (1999) مطالعـات  . يشتري داشته استكننده بنسل دوم تعداد افراد پرواز

 نشان داد كه قابليت پرواز زنبورها در شرايط محيطي بستگي به دمايي دارد كه زنبورها  T. sibericum Sorokinaزنبورهاي 

 با استفاده از دو روش ارائه 72 و 35، 3ي ها در نسلT. pretiosum Rielyكنترل كيفيت زنبورهاي . در آن پرورش يافته اند

 كه در آن زنبورها به جاي قرار گـرفتن در كـف   ESALQشده توسط سازمان جهاني مبارزه بيولوژيك و روشي موسوم به          

ر ها نشان دهنده كارآيي بالاي ارزيابي قابليـت پـرواز د  گيري شده و يافته  اندازه شوند، اي قرار داده ميسيلندرها، روي پايه

 گونه زنبور تريكوگرامـا از نظـر قـدرت    5بررسي . (Prezotti et al., 2002)باشد آزمايشگاه براي تعيين كيفيت زنبورها مي

 توانـايي بيـشتري نـسبت بـه سـاير      T. maxacalii (Voegele & Pointel)پرواز در شرايط آزمايشگاهي نشان داد كه گونه 

هـا بـر كـاهش توانـايي پـرواز      هاي آزمايشگاهي،  تاثير نسلدر بررسي. (Soares et al., 2007)هاي مورد مقايسه داردگونه

 .Tتاثير فـشار هـوا روي اقـدام بـه پـرواز زنبورهـاي       . (Mosavian, 2004) نشان داده شده است T. brassicaeزنبورهاي 

pretiosum و T. evanescens Westwoodق پاسخي بـه فـشارهاي     بررسي و نتيجه گرفته شده است كه دو گونه زنبور فو

طـور  متفاوت ولي ثابت و همچنين تغييرات ملايم و آهسته فشار هوا نـشان ندادنـد ولـي تغييـرات شـديد فـشار هـوا بـه            

در مقايسه دو گونه فوق، اين محققـين بيـان   . (Fournier et al., 2005)دهد  داري اقدام به پرواز زنبورها را كاهش مي معني

 در بررسي رفتار پراكنده شدن زنبورهاي .  اقدام به پرواز بيشتري نسبت به گونه ديگر داردT. evanescensكنند كه گونه مي

Pang and  Chen T. ostriniae،متر و پس از 180 روز تا 6 نشان داده شده است كه زنبورها قادرند پس از   در مزارع ذرت 

، .Dysdertus fasciatus Signرش آزمايشگاهي سن دانه پنبه،پرو. (Weight et al., 2001) متر پراكنده شوند 230 روز تا 21

مقـدار غـذا، تـراكم و شـرايط     . ها شده استكه در شرايط طبيعي پرواز سريعي دارد، سبب از دست رفتن قدرت پرواز آن             

 ـ . آزمايشگاهي در مقدار حركت و واكنش به پرواز مؤثرند  رواز وجود غذاي كافي و تراكم كمتر سبب كمتر شدن فعاليـت پ

 ).Hodjat 1993(گردد  سن دانه پنبه مي

عنوان يكي از معيارهاي كنترل كيفيت زنبورهـا   به.T. brassicae Bezdدر پژوهش حاضر امكان فعاليت پروازي زنبور 

ويژه در پرواز برخي از حشرات تاثيرگذار باشد، سه دماي مختلف مورد تواند به با توجه به اينكه دما مي. بررسي شده است

-بررسي قرار گرفت تا ضمن مقايسه زنبورها از نظر پرواز در دماهاي مختلف، بهترين دما براي رهاسازي زنبورها نيـز بـه                   
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از آنجايي كه زنبورهاي تريكوگراما در چندين نسل در شرايط آزمايشگاهي پرورش انبوه داده شده و سپس در                  . دست آيد 

هاي پرورشـي روي توانـايي پـرواز زنبورهـا نيـز در ايـن               زان تاثير نسل  گردند، لذا بررسي مي     مزارع و باغات رهاسازي مي    

  .پژوهش مورد ارزيابي قرار گرفت

  

  هامواد و روش 

آبـاد آمـل   ،از منطقـه حـسين   Chilo suppressalis (Walker) خـوار بـرنج،   هاي پارازيته كرم سـاقه ابتدا زنبورها از تخم

 Sitotrogaهـاي بيـد غـلات،    هاي پارازيتـه، روي تخـم   زنبورها از تخمآوري و به آزمايشگاه منتقل و پس از خروج جمع

cerealella Oliv.پس .  ساعت نوردهي پرورش يافتند16 درصد و 70± 5 درجه سلسيوس، رطوبت نسبي25±1، در دماي

 سـپري  ز رهاسـازي  زنبورها غالبا در انسكتاريوم قبـل ا اين هايي كه توجه به تعداد نسلبا  ،T. brassicaeاز شناسايي گونه 

براي انجام آزمايـشات ابتـدا      . ندمورد استفاده قرار گرفت    ،ابي تاثير نسل  شتن فاصله مناسب جهت ارزي    د و همچنين دا   كننمي

 و Dutton & Bigler (1995)هـاي   متـر بـا تغييراتـي در روش    سـانتي 20متر و ارتفـاع   سانتي9قطر اي به سيلندرهاي شيشه

Prezotti et al. (2002) اي كه روي آن چسب زده شده بود، قرار داده  در قسمت فوقاني اين سيلندرها، شيشه.  تهيه گرديد

براي زدن چسب، ابتدا چسب تانجل فوت را كمي حرارت داده و سپس با استفاده از يك كـاردك و اسـتفاده از يـك         . شد

متري از كف لوله، حلقه چسب كاغـذي  تيدر ارتفاع دو سان   . شد  صورت يك لايه نازك روي شيشه كشيده        الگوي مدور به  

اي بـا رنـگ    در كف سيلندرها، شيشه. متر در قسمت دروني لوله تعبيه گرديد و روي آن چسب زده شد           عرض دو سانتي  به

كـل  . اي چسبانده شد    متر در مركز اين صفحات شيشه      سانتي 4تيره قرار داده شد كه پايه عمودي چوبي كوچكي به ارتفاع            

 12با ) هاي آماده شده سيلندر(واحدهاي آزمايشي ). 1شكل(بيرون با مقواي مشكي هم اندازه پوشش داده شد سيلندرها از 

 درصد 70± 5 درجه سلسيوس و رطوبت نسبي  30±1 و   25،  20 و شرايط دمايي   31 و   24،  18هاي  تكرار جداگانه در نسل   

لوكس .  شد ها تابيده مي ساعت روشنايي به آن16 نوردهي اي قرار داده شدند كه نور از قسمت بالا با رژيم منتقل و به گونه

 تـا   100حـدود   .  لوكس در كف محل استقرار واحدهاي آزمايشي تنظيم گرديد         1800طور متوسط   ها مهتابي به  تابش لامپ 

 كنـار  اي كف سيلندرها قرار داده و در هاي چوبي صفحه شيشه     عدد تخم پارازيته با زنبورهاي آماده خروج، روي پايه         150

گرفت تا زمان خروج زنبورها در هر يك از  اي قرار  هر يك از اين تكرارها تعدادي تخم پارازيته در درون يك تيوب شيشه

 درجه 70 ساعت پس از مشاهده خروج زنبورها، واحدهاي آزمايشي در آون با دماي حدود 24. دماها دقيقاً مشخص گردد

، )هـا  پرواز كننـده (تعداد زنبورهاي گرفتار شده در چسب قسمت بالايي . ند ساعت قرار داده شد2 تا 1سلسيوس به مدت    

بدون اقدام به پرواز يـا      (و زنبورهاي باقي مانده در كف تيوب        ) كنندهزن و يا جهش   زنبورهاي قدم (حلقه چسب زده شده     

. هـا صـورت گرفـت    ندر صورت نياز تبديل داده روي آ      . شمارش و درصد هر يك نسبت به كل محاسبه گرديد         ) زدنقدم

 مـورد تجزيـه و تحليـل قـرار گرفـت و      MSTATCافـزار  نتايج در قالب طرح فاكتوريل بر پايه كاملاً تصادفي توسط نـرم           

  .مقايسه شدند% 5ها با استفاده از روش دانكن در سطح ميانگين
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  يكوگراما تصوير شماتيك سيلندرهاي آزمايشي مورد استفاده در آزمون پرواز زنبورهاي تر-1شكل

  

   نتايج

  كننده تاثير دما و نسل روي درصد زنبورهاي پرواز-الف

روي درصـد افـراد   ) F=191.12, P<0.000(و دمـا  ) F=8.850, P<0.0003 (، نـسل  % 99نتايج نشان داد كه با احتمال 

 و دمـاي  18ان مربوط به نـسل  كننده نشان داد كه بيشترين ميز    مقايسه ميانگين درصد افراد پرواز    . باشند  كننده موثر مي  پرواز

 درجـه همـين   20 قرار گرفت و كمترين نيز مربوط به دمـاي  a كه به تنهايي در گروه %) 15/39( درجه سلسيوس است  30

.  قرار گرفتنـد  eدر گروه   % ) 89/1 و   18/2به ترتيب با     (31 و   24هاي   درجه نسل  20كه به همراه دماي     %) 43/1(نسل بود   

 داشـتند ولـي بـا    18 نيز بالاترين ميزان را پس از نـسل  31 و 24هاي  درجه سلسيوس در نسل30ي  پرواز كنندگان در دما   

  ).1جدول( درجه سلسيوس، درصد افراد پرواز كننده كاسته شد 25افزايش نسل در دماي 

  
  هاي مختلف پرورش  در دما و نسلT. brassicaeزننده و بدون اقدام به پرواز زنبور كننده، قدم مقايسه ميانگين درصد افراد پرواز-1جدول

Table1- Mean comparission of flying, walking and no action of T. brassicae at different generations and temperatures 

of  rearing 
 

Generation 
Temperature 

(◦C) 
%Flying ±SE %Walking ±SE %No action ±SE 

30  39.15±1.98 a 46.75±1.39 b 14.21±1.92 e 

25  17.80±1.36 c 70.79±1.37 a 11.40±1.02 e 18  
20  1.43±0.72 e 31.18±2.20 c 67.38±2.47 a 

30  29.16±3.04 b 54.44±2.10 b 16.39±3.02 e 

25  11.41±2.90 d 50.94±1.56 b 37.64±2.39 c 24  
20  2.18±0.53 e 74.41±2.06 a 23.40±1.96 d 
30  26.21±1.21 b 35.35±1.48 c 38.42±1.74 c 

25  6.49±1.38 d 37.62±1.96 c 55.88±1.82 b 31  
20  1.89±0.72 e 35.29±2.28 c 62.80±2.30 ab 

  

   تاثير دما و نسل روي درصد زنبورهاي قدم زننده-ب

روي ) F= 5.295, P< 0.0066(و دمـا  ) F= 46.31, P<0.000(بررسي جدول تجزيه واريانس بيانگر اين بود كـه نـسل   

رصـد  مقايسه ميانگين نتايج نشان داد كه كمترين د       . كنند، تاثيرگذار است    ميزان افرادي كه بدون پرواز اقدام به راه رفتن مي         
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زننده بيشترين درصد افراد قدم.  بود31زننده كه در حلقه چسب گرفتار شده بودند مربوط به تمامي دماها در نسل افراد قدم

  ).1جدول( بود%)  79/70 (18 درجه سلسيوس نسل 25و دماي %)  41/74 (24 درجه سلسيوس در نسل 20مربوط به دماي 

  

  ون اقدام به پرواز و قدم زدنتاثير دما و نسل روي درصد زنبورهاي بد- ج

بر درصد زنبورهاي بدون اقدام به پرواز ) F=58/67, P<0.000(و دما ) F=52/55, P<0.000( درصد، نسل 99با احتمال 

با كاهش دما درصد افراد بدون اقدام به پرواز و مانده در كف واحدها افزايش . گذار بودنددر كف واحدهاي آزمايشي تاثير 

ايـن ميـزان    . از افراد در كف واحدها شمارش شـد       % 19/51 درجه سلسيوس    20طور كلي در دماي     اي كه به   يافت به گونه  

كه بيشترين درصد افراد بدون اقدام عليرغم اين.  درصد بود98/22 و 97/34ترتيب  درجه سلسيوس به30 و  25براي دماي   

طور كلي بيشترين افراد بدون پرواز در ، ولي به)1جدول( وجود داشت 18 درجه سلسيوس و نسل 20براي پرواز در دماي 

محاسبه شد كه نشان دهنده تاثير افزايش نـسل  % 81/25 و 97/30 به ترتيب 24 و 18هاي و براي نسل% 37/52 با   31نسل  

  .باشد كننده ميبر كاهش تعداد افراد پرواز

  

  بحث 

فعاليت پروازي زنبورهاي تريكوگراما نيز .  استگذاردما روي بسياري از خصوصيات زيستي و رفتاري موجودات تاثير

مشاهدات صورت گرفته حاكي از آن است كه پرواز زنبورها در شرايط آب و هوايي گرم و آفتابي در . باشد  متاثر از دما مي   

 و );Yu  et al., 1984 Fourmier & Boivin, 2000(مقايسه با شرايط آب و هوايي ابـري، بـاراني و بـادآلود بيـشتر اسـت      

با كاهش دمـا  . داري داردكننده تاثير كاملاً معنيطور كه در اين تحقيق مشاهده گرديد، دما در ميزان درصد افراد پرواز       همان

 درجه 20 درصد در دماي 2 درجه به حدود 30 درصد در دماي 35كننده به شدت كاسته شد و از حدود درصد افراد پرواز

 ـ. رسيد سلسيوس           در مـورد زنبـور    Forsse et al. (1992)ه پـرواز در اثـر كـاهش دمـا در مطالعـات     اين كاهش در اقدام ب

T. minutumدرجه بدون فـرد  15و در دماي % 4 درجه كمتر از 20كننده را در دماي  نيز گزارش شده و نسبت افراد پرواز 

 درجه سلسيوس 30و %) 70حدود  (25ا بين دماي كننده راين محققين بيشترين افراد پرواز. انداي مشاهده نموده كنندهپرواز

 در يك راستا قرار دارنـد ولـي مقـادير تـا     Forsse et al. (1992)نتايج اين تحقيق با نتايج . اند گزارش نموده%) 80حدود (

 Prassad etمطالعات. تواند به نسل وگونه متفاوت زنبورها ارتباط داشته باشد حدود زيادي با يكديگر متفاوت بوده كه مي

al. (1999) البتـه  . سـو اسـت  اند كه با نتايج اين تحقيق هـم   نيز افزايش دما را سبب افزايش نسبت افراد پروازكننده دانسته

است كه با ميزان درصد زنبورهـا  % 74/51 درجه، 26 در دماي Prassad et al. (1999)كننده در تحقيقات نسبت افراد پرواز

دسـت  بـه % 57/1 درجـه نـسبتي در حـدود    16ولي در دمـاي  . رسد نظر ميرجه متفاوت به  د 25براي اين تحقيق در دماي      

البته بايستي در نظر داشت كـه گونـه مـورد اسـتفاده در             .  درجه نزديك است   20اند كه به نتايج اين تحقيق در دماي           آورده

 نيز دماهاي كمتـر از   Fourmier & Bovin (2000)مطالعات.  بوده استT. sibericum، گونه Prassad et al. (1999)تحقيق 

اند    و افزايش دما را به پراكنش بيشتر زنبورهاي تريكوگراما ارتباط داده             درجه را در توقف پراكنش زنبورها موثر دانسته        15

 بـا   زننـده شوند، افزايش درصد افـراد قـدم        زدن و هم با پرواز پراكنده مي      جايي كه زنبورهاي تريكوگراما هم با قدم      و از آن  

  .جهت دانستهاي ايشان هم توان با يافته افزايش دما در اين تحقيق را مي
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اين كـاهش در مطالعـات   . كننده دارندها اثرات كاملاً مشخصي روي كاهش درصد افراد پروازدهد، نسلنتايج نشان مي  

Dutton & Bigler (1995)زنبـور  8 تـا  2هـاي   و در مطالعات موسويان بين نـسل 39 و 2هاي  نيز بين نسل T. brassicae 

كننـده در   اختلافي در ميان افراد پـرواز  Prezotti et al. (2002)هاي ولي در بررسي(Mosavian, 2004)گزارش شده است 

هـاي  توانـد مربـوط بـه اخـتلاف گونـه      وجود ندارد و علت تفاوت نتـايج مـي  T. pretosum زنبور 72 و 35، 3هاي نسل

هـاي  هـاي سـاير ويژگـي     هـاي پرورشـي در بررسـي      البته نتايج متناقض و عدم تاثير نـسل       . شدزنبورهاي مورد آزمايش با   

 Takada et al., 2001 van Bergeijk et al., 1989; Yu et(زنبورهاي تريكوگراما توسط محققين مختلفي بيان شده اسـت  

al., 1984; .(رش آزمايشگاهي سازگاري پيدا كـرده و تغييـر   توانند با شرايط پروبا توجه به اينكه زنبورهاي تريكوگراما مي

رسـد كـاهش توانـايي پـرواز در     نظر مـي ، به) Koliker-Ott, 2003; Hoffmann et al., 2001(ها ايجاد شود در عملكرد آن

هاي متمادي با توجه به شرايط محدود و فضاي كم و تكثير انبوه در فضاي كوچك، از جمله ايـن تغييـر در عملكـرد      نسل

    .باشد

كننـده در پـژوهش حاضـر بـا     هاي ديگر محققين اين است كه درصـد افـراد پـرواز        نكته قابل ذكر در مقايسه با آزمون      

در تحقيـق حاضـر حـداكثر درصـد افـراد               . دهـد   ها، تفاوت زيادي را نشان مـي      دست آمده در ديگر پژوهش    درصدهاي به 

 و Dutton & Bigler (1995)دسـت آمـد ولـي در آزمايـشات      بـه 18 درجه نسل 30 درصد در دماي 40كننده حدود پرواز

Prezotti et al. (2002)  9/41 درصد در نسل هشتم و 45/11 درصد و در تحقيق موسويان بين 90 تا 70 اين ميزان حدود 

ت در توجه به اين نكته شايد ما را به تفاو. (Mosavian, 2004)دست آمده است  درجه به25درصد در نسل دوم در دماي 

هـا و  البته نبايـستي تفـاوت در جمعيـت   . ها و استاندارد نمودن هر چه بهتر روش رهنمون سازد     نگهداري و پرورش نمونه   

 شدت Dutton & Bigler (1995)در تحقيق . هاي مورد بررسي و حتي تفاوت در شدت نور را نيز از نظر دور داشت گونه

عـرض سـيلندرهاي   .  لـوكس بـود  1800شدت نور در تحقيق حاضر  لوكس بوده است و اين درحالي است كه         2100نور  

. كننده در اين تحقيق تاثيرگـذار باشـد  تواند در برآورد تعداد افراد پرواز آزمايشي با توجه به شيوه پرواز زنبورها احتمالاً مي     

را نشان داده كه ناشـي از  كننده كمتري تواند تعداد زنبورهاي پروازرسد كه افزايش عرض واحدهاي آزمايشي مي        نظر مي به

فرود آمدن زنبورها پس از پرواز در كف واحد آزمايشي باشد كه در هر حـال نيـاز بـه بررسـي بيـشتر دارد و بايـستي در                   

  . مطالعات تكميلي بعدي اثر اين فاكتور ارزيابي گردد

زننـده  كننده كمتـر و قـدم  روازكه در كف واحد آزمايشي قرار داشته باشند، تعداد پزنبورها در هنگام خروج در صورتي 

كننده بيشتري نسبت بيشتري دارند ولي چنانچه زنبورها در يك بلندي قرار گيرند به دليل زمين گرايي منفي كه دارند، پرواز

راي ها و مزارع تعيين كننده بوده و بتواند در شيوه و محل رهاسازي زنبورها در باغ ها دارند و لذا اين مسئله مي زنندهبه قدم

هـا اسـت كـه       زيرا در مزارع نياز به پراكنش و پرواز بيشتر زنبورها نسبت به باغ             ;اي داشته باشد    هر يك استراتژي جداگانه   

 نيز در مقايـسه   Prezotti et al. (2002)اين موضوع را. شود اي، انجام مي براي هر يك از درختان، رهاسازي تقريباً جداگانه

  متري، نشان داده   سانتي 4هاي     خود با استفاده از پايه      ني مبارزه بيولوژيك و روش اصلاحي     دو روش استاندارد سازمان جها    

  . دنبال داشته استكننده را بهداري افزايش درصد افراد پرواز طور معنيو روش اين محققين به

سد زيرا در ايـن دمـا از   ر نظر مي دست آمد كه طبيعي به     درجه سلسيوس به   20زننده در دماي    بيشترين درصد افراد قدم   

تواند فعاليت پرواز را همانند ديگـر         كننده محاسبه گرديده و از طرف ديگر دماي پائين مي         طرفي كمترين درصد افراد پرواز    

زننده در تمامي دماها را نشان داد ولي اين تفاوت  كمترين نسبت افراد قدم31نسل . هاي حياتي موجود كاهش دهدفعاليت
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تـوان بـه تفـاوت در سـاير      تفاوت يافته در مطالعه حاضر را مي. شود  مشاهده نميDutton & Bigler (1995)در مطالعات 

  .ها از نظر پرواز و يا بدون پرواز بودن زنبورها نسبت دادنسبت

  

  سپاسگزاري

قيقات كنترل  پزشكي كشور و آزمايشگاه تح    بدينوسيله از همكاران بخش تحقيقات مبارزه بيولوژيك مؤسسه تحقيقات گياه         

، صـميمانه قـدرداني    رجـب شـكري  ايرج نجفي نوايي، ابراهيم ابراهيمي، احمد علي اكبري و       ويژه آقايان   بيولوژيك آمل به  

  . گردد مي
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Abstract 

 
The flight is one of the most important character of insects which help them in their dispersion 

for finding the mate, food and etc. In Trichogramma, flight activity is important in both distribution 

and quality control assessment. The effects of three generations (18, 24 and 31) and three tempera-

tures (20, 25 and 30±1◦C) on flight activity of T. brassicae were studied in 12 replications under 

conditions 70±5 RH% and 16:8 L:D. The testing units consisted of a glass cylinder with 20cm 

height and 9cm diameter covered by black paper. The numbers of flying (on the top), walking (on 

the ring) and motionless individuals (on the floor) were counted. Data were analyzed as a factorial 

compltely randomized design. Results showed that flying wasps decreased significantly as genera-

tion increased and increased significantly as temperature increased. The highest percentage of 

walking wasps were observed at 20
◦
C for all generations and the lowest were calculated in genera-

tion of 31 for all temperatures. The highest percentage of no action wasps (on the floor) were re-

corded in generation of 31. The results showed that the flight activity of  T. brassicae can be af-

fected by generation and temperature and these factors must be considered for quality control as-

sessment and augmentation of Trichogramma wasps. 
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