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  چكيده

 ).Apis mellifera meda L ( تريپتوفان بر عملكرد و رفتـار دفـاعي زنبـور عسـل ايرانـي     - Lمنظور ارزيابي اثراين تحقيق به

سن خواهري كندوي زنبورعسل با جمعيت برابر و ملكه هاي هم 25 انجام شد. به اين منظور در قالب يك طرح كاملا تصادفي؛

طـور تصـادفي   تكـرار بـه   5گرم تريپتوفان در ليتـر) و  ميلي 3000و 2250، 1500، 750، 0سطح تيماري تغذيه ( 5نژاد مدا به  از

كارگر بود. نتـايج حاصـل از آزمـون مقايسـه      20000كه هر واحد آزمايشي شامل يك كندو با جمعيت طورينسبت داده شد به

گرم تريپتوفان در ليتر بود. با توجه بـه ارزش  ميلي 2250عسل مربوط به تيمار حاوي ميانگين دانكن نشان داد كه بيشترين توليد 

ترين عملكرد را در رسداين سطح از تريپتوفان افزوده شده به جيره مناسبنظر ميعنوان يك محصول درجه يك بهويژه عسل به

(تعداد نيش دردقيقه) كـه بـا ايـن سـطح تريپتوفـان      است .ضمن اينكه رفتار دفاعي در زنبورهاي كارگر آزمايش به همراه داشته

) اما جمعيـت كنـدوهاي تغذيـه شـده بـا      P<0/01( داري كاهش نشان دادطور بسيار معنيتغذيه شدند نسبت به گروه شاهد ،به

  ) نشان داد.P<0/05دار(گرم تريپتوفان درليترنسبت به گروه شاهد ،كاهش معنيميلي 2250شربت حاوي 
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  مقدمه

مين احتياجات غذايي دارد. در شرايط طبيعي، ايا تزنبورعسل نيز مانند ساير جانداران براي بقاي عمر خود نياز به تغذيه 

ها به شدت تحت تاثير شرايط همين علت ميزان توليد آنكنند. بهمين ميازنبورها اين احتياجات را با استفاده از مزارع و باغات ت

اگرچه دوام  نجام شود،اي اداري به صورت حرفهاما در شرايطي كه زنبور گيرد.طبيعي و وضعيت پوشش گياهي منطقه قرار مي

تواند نقش مهمي و بقاي زنبورها و سطح توليد عسل باز هم تا حدود زيادي تحت تاثير شرايط طبيعي است اما زنبوردار نيز مي

ها ايفا نمايد. لازمه اين كار شناخت زنبوردار نسبت به احتياجات غذايي زنبور و در تغذيه زنبورها و تأمين احتياجات غذايي آن

  .(Brodschneider,2010)ها قابل رفع است وسيله آنع غذايي است كه اين احتياجات بهمناب

ها خوب ، از نظر ظاهري سه حلقه اول شكم اين زنبورها سياه و بقيه مايل به خاكستري است، رشد آن1زنبور عسل ايراني

-كنند، توليد و مصرف برهخوبي تحمل ميرا به رسند. مناطق سردسير و سرماي زمستانتا خرداد ماه به بيشترين شمار خود مي

ها زياد است(ولي نه به اندازه و شدت نژاد قفقازي) علت نيش زدن زيادشان در اين است كه هيچ فعاليت علمي براي موم آن

ته و تمام با زنبورهاي وحشي فرق زيادي نداش اي موجود در روستاهاي ايران عملاعمل نيامده و زنبورهبهتر كردن نژادشان به

   . (Somerville, 2005) دهندها را از خود نشان ميحالات آن

ين براي يك حشره بستگي به يين وجود دارد و ارزش هر پروتيغذايي به صورت پروتاسيدهاي آمينه معمولا در جيره

ها به قدرت يا توانايي هضم آن ايطور قابل ملاحظهها بهينياسيدهاي آمينه آن و قابليت هضم آن توسط حشره دارد. اندازه پروت

يك اسيدآمينه حلقوي است كه خاصيت جذب نوري دارد و حداكثر  2.تريپتوفان)DeGroot,1953( توسط حشره بستگي دارد

تريپتوفان تحت اثر آنزيم تريپتوفان پيرولاز كه كوآنزيم آن  باشد.مي نانومتر (ماوراي بنفش) 280جذب نوري آن در طول موج 

هاي غذايي و تهيه جيره، داشتن اطلاعات شود وجهت تنظيم جيره(هم) مي باشد به فرميل سينورين تبديل مياز مشتقات 

اسيدآمينه تريپتوفان يك پيش ماده جهت  .)DeGroot,1953( آمينه ضروري بسيار مهم استدرباره نيازهاي حيوان به اسيدهاي

هاي روده پرندگان به اندل، اندوكسيل، بخشي از آن توسط باكتري دهنده عصبي است كهكه يك انتقال 3شدن سروتونينساخته

       شود و درصدي نيز تبديل به سروتونيناندوكسيل سولفات، اسكاتول و اسكاتوكسيل تجزيه شده و از راه مدفوع دفع مي

  .(Fernandez &Aoyag,2000) شودمي

عنوان مثال ها به عهده دارد، بهنشان داد كه تريپتوفان نقش كليدي در متابوليسم جوجه 1998در سال  Patersonآزمايشات 

داشتند،  1990و همكاران در سال  Leoاي كه باشد. در مطالعهتبديل به نياسين شده و پيش ماده توليد سروتونين و ملاتونين مي

هفتگي  20تا  10ر قابل توجهي رفتار نوك زدن پرخاشگرانه را در سن طواستفاده ازمكمل تريپتوفان در غذاي پرندگان به

ها انجام شد مشخص گرديد  اي از ماهيبر روي دسته2007 و همكاران در سال  Terraدر آزمايشي كه توسط كاهش داد.

ان تا حدي موثرتر از تريپتوفL-ها كاهش مي دهد. را در ماهي 4استفاده از تريپتوفان در جيره غذايي، ميزان همنوع خواري

              كندهاي گوشتي عمل ميملاتونين در كاهش آفلاتوكسين و اثرات آن در سركوب سيستم ايمني و كاهش رشد جوحه

)  .(Patil, et al., 2013   

                                                           
1.Apis mellifera meda 

2.Tryptophan 

3.5-Hydroxy tryptamine 

4.Cannibalism 
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Rosa  را هاي گوشتي هاي استرسي جوجهاي بر روي رشد و واكنش، تاثيرات تريپتوفان جيره 2001وهمكاران در سال

مصرف  در نتيجه افزايش وزن بدن، هاي گوشتي كه جيره ناكافي تريپتوفان را تغذيه كردند،مورد بررسي قرار دادند.جوجه

كه سطح تريپتوفان  دهد هنگامينشان مي 2009در سال Terron مطالعات .خوراك و ضريب تبديل كم و ناچيزي را نشان دادند

كه در ابتدا طوريدهد، بهازدهي غذا و وزن بدن زنبورهاي كارگر،نوساناتي را نشان مييابد، بافزايش مي mg/l14000 تا 9000از

در يك كلني زنبورعسل، ميانگين  .يابدتريپتوفان به بالاترين حد رسيده و سپس كاهش مي mg/l11000افزايش و در مقدار 

دهد كه طول زندگي زنبورهاي كارگر در نشان مياگرچه نتايج  روز تخمين زده شد. 35طول زندگي زنبورهاي كارگر تقريبا 

 ها كاهش يافت. شرايط آزمايشگاهي كوتاهتربوده و با افزايش تعداد روزها، نرخ زنده ماندن در همه گروه

         زدايي و فعال نمودنهدف از اين تحقيق، با توجه به اثرات مثبت شناخته شده تريپتوفان در رشد و تكامل، مسموميت

منظور بررسي ، اين تحقيق به(Jurgen,2008) هيدروكسي تريپتامين )در زنبور عسل5-ي كليدي موثر بر توليد سروتونين (هاژن

                           هاي زنبور عسل ايرانيعملكرد و جمعيت كلني هاي غني شده با تريپتوفان بر كاهش رفتاردفاعي،اثر شربت

) Apis mellifera meda( .انجام گرفت 

  

  هامواد و روش

كيلومتري  30انجام شد. محل اجراي آزمايش در منطقه بويين زهرا واقع در  1394در تابستان  اين آزمايش در طي دوماه و

كندو كه در هر كندو  25تكرار در  5سطح تيماري در  5اين آزمايش با  .ساوه در اراضي يكي از زنبورداران منطقه اجرا گرديد

  قرار گرفت. گروه موردآزمايش 5زنبور كارگر بود، انجام شد.در اين طرح  2000هر قاب  قاب و 10

  ها شامل موارد زير بودند: گروه

  و بدون افزودن تريپتوفان)  1:1تيمار شاهد(شربت ساكارز -. گروه الف 1

  گرم تريپتوفان در هر ليتر شربت ساكارزميلي 750 –.گروه ب 2

  تريپتوفان در هر ليتر شربت ساكارز گرمميلي1500–. گروه ج 3

 گرم تريپتوفان در هر ليتر شربت ساكارزميلي 2250 -. گروه د4

  گرم تريپتوفان در هر ليتر شربت ساكارزميلي 3000–. گروه ه 5

ظهر انجام  12صبح الي  9بعد از ظهرو ركوردگيري از ساعت  5اي دو بار در ساعت تغذيه زنبورها در اين تحقيق، هفته

 ثبت گرديد.شد. اطلاعاتي شامل جمعيت كلني، توليد عسل و رفتاردفاعي (تعداد نيش در دقيقه) مي

تكرار و جهت به حداقل رساندن خطاي ژنتيكي آزمايش روي  5تيمار با  5اين پژوهش در قالب طرح كاملا تصادفي در 

  آماري زير انجام شد:هاي هم سن خواهري از نژاد مدا و با مدل هاي هم جمعيت و با ملكهكلني
Yij = µ + Ti  + Eij  

  

Yij= مقدار مشاهده مربوط به تيمارi  در بلوكj 

=µميانگين جامعه  
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=Ti اثرتيمار 

=j =i}5،4،3،2،1{ 

=Eij خطاي آزمايش 

استفاده شد.  SASافزار آماري ها از نرمو براي تجزيه و تحليل داده Excel افزار ها از نرمطور كلي براي ذخيره دادهبه 

  اي دانكن با يكديگر مقايسه شدند.ها نيز به روش آزمون چند دامنهميانگين

  

  نتايج

  توليد عسل-1

گرم تريپتوفان در ليتر، ميلي 2250مقايسه ميانگين توليد عسل در بين تيمارها نشان داد كه ميزان برداشت عسل در تيمار 

هاي تغذيه شده با شربت حاوي تريپتوفان ميزان توليد عسل بيشتري را گروهبيشترين توليد عسل را داشته است .ضمنا همگي 

گرم تريپتوفان در ليتر افت شديد توليد عسل را ميلي 3000اما در سطح  .p<0/05)( نسبت به گروه شاهد نشان داده است

ترين توليد عسل مربوط به تيمار ييندهد. پابا گروه شاهد نشان مي p<0/05)( داريكه اختلاف معنيطوريكنيم به مشاهده مي

گرم تريپتوفان در ميلي 2250دهد عدم استفاده از تريپتوفان باعث توليد كم عسل شده است. در سطح شاهد بود كه نشان مي

را  توان گفت دراين آزمايش، بهترين نتيجه شود ؛ لذا مييابد ميزان توليد عسل بيشتر ميليتر زماني كه رفتاردفاعي كاهش مي

). با توجه به اثر سطح تريپتوفان بر عملكرد زنبورهاي عسل، نتايج مشاهده شده با نتايج حاصل از 2است (جدول  داده نشان

  همخواني دارد. 2009و همكارانش در سال  Kang، 1979و همكارانش درسال  Atallah مطالعات

  

  

 
 جدول آناليز واريانس -1جدول

Table 1- ANOVA 

Resources Resources DF Sum of 

Squaes 

F(Value) Significant level CV 

production of honey Treatment 4 9/215 68/11 0001/0 28 

 Error 16 9/73    

 Corrected Total 20 9/289    

defensive behavior(Sting minutes)  Treatment 4 42/36 87/24 0001/0 22 

 Error 16 85/5    

 Corrected Total 20 28/42    

Population(Frame) Treatment 4 7/79 88/42 0001/0 11 

 Error 20 3/9    

 Corrected Total 24 06/89    
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 رفتار دفاعي - 2

هاي تغذيه شده  كاهش شديد رفتار دفاعي در تمام گروه  دهنده مقايسه ميانگين بين تيمارها در خصوص رفتار دفاعي نشان

دار نيست اما كليه سطوح به كار رفته، برتري كه اين اختلاف در بين سطوح مختلف تريپتوفان معني طوريتريپتوفان است؛ به با

 كه بر روي خوكچه انجام شده است، 2012در سال  Shen) كه با نتايج 2دهد (جدول داري نسبت به گروه شاهد نشان مي معني

گرم تريپتوفان در ليتر بالاترين توليد عسل ميلي 2250اثر خود را گذاشته و چون در سطح  در مجموع تريپتوفان همخواني دارد.

       يدينتايج ساير گزارشات نيز اين روند بر رفتار دفاعي را تا باشد.را داشته در نتيجه اين سطح بهترين تريپتوفان در ليتر مي

  ).Rosa etal , 2001; Farhud etal , 2008(كنند مي

  

  جمعيت (قاب) - 3

گرم تريپتوفان در ليتر تغذيه ميلي 2250مقايسه ميانگين جمعيت در بين تيمارها نشان داد كه گروهي كه با شربت حاوي 

شود داري كاهش يافت كه احتمالا به ميزان اضافي تريپتوفان به كار رفته مربوط ميطور معنيشدند نسبت به گروه شاهد به

(P<0.05). اما گذارددهند كه كاربرد تريپتوفان اثرات متفاوتي را بر روي جمعيت بر اساس قاب ميبرخي مطالعات نشان مي .

ها با اضافه شدن تريپتوفان باعث يك استرس اوليه زنبورهاشده و به همين رسد تغيير در رژيم تغذيه كمكي كلنيبه نظر مي

شود و در نتيجه گذاري زنبور هاي نر ميريك زنبورهاي كارگر به تخمدليل جمعيت كاهش نشان داده است و منجر به تح

) افزايش جمعيت مربوط به تغذيه تحريكي خوب براي كارگرها است كه نهايتا 2(جدول  شودباعث كاهش توليد عسل مي

  ندكنشود، نتايج ساير گزارشات نيز اين روند بر كاهش جمعيت را تائيد ميگذاري ملكه ميمنجر به تخم

Dawes,2009).( باشد ،هر چند كه تريپتوفان با توجه به تاثير مهم تريپتوفان بر بهبود عملكرد رشد اين نتايج قابل تائيد مي

مقايسه  -2جدول  شود و تنها بر توليد عسل موثر بوده است.تاثيري روي جمعيت نداشته و منجر به كاهش جمعيت مي

  دهد. تيمارها را نشان ميميانگين صفات مورد بررسي در بين 

 
 مقايسه ميانگين صفات مورد بررسي در بين تيمارها -2جدول 

Table 2- mean  Comparison of the  traits between treatments 

population(*Frame)  production of honey  

(Kg/ 2 months)  

defensive behavior 

(Sting minutes) 

Treatment 

(Mg  tryptophan/ liter)  

5/4a 4/2c 16a 0 

5b 8/5b 2b 750 

4/8b 10/2ab 2b 1500 

4/6b 12/66a 0/6b 2250 

5b 4/6c 0/4b 3000 

0/3 0/96 0/26 Standard error of the 

mean 

 باشد.زنبور كارگر مي 1500*هر قاب شامل 

  .(P<0.05)باشددار ميمشترك معنيهاي داراي حروف غير در هر صفت تنها اختلاف بين ميانگين
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  بحث

در اين تحقيق كه براي تعيين بهترين سطح تريپتوفان جهت كاهش رفتارهاي  )2دست آمده (جدول هبا توجه به نتايج ب

كمترين گرم تريپتوفان در ليتر بالاترين توليد عسل و ميلي 2250دفاعي در زنبور عسل انجام گرديد، استفاده از سطح تريپتوفان 

(نيش در دقيقه) كاسته شده و تحريك  رفتاردفاعي را ايجاد كرد. با افزايش ميزان تريپتوفان خوراكي فركانس رفتار پرخاشگرانه

زنبور نيز كم شد و برعكس با كاهش ميزان تريپتوفان جيره، ميزان بروز رفتارهاي پرخاشگرانه و هيجاني افزايش يافت كه به 

       باشد كه تاثيرهاي عصبي) سروتونين مغزي مي(انتقال دهنده ر تريپتوفان بر توليد نوروترنسميتررسد در اثر تاثينظر مي

دهد كه تريپتوفان در كاهش نتايج اين مطالعه نشان مي (Koopmans,2009) . نمايدبخشي نوروترنسميتر را تاييد ميآرام

 طيور و خوك انجام شده است مطابقت دارد  ،اتي كه بر روي ماهينتايج اين آزمايش با مطالع رفتارهاي دفاعي دخالت دارد،

 )Terjesen et al,2006 ،.Koopmans et al,2009.(  

  در براي مثال، اند. مطالعات زيادي تاثير اسيدهاي آمينه مختلف را روي رفتار زنبورهاي عسل مورد بررسي قرار داده

. اين مطالعات  روي رفتارهاي دفاعي زنبورهاي عسل مورد بررسي قرار گرفت اي نقش سروتونين،تريپتوفان و كينورنين مطالعه

 & Lopatina)( گردد  نشان داد سروتونين و تريپتوفان موجب كاهش و كينورنين باعث تحريك رفتارهاي دفاعي مي

Dolotovskaya, 1984 . 

رسد اين سطح گرم تريپتوفان درليتر به نظر ميميلي 2250دار توليد عسل مربوط به شربت حاوي با توجه به افزايش معني

كارگيري تريپتوفان باعث هترين عملكرد را در اين آزمايش به همراه داشته است. بها، مناسباز تريپتوفان افزوده شده به شربت

تواند استرس مي، ضمنا كاهش رفتار دفاعي و شود گرم تريپتوفان در ليتر ميميلي 1500افزايش توليد عسل در مقدار مصرفي

 2012و همكاران در سال Shenباعث آرامش و توليد بيشتر عسل شود و نتايج حاصل از اين تحقيق با مطالعات حاصل از 

 مطابقت دارد. 

پي بردند كه مقاديرمختلف تريپتوفان بر نرخ زنده ماندني  انجام دادند، 2015و همكاران در سال Fegkuiاي كه  در مطالعه

برسيستم ايمني  ها، تواند با تغيير عملكرد آنتي اكسيدان گذارد. مطالعات نشان داده است كه تريپتوفان مي كارگر اثر ميزنبورهاي 

هاي آزاد را حذف و  تواند راديكال مي HT-5.كند مي را سنتز  HT-5تاثيرگذارد.براي مثال تريپتوفان با هيدروكسيله شدن،

 .Terron et al. 2009, Wen et alو به اين ترتيب سيستم ايمني بدن را تقويت نمايد ( محصولات سوپراكسيد را مهارنمايد

2014.(  

گذارد.ذخاير پروتئين حشرات براي رشد هلومتابولوس ين بدن روي رشد و تكامل جانوران تاثير مييميزان ذخاير پروت

تواند در سنتز پروتئين در كبد  كه تريپتوفان مي. مطالعات زيادي نشان داده است )Haunerland et al ; 1996( ضروري است

بردند انجام دادند، پي 2015و همكاران درسال  Fengkuiاي كه  ). درمطالعهPastuszewska et al ; 2007( پستانداران تاثير گذارد

ف تريپتوفان متفاوت است. تواند سنتز پروتئين در زنبورهاي عسل را تنظيم نمايد و اين تنظيم با سطوح متخل كه تريپتوفان مي

با در نظرگرفتن رشد و تكامل  ين نشان داد.بنابراين،يتري را در سنتز پروت تريپتوفان تاثير قويmg/l11000در اين مطالعه 

  باشد. تريپتوفان مقدار مناسبي براي زنبورهاي كارگر ميmg/l11000زنبورها، 
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 ند بر رفتار زنبورهاي كارگر،طول دوره زندگي،چرخه توليدمثل،توا مي )HT-5(مطالعات نشان داده است كه سروتونين 

بر  HT-5هاي  از طريق متصل شدن به پذيرنده HT-5عملكردآنتي توكسين و سطح پرخاشگري تاثير گذارد.تريپتوفان همراه با 

 سروتونين)،  1(گيرنده  HT1R-5شامل  A. melliferaهاي اصلي در زنبور عسل  پذيرنده گذارد. عملكرد فيزيولوژيكي تاثير مي

5-HT2aRگيرنده)a2، (5 سروتونين-HT2bR گيرنده)b2 و (5 سروتونين-HT7Rگيرنده)براي زنبورهاي  باشد. سروتونين) مي7

-5اگرچه عملكرد  حافظه و رفتار فتوتاكسيك نقش دارد. قدرت بويايي،يادگيري، در ابتدا در بينايي، HT-5 1  پذيرنده كارگر،

HT2aR ،5-HT2bR   5و-HT7R به درستي به اثبات نرسيده است (Thamm,2010).  مطالعات نشان داد كه سطوح تريپتوفان

 mg/lكه سطوح تريپتوفان بهمطالعات نشان داد هنگامي )زنبورهاي كارگر تاثير دارد.ADFIغذا روي مصرف روزانه غذا (

   .(Tierney,2001)نسبت به سطوح ديگر ميزان بالاتري دارد  ADFIبرسد، ميزان  11000

  

 گيري نتيجه

ميلي گرم تريپتوفان در ليتر بالاترين توليد عسل و  2250نتايج حاصل از اين تحقيق نشان داد كه استفاده از سطح تريپتوفان 

 1500يش توليد عسل در مقدار مصرفي كارگيري تريپتوفان باعث افزاههمچنين ب كمترين رفتار دفاعي را ايجاد كرده است.

تواند . تريپتوفان در كاهش رفتارهاي دفاعي دخالت دارد و كاهش رفتار دفاعي و استرس ميشود گرم تريپتوفان در ليتر ميميلي

رسداين سطح عنوان يك محصول درجه يك به نظر ميباعث آرامش و توليد بيشتر عسل شود. با توجه به ارزش ويژه عسل به

است .ضمن اينكه رفتار دفاعي در ترين عملكرد را در آزمايش به همراه داشتهاز تريپتوفان افزوده شده به جيره مناسب

داري طور بسيار معنيبه زنبورهاي كارگر (تعداد نيش دردقيقه) كه با اين سطح تريپتوفان تغذيه شدند نسبت به گروه شاهد،

گرم تريپتوفان درليترنسبت به گروه ميلي 2250وهاي تغذيه شده با شربت حاوي ) اما جمعيت كندP<0/01( كاهش نشان داد

 ) نشان داد. لذا به كار گرفتن اين سطح از تريپتوفان نياز به تحقيقات بيشتري دارد.P<0/05( دارشاهد ،كاهش معني

بيشتري با  شود كه سطوحيبا توجه به كاهش قابل توجه جمعيت در زنبورهاي كه تريپتوفان دريافت كردند پيشنهاد م

شود در ادامه تحقيقات پيرامون اثر سطوح همچنين توصيه مي فواصل كمتر در تغذيه كمكي نيز مورد بررسي قرار گيرد.

هاي پاتولوژي قرار گيرند تا دقيقا علت تلفات مشخص شود. بررسي استفاده  زنبورهاي تلف شده مورد بررسي تريپتوفان،

  ملكرد ايمني.ازملاتونين برسيستم ع

استفاده از تريپتوفان شود كه با توجه به تاثير منفي درجمعيت كلني در زنبورهاي كه تريپتوفان دريافت كردند پيشنهاد مي

  مورد آزمايش قرار گيرد.  cهمراه با ويتامين

 

  سپاسگزاري

  نمايم.تريپتوفان اين پژوهش تشكر ميL–مين ااز شركت اونيك به خاطر ت
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Abstract 

This study conducted to evaluate the effects of L- Tryptophan on performance and defensive 

behavior of honeybees (Apis mellifera meda L.). For this purpose, in a completely randomized design 

experiment; 25 beehives with same population and same aged half sib queens of Meda breed were 

randomly distributed in to five treatments and five replications so that each experimental unit were 

consist of 20000 boxes. Five experimental groups were containing bees nourished by syrups with 0, 

750, 1500, 2250 and 3000 mg/litter L-Tryptophan for 2 months.  

The honey production measured and defensive behavior evaluation by installing a black leather bull 

in front of each boxes and counting stringed points on it per minute. 

 The results of Duncan’s test showed that the most of honey production related to bees fed syrup 

containing 2250 mg/litter L-tryptophan and in this treatment defensive behavior were significantly 

lower (P<0/01) than bees that did’nt consume tryptophan. However, population significantly decreased 

(P<0/05) in bees fed syrup containing 2250 mg/litter L-tryptophan comparing with bee’s did’nt 

consume tryptophan. 
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