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  چكيده 
از جمله   Habrobracon  hebetorترين آفات در خاورميانه است. زنبوركرم غوزه پنبه و كرم پيله خوار نخود از مهم

شود. در اين پژوهش تاثير ذخيره هاي مهم كه در بسياري از نقاط كشور براي كنترل آفات تكثير و رها سازي ميپارازيتوئيد

از جمله درصد پارازيتيسم، توليد مثل، درصد نرزايي و طول عمر  پارامترهاي هاي زيستي اين زنبورسازي در سرما روي 

روز، روي زنبورها در شرايط آزمايشگاهي  25، 20، 15،  10،  5هاي درجه سلسيوس در ذخيره سازي به مدت 5در دماي 

درجه سلسيوس، رطوبت نسبي   26در شرايط دمايي   Anagasta kuehnilla (Zeller)روزه پروانه بيدآرد 30بر لاروهاي 

ساعت تاريكي مورد بررسي قرار گرفت. بر اساس نتايج  بيشترين   8ساعت روشنايي و  16درصد و دوره نوري  60 5±

روز)  60/7عدد زنبور نر و ماده كامل)، طول عمر بالغين ( 28/  20درصد)، توليدمثل ( 98/  67ميزان درصد پارازيتيسم (

داري نشان داد. همچنين هاي ذخيره سازي اختلاف معنيروز مشاهده شد كه با ساير زمان 5ذخيره سازي به مدت در 

داري مشاهده نشد. اين نتايج ها بي تاثير و اختلاف معنيها نشان داد مدت زمان ذخيره سازي روي درصد نرزايي دادهداده

   H. hebetorايط مطلوب تري براي پرورش و توليد انبوه زنبورروز شر 5حاكي از آن است ذخيره سازي در مدت زمان 

  كند و در افزايش عملكرد اين عامل كنترل بيولوژيك در كنترل آفات اهميت زيادي دارد.فراهم مي

  

 پارامترهاي زيستي،  ذخيره سازي در سرما  ،Habrobracon hebetor:  كليدي هايواژه
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   مقدمه

هاي مهم در كنترل بيولوژيك است كه عليه لارو بسياري از پارازيتوئيد، يكيHabrobracon hebetorزنبور پارازيتوئيد 

 ,.Balevski , 1984; Keever et al (گيرد مورد استفاده قرار مي Pyralidaeو  Noctuidaeازآفات به ويژه حشرات خانواده

آوري و گزارش از ورامين جمع 1961در سال  Farahbakhsh. اين زنبور پارازيتوئيد از ايران براي اولين بار، توسط )1986

باشد كه پس از نيش زدن ده ي ميزبان ميشده است، اين زنبور حشره اي همه جازي، پارازيتوئيد خارجي و فلج كنن

 ,Hagastrum & Smittle (كند لاروهاي سنين بالاي ميزبان، آن ها را با تزريق سم فلج كرده و روي آن ها تخم ريزي مي

1978; Johnson et al., 2000( حفاظت مؤثر از دشمنان طبيعي استقرار يافته، براي موفقيت كنترل بيولوژيكي، يك .

دو سوم مبارزات بيولوژيكي موفق عليه آفات به وسيله پارازيتوئيدهاي ، )Vanlenteren, 1981(اسي است ضرورت اس

  .Whitfield, 1998, 1992)(راسته بال غشائيان انجام شده است 

سازي زنبورهاي پارازيتوئيد تخم و عنوان مكمل رهابه H. hebetorهاي كنترل بيولوژيك آفات زنبور در برنامه

 ,.Tuerxum et al., 2006  Kurdov, 1981; Nadykta et al(گيرد پارازيتوئيد سنين پايين لاروي مورد استفاده قرار مي

هاي كنترل  در برنامهباشد، يابي به اين هدف ميهاي مؤثر در دستكنترل بيولوژيكي آفات يكي از روشو  );1999

سازي زنبورهاي پارازيتوئيد تخم و پارازيتوئيد سنين پايين لاروي رهابه عنوان مكمل  H. hebetorبيولوژيك آفات زنبور 

، اين زنبور فصل زمستان را )Tuerxum et al., 2006; Kurdov1981; Nadykta et al., 1999(گيرد مورد استفاده قرار مي

يد انبوه از اهميت زيادي هاي ذخيره سازي براي تول. بنابراين، توسعه روش)Huang, 1986(كند صورت بالغ سپري ميبه

  . )Tezze & Botto, 2004; Leopold, 1998(برخوردار است 

در شرايط نگهداري در سرما علاوه بر درجه حرارت، مدت زمان قرار گرفتن در معرض سرما نيز از اجزاي ضروري 

ه تعريف شده است  عنوان يك عامل تعيين كنندكه قرار گرفتن در معرض سرما بهطوريباشد، بهبقاي حشرات مي

)Kostal et al ., 2004 .( هاي كنترل تواند ابزار ارزشمندي براي پرورش انبوه حشرات مفيد در برنامهنگهداري در سرما مي

عنوان يك ابزار ارزشمند براي پرورش انبوه عوامل كنترل بيولوژيك در نظر گرفته شده بيولوژيك باشد، سردخانه همواره به

، نشان داد بقاء حشرات در معرض دماهاي پايين 1991و همكاران در سال   Baleطبق گزارشات ).Leopold, 1998(است 

ها در تحمل سردي و درجه حرارت و مدت زمان قرار گرفتن در معرض سرما دارد. اثرات ثبت شده بستگي به توانايي آن

جه است. نتايج حاصل از اين مطالعات نشان به وسيله ذخيره سازي در سرما بر عملكرد دشمنان طبيعي حشرات قابل تو

 & Forrester & Nakama, 2002; Tezze(توان دركوتاه مدت ذخيره كرد دهد كه بيشتر دشمنان طبيعي حشرات را ميمي

Botto, 2004; Pitcher, 2002(هاي ذخيره سازي براي توليد انبوه ازاهميت زيادي برخوردار است . بنابراين،توسعه روش

Tezze & Botto, 2004; Leopold, 1998)(همچنين حشرات نر در مقايسه با حشرات ماده طول عمر كوتاه داشتند .  

)Qiue et al., 2006( روز  90درجه سلسيوس،  5-8. طول عمر حشرات بالغ اين زنبور در شرايط آزمايشگاهي در دماي

ماه افزايش داد كه ابتدا بايد  5توان تا مدت را مي تعيين شده كه براي ذخيره سازي در صورت تغذيه با محلول قندي، اين

 15ساعت تاريكي در دماي  8درجه سلسيوس و  25ساعت روشنايي و در دماي  16زنبور بالغ را در دوره هاي نوري 

  .)Kurbanov & Kuliev, 1984(روز نگهداري كرد تا به دياپوز برود  7درجه سلسيوس به مدت 

اند. حداكثر طول عمر                ات بالغ بيشتر از وقتي است كه در دماي بالا بودهدر دماي پايين طول عمر حشر

، بقاء حشرات در معرض دماهاي پايين )Qiue et al., 2006(درجه سلسيوس ثبت شده است  15هاي بالغ در دماي ماده

معرض سرما دارد، بنابراين مرحله  بستگي به توانايي آن ها در تحمل سردي و درجه حرارت ومدت زمان قرار گرفتن در
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تواند خود را با دماهاي و مي )Johnson et al., 2000b(باشد ميبالغ اين زنبور يك مرحله مناسب تر براي ذخيره سازي 

،  هدف از انجام اين تحقيق، تعيين درصد پاازيتيسم، توليدمثل، درصد نرزايي )Franqui, 1995(پايين و سرد تطبيق دهد 

دست آوردن دررابطه با اثر ذخيره سازي در سرما از زمان توليد تا زمان رهاسازي است به  H. hebetorوطول عمر زنبور 

ين عامل كنترل بيولوژيك در كنترل رسد و در افزايش عملكرد اچنين اطلاعاتي در پرورش انبوه اين حشره مفيد به نظر مي

هاي كنترل بيولوژيك عليه كرم غوزه پنبه و آفات اهميت زيادي دارد. اين زنبور در حال حاضر در سطح وسيع در برنامه

  .   )Albes et al .,1977;Attaran,1996(گيرد كرم پيله خوار نخود مورد استفاده قرار مي

  

  ها مواد و روش

  اي آردمديترانهپره پرورش شب
شناسي دانشكده كشاورزي لرستان تهيه گرديد، اين حشره در آزمايشگاه با استفاده از پروانه آرد از آزمايشگاه حشره

هاي بيد آرد به سن لازم رسيده براي روز بيشتر لاروهاي پروانه 30مخلوط آرد و سبوس پرورش داده شد پس از گذشت 

آوري تا زمان صورت روزانه جمعمحيط پرورش گذاشته تا به مرحله بلوغ برسند سپس بهتكثير اين ميزبان واسط را در 

  استفاده در شرايط يخچال نگهداري شدند.

   H.hebetorپرورش زنبور 

آوري و براي انجام جمع 1392زنبور براكون از مزارع نخود شهرستان خرم آباد در زمان ظهور در فصل بهار سال 

طور عدد لارو مناسب ميزبان واسط به 30اه منتقل شد. براي پرورش زنبور روي كاغذ صافي تعداد آزمايشات به آزمايشگ

صورت وارونه روي لاروهاي عدد زنبور نر) به 8عدد زنبور ماده و 12يكنواخت قرار داده و ليوان پلاستيكي حاوي زنبور (

طور روزانه لاروهاي ايش، انتقال داده شدند. بهميزبان واسط قرار داده شد. سپس زنبورهاي جدا شده درون ظروف آزم

روز انجام و پس از  10ميزبان عوض شده و لاروهاي سالم غير پارازيته در اختيار زنبورها قرار داده شد. اين كار به مدت 

لاروهاي آن به علت عدم پارازيته كردن اين زنبور ها، زنبور تازه متولد شده يك روزه به جاي آن ها جايگزين شد، سپس 

  هاي مخصوص نگهداري تا به شفيره تبديل شدند. پارازيته شده روي قفسه

  اثرمدت زمان ذخيره سازي در سرما روي پارازيتيسم  و طول عمرزنبور براكون 

هاي حاوي طور يكنواخت قرار داده و ليوانآرد روي كاغذ صافي به عدد لارو شب پره 30بررسي تعداد در اين 

ها با توري نازك پوشانده شده را به صورت وارونه روي نر) كه درب آن 8ماده و  12ور براكون (عدد زنب 20زنبور

هاي حاوي زنبور حذف و تعداد لاروهاي فلج شده يا پارازيته ساعت ليوان 48لاروهاي ميزبان قرار داده بعداز گذشت 

وي لاروهاي پارازيته شده در شرايط شده در هر تكرار شمارش و درصد پارازيتيسم محاسبه شد.سپس كاغذهاي حا

ها محاسبه شد تا مرگ آخرين زنبور آزمايشگاهي قرار داده شد تا زمان ظهور حشرات كامل هر روز ميزان مرگ و مير آن

و  20، 15، 10، 5نرو ماده در هر تكرار به عنوان طول عمر زنبورها محاسبه شد . اين آزمايش براي زنبورهايي كه به مدت 

  درجه نگهداري شده بودند نيز محاسبه و با يكديگر مقايسه شدند.  5تا  4در شرايط سردخانه در دماي روز  25

  اثر مدت زمان ذخيره سازي در سرما روي نرزايي و توليدمثل زنبور براكون 

 شد، پس ازنر) قرار داده  8ماده و  12عدد زنبور ( 20پره آرد در اختيار عدد لارو شب 30مانند آزمايش قبل تعداد 

هاي حاوي زنبور حذف و كاغذهاي حاوي لاروهاي پارازيته شده تا زمان ظهور تمام حشرات ساعت ليوان 48گذشت 
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كامل در شرايط آزمايشگاهي قرار گرفتند، سپس با شمارش تعداد زنبورهاي نر و ماده خارج شده اثر ذخيره سازي روي 

عدد زنبور براكون  20شده در محيط پرورش قرار داده، سپس تعداد  ميزان نرزايي بررسي شد در ادامه زنبورهاي خارج

ساعت زنبورها حذف و كاغذ حاوي لاروهاي  48نر) جداسازي  در اختيار لارهاي ميزبان قرار داده پس از  8ماده و  12(

مام زنبورهاي نر و پارازيته شده تا زمان ظهور تمام حشرات كامل در شرايط آزمايشگاهي قرار داده شد و پس از شمارش ت

روز در  25، 20، 15، 10، 5ي خارج شده، توليد مثل محاسبه گرديد. مانند آزمايش قبل براي زنبورهايي كه به مدت ماده

  شرايط سردخانه نگهداري شده بودند نيز محاسبه و با هم مقايسه شدند.

  

  ها تجزيه وتحليل داده

تصادفي با پنج تكرار انجام شد. داده هاي مربوط به درصد وط به تيمارها در قالب طرح كاملا هاي مربآزمايش

با   SAS 9.1ها با نرم افزارنرمال شدند سپس مقايسه ميانگين  Arc Sinپارازيتيسم و نرزايي قبل از تجزيه آماري با تبديل 

  استفاده ازآزمون دانكن انجام شد.

  

  نتايج و بحث 

هاي ذخيره سازي در ها بين درصد پارازيتيسم بين زنبورها در مدت زمانيج جدول تجزيه واريانس دادهبر اساس نتا

. طبق نتايج بيشترين درصد  (df=4,20; F=5.06; P<0.01) داري وجود داشتسطح احتمال يك درصد خطا اختلاف معني

شد  %) مشاهده33/91روز ( 25ازي به مدت س%) و كمترين ذخيره67/98روز ( 5پارازيتيسم در ذخيره سازي به مدت 

  ).1(جدول 

گراد سير نزولي داشت درجه سانتي 5روز در دماي  25به  5درصد پارازيتيسم با افزايش مدت زمان ذخيره سازي از 

در روز ذخيره سازي  25اما با اين حال اين عامل كنترل بيولوژيك در اين شرايط نيز توان پارازيتيسم قابل قبولي پس از 

سازي را عامل مهمي افزايش مدت زمان ذخيره 2011و همكارانش در سال   Chenهادرجه را داشت ، طبق بررسي 5دماي 

اند. علت اين مسئله را كاهش توان پارازيتيسم در كاهش درصد پارازيتيسم، كاهش طول عمر و توليد مثل زنبورهاي دانسته

اند. همچنين طول عمر زنبور هاي  مثلي عنوان كرده زنبورها از نظر توليدزنبور و همچنين كاهش طول عمر را فعال بودن 

H. hebetor درجه سلسيوس سير نزولي داشت، اين مقادير  5روز در دماي  25به  5سازي از با افزايش مدت زمان ذخيره

حشرات بالغ اين روز كاهش يافت طول عمر  25درصد ، در مدت  00/5درصد، به  60/7 روز از 5ترتيب در مدت به

روز تعين شده كه براي ذخيره سازي در صورت  90درجه سلسيوس بيش از  5- 8زنبور در شرايط آزمايشگاهي در دماي 

  ).Hung et al ., 1986(ماه افزايش داد  5تغذيه از محلول شكر، اين مدت را مي توان تا 

تواند به علت اختلاف در شرايط پرورش از لحاظ دياپوز مي  Huangعلت اختلاف نتايج بررسي حاضر با نتايج 

تواند شباهت داشته باشد، زيرا مي 1995درسال  Franquiزنبورها رخ داده باشد. همچنين نتايج بررسي حاضر به نتايج 

زنبور فصل  سازي نيز مد نظر قرار گيرد. ايندهند درصورتي كه مدت زمان ذخيرهبالغين خود را به دماهاي پايين تطبيق مي

در دماي پايين طول عمر حشرات بالغ بيشتر از وقتي است كه دماي )، Huang, 1986(كند صورت بالغ سپري ميزمستان به

گراد ثبت شده است. همچنين حشرات نر در مقايسه درجه سانتي 15اند. حداكثر طول عمر ماده هاي بالغ در دماي بالا بوده

 ,.Qiue et al(اشتند. نتايج بررسي حاصل با نتايج پژوهشگران نامبرده هماهنگي داشت با حشرات ماده طول عمر كمتري د
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تواند خود را با دماهاي پايين باشد و مي، بنابراين مرحله بالغ اين زنبور يك مرحله مناسب تر براي ذخيره سازي مي)2006

نشان داد طول عمر زنبور با افزايش مدت زمان ها بررسي  Franqui,1995;Jonson et al., 2000).( و سرد تطبيق دهد

  ).(df=4,20; F=3.13; P>0.01داري بين تيمارها نشان داد ذخيره سازي اختلاف معني

  

روي  H. hebetor پارامترهاي زيستي درصد پارازيتيسم ، طول عمر، توليد مثل و نرزايي زنبور پارازيتوئيد  SE±ميانگين  _1جدول 

G.mellonella يط آزمايشگاهيتحت شرا  
Table 1- Means parameters ±SE percentage Parasitism, adults longevity, reproduction and adults longevity male percentage of 

H.hebetor  in laboratory condition on G.mellonella 
Longivity 

(day)  
Mal %  Number of adult 

wasps  % Parasitism  Period of                

time (day)  
7/60±0/87a  49/28±2/68a 28/20±2/99a 98/67±0/82a  5 

7/40±0/24a 26/57±7/39a  12/20±5/94b 1/25a97/33± 10 

6/40± 0/75ab  31/62±6/07a 9/20±1/50b ±1/33ab95/33  15  
5/20±0/73b 26/51±6/82a 8/40±2/50b 1/05bc95/33± 20 

5/00±0/63b 26/40±7/44a 8/00± 1/34b  1/3c±91/33 25  
Means followed by the same letter in column are not significantly defferent at 5% probability level. 

 

روي ميزان توليد مثل در بين تيمارهاي مورد بررسي   H.hebetorهاي حاصل از اثر ذخيره سازي براساس نتايج داده

درجه  5كه بيشترين درصد توليد مثل زنبور در دماي  (df=4,20; F=6.69; P>0.01 ).اختلاف معني داري مشاهده شد 

) درصد و كمترين درصد توليد مثل در ذخيره  28روز به مقدار(  5سلسيوس مربوط به ذخيره سازي آن ها در مدت 

 5درصد) بوده است. طبق نتايج با افزايش مدت زمان ذخيره سازي زنبورهاي براكون در دماي  8روز ( 25مدت سازي به 

). همچنين طول دوره رشدي اين زنبور از مرحله تخم تا 1درجه سلسيوس ، توليد مثل زنبورها  كاهش مي يابد (جدول

علت  )،Qiue et al., 2006(بررسي قرار گرفته است  گراد مورددرجه سانتي 30،  25،  20،  15حشره كامل در دماهاي 

اعتقاد  1993وهمكارانش درسال  Tauberدرحالي كه  ).chen et al., 2011( اندكاهش توليد مثل را افزايش سن زنبوردانسته

ر با نتايج روز تاثير بر بقا و قابليت توليدمثل ندارد ، علت تفاوت بين نتايج بررسي حاض 20سازي به مدت دارند ذخيره

Tauber تواند به علت تفاوت در نوع ميزبان آزمايشگاهي و شرايط آزمايش رخ داده باشد،  نتايج حاظر نشان داد مدت مي

 ;df=4,20; F=0.23). زمان ذخيره سازي روي درصد نرزايي تأثيري نداشته است بنابراين اختلاف معني داري مشاهده نشد

 p>0.05)  طبق نتايجWeiser گراد روي بقاي نرها ديپلوئيد درجه سانتي 27و  20دماي  2در  2004اران در سال و همك

زنبورها مذكور نشان داد كه دما تأثيري درتعيين جنسيت نداشت اما در بقاي اين نرها تأثير گذار بوده و در دماي پايين 

داري روي نرزايي زنبورهاي تاثيرمعني روز 25الي  5سازي زنبورها درطول بقاي بيشتري داشتند، طبق نتايج حاظر ذخيره

،  25،  20،  15ذخيره شده نداشته است، همچنين طول دوره رشدي اين زنبور از مرحله تخم تا حشره كامل در دماهاي 

داري روي گراد مورد بررسي قرار گرفته است، طبق نتايج بدست آمده مشخص شد دما اثر معنيدرجه سانتي 30

. به طور )Qiue et al., 2006(يابد دارد و با افزايش دما، نرخ رشد افزايش مي H. hebetor زنبور پارامترهاي بيولوژيكي

روز  5در مدت زمان ذخيره سازي مختلف نشان داد كه ذخيره سازي به مدت   H.hebetorكلي، مطالعه پارامترهاي زيستي 

  و توليد انبوه فراهم ميكند.درجه سلسيوس شرايط مطلوب و مناسب تري را براي پرورش  5در دماي 
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Abstract  

Cotton bollworm and corn stem borers are the most significant pests in the Middle East 

countries. Habrobracon hebetor is one of the most important parasitoid of some agricultural pests. 

In this study, we investigate the effect of cold storage on the biological parameters of Habrobrac 

wasp including percentage parasitism, reproduction, male generation in temperature 5 storage on 

the within 5, 10, 15, 20, 25 days in laboratory condition on the flour moth 30 days Anagasta 

kuehnilla (Zeller) that the experiments were conducted at 26ºc, 60 ± 5 % humidity  and 16:8 

light\dark ratio. Based on these results, the most percentage parasitism (97.67%), reproduction 

(28.20 wasps) and adults longevity (7.60 days) were obtained in storage on the within 5 days that 

show significant difference in comparison with other storages. Also the obtained results show that 

time saving does not effect on the breeding but mass production of H. hebetor is improved and 

greatly enhances the performance of this biological agent in pest control. 
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