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 بقا و توليدمثل بالتوري سبز كش و عصاره گياهي بر ميزانبررسي اثر چند آفت
Chrysoperla carnea (Stephens) (Neu., Chrysopidae) 
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 دانشگاه ولي عصر رفسنجان پزشكي، دانشكده كشاورزي،گروه گياه ،كارشناسي ارشد آموختهدانش -1

  گاه ولي عصر رفسنجاندانش پزشكي، دانشكده كشاورزي،گروه گياه ،استاديار -2

  چكيده

باشـد.  ها مـي كشهاي زيركشنده آفتها بر ميزان باروري دشمنان طبيعي، يكي از مهمترين اثرات غلظتكشثير آفتات

گيـاهي  عصـاره  كش اسپيروديكلوفن و چهـار  متروزين و كنههگزافلومورون، پي كشآفتنبي دو ادر اين پژوهش اثرات ج

ــتبرق  ــوره،Calotropis procera (Willd.) R. Br. (Asclepiadaceae)اس  ،Teucrium polium L. (Lamiaceae)، كلپ

هـاي  بـر بقـا و شـاخص    Fumaria parviflora Lam. (Fumariaceae)تـره  هشاو  Thymus vulgaris L. (Labiatae)آويشن

درصـد و   60±5بت نسبي درجه سلسيوس، رطو 26±2دماي در   Chrysoperla carnea Stephensمثلي بالتوري سبزتوليد

لارو سن سه با روش تماسي در  40وري و  روش غوطهتخم بالتوري به 154بررسي شد. بدين منظور  16: 8 دوره روشنايي

هـاي   زنـدگي در تيمـار مرحلـه تخـم در تيمـار       معرض محلول سم و عصاره قرار گرفتند. نتايج نشان دادند كه طول دوره

، 97، 78، 69ترتيـب  متروزين، كلپوره، استبرق، آب و استون (شاهد) بهسپيروديكلوفن، پيآويشن، شاتره، هگزافلومورون، ا

روز براي اسـتبرق و حـداقل آن    83كامل روز بود. همچنين حداكثر دوره بقاي حشرات 106و  106، 105، 104، 100، 98

مثلي افراد ماده نيـز نشـان داد كـه    يدهاي تولروز براي آويشن مشاهده شد. تاثير تيمارها در مرحله تخم روي شاخص 47

تخـم بـود. بيشـترين     )عدد 10/231) و كمترين آن براي آويشن (59/519متروزين (بالاترين نرخ خالص بارآوري براي پي

بود. همچنين،  )عدد 96/3) و كمترين مقدار براي آويشن (00/7متروزين (هر ماده در روز براي پي يتعداد كل تخم به ازا

) عدد 93/2) و كمترين مقدار براي آويشن (15/6بارور به ازاي هر ماده در روز براي اسپيروديكلوفن ( مقدار تخمبيشترين 

تواند عليه هاي پژوهش حاضر، اثبات شد كه عصاره استبرق با مصونيت نسبي براي بالتوري سبز ميبود. با توجه به فرضيه

  كار رود. هآفات ب
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  مقدمه

هاي سطح زيان اقتصادي و ها در صورت لزوم و در تراكمكشمديريت تلفيقي آفات، كاربرد آفت كارهايراهيكي از 

ثير سوء اين تركيبات روي اها، تكش). اما از مشكلات اساسي كاربرد آفتVan Lenteren & Woets, 1998باشد (تر مي بالا

). كاهش تراكم جمعيت دشمنان طبيعي Casida & Quistad, 1998ويژه حشرات مفيد است (هدف بهران غيرجانو

جوار و يا پاشي به مزارع همجايي يا مهاجرت از مزارع تحت سمها)، بر اثر مرگ و مير و جا بهيديها و پارازيتو(شكارگر

باشد؛ كه نتيجه اين امر، افزايش طبيعي ميروي دشمنانها كشهاي آشكار اثرات مخرب حشرهدور دست يكي از نمود

  ). Brust et al., 1985باشد (ها ميتراكم جمعيت آفات و خسارات ناشي از آن

هاي شيميايي گامي مهم كشكارگيري اصولي آفتههدف و بها روي جانوران غيركشبررسي دقيق اثرات زيستي آفت

). Casida & Quistad, 1998گردد (هاي زراعي محسوب ميطبيعي در اكوسيستمو اساسي در راستاي حمايت از دشمنان

باشد. مي Chrysoperla carnea (Stephens) (Neu., Chrysopidae) بالتوري سبز ،طبيعي مهم حشرات آفتيكي از دشمنان

هاي ها و كنه)، تريپسGreeve, 1984اي (ها در محصولات گلخانهطور وسيعي در كنترل بيولوژيك عليه شتههاين حشره ب

اين شكارگر به واسطه دامنه ميزباني و ). Hagley & Miles, 1987شود () استفاده ميCanard & Principi, 1984تارتن (

ها و پوشش نسبي در توليد انبوه بسيار مورد توجه فاژ بودن، پرخوري لارو)، پليNew, 1975پراكنش جغرافيايي وسيع (

 Ridgway etو Schuster & Stansly 2000؛ Medina et al.,2001؛ Hassan et al.,1985رفته است (پژوهشگران قرار گ

al.,1970 .( گونهC. carnea پسيل معمولي پسته باشد و هاي ايران ميكاريبالتوري غالب در پستهAgonoscena pistaciae 

Burckhardt & Lauterer (Hem., Aphalaridae) هاي آن به لارو .باشدهاي بالتوري سبز مطرح ميزبانعنوان يكي از ميبه

ها و يا كشجاي برخي از آفتبالتوري سبز به). Samih et al., 2005(كنند  هاي پسيل معمولي پسته حمله ميتخم و پوره

 Deشود (ميثر براي كنترل آفات محسوب وعنوان يك جايگزين بسيار مگيرد و بهمي  ها مورد استفاده قرارهمراه با آن

Bach & Rosen, 1991ها با عوامل كنترل زيستي از جمله بالتوري سبز يك امر ضروري كش). لذا بررسي سازگاري آفت

 & Thomsonگذارند (هاي متفاوتي روي زندگي دشمنان طبيعي اثر ميها، از راهكش). آفتRezaei et al., 2007باشد (مي

Hoffmann, 2006هايي نظير يافتن واند روي باروري، زادآوري، ميزان رشد، بقاي موجود زنده و رفتارتمي ثيراتا). اين ت

شناختي كند كه اصول اكولوژيكي و سمسعي مي 1محيطيشناسي زيست). سمCroft, 1990ميزبان يا شكار و تحرك باشند (

     شناسي، اثرآيد در حالي كه سمدست هها بكشمحيطي آفتتر از زيان زيسترا با هم تركيب كند تا تخميني واقعي

كش، كند. برخي دانشمندان معتقدند كه بهترين شيوه ارزيابي اثر كلي يك آفتمي ها را در سطح فردي مطالعهكشآفت

 ,.Stark et al؛Stark & Banks, 2003 ؛Rumpf et al., 1997 شناسي آماري است (سم هاي زيستي ياتجزيه و تحليل جدول

اثرات  زيراهايي كه اثرات غيركشندگي بالايي دارند استفاده از آمار جمعيتي روش ايده آلي است، كشحشره ). براي2004

ه يهاي مفيد اراها بر گونهكشتري از اثرات جانبي آفت گيري دقيقاندازه كرده وكشندگي را با اثرات غيركشندگي تركيب 

  كند. مي

گيرند كش نيز مورد استفاده قرار ميعنوان حشرهنسان نيستند بلكه بهگياهان دارويي، تنها تسكين دهنده آلام ا

)Koschier & Sedy, 2003 هاي گياهي به چند صد سال پيش در چين، كشگياهي يا به عبارتي حشره تركيبات). استفاده از

هاي گياهي مانند  يبات گونه). برخي از تركPascual-villalobos & Robledo, 1998گردد (مصر، يونان و هند باستان بر مي

                                                
1- Ecotoxicology 



 )213-197، (1391، سال 3، شماره 4جلد                                                                         شناسي فصلنامه تخصصي تحقيقات حشره

 

 ١٩٩ 

 .Dathura spخاصيت سمي دارند و گياهان سمي ديگر مثل تاتوره  .Psoralea spلوبيا گند و  .Digitalis spگل انگشتانه 

). Pascual-villalobos & Robledo, 1998(توانند براي كنترل آفات استفاده شوند مي .Daphne spو برگ بويي 

اثر سمي  Chilocurus bipustulatus روي كفشدوزك Meliaceaeاج شده از گياهان خانواده هاي گياهي استخر كش حشره

 ).Peveling & Ould Ely, 2006داشته است (

از گياهان معطر و دارويي خانواده نعناعيان بوده كه در اغلب نقاط  T. polium L. (Lamiaceae)كلپوره، مريم نخودي يا 

هاي مختلف اين گياه و همچنين  رويد. اسانس و عصاره گونهصورت وحشي ميمان بهايران از جمله استان فارس و كر

 El-Shazly & Hussein, 2004 Koschier and Sedy 2003; Mahdavi( كشي است خانواده نعناييان داراي خاصيت حشره

Arab et al., 2008; .(  

رويد. اسانس و عصاره  ه در اكثر نقاط ايران مياست ك Labiataeاز گياهان دارويي خانواده  .T. vulgaris Lآويشن 

-Hummelbrunner & Isman, 2001 Taghizadeh( هستندكشي  هاي مختلف اين گياه داراي خاصيت حشره گونه

Sarokalaii & Moharramipour, 2010; اثر ده تركيب طبيعي را از جمله يوژنول روي كرم برگخوار پنبه .(Spodoptera 

litura  كه تركيب تيمول كه از گياه آويشن  ديده شدو آزمايشT. vulgaris ترين تركيب براي اين گرفته شده بود، سمي

از گياهان  .F. parviflora Lamتره هشاگياه . )(Hummelbrunner & Isman, 2001 آفت در ميان اين تركيبات مي باشد

رويد. اسانس و عصاره اين گياه داراي رفسنجان ميبوده كه در نواحي سرچشمه از توابع  Fumariaceaeدارويي خانواده 

از گياهان دارويي  .C. procera (Willd.) R. Brاستبرق ). گياه Mahdavi Arab et al., 2008كشي است ( خاصيت حشره

صورت وحشي بوده كه در مناطق جنوبي ايران از جمله حاجي آباد، بندرعباس و اورزوييه به Asclepiadaceaeخانواده 

  ). Mahdavi Arab et al., 2008كشي است ( رويد. اسانس و عصاره اين گياه داراي خاصيت حشرهمي

جاي خطر بهزيان يا كمهاي بيكشسازي آفتهاي آزمايشگاهي اين پژوهش، جايگزينهدف اصلي از بررسي

         هاي گياهي وعصارهدر اين پژوهش سعي شده با كمك گرفتن از هاي خطرناك براي دشمنان طبيعي است.  كش آفت

اين تركيبات مشخص شود. در صورت سازگار بودن استفاده  باهاي رايج، ميزان سازگاري شكارگر بالتوري سبز كشآفت

توان از هاي شيميايي، ميكشها نسبت به آفتخطر بودن آنهاي گياهي در كنترل آفات، با توجه به بياز اين عصاره

بالتوري غالب  C. carnea كه گونه با نگرش به اينشوند كم كرد. شيميايي كه وارد محيط مي محيطي موادخطرات زيست

باشد، هاي بالتوري سبز مطرح ميعنوان يكي از ميزبانپسيل معمولي پسته بهباشد و  هاي ايران ميكاريپسته در

كش  شرايطي هستيم كه عصاره و آفت دنبالسنجي در اين پژوهش روي اين آفت انجام گرفته و بههاي زيست آزمايش

  بيشترين اثر را روي آفت و كمترين اثر را روي شكارگر داشته باشد.

  

  هامواد و روش

   و پرورش سبز بالتوريآوري جمع

به انگيزه ايجاد توده نخستين بالتوري سبز، تخم اين حشره از مركز تحقيقات كشاورزي مشهد (جوينده) دريافت و در 

كامل بالتوري سبز در هاي ديگر، حشرهداري توان ژنتيكي اين شكارگر در نسلرش داده شد. براي نگهآزمايشگاه پرو

منظور شناسايي آوري و بهاز يك باغ پسته انتخابي، واقع در حومه شهرستان رفسنجان جمع 1387شهريور ماه سال 

ها در اتاقك ورش به آزمايشگاه منتقل شد. آزمايش(استفاده از كليد شناسايي و مقايسه با توده شناسايي شده اصلي) و پر

هاي پرورش و بررسي پزشكي دانشكده كشاورزي دانشگاه ولي عصر رفسنجان انجام گرديد. كليه آزمايشرشد گروه گياه
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 )8:16نوري:تاريكي (درصد و دوره  60±5درجه سلسيوس و رطوبت نسبي  26±2ها در دماي كشاثرات جانبي آفت

  انجام شد. 

و مرحله تخم  (Vogt et al., 2000)گرديد  همكاران استفادهو  vogtكامل بالتوري سبز از روش براي پرورش حشرات

صورت روزانه با استفاده از تخم بيد ها پس از خروج تا تبديل شدن به شفيره بهكامل آن استحصال گرديد. لاروو حشره

   .شدندتغذيه مي Anagasta kuehniella (Zell.)آرد 

  

  هاها و نحوه كاربرد آنكشآفت

و  Dow AgroSciencesاز شركت  (Consult 10% SC) 1كش هگزافلومروندر اين پژوهش اثرات دو حشره

از شركت  (Envidor 24% SC) 3كش اسپيروديكلوفنو همچنين كنه Syngentaاز شركت  (Chess 25% WP) 2متروزين پي

Bayer CropScience  هاي هگزافلومرون (كشپژوهش از بالاترين غلظت توصيه شده آفتانتخاب شد. در اينmg (AI L 

  ) استفاده شد. mg (AI L -1 96) و اسپيروديكلوفن mg (AI L -1 425)متروزين ()، پي70 1-

 

 هاي گياهيعصاره

). گياهان 1(جدول گياهاني كه در اين پژوهش مورد ارزيابي قرار گرفتند شامل استبرق، كلپوره، شاتره و آويشن بودند 

آوري با آب آوري شد. گياهان را پس از جمعجمع 1388مورد نظر از برخي مناطق استان كرمان در ارديبهشت و خرداد 

دور از تابش مستقيم نور خورشيد خشك و سپس  لسيوسدرجه س 30تا  27مقطر شستشو داده و در اتاق با دماي حدود 

گيري عصاره  Pascual-villalobos & Robledoو  Vogelند. و بر اساس روشهاي نايلوني تيره نگهداري شد در كيسه

  عنوان حلال استفاده شد.گيري از استون به انجام شد. براي عصاره

  

 گيريگياهان مورد استفاده در عصاره  -1جدول 

Table 1. Plants, used for extraction 
 

Growth 

period 
Body of using 

Date  Location  
Scientific name 

Flowering Flowers and leaves 5.2009 Jiroft Calotropis procera 
Growth leaves 6.2009 Davaran Teucrium polium 

Growth Leaves 
6.2009 Sarcheshme Fumaria 

parviflora 
Growth leaves 5.2009 Davaran Thymus vulgaris 

  

  هاي انتخابيتعيين غلظت مناسب عصاره

            سري ها روي بالتوري سبز يكمنظور بررسي اثرات جانبي آنهاي انتخابي بهجهت تعيين غلظت مناسب عصاره

درصد تلفات را  75ها كه حداقل هاي سن پنج پسيل پسته انجام گرفت. غلظتي از عصارهروي پوره هاي مقدماتيآزمايش

  ي اثرات جانبي روي بالتوري سبز انتخاب شد. هاي پسيل پسته در پي داشت براي بررسروي پوره

  

 

                                                
1- Hexaflumuron (chitin synthesis inhibitors) 
2- Pymetrozine (Selective feeding blocker) 

3- Spirodiclofen (tetronicacids) 
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  هاسن كردن پورهو هم پسيل پستهآوري جمع

                آوري شدند. گرفت جمعپاشي در آن صورت نميگونه عمليات سمهاي پسيل پسته از باغ پسته انتخابي كه هيچپوره

هاي برگ جدا و به پتريهاي پسيل از ناحيه دمه پورههاي پسته آلوده بهاي پسيل، برگسن كردن پورهمنظور همبه

هاي سن ها با كاغذ صافي و پنبه مرطوب پوشيده شده بود، منتقل شدند. پورهمتر كه كف آنسانتي 8پلاستيكي به قطر 

ها سينه پاها زرد روشن است) از روي برگ و اي تيره درشت مشخص روي سرهاي قهوه پنجم (جوانه بال تيره رنگ، لكه

دست آمدند براي انجام آزمايش ساعت به 24هاي سن پنجمي كه بعد از گذشت مو حذف شدند و پورهبا استفاده از قلم

  مورد استفاده قرار گرفتند.

 

  هاي پسيل معمولي پستههاي گياهي روي پورهسنجي عصارهزيست

پسته در سه تكرار و در هر تكرار شامل  هاي سن پنجم پسيلهاي مختلفي از هر عصاره روي پورهبدين منظور غلظت 

ها با كاغذ صافي و پنبه مرطوب متر كه كف آنسانتي 8كار رفت. در اين آزمايش از ظروف پتري با قطر حشره به 15

در  1ور سازي برگها از روش غوطهبراي تيمار كردن پوره ).Takalloozadeh, 2008شد (پوشانده شده بود استفاده 

هاي پسته هم اندازه انتخاب گرفت. برگعنوان شاهد مورد استفاده قراردرصد به 70اده شد و محلول استون ها استفعصاره

هاي سن روي اين ديسكپوره سن پنج هم 15. ندها در داخل ظروف پتري قرار داده شدو بعد از فرو بردن در عصاره

ند. ملاك تشخيص حشرات تلف گرديدارش ساعت شم 24شده بعد از گذشت  برگي رهاسازي شدند و حشرات تلف

. شوندشد، مرده محسوب مينميشد هيچ واكنشي ديده  وسيله پنس تحريك ميبه ها و پاها شده اين بود كه اگر شاخك

هاي مرده به تعداد اوليه در هر تكرار محاسبه شد. سپس درصد مرگ و مير اصلاح شده صورت درصد پورهمرگ و مير به

هاي مورد نياز هاي مقدماتي، غلظت) محاسبه گرديد. با استفاده از نتايج آزمايشAbbott, 1925رمول ابوت (با استفاده از ف

-درصد تلفات ايجاد كرد به 25هاي سن پنج پسيل پسته تعيين شد. غلظتي كه بيشتر از سنجي روي پورهبراي انجام زيست

هاي ثر براي انجام آزمايشوترين غلظت معنوان بالاكرد به درصد تلفات ايجاد 75ترين و غلظتي كه حدود عنوان پايين

  ).Robertson & Preisler, 1991(ها سه غلظت تعيين شد اصلي انتخاب و بر اساس فاصله لگاريتمي بين آن

 

  تخم بالتوري سبز  يبررسي اثر تركيبات مختلف روي بقا

هاي قرار گرفت. در اين مرحله عصاره 2شده مزرعهها در بالاترين غلظت توصيه كشثير آفتاتخم بالتوري تحت ت

ليتر)، روي تخم بالتوري اعمال شدند.  ميكروليتر بر ميلي 750دست آمده از آزمايش روي پسيل پسته (گياهي در غلظت به

رار ها كه روي پايه ابريشمي قساعت سن داشتند انتخاب شد. تخم 24عدد تخم كه كمتر از  154به ازاي هر سم يا عصاره 

  هايكه كاملا داخل محلول سم يا عصاره قرار بگيرند. محلولطورياند را در محلول سم يا عصاره فرو برده، بهگرفته

عنوان حلال استفاده ها از استون بهها در آب مقطر تهيه شد و براي عصارهكش با رقيق كردن فرمولاسيون تجاري آنآفت

  عنوان شاهد مورد استفاده قرار گرفت.هشد. در اين آزمايش آب مقطر و استون ب

                                                
1- Leaf dip test 

2- Maximum recommended field rates 
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  لارو سن سوم بالتوري سبز  ايبررسي اثر تركيبات مختلف روي بق

هاي گياهي مورد نظر با استفاده از ها و عصارهكشثير آفتاهاي سن سوم بالتوري سبز تحت تدر آزمايش ديگر لارو

ساعت براي  24لارو سن سوم با طول عمر كمتر از  40ر هاي ذكر شده در مرحله تخم قرار گرفتند. براي اين منظو غلظت

كش (بالاترين غلظت توصيه شده مزرعه) يا عصاره ليتر محلول آفتميكرو 5/0هر سم يا عصاره انتخاب شد. در هر تيمار 

ز دست آمد) با استفاده اهسنجي بهاي زيستميكروليتر بر ميلي ليتر كه در آزمايش 750حل شده در استون (غلظت 

  ليتري روي آن قرار داشت روي سطح پشتي قفس سينه لارو قرار گرفت.ميلي 1اي ميكرواپليكاتور دستي كه سرنگ شيشه
  

 تحليل كمي جمعيت

  جداگانه انجام شد.   در دو مرحله )Carey, 1993كري (روش تجزيه و تحليل جداول زندگي و توليدمثلي به

  

 هاي بقاجدول

فرد در گروه  40سن مربوط به تيمار تخم و  فرد در گروه هم 154يك گروه متشكل از  ها مرگ و مير در اين جدول

صورت روزانه ثبت شد و همچنين مرگ هسن مربوط به تيمار لارو سن سوم از نخستين روز تا پايان عمر آخرين فرد ب هم

  تعداد ثبت گرديد. بود يعني مرگ به هر علت كه بود به يك شكل يعني كاهش  1و مير از نوع كاهش افراد

 Carey (1993)پارامترهاي جدول بقا بر اساس  x+1تا  x) و نسبت بازماندگان در فاصله سني x( بر پايه دو متغير سن

هاي ديگر جدول محاسبه ها پارامترهاي ستونحساب شده و با استفاده از آن Samih et al., (2003b)و سميع و همكاران 

گذاري حشرات ماده تا پايان روز  ها سن صفر عبارت از فاصله زماني تخمدر اين جدول هاي مربوطه رسم شد. و منحني

كه در  x= نسبت افراد زنده مانده تا سن  x ،xp= نسبت افراد زنده مانده تا سن  lxاول زندگي است. اين پارامترها شامل 

 x+  1تا  xكه در فاصله سني  x= نسبت افراد زنده مانده تا سن xq)، 2ره(بقاي دو مانندنيز زنده مي x+  1تا  xفاصله سني 

= نسبت سرانه xLميرند،  مي x+  1تا  x= نسبتي از افراد اوليه كه در فاصله سني dx)، 3ميرند (مرگ و مير ويژه سني مي

در  4= اميد زندگي exاند و  زنده مانده xتعداد كل روزهايي كه بعد از سن  = x ،Tx+  1تا  xزنده ماندن در فاصله سني 

  ، بودند. xسن 

  

  مثلهاي توليدجدول

هاي مختلف عصاره و سم، جدول زندگي ويژه سني تشكيل شد. براي اين منظور براي توصيف مرگ و مير براي تيمار

حشره ماده) بررسي شد. هر حشره ماده  15وم (دست كم سن س كامل ماده حاصل از تيمار در مرحله تخم و لاروحشره

ها با تور مسدود متر كه دو طرف آنسانتي 15و ارتفاع  8سي به قطر دهانه ويكامل نر داخل يك لوله پيهمراه يك حشره

شد ميدرصد تلفات را سبب  80ها در اتاق رشد نگهداري شدند. در مواردي كه تيمار بيش از شده بود، منتقل و لوله

مثل مورد هاي توليدنصف دز توصيه شده (هگزافلومرون در تيمار مرحله لارو) براي بررسي اثرات جانبي روي پارامتر

هاي گذاشته شده براي محاسبه ميانگين تعداد تخم صورت روزانه تغذيه شدند. تخمكامل بهاستفاده قرار گرفت. حشرات

صورت ها بههاي تفريخ شده براي محاسبه درصد تفريخ تخمو تخم )Mx( ازاي هر فرد ماده در هر روزتوليد شده به

                                                
3- Single decrement 

1- Survival period  
2- Age specific mortality 
3- Life expectancy 
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روزانه شمارش و ثبت گرديد. در صورت مرگ حشره نر موجود در هر لوله بلافاصله يك حشره نر از كلني پرورش 

ويژه سني شد. اين بررسي تا انتهاي عمر آخرين حشره ماده ادامه يافت. اجزاي اصلي جدول توليدمثل جايگزين آن مي

) كه hx( x) و نسبت تفريخ در سن Mx( x)، تعداد متوسط تخم در سن x )Lx، نسبت بقا در وسط سن (x)عبارتند از سن 

و سميع و   Samih et al., 2003a; bسميع و همكاران ؛Carey (1993)ها پارامترهاي ديگر جدول بر اساس با استفاده از آن

  . )Samih & Izadi, 2006( شدند محاسبه ايزدي

  

  هاتجزيه و تحليل داده

كار به  Probit Analysis-MSChartافزاراستفاده شد، براي اين منظور نرم LC50از روش تجزيه پروبيت براي تخمين 

  انجام شد.  Sigma plotو Excel 2007 افزارگرفته شد. رسم نمودارها با نرم

 

 نتايج و بحث

  هاي انتخابيتعيين غلظت مناسب عصاره

درصد تلفات را  75هاي گياهي (كه براساس فرض اين پژوهش بيش از ليتر از عصارهميكروليتر بر ميلي 750ظت غل

عصاره در پي داشت) براي بررسي اثرات جانبي روي بالتوري سبز تعيين شد. نتايج  4هاي پسيل پسته براي هر روي پوره

   است.ه شدهي) ارا2هاي پسيل پسته در (جدول هاي گياهي در اين غلظت روي پورهكشي عصارهثير حشرهات

ن تلفات را در اين غلظت روي درصد بيشتري 1/91شود، عصاره استوني برگ كلپوره با مقدار طور كه مشاهده ميهمان

هاي ثانويه در عصاره استوني برگ كلپوره با علت احتمال وجود متابوليتهاي پسيل داشت و اين امر ممكن است به پوره

           ثيرادر رابطه با ت ها باشد.اي و همچنين ناشي از اثرات تماسي اين عصاره روي پورهت دوركنندگي و ضد تغذيهخاصي

باشد. هاي گياهي روي اين حشره ميها روي پسيل پسته، با توجه به بررسي منابع، اين اولين گزارش از تاثير عصارهعصاره

ميكروليتر بر  19/416 و 28/321، 73/409، 17/328 ترتيبشاتره و آويشن به ه،كلپور هاي استبرق،عصاره LC50مقدار 

برآورد شد. با  93/1±488/0و  06/3±502/0، 954/3±383/0، 197/2±495/0ترتيب پاسخ به -ليتر و شيب خط دز ميلي

ب بيشترين و كمترين ترتيهاي شاتره و آويشن بههاي پسيل پسته در برابر عصارهپوره ،محاسبه شده LC50توجه به 

  حساسيت را از خود نشان دادند. 

  

 ليترميكروليتر بر ميلي 750در غلظت هاي گياهي شده پسيل پسته ناشي از اثر عصارهميانگين درصد تلفات اصلاح -2جدول 

Table 2- Mean of corrected mortality% of pistachio psylla treat with plant extract in 750 µl/ml 

  

  

  

 بالتوري سبز پس از تيمار تخم يها بر جدول بقاكشها و آفتتاثير عصاره

شود در  طور كه مشاهده ميدهد. همان هاي گوناگون سم وعصاره نشان ميرا در تيماره )lx( تغييرات نرخ بقا 1شكل 

بنابراين برخي از افرادي كه  ،اتفاق افتاده است 106و در تيمار استبرق در روز  69تيمار آويشن آخرين مرگ و مير در روز 

متروزين و  اند. سطح زير منحني در تيمار سم پيهماني نشان داداند توانايي بيشتري در زندهبا عصاره استبرق تيمار شده

Mortality% after 36 hours  Plant extraction  

3.33±75.6  Thymus vulgaris 

8.01±82.2  Calotropis procera 
5.87±91.1  Teucrium polium 

2.22 ±84.4  
Fumaria 

parviflora 
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متروزين  هاي شاتره و آويشن كمترين است بنابراين سم پي و عصارههگزافلومرون عصاره استبرق بيشترين و در تيمار سم 

دن نرخ مرگ دلايل زيادي را جهت آهسته بو Carey. نداهماني افراد بالتوري داشت و زنده و عصاره استبرق اثر بيشتري بر بقا

تلفات دوره  توانند ي احيا از قبيل افزايش طول عمر در سنين بالاتر مي هادارد. او بر اين باور است كه مكانيزمو مير بيان مي

دليل تغيير تركيب مصنوعي توده همچنين آهستگي تغييرات نرخ مرگ و مير با سن ممكن است بهجواني را جبران كنند. 

د كه يك حشره از تخم تا مرگ در ندهها نشان مي اين منحني. (Carey, 1993) داد ماده) باشدمورد مطالعه (افزايش تع

، 78، 69ترتيب تا متروزين، كلپوره، استبرق، آب و استون به، پياسپيروديكلوفنهاي آويشن، شاتره، هگزافلومرون، تيمار

كامل در تيمار ساس حداكثر دوره بقا از تخم تا حشرهروز زنده مانده است. بر اين ا 106و  106، 105، 104، 100، 98، 97

گذاري  متروزين وحداقل آن در تيمار عصاره آويشن و سم هگزافلومرون مشاهده شد و دوره تخم عصاره استبرق و سم پي

ب) بيشتر ها بين اين دو مقدار قرار گرفت. طول دوره زندگي در تيمار شاهد (استون و آماني به روز در ساير تيمار و زنده

) در dxميرند ( مي x+1تا  xزادگان اوليه كه در فاصله سني و نسبتي از هم qxمرگ و مير ويژه سني از ساير تيمارها بود. 

  تيمارهاي عصاره و سم با افزايش سن به آهستگي افزايش يافت.

هاي  گزارشكامل شده است. در اين پژوهش عصاره آويشن و سم هگزافلومرون سبب كاهش طول عمر حشرات

و  Kimهاي ). بررسيDesneux et al., 2006ها در كاهش طول عمر شكارگرها وجود دارد ( كش بسياري در زمينه اثر آفت

 ,.Kim et al) شود مي Riptortus clavatusكامل نشان داد كه سم ديفلوبنزرون باعث كاهش طول عمر حشرات  همكاران

كامل و لارو كاربرد ايميداكلوپرايد باعث كاهش طول عمر حشرات Kumar & Santharanهاي  . در بررسي(1992

. كاهش طول عمر با اثرگذاري بر مدت زمان Kumar & Santharan, 1999)( شده است  Chrysoperla carneaبالتوري

قيق ديگري در تح .)Croft, 1990طبيعي و ميزبان آن را تحت تاثير قرار دهد (تواند ديناميسم جمعيت دشمن ريزي مي تخم

تر شدن زمان نشو و نما و  تركيبات اسپينوزاد و ايندوكساكارب سبب كاهش بقا از لارو سن اول تا حشره كامل، طولاني

 & Hamiltonهاي ). بررسيGalavan et al., 2006شدند ( H. axyridis (Pallas) كاهش زادآوري كفشدوزك شكارگر

Lashomb شيميايي مرسوم در كنترل سوسك كلرادو در مزرعه بادمجان روي  با مطالعه اثرات تعدادي از تركيبات

Colemogilla maculate  وC. carnea هاي آلوده به  تخم آفت نشان داد كه تغذيه از ميزبان  عنوان شكارگرهاي مرحلهبه

 ,Hamilton & Lashomb) كامل و لارو اين دو شكارگر شددار طول عمر حشرات سموم مصرفي باعث كاهش معني

فن، اسپينوساد و تبوفنوزيد روي بقا و پروكسيكش جديد پيريحشره و همكاران در تاثير سه Medinaبررسي . (1997

ضرر و اسپينوساد كامل بيفن و تبوفنوزيد براي بقاي حشرهپروكسيپيري نشان داد كه C. carneaمثل حشرات بالغ توليد

درصد در  8/39كامل را به ميزان ساعت تعداد حشرات 72) بعد از mg (A I L-1 800شده ((در بالاترين غلظت توصيه

  .(Medina et al., 2003) تيمار تماسي كاهش داد

      طوردر بالاترين غلظت از آزاديراختين به C. rufilabrisمير حشرات كامل ونشان دادند كه مرگ مطالعات ديگري

از سوي ديگر تيمار . Schuster & Stansly, 2000)( تاثيري نداشت C. cubanaداري افزايش پيدا كرد اما روي معني

كامل بالتوري نداشته است. متروزين اثر منفي بر طول عمر حشرات هاي بالتوري با عصاره استبرق و سم پي مستقيم تخم

سميت  Said Mandourها داراي مصونيت است. كش هاي گياهي و آفت بنابراين اين شكارگر در برابر برخي از عصاره

پاشي مستقيم و كامل بعد از سممثل و بقاي حشراتو تاثير آن روي توليد C. carneaاسپينوساد را روي مراحل نابالغ 

زيان نظر از روش تيمار يا غلظت، اسپينوساد براي تخم و شفيره اين شكارگر بيهمچنين تيمار خوراكي بررسي كرد. صرف

هاي تخمگذاري رها شدند، تعداد كل كامل روي بستر آلوده به اسپينوساد براي تخمتشخيص داده شد. هنگامي كه حشرات
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 داري با شاهد نشان ندادها اختلاف معنيهاي گذاشته شده روي بستر تيمار شده و تفريخ تخمگذاشته شده، درصد تخم

)Said Mandour, 2008( .كاملنشان داد كه حشرات تحقيق ديگريC. rufilabris  كش صورت موضعي با حشرهكه به

 ,Michaud & McKenzie)( داري را نشان ندادندمير معنيوبودند زنده ماندند و درصد مرگسوكروزاكتانوات تيمار شده

2004.  
  

  

  

  

  

  

  

  
  

 حله تخمتيمار شده در مرو چهار عصاره گياهي مزرعه  غلظتبا كش  آفت سهدر تيمارهاي  C. carneaبالتوري سبز بقا نرخ  -1 شكل

Fig 1- Survival rate (Lx) of C. carnea treated by three pesticides with field dose and four plant extract with 750 µl/ml in egg stage 

 

شود براي  گونه كه مشاهده مي نشان داده شده است. همان 3 و 2منحني اميد به زندگي در تيمارهاي مختلف در شكل 

آويشن و شاتره اميد به زندگي در آغاز ، استبرق، كلپوره، هگزافلومرون،  ون، آب، اسپيروديكلوفنمتروزين، استتيمارهاي پي

متروزين روز بود. بر اين پايه اميد به زندگي براي تيمار پي 8و  11، 17، 17، 21، 23، 25، 26، 5/36ترتيب زندگي به

  بيشترين و براي تيمار شاتره كمترين بود. 

 

  

 

 تيمار شده در مرحله تخمبا دز مزرعه كش  آفت سهدر تيمارهاي  C. carneaبالتوري سبز اميد به زندگي (به روز)  -2 شكل

Fig 2- Life expectancy (ex) of C. carnea treated by three pesticides with field dos in egg stage 
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   ليتر ميكروليتر بر ميلي 750غلظت چهار عصاره گياهي با در تيمارهاي  C. carneaلتوري سبز بااميد به زندگي (به روز)  -3 شكل

 تيمار شده در مرحله تخم

Fig. 3- Life expectancy (ex) of C. carnea treated by four extraction with 750 ml/L in egg stage 

  

  تيمار مرحله تخماز پس بالتوري سبز مثلي وليدهاي ت، روي پارامترهاكشهاي گياهي وآفترهتاثير عصا

ماده بر ماده  83/676و  90/688ترتيب با متروزين بهپارامتر نرخ ناخالص باروري براي آب و پي 3بر پايه نتايج جدول 

-هكمترين بود. پارامتر نرخ ناخالص زادآوري براي تيمار آب و اسپيروديكلوفن ب 14/307بر نسل بيشترين و آويشن با 

كمترين بود. نرخ  89/205و شاتره با  70/226، ماده بر ماده بر نسل بيشترين و آويشن با 06/569و  96/656ترتيب با 

 55/0بيشترين، و در شاتره با  88/0و  92/0، 95/0ترتيب با ناخالص تفريخ در تيمار آب، استون و اسپيروديكلوفن به

ماده بر ماده بر نسل بيشترين، و  59/519و  16/582ترتيب با متروزين بهكمترين بود. نرخ خالص بارآوري براي آب و پي

ترتيب با آوري براي تيمار آب، استون و اسپيروديكلوفن بهكمترين بود. پارامتر نرخ خالص زاد 10/231در تيمار آويشن با 

هاي بارور به ازاي ود. تعداد تخمكمترين مقدار ب 57/170بيشترين، و تيمار آويشن با مقدار  07/436و  49/465، 17/555

كمترين بود. تعداد تخم  93/2عدد بيشترين و آويشن با  15/6و  88/7هر ماده در روز براي تيمار آب و اسپيروديكلوفن با 

عدد  96/3عدد بيشترين، و آويشن با  00/7و  27/8ترتيب با متروزين بهبه ازاي هر ماده در روز براي تيمار آب و پي

  ). 4بود (شكل كمترين 

  مثلي پس از تيمار لارو سن سومهاي توليدها، روي پارامتركشهاي گياهي وآفتتاثير عصاره

، 50/390ترتيب با پارامتر نرخ ناخالص باروري براي استون و اسپيروديكلوفن و استبرق به 3بر پايه نتايج جدول 

كمترين بود. پارامتر نرخ ناخالص  6/224و  17/81و كلپوره با ماده بر ماده بر نسل بيشترين و هگزافلومرون  296و  3/340

، ماده بر ماده بر نسل بيشترين و هگزافلومرون 06/306و  4/355ترتيب با زادآوري براي تيمار استون، اسپيروديكلوفن و به

  ). 4ماده بر ماده بر نسل كمترين بود (شكل  07/77و شاتره با  28/33و شاتره با 

هاي گياهي بر مقدار پارامترهاي توليدمثل در تيمار مرحله تخم كمتر از تيمار مرحله لارو سن  ا و عصارهه كشاثر آفت

كش در هر دو مرحله، شاتره و آويشن موثرترين عصاره در مرحله تخم و كلپوره در سوم بود. هگزافلومرون موثرترين آفت

هاي كلپوره  متروزين و عصاره كش پي آدآوري بوده است. آفتمرحله لارو سن سوم بر دو پارامتر نرخ ناخالص باروري و ز

در مرحله تخم و استبرق در مرحله لارو سن سوم كم اثرترين بوده است. اثر عصاره استبرق بر مرحله تخم نسبت به 

اشد هاي ديگر بيشتر از مرحله لارو سن سوم بوده است. بر پايه اين نتايج، اگر دشمن طبيعي در مرحله تخم ب عصاره

كش هگزافلومرون و ترين حالت است و از كاربرد آفت متروزين و عصاره كلپوره ايمن هاي پي كش استفاده از آفت

كش  شود. اگر دشمن طبيعي در مرحله لارو سن سوم باشد استفاده از آفت هاي شاتره و آويشن اجتناب مي عصاره
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كش هگزافلومرون و عصاره شاتره و كلپوره استفاده از آفتترين و  متروزين و عصاره استبرق ايمن اسپيروديكلوفن و پي

دهد كه اثر عصاره استبرق با نگرش بر اثر بيشتر آن در مرحله تخم داراي ماندگاري  شود. اين پژوهش نشان مي اجتناب مي

كلپوره داراي اثر هاي تيمار شده اثرگذار باشد اما  كامل بيرون آمده از تخمتواند بر حشراتبيشتري در طبيعت است و مي

متروزين و هگزافلومرون  كوتاه مدت است. شاتره و آويشن داراي هر دو اثر كوتاه مدت و بلندمدت است. استفاده از پي

نسبت به شاهد در هر دو مرحله تخم و لارو سن سوم و كلپوره در مرحله تخم، استبرق در مرحله لارو سن سوم داراي 

  ايمني است. 

 
) و Mxليتر روي نرخ ناخالص باروري (ميكروليتر بر ميلي 750كش در غلظت مزرعه و چهار عصاره گياهي با غلظت فتاثر سه آ -4شكل 

 پس از تيمار تخم و لارو سن سه C. carneaبالتوري سبز ) Mxhxنرخ ناخالص زادآوري (

Fig 4- The effect of three pesticides with field dose and four extraction with 750 µl/ml on Gross fecundity rate (Mx) and Gross 

fertility rate (Mxhx) of C. carnea in egg stage  
  

هاي مورد بررسي نسبت به نرخ زنده ماني  ) در تيمار مرحله تخم به سم و عصارهMxها (گذاري روزانه ماده روند تخم

گذاري به ترتيب براي  ريزي، و زمان شروع و پايان تخمتخمشود. بيشترين تعداد تخم، زمان اوج  ديده مي 5در شكل 

 ،95و  25، 40، 52/19اسپيروديكلوفن  ،90و  27، 35، 66/15 هگزافلومرون ،102و  25، 40، 24/19متروزين هاي پيتيمار

آب  ،76و  28، 40، 25/18شاتره  ،87و  25، 38، 36/15استبرق  ،71و  27، 36، 13آويشن  ،98و  27، 34، 6/19كلپوره 

شود كه تيمار  دست آمد. در مقايسه سطح زير منحني مشاهده ميبه 105و  26، 41، 47/18؛ استون 96و  24، 39، 31/22

  متروزين داراي بيشترين سطح زير منحني است.آويشن و شاتره كمترين سطح و پي
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تيمار  ميكروليتر بر ميلي ليتر 750غلظت و چهار عصاره گياهي با با دز مزرعه كش  آفت سه C. carneaبالتوري سبز  سنييژه مقايسه ميانگين پارامترهاي و -3جدول 

 و لارو سن سوم شده در مرحله تخم

Table 3- Comparison of means related to age specific reproduction parameters in C. carnea treated by three pesticides with field dose and four plant 

extract with 750 µl/ml in egg and 3th larval instar 

  

    

Age specific reproduction parameters 

Stage 

 

eggs 

/female/day 

Fertile eggs 

/female/day 

Mean age net 

fecundity 

Mean age gross 

fecundity 

Net fertili-

ty rate 

Net fecun-

dity rate 

Gross 

hatch rate 

Gross 

fertility 

rate 

Gross 

fecundity 

rate 

treatment 

7.00 5.51 48.81 56.48 409.04 519.59 0.79 532.82 676.83 pymetrozin 

Egg 

5.96 3.46 46.69 52.88 208.45 342.79 0.61 338.46 556.59 hexaflumuron 

6.99 6.15 47.92 54.39 436.07 495.53 0.88 569.06 646.66 spirodiclofen 

5.59 4.82 45.7 56.28 302.59 350.63 0.86 493.89 572.28 T. polium 

3.96 2.92 42.27 47.12 170.57 231.1 0.74 226.7 307.14 T. vulgaris 

6.1 3.89 47.74 51.2 270.26 424.2 0.64 336.41 528.04 C. procera 

5.53 3.04 43.15 45.11 182.3 332.38 0.55 205.89 373.85 F. parviflora 

8.27 7.88 45/79 49.92 555.17 582.16 0.95 656.96 688.9 water 

6.62 6.11 46.86 51.5 465.49 504.67 0.92 544.16 589.95 Aceton 

4.2 3.7 43.16 43.86 250.04 278.59 0.9 260.5 289.44 pymetrozin 

L3 

1.8 0.74 28.69 28.88 31.45 86.79 0.41 33.45 81.59 hexaflumuron 

4.54 4.09 33.23 39.71 188.58 209.53 0.9 306.28 240.31 spirodiclofen   

3.2 2.8 33.15 37.78 146.12 169.91 0.86 193.16 224.6 T. polium 

4.18 3.5 32.48 33.97 192.41 229.06 0.84 209.153 248.99 T. vulgaris 

4.12 2.72 35.15 38.35 145.89 221.05 0.66 195.35 295.99 C. procera 

4.87 1.4 31.05 33.13 63.3 217.94 0.29 77.06 265.74 F. parviflora 

5.87 5.34 33.86 36.5 320.49 352.67 0.91 355.16 390.95 Aceton  
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.     

    

  
  

    
روي نرخ زنده ماني ويژه سن و باروري  ليترروليتر بر ميليميك 750غلظت و چهار عصاره گياهي با با غلظت مزرعه كش سه آفتاثر  -5شكل 

  در تيمار مرحله تخم C. carnea كامل بالتوري سبز حشرات

Fig. 5- The effect of three pesticides with field dose and four plant extract with 750 µl/ml on age-specifc survival rate (Lx) and age-

specific fecundity (Mx) of C. carnea in egg stage  
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هاي گياهي روي باروري و زادآوري بالتوري سبز اثر منفي  ها و عصاره كش دهد كه برخي آفت اين دستاورد نشان مي

گذاري) تخم سم يا زمان كاربرد (قبل يا بعد از شروع نوع نظر ازو همكاران نشان داد كه صرف Medinaهاي  ندارند. بررسي

روش گوارشي كه بهفن زمانيپروكسي. در رابطه با زادآوري تنها پيري)Medina et al., 2003( ثير قرار نگرفتاتحت تروري با

ثير منفي اها اعمال شد، روي تفريخ تخم ت) روي مادهmg a.i./l 150ريزي در بالاترين غلظت (در دوره پس از شروع تخم

كامل بازمانده از تيمار اين سم اثري نداشت ونيل روي باروري و زادآوري حشراتكشنده فيپرهاي زيرداشت. همچنين غلظت

)Medina et al., 2004هاي ). تغذيه لارو C. carneaهاي از شتهBrevicoryne brassicae ثير اتيمار شده با اسپينوساد هيچ ت

 ). Said Mandour, 2008داري روي باروري و زادآوري حشرات بالغ ايجاد شده نشان نداد (معني

متروزين هيچ كاهش محسوسي در رابطه با نرخ باروري و زادآوري مشاهده هاي اسپيروديكلوفن و پيدر رابطه با تيمار

نتايج ). 5ريزي نسبت به شاهد شدند (شكل هاي آويشن و شاتره باعث كاهش محسوس در تخمنشد در حالي كه عصاره

اي برنج و سوسك چهارنقطهآرد، شپشهروي سه گونه آفت انباري (شپشه T. persicusكار با اسانس گياهان آويشن  حاصل از

)، نيز حاكي از سمي بودن اسانس گياه مذكور براي آفات (Taghizadeh-Sarokalaii & Moharramipour, 2010حبوبات) 

اي  پشه برنج و سوسك چهار نقطهساعت) براي شپشه آرد، ش 24گياه آويشن (پس از  LC50 در تحقيق مزبورباشد.  انباري مي

ساعت بيشترين  2اسانس آويشن طي  .مده استدست آميكروليتر بر ليتر هوا به 39/2و  34/3، 42/234ترتيب حبوبات به

 T. vulgarisدوركنندگي را روي شپشه برنج از خود نشان داد. اثر ده تركيب طبيعي از جمله تركيب تيمول كه از گياه آويشن 

ترين تركيب براي اين شد كه تيمول سمي شده متوجهآزمايش  Spodoptera lituraخوار پنبه بود روي كرم برگگرفته شده 

 .(Hummelbrunner & Isman, 2001) باشدمي ميكروگرم در هر لارو 4/25آن معادل  LD50آفت در ميان اين تركيبات بوده و 

ترين روي ميزان باروري موجود زنده است. باروري حساسها، تاثير كشترين اثرات زير كشندگي آفتيكي از مهم

               باشد. مشخص شده است كه اغلبها ميترين عامل تغيير جمعيتشاخص زيست شناختي در برابر اين تاثير و مهم

شرات ديده شده ها در بعضي حكشندرت توانايي افزايش باروري نيز در اثر آفتدهند و بهها باروري را كاهش ميكشآفت

فن در شرايط  پروكسيكش پيري نشان داده است كه كاربرد حشره و همكاران Medinaهاي  ررسي). بCroft, 1990است (

گذاري در  ي بالتوري سبز نداشته است اما آزاديراكتين باعث جلوگيري از تخم گونه اثر مضري روي مراحل رشدآزمايشگاه هيچ

در اين پژوهش نيز در رابطه با تيمارهاي هگزافلومرون، كلپوره، آويشن و شاتره . (Medina et al., 2003) شود بالتوري سبز مي

 3تا  2هاي مذكور بين ريزي در تيمارريزي مشاهده شد و دوره پيش از تخمخير در شروع تخمانتايج مشابهي در رابطه با ت

با عصاره شاتره در پژوهش اخير نيز چنين رخدادي مشاهده شد  3هاي سن تر از شاهد بود. در رابطه با تيمار لاروروز طولاني

 كامل نه تنها تفريخ نشدند بلكه بعد از چند روز سياه شدند. وسيله حشراتهاي گذاشته شده بهو تعداد زيادي از تخم

 63و  62، 48، 44يب تتربه هگزافلومرونهاي آويشن، شاتره، استبرق و در اين پژوهش طول دوره توليدمثل براي تيمار

تر بود. بنابراين روز كوتاه 9و  10، 24، 28ترتيب به ميزان هاي فوق نسبت به شاهد بهروز تعيين شد كه اين مورد براي تيمار

شوند. ريزي و در نتيجه كاهش باروري حشره ميتر شدن طول دوره تخمهاي گياهي سبب كوتاه ها و عصارهكشبرخي آفت

مثل در طول دوره توليد ،كامل بالتوري حاصل از تيمار گلايفوزيتنشان داد كه در حشراتو همكاران  Schneiderهاي  بررسي

 . (Schneider et al., 2009) تر بودروز كوتاه 60حشرات ماده 

ن ها روي بندپايا كش شناسي محيطي و استفاده از آناليز جدول زندگي براي تعيين سميت آفت مطالعات كمي در رابطه با سم

ها  كش ترين شاخص زيستي است كه تحت تاثير آفت ). باروري حساسSchneider et al., 2009مفيد صورت گرفته است (

پاشي مستقيم در  متروزين، بوپروفزين، پريميكارب را بعد از سم كش پي گيرد. كابرال و همكاران سميت سه حشره قرار مي

متروزين  و تاثير آن روي پارامترهاي توليدمثلي را بررسي كردند. پي C. undecimpuntata كامل روي كفشدوزكمرحله حشره
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. پارامترهاي باروري، زادآوري، درصد Cabral et al., 2008)( ريزي را افزايش داد پيش از تخم  كشي بود كه دوره تنها حشره

زان بقا در هر دو جنس نر و ماده دار با شاهد نداشتند هرچند كه از شاهد كمتر بودند. همچنين مي تفريخ تخم تفاوت معني

  كامل گرديد.دار با شاهد نداشت. تيمار مرحله تخم، لاروي و شفيرگي باعث كاهش ظهور حشرات تفاوت معني
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Abstract  
 

Fecundity rate of natural enemies changes by sublethal doses of pesticides. In this research side ef-

fects of two insecticides, hexaflumuron and pymetrozin and acaricide, spirodiclofen and four plant 

extracts; Calotropis procera (Willd.) R. Br. (Asclepiadaceae), poleigamander Teucrium polium (Labi-

atae), Fumaria parviflora Lam. (Fumariaceae) and Thymus vulgaris L. (Labiatae) were evaluated on 

survival rate and reproductive parameters of Chrysoperla carnea (Stephens) in controlled condition. 

For this purpose, 154 fresh eggs and 40 third instar larvae treated by dipping and tapical application 

method respectively. The life duration of the predator on eggs treated on T. vulgaris, F. parviflora, 

hexaflumuron, spirodiclofen, pymetrozin, T. polium, C. procera treatments and control plots (water & 

Aceton) were 69, 78, 97, 98, 100, 104, 105, 106 days respectively. It showed that the T. vulgaris had 

the lowest and the C. procera had the highest survival period. Also the maximum survival period of 

adults belonged to C. procera treatment (83 day) and the minimum to T. vulgaris (47 days). The max-

imum fecundity of females was 519.59 eggs in pymetrozin and the minimum was 231.10 eggs in T. 

vulgaris. Also the fertility rates were 6.15 and 2.93 egg/female/day for spirodiclofen and T. vulgaris 

respectively. Extracts of C. procera are the best choices for some IPM programs because of their rela-

tive immunity on C. carnea as a biological control agents.  
 

Key words: Chrysoperla carnea, Chrysopidae, pesticides, plant Extracts, reproductive parameters, side effect 
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