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  چكيده

  ايـن تركيبـات در غـذا و     همانـد هـايي را از نظـر تجمـع بـاقي    هاي شيميايي در كشاورزي، نگرانيكشآفت همصرف گسترد

دليـل مصـرف تـازه و نيـز     مصرف اسـت و بـه  . در كشور ما خيار يكي از محصولات پراستهاي كشاورزي ايجاد نموده محيط

سان را تهديد كند. اين تحقيق براي بررسـي ميـزان   سلامتي انممكن است پاشي تا برداشت محصول، فاصله زماني كوتاه بين سم

عنوان يكي از سموم رايج در كنترل آفات اين محصـول  به ،استورم اي رقمروي خيار گلخانه پروپاترين بركش فنمانده آفتباقي

پيشنهاد شده توسط سازمان  اي از گلخانه با دزهاي خيار در قطعهپاشي بوتهكش، سماين آفت هماندانجام شد. براي ارزيابي باقي

فواصل يك ساعت، يـك، سـه، پـنج،    پاشي شده بهقطعات سم برداري خيار از) انجام شد. نمونهردر هزا 2(غلظت حفظ نباتات 

كـش  آفت هسازي با روش فاز جامد، مقدار باقي ماند. پس از استخراج و خالصصورت گرفتپاشي هفت و ده روز بعد از سم

      كـش آفـت  همانـد نتـايج نشـان داد كـه مقـدار بـاقي      گيري شد.سنج جرمي اندازهطيف-گاه گاز كروماتوگرافيها با دستدر نمونه
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 مقدمه

بالاترين محصـولات جـاليزي اسـت.     هآن در زمر هباشد كه مصرف سرانمصرف ميخيار در كشور ما يكي از محصولات پر

كنندگان مورد تهديد واقع پاشي تا برداشت محصول، سلامتي مصرفن سمكوتاه زماني بين آخري هو نيز دور دليل مصرف تازهبه

ها كشعلت قيمت بالا، كشاورزان را تشويق به كاربرد بيش از حد آفتهاي اخير بهاي خيار در سالشود. رواج كشت گلخانهمي

  براي مبارزه با آفات اين محصول نموده است.

ها و است كه حالات متحرك انواع كنهي يديپايرتروه ر تماسي، گوارشي از گروكش با اثكش و حشرهپروپاترين يك كنهفن

       خـوار را كنتـرل  هـا و آفـات سـاقه   هـا، پسـيل  خـوار، شـته  ها، مينوزها، حشرات برگها، لارو پروانهبالكنيز حشراتي مانند سفيد

رود. اين تركيب بـراي  كار ميبهغيره  ي، گياهان زينتي وفرنگخيار، گوجهي هاكش در مزارع پنبه و در گلخانهنمايد. اين آفتمي

قرمز  هدرصد بر عليه كن 10صورت امولسيون گرم بر كيلوگرم) و در ايران بهميلي LD50=  70-164انسان و دام خطرناك است (

     ميـزان   ده اسـت نشـان دا مطالعـات  ). ;Talebi Jahromi, 2007 Tomlin, 2000( توصـيه شـده اسـت   نيـز  اروپايي درختان ميـوه  

فرنگي كمتر از حد مجاز تعيين شـده توسـط كـدكس    كش فن پروپاترين سه روز پس از كاربرد در خيار و گوجهآفت هماندباقي

   .(Imani, 2003)باشد ميغذايي 

ز روش كـش فـن پروپـاترين در خيـار بـا اسـتفاده ا      آفـت  همانـد بر اساس مطالعات انجام شده در كشور اسپانيا، ميزان بـاقي 

 ١ام بوده و درصـد بازيـابي  پيپي 39/0استخراج فاز جامد و كروماتوگرافي مايع با كارايي بالا، سه روز پس از برداشت محصول 

هـاي  چنـين پـژوهش  هـم . )Lopez- Lopez et al., 2001(دست آمده است درصد به 116تا  96آن در اين بررسي بين  كشآفت

 باشـد مـي ام پـي پـي  024/1پروپاترين در يـك گيـاه دارويـي چينـي،     كش فنآفت همانددار باقيانجام شده نشان داد بالاترين مق

)Awadh et al., 2001 .(فرنگي، نكتار پرتقال، آب پرتقال و پيـاز  گوجه هپروپاترين در پورفن هماندميزان باقي ،در تحقيقي ديگر

را  كـش مورد ارزيابي قرار گرفت. نتايج ميزان بازيابي آفـت رمي جسنجطيف -با استفاده از روش گاز كروماتوگرافيكنسرو شده 

پروپـاترين در  فـن  همانـد گزارش ديگر معلوم نمـود كـه ميـزان بـاقي    . )(Sannino et al., 2003درصد نشان داد  96تا  2/70بين 

تـا   7/85بررسـي  ايـن   در يميـزان بازيـاب   رسـد. درصد مقدار اوليه مي 10سرعت كاهش يافته و به سبزيجات در دو روز اول به

        ميـزان بازيـابي   در بررسـي ديگـري كـه در كشـور كانـادا انجـام شـد         .)Dong et al., 2008( ه اسـت درصد ارزيابي شد 4/110

  ).Parrilla Vazquez et al., 2008(درصد در خيار تخمين زده شد  108تا  63پروپاترين فن

كـش بـا   فواصل زماني مختلـف پـس از كـاربرد آفـت    پروپاترين در خيار بهفن هماندهدف از انجام اين آزمايش بررسي باقي

   سازي فاز جامد بوده است.استفاده از روش نوين استخراج و خالص

  

  هامواد و روش

در منطقه فراهان اراك براي انجام اين آزمايش در نظر گرفته شد. كشت بـذور در  خيار (رقم استورم) بخشي از يك گلخانه 

ها در اواخر اسفند ماه به محل اصلي گلخانه منتقل شـدند. دمـاي گلخانـه در    انجام گرفت و نشا 1386وم اسفند ماه سال نيمه د

                                                 
1- Recovery  



  ) 201-193، (1389، سال 3، شماره 2جلد                                                     .                          فصلنامه تخصصي تحقيقات حشره شناسي 

 

 

 ١٩٥

اي آبيـاري  روش قطـره هـا بـه  درصد متغير بود. بوتـه  75تا  70درجه سلسيوس و رطوبت گلخانه  27±4و در روز  23±6شب 

  شدند. 

ليتـري بـا    5/1پـاش دسـتي   يك دستگاه سـم  هوسيلهپاشي بادفي اجرا شد. سمهاي كامل تصاين تحقيق در قالب طرح بلوك

انجـام   6/3/87و  30/2/87هـاي در تـاريخ  يك هفته هفاصلپروپاترين، در دو نوبت بهدر صد فن 10امولسيون  در هزار 2محلول 

   شد.

انجـام   كـاملاً تصـادفي   صـورت ري بهبرداپاشي نمونهروز پس از آخرين سم 10و  7، 5، 3، 1در فواصل زماني يك ساعت، 

هـاي  هاي مختلف و از هر بوته از قسـمت خيارهاي گلخانه باشند از بوته ههايي كه نمايندمنظور انتخاب نمونهدر گلخانه به شد.

ريـق،  هـاي نـايلوني قـرار داده و بـراي جلـوگيري از تع     ها درون كيسـه نمونهبرداري انجام گرفت. پاييني، مياني و فوقاني نمونه

سرد (كلمن محتوي يـخ)   هپاشي با حفظ زنجيرها پس از نصب برچسب اطلاعات سمها ايجاد شد. نمونهتعدادي منفذ در كيسه

   حداقل دو كيلوگرم خيار بازارپسند بود.هر نمونه شامل به آزمايشگاه منتقل شدند. 

  

  هاسازي نمونهآماده

خوبي مخلـوط شـدند. سـپس    قطعات كوچك تقسيم و اين قطعات بهونه بهها، ابتدا كل نماز نمونه كشبراي استخراج آفت

 ـ   گرم از آن در يك بشر توسط ترازوي ديجيتالي توزين شده و داخل مخلوط 200 آن خـرد شـده،    هوسـيل هكن ريختـه شـد تـا ب

  و هموژن شود.   يكنواخت

  

  استخراج

ليتـر آب مقطـر اضـافه    ميلي 10ليتر متانول وميلي 10تريل، ليتر استونيميلي 10هموژنيزه توزين شد و به آن  هگرم از نمون 20

مقـدار  لوله آزمـايش بـه   6دست آمده درون ههم زده و مخلوط بهدستگاه شيكر ب هوسيلهدقيقه ب 30مدت شد و در مرحله بعد به

شد. پس از عمل سانتريفيوژ دور در دقيقه قرار داده  2500دقيقه درون سانتريفيوژ با  10مدت مساوي ريخته شد. اين مخلوط به

 آمـده مايع بدسـت   pHبخش بالايي نمونه كه يك مايع شفاف بود جدا و از يك فيلتر ميكرومتري عبور داده شد. در اين مرحله 

هـاي مـورد   باشد، در تمام نمونهمي 7-5/2هاي فاز جامد مناسب براي عبور از كارتريج pHگيري گرديد. با توجه به اينكه اندازه

  مناسب قرار داشت.  همحدوددر  pHعه، مطال

  

  سازيخالص

    هـا ابتـدا بـه    منظـور اسـتفاده از ايـن كـارتريج    استفاده شد. بـه  )C18( فاز جامد يهاسازي از كارتريجبراي تصفيه و خالص

يـونيزه  مقطر دي تر آبليميلي 5ليتر هگزان نرمال، سپس ميلي 10ها پرداخته شد. به اين ترتيب كه در مرحله اول سازي آنآماده

استخراج شده از سـتون عبـور داده شـد و پـس از      هليتر استونيتريل از كارتريج عبور داده شد. سپس عصارميلي 5دنبال آن و به

اي هـاي شيشـه  خروجي از اين مرحله در ويـال  هاستات شستشو و عصارسي اتيلسي 5توسط  كار تريجخارج شدن كل عصاره 
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با استفاده از پارافيلم پوشانده شد. پس از اتمام اين  هالوله هها دهانمنظور جلوگيري از تبخير حلال. بهآوري شدمخصوص جمع

دوم بـراي   هآوري شـد. عصـار  حاصله جمع هليتر هگزان نرمال از ستون عبور داده شد و مانند مرحله قبل عصارميلي 10مرحله، 

دوم بـراي تجزيـه بـه     هاول فاقـد آناليـت باشـد، عصـار     هكه عصارصورتيا درآوري گرديد تاطمينان از عدم اتلاف آناليت جمع

ليتـر  ميكـرو  200ها به ها با جريان آرام نيتروژن انجام شد و حجم آنپس از اين مرحله، عمل تغليظ عصاره تزريق شود.دستگاه 

   رسانده شد.

  

  گيريندازها

الكتـرون   70سنج جرمـي بـا انـرژي    و يك واحد طيف FIDتور با دتك GCواجد يك  GC-MSگيري از دستگاه براي اندازه

ميكرومتر مورد  25متر بوده و ضخامت جاذب ميلي 53/0قطر داخلي  متر و 30طول) با HP5ولت استفاده شد. ستون كاپيلاري (

هـا را  موجود در نمونـه  كشتوان آفتندرت ميها بهكشمانده آفتگيري باقياستفاده قرار گرفت. در آزمايشات مربوط به اندازه

   كـش را نـدارد.   كار برده شـده قـدرت اسـتخراج كامـل آفـت     درصد استخراج نمود. زيرا در بيشتر موارد حلال و روش به 100

وسـيله اضـافه كـردن مقـدار معينـي از      اين براي اطمينان از كارايي روش استخراج و تصفيه بايد درصد بازيابي روش را بـه بنابر

منظـور بـه   هاي فاقد سم، مورد ارزيابي و بررسي قرار داد و درصد بازيابي را تعيين كرد. بـراي ايـن  كش به نمونهاستاندارد آفت

مراحـل اسـتخراج و    هسـپس كلي ـ پروپاترين اضافه شـد،  فن كشام از آفتپيپي 5/0كش، مقدار هاي فاقد آفتتعدادي از نمونه

  .دست آمددرصد به 102تا  76ام بين پيپي 5/0كش در سطح بازيافت آفتميزان ه، تجزي

  

  نتايج

)، RT( 1هاي حاصل ثبت و زمان بازداريتزريق و پيك GC-MSهمراه حلال به دستگاه به كشآفت هماندحاوي باقي هعصار

                    همانــدمقايســه و شناســايي كيفــي انجــام شــد. ســپس ميــزان بــاقي كــشاســتاندارد آفــت پيــك دســت آمــده بــاهــاي بــهپيــك

هـاي مربـوط بـه    با مقايسه سطح زير منحني مربوط به هر نمونـه و منحنـي اسـتاندارد محاسـبه گرديـد. كرومـاتوگرام       كشآفت

    شده است.ارايه  1و آزمايش بازيافت، در شكل  كشاستاندارد آفت

  

  

  

  

  

  

                                                 
1- Retention Time 



  ) 201-193، (1389، سال 3، شماره 2جلد                                                     .                          فصلنامه تخصصي تحقيقات حشره شناسي 

 

 

 ١٩٧

  

  

  

  

  

  
  

  پروپاترينام بازيافت فنكروماتوگر -پروپاترين، بكروماتوگرام استاندارد فن-الف -1شكل 
Fig. 1- a- Standard chromatogram of Fenpropathrin, b- chromatogram of Fenpropathrin recovery 

  

پروپاترين يك فن هماندهاي مختلف متفاوت بوده و ميانگين باقيپاشي شده در زمانپروپاترين در خيارهاي سمفن هماندباقي

اين سم در روز  هماندگرم بر كيلوگرم محاسبه شد. باقيميلي 966/0پاشي يك روز پس از سم و 622/1، پاشيساعت پس از سم

رسـيد   گـرم بـر كيلـوگرم)   ميلـي  5/0غـذايي (  1پاشي بـه زيـر حـد مجـاز تعيـين شـده توسـط كميتـة كـدكس         سوم پس از سم

)WHO/FAO, 2005(. شكل) 2(.  

MRLن با پروپاتريفن كشآفت هماندميانگين باقي همقايس
داري اختلاف معني MRLنشان داد كه در روز سوم اين ميزان با  2
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      درصد اختلاف 5ها با حروف مشترك از نظر آماري (آزمون دانكن) در سطح پروپاترين در خيار (ميانگينفن هماندميانگين باقي -2شكل 

  داري ندارند)معني

Fig. 2- The mean Fenpropathrin residue in cucumber. columns with same letter are not significantly different (P<0.05, DMRT) 

                                                 
1- Codex Alimentarius 

2- Maximum Residue Level  
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  پاشيهاي مختلف پس از سمبعد از زمان گرم بر كيلوگرم)(ميليMRL پروپاترين با فن كشآفت هماندمقايسه ميانگين باقي -1جدول 
Table 1- Compare means Fenpropathrin residue with MRL (mg/ kg)  

 

 

 

 

 

 

 
 

ND (Not detect) 

 

  حثب

 اي بـود و  پروپاترين از گـروه پايروتروييـدها در خيـار گلخانـه    فن كشآفت هماندميزان باقين تحقيق بررسي هدف اصلي اي

رسيد. قبل از اين بررسي، تنها كار تحقيقاتي در حد مجاز ميكش بهمانده اين آفتپاشي، كه باقيچنين تعيين زمان پس از سمهم

جمعـي   نـامبرده بـا روش باقيمانـده    .بـود  Imani (2003)سـموم پايروتروييـد در ايـران مربـوط بـه      مانـده  زمينـه مطالعـه بـاقي   

)Multiresidue(  سـموم پرمتـرين و فـن      كشآفتبقاياي) پروپـاترين) در خيـار و   هاي فسفره، كلـره، كاربامـات و پايروتروييـد   

پروپـاترين  كش فـن آفت هماندحاضر نشان داد كه ميزان باقيآمده از تحقيق  دست. نتايج بهدست آوردبهاي فرنگي گلخانهگوجه

ه ايـن  مانـد پاشي بـاقي گرم در كيلوگرم) رسيد و در روز دهم بعد از سمميلي 5/0زير حد مجاز (پاشي بهدر روز سوم بعد از سم

روز  3ن در تحقيـق حاضـر   پروپـاتري كـارنس فـن   همطابقت داشت. دور Imani (2003)گيري نبود كه با نتايج اندازه سموم قابل

 ,.Dong et al) در كشور چـين مشـابهت دارد  و  (Lopez-Lopez et al., 2001) در اسپانياتعيين شد كه با مطالعات انجام گرفته 

ترتيـب  پاشي بهچاي سبز و چاي سياه در روز سوم پس از سمپروپاترين را در فنسم  همانددر هند ميزان باقيلاواكومار  .(2008

  . (Lavakumar, 2004) ارزيابي نمودگرم بر كيلوگرم ميلي 17/0و  83/0

هاي مختلف دنيا كش، در كشوربراي هر تركيب آفت (MRL)حداكثر حد مجاز ديگر اين است كه ميزان  تاملقابل  موضوع

اي (گلخانـه كش، روش توليد محصول بر اساس ميزان سميت هر آفت MRLباشد. مقادير و در محصولات مختلف متفاوت مي

      بـراي سـم    MRLطـور مثـال ميـزان    . بـه شـود كشور تعيـين مـي  استفاده از محصول در هر  هاي)، مصرف سرانه و نحويا مزرعه

        تعيـين شـده اسـت،    گـرم بـر كيلـوگرم   ميلـي  02/0يس يو سـو  2/0، در آلمـان  2پروپاترين در محصول خيار در كشور ژاپن فن

گرم بر كيلـوگرم تعيـين   ميلي 5و در آمريكا  1پروپاترين در محصول سيب در كشور ژاپن اي سم فنبر MRL كه ميزان حاليدر

   .)WHO/FAO, 2005(شده است 

در محصولات مختلف كشـاورزي   حداكثر حد مجازتعيين ميزان  هسفانه تاكنون در ايران مطالعات جامع و كاملي در زمينامت

كـدكس مـورد اسـتفاده قـرار گرفـت و ايـن امـر         هتعيين شده توسط كميت ـ MRLر كه در تحقيق حاضطوريصورت نگرفته، به

  دهد.ضرورت انجام چنين تحقيقاتي را نشان مي

كنـي محصـولات در كـاهش    باشد مربوط به انجام فرآينـدهاي شستشـو و پوسـت   ديگري كه اشاره به آن ضروري مي هنكت

سـموم تماسـي و تماسـي نفـوذي      .دهـد مينه وجود دارد كه نشان ميهاست. مقالات متعددي در اين زكشها به آفتآلودگي آن

Times after application of 

pesticide 
Mean ± SE  t p 

1 hour 1.622 ± 0.014 11.55 0.007 

1 day 0.984 ± 0.014 36.09 0.001 

3 day 0.064 ± 0.014 2.43 0.136 

5 day 0.037 ± 0.014 1.61 0.248  

7 day 0.019 ± 0.014 -1.73 0.225 

10 day ND ND ND 



  ) 201-193، (1389، سال 3، شماره 2جلد                                                     .                          فصلنامه تخصصي تحقيقات حشره شناسي 

 

 

 ١٩٩

      كنـي مقـدار زيـادي از بقايـاي سـموم حـذف       ايـن بـا پوسـت   ، بنابرشوندمتمركز ميهاي سطحي ميوه بيشتر در پوست و بخش

مقـدار زيـاد   و شستشو بـه كني دهد كه فرآيند پوستاباسي در مصر كه بر روي خيار انجام شده نشان مي هگردد. نتايج مطالعمي

 همانـد . همچنين مطالعات شيخي گرجان و همكاران در بررسي بـاقي  (Abbasy, 2001)دهدسموم فسفره را كاهش مي هماندباقي

 ـ كـش آفت اين هماندكني، مقادير باقيكش هپتنفوس و تيومتون در خيار نشان داد كه فرآيند پوستدو حشره طـور قابـل   ههـا را ب

  . (Sheikhi et al., 1998) كار بردنيز به يديپايرترو توان اين فرآيند را در مورد سمومدهد كه ميتوجه كاهش مي

باشـد و  هـا متنـاوب مـي   كه وجود آفات در گلخانـه جاييپاشي در گلخانه انجام شد، ولي از آندر اين تحقيق، دو نوبت سم

كشت تكرار شـده و توسـط اغلـب     هپاشي در طي يك دورب سمباشند، اغلميدر سال نسل همچنين برخي از آفات داراي چند

پاشـي منجـر بـه    اين اين احتمال وجود دارد كه تعـدد دفعـات سـم   گيرد. بنابرتوليدكنندگان بيش از موارد توصيه شده انجام مي

  دست آمده شود.همانده در محصول، حتي بيش از مقادير بافزايش ميزان باقي

كـش مـورد اسـتفاده،    مقدار آفت توان بهعوامل مختلفي بستگي دارد كه از اين عوامل ميبه كشبرداشت يك آفتپيش هدور

كش مورد استفاده اشاره محصول، زمان كاشت و نوع فرمولاسيون آفت هآبياري، نوع و رقم كاشته شد دور شرايط آب و هوايي،

               همانـد ن نتيجـه گرفـت كـه، حـداقل طـي سـه روز بـاقي       تـوا هاي اين پژوهش مي. بنابراين با توجه به يافته)Ware, 1994(كرد 

زمـاني پـيش از    هرسد. بر اين اسـاس رعايـت دور  گرم در كيلوگرم) ميميلي 5/0پروپاترين روي خيار به كمتر از حد مجاز (فن

    باشد.برداشت محصول از سوي توليدكنندگان ضروري مي
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Abstract 

 
Widespread use of chemical pesticides in agriculture production has brought up concerns regarding the 

accumulation of residues in food and agricultural environment and endangering human health and ecological 

balance. Cucumber is of a fresh use vegetable with high consumption in Iran and has more contamination due to 

short period between spraying and harvest time. This experiment were carried out to investigate the residues of 
Fenpropathrin (EC 10%), in a cucumber cultivar in greenhouse (Storm). Cucumber plants was sprayed at 

recommended doses (2 g/lit) and Samples were collected 1 hour, 1, 3, 5, 7 & 10 days intervals after treatment. 

Further purification achieved using a silica solid-phase extraction (SPE) cartridge and pesticides residues were 

analyzed using GC-MS. Result showed that Fenpropathrin levels below maximum residue level (0.5 mg/kg) were 

detected 3 days after application and no residues were detected on the 10
th

 day. 
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*Corresponding Author, E-mail: bahareh.rafiei@yahoo.com 

Received: 9 Mar. 2010 – Accepted: 1 Nov. 2010 
 

Islamic Azad University, Arak Branch 

ISSN 2008-4668 
www.entomologicalresearch.ir 

Journal of Entomological Research 
 

Volume2, Issue3, pages: 193-201 
 

201 


