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             يد تخم يپارازيتو، Telenomus busseolae Gahan تداخل همزيستي در زنبور

 .Sesamia sppخواران نيشكر ساقه

 

1مهدي اسفندياري
  1ابراهيم سليمان نژاديان ،*

  

  دانشكده كشاورزي، دانشگاه شهيد چمران اهواز ،پزشكيگروه گياهترتيب استاديار و دانشيار به -1

  

  چكيده

 ,.Telenomus busseolae Gahan (Hymهاي مختلف زنبورزيستي يا تاثير تراكمدر اين پژوهش رفتار تداخل هم

Scelionidae) خواران نيشكر بر قدرت جستجوي آن روي تخم ساقهSesamia spp.  درجه سلسيوس،  29±1در دماي

، و 6، 4، 2، 1هاي رسي قرار گرفت. تراكمساعت تاريكي مورد بر 8ساعت روشنايي و  16درصد و  65±5رطوبت نسبي 

ساعت از انسكتاريوم مركز تحقيقات نيشكر خوزستان فراهم گرديد و به تفكيك  24عدد زنبور ماده بالغ با عمر حداكثر  8

عدد از  150همراه آب شكر ده درصد جهت تغذيه قرار داده شدند. براي هر تراكم زنبور تعداد هاي آزمايش بهدر لوله

ها در همان شرايط ها حذف گرديدند و تخمساعت زنبور 24تكرار استفاده شد. پس از  4خواران سزاميا در هاي ساقهتخم

 -4063/1نگهداري شدند. رابطه بين لگاريتم قدرت جستجو و لگاريتم تراكم، براي هر زنبور خطي بود و ضريب تداخل 

F=619.5, rمحاسبه گرديد (
2
=0.995, P=0.001نفي خط رگرسيون بيانگر اين است كه تداخل عاملي وابسته به ). شيب م

 4/12به  135يد از يميانگين تعداد تخم پارازيته شده توسط هر پارازيتو 8به  1يد از يانبوهي است. با افزايش تراكم پارازيتو

هاي هبود تكنيكتواند در بداري كاهش يافت. بررسي تداخل ميطور معنيبه 14/0به  40/2و قدرت جستجوگري از 

  ها موثر باشد.پرورش انبوه در انسكتاريوم
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 طبيعـي ايـن آفـات در ايـران يعنـي زنبـور       همهمترين عامل كنترل كننـد  و پاشي را ثابت نمود ثير بودن سمات همان سال بي

Telenomus busseolae Gahan  وري و آهفـت تپـه جمـع    مـزارع نيشـكر   درخـواران سـزاميا    ه ساقهتپارازي هايتخمرا از

در مـورد  كه تـاكنون   ياساس مطالعات ). برDaniali, 1985; Abbasipour et al., 1991; Abbasipour, 2004( نمود شناسايي

 Jemsi & Bayat Asadi, 1993; Ranjbar Aghdam et(شده  خواران سزاميا در خوزستان انجام امكان كنترل بيولوژيك ساقه

al., 2000( خواران  يد تخم ساقهيوتزيااقدام به پرورش انبوه و رهاسازي پار در حال حاضر نمركز تحقيقات نيشكر خوزستا

  Proctotrupoideaبالاخـانواده و   Scelionidaeنمايد. زنبور مـذكور از خـانواده   نيشكر در سطح مزارع نيشكر اين استان مي

 ي بوده و در سطح وسيعي از مزارع نيشكريد انفرادي است كه داراي تخصص ميزباني بالايياين زنبور يك پارازيتو باشد. مي

 .Shojai et al., 1989; Abbasipour, 2004; Jamshidnia et alمازندران فعاليت دارد ( و ذرت خوزستان، اصفهان، تهران و

2010  .(  

جمله  آنيدها وجود دارد كه از يوتزياپار مانندمعيارهاي مختلفي براي ارزيابي و انتخاب عوامل كنترل كننده بيولوژيك 

كاهش در ميزان باشد. يد مييپارازيتو-هاي مربوط به سيستم ميزبانبا استفاده از مدل يديوتارزيابي پارامترهاي رفتاري پارازي

اين پديده براي اولين بـار توسـط   نامند.  مي 1د را تداخل همزيستيييتويته شدن جمعيت ميزبان با افزايش تراكم پارازيپاراز

اي به افزايش رقابت درون گونـه  يديويتنتيجه واكنش رفتاري افراد پاراز ،اين كاهشت مدل در آمد. صورهب 2هسل و وارلي

تـداخل  ) 1. سه نوع تداخل همزيستي تشخيص داده شـده اسـت:   )Jervis & Kidd, 1996; Visser et al., 1999(باشد مي

در نتيجـه سـوپر    :ل همزيسـتي غيرمسـتقيم  ) تـداخ 2در نتيجه تماس فيزيكي مستقيم در حين جستجو  :همزيستي مستقيم

) تـداخل همزيسـتي   3 ،دهـد  در لكـه كـاهش مـي   را ه دهر مـا  توسطهاي كشته شده پارازيتيسم ايجاد شده و تعداد ميزبان

 ـهاي با تراكم بالاي ميز ها در لكهيدها و تجمع آنيدر نتيجه توزيع غيريكنواخت پارازيتو :دروغين ان رخ داده و منجـر بـه   ب

 ,.Jervis & Kidd, 1996; Hoddel et al., 1997; Visser et al(شود  يد مييرايي جستجو با افزايش تراكم پارازيتوكاهش كا

1999.(  

) تـاثير افـزايش   2004پـور و همكـاران (  عنوان مثال فتحيهدر ايران تحقيقات مختلفي در اين زمينه انجام شده است. ب

در آزمايشگاه يد شته مومي كلم را روي قدرت جستجوگري زنبور يپارازيتو Diaeretiella rapae (McIntosh)تراكم زنبور 

فرهـاد و همكـاران   شود. ها كاسته ميبررسي نموده و نتيجه گرفتند كه با افزايش تراكم زنبورها از قدرت جستجوگري آن

بـه   Sitobion avenae (Fabricius)يـد شـته   يپارازيتو  Praon volucre (Haliday)) نيز با بررسي مشابه روي زنبـور 2011(

  نتايج مشابهي دست يافتند.

جمله واكنش تابعي  انجام شده است كه از آن T. busseolaeتاكنون تحقيقات مختلفي روي خصوصيات زيستي زنبور 

). با اين وجود تاكنون در خصوص تداخل همزيستي آن تحقيقـي صـورت نگرفتـه    Jamshidnia et al. 2010باشد (آن مي

باشد.  خواران سزاميا مي هاي ساقه روي تخم T. busseolae ف از انجام اين تحقيق مطالعه تداخل همزيستي زنبورهد است.

خواران نيشـكر و افـزايش كـارآيي     يد مذكور در كنترل ساقهيوتارزيابي ميزان كارآيي زنبور پارازي در تواند نتايج حاصله مي

  د.گردفاده يد استيوتهاي پرورش انبوه زنبور پارازي تكنيك

  

  

                                                
1- Mutual Interference 

2- Hassell & Varley 
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  هامواد و روش

 تهيـه آزمايش از انسكتاريوم مركز تحقيقات نيشكر خوزسـتان   مورد استفاده در اينو تخم سزاميا T. busseolae  زنبور

درصـد و دوره   65±5، رطوبت نسبي سلسيوسدرجه  29±1در دماي  و گرديد. كليه آزمايشات در مركز تحقيقات مذكور

  ساعت تاريكي انجام گرديد.  8ساعت روشنايي و  16نوري 

هـاي   يـابي بـه تخـم   روي قدرت جستجوي آن بـراي دسـت   T. busseolaeهاي مختلف زنبور  منظور بررسي تراكمه ب

از كلني زنبور انتخاب و  ،ساعت 24عددي از زنبورهاي ماده با عمر حداكثر  8و  6، 4، 2، 1هاي تراكم ،خواران سزاميا ساقه

لازم  .ها قرار گرفـت  ساعت در اختيار هر يك از تراكم 24مدت عدد) به 150خواران سزاميا ( اقههاي س تراكم ثابتي از تخم

شود. انجام مي هادر مقابل شاخك نخي نر هامادهذكر است كه تفكيك زنبورهاي ماده از نر با استفاده از شاخك سنجاقي به

براي تغذيه زنبورهـا   .ها با پنبه مسدود گرديد انتهاي لوله و دها درون لوله آزمايش در اختيار زنبور ماده قرار داده شدن تخم

پـس از   و تكرار انجـام  4استفاده گرديد. اين آزمايش در  ه بود،اي از كاغذ ريخته شد درصد كه روي ورقه 10از آب شكر 

هـاي   جـا كـه تخـم   ناز آ ها گرديد.پس از چند روز اقدام به تعيين ميزان پارازيتيسم تخم ند.شدساعت زنبورها حذف  24

م بـا اسـتفاده از تغييـر    يتيسآيند، ميزان پاراز رنگ سياه سربي در ميه ه از روز پنجم به بعد تغيير رنگ داده و نهايتا بتپارازي

 اسـتفاده شـد   نيكولسـون  هاي مختلف از معادله منظور تخمين قدرت جستجوي زنبور در تراكمه . بشدتعيين  هاتخمرنگ 

)Jervis & Kidd, 1996; Omkar, 2004( :   


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N تراكم اوليه ميزبان =  

Na تعدا ميزبان پارازيته شده =  

a قدرت جستجو =  

P= يد يتعداد پارازيتو  

باشد و آن مواجه شدن يك  ضعف مييك ميزبان داراي  -يديشايان ذكر است كه كاربرد مدل فوق در سيستم پارازيتو

دليل مصرف كامل شكار شكارگر به -له در سيستم شكارااست كه قبلا پارازيته شده است. اين مسيد با ميزباني يپارازيتو

  .)Omkar, 2004( دهد رخ نمي

لگاريتم گرفته شـد. ميـزان همبسـتگي و      Pو a ها محاسبه شد و از مقادير قدرت جستجوي زنبور در هر يك از تراكم

عنوان متغير وابسته عنوان متغير مستقل و لگاريتم قدرت جستجو بهها بهيديشيب خط رگرسيون بين لگاريتم تعداد پارازيتو

PmQaباشد:  رگرسيون بدين صورت مي خط تعيين گرديد. معادله logloglog −=  

mدهنده شدت تداخل است. = شيب خط رگرسيون يا ضريب تداخل كه نشان  

Qباشد.  از خط رگرسيون مي امبد ز= ثابت جستجو كه عرض ا  

 نشانگر) m( دار بودن رابطه بين تراكم زنبور و قدرت جستجو، علامت منفي شيب خط رگرسيون در صورت معني

  . خواهد بودكاهش قدرت جستجو به ازاي افزايش تراكم زنبور 
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  نتايج 

داري طور معنييد بهيهاي پارازيته شده توسط هر پارازيتوميانگين تعداد تخم 8يد از يك به يبا افزايش تراكم پارازيتو

) F= 649.5, df= 4,19, P<0.01زنبور بود ( 8براي  4/12±77/0براي يك زنبور تا  135 ±85/3كاهش يافت. اين كاهش از 

 14/0±01/0به  40/2±26/0از  8يد از يك به ي) نيز با افزايش تعداد پارازيتوaپارامتر قدرت جستجوگري (). 1(جدول 

 و لگاريتم) a( جستجوقدرت معادله خط رگرسيون بين لگاريتم  .)1(جدول  )F=55.4, df= 4,19, P<0.01كاهش يافت (

 : )1(شكل  دست آمدبهزير صورت  هب) P(زنبور  تراكم

log a = -1.4063 log P + 0.4177 

F=619.5, r( دار بود بين دو متغير ياد شده از لحاظ آماري معني رابطه
2
=0.995 , P=0.001(.    شيب خـط رگرسـيون يـا 

  . بود -m (4063/1نيز ( ريب تداخلض

  

هاي مختلف و قدرت جستجوگري آن در تراكم  T. busseolaeزنبور ماده بالغ هر هاي پارازيته شده توسطميانگين تعداد ميزبان -1جدول 

  (Mean±SE)تخم ساقه خواران سزاميا  150زنبور و تراكم ثابت 
Table 1- Mean number of parasitized hosts by each female of Telenomus busseolae and searching efficiency of the wasp in 

different dencities of T. busseolae in constant number of 150 Sesamia eggs (Mean±SE) 
 

Searching efficiency No. hosts parasitized/fem. Parasitoid dencity 

2.40±0.26a 135±3.85a 1 

1.13±0.12b 66.5±1.92b 2 
0.38±0.02c 29.2±0.55c 4 

0.20±0.02c 17.5±0.74d 6 

0.14±0.01c 12.4±0.76d 8 

           Values followed by different letters within columns are significantly different by Duncan's test (P < 0.01) 

 

 
 

  

  

  

  

 .Sesamia sppهاي روي تخم Telenomus busseolae زنبور ـ خط رگرسيون در آزمايش تداخل1 شكل

Fig. 1- Regression line in mutual interference of Telenomus busseolae on eggs of Sesamia spp. 
  

  بحث

بين تراكم زنبور و قدرت جستجوگري آن رابطه عكس (ضريب تـداخل منفـي) برقـرار    ايج مشاهده شد كه در نتچنان

  Aphis fabae Scopoliروي شته سياه بـاقلا  Aphidius matricariae (Haliday)بود. آزمايشات تداخل همزيستي در زنبور 

 ـTahriri et al., 2007نيز به نتايج مشابهي منتهي شده است ( دسـت آمـده در ايـن تحقيـق در خصـوص رابطـه       ه). نتايج ب

ثبت شده  مختلفيد ييد و قدرت جستجوگري آن بيش از اين نيز در زنبورهاي پارازيتويبين تراكم زنبور پارازيتومعكوس 
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 ;Hassell & Waage, 1984; Visser, 1999; Sagarra, 2000; Dadpour Moghanlou, 2002; Gheibi et al., 2002اسـت ( 

Fathipour et al., 2004; Wajnberg et al., 2004; Farhad et al., 2011.(  

يد نياز است. با اين حال دو برابر شـدن تعـداد   يهاي پارازيته شده به تعداد بيشتري پارازيتوجهت افزايش تعداد ميزبان

 ,Omkarگـردد ( زيته شده نمـي هاي پارادليل تداخل همزيستي منجر به دو برابر شدن تعداد ميزبانهكاررفته بهيد بيپارازيتو

يابد. اين مسـاله احتمـالا   يد تداخل افزايش مييهاي بالاتر پارازيتودست آمده در تراكمه). همچنين با توجه به نتايج ب2004

يد است. اين احتمال توسط ساير محققين نيز بيان شده است يدليل محيط بسته آزمايش و محدوديت زماني براي پارازيتوبه

)Tahriri et al., 2007; Farhad et al., 2011.(  

 ـتداخل فقط در آزمايشگاه و محيط بسته  رفتارمحققين معتقدند كه  برخي در بررسـي قـدرت    وقـوع مـي پيونـدد و   هب

دريافتنـد كـه قـدرت     هاشود. آنميجستجوي سرانه اختلاف فاحشي بين نتايج كارهاي آزمايشگاهي و صحرايي مشاهده 

له تداخل زياد مطـرح  او در شرايط صحرايي، مسبوده يد در صحرا كمتر از آزمايشگاه ياي پارازيتوجستجوي سرانه زنبوره

توانـد عـلاوه بـر    هـا موضـوع تـداخل مـي    هاي كوچك و گلخانـه طبيعي در محيط. با توجه به رهاسازي دشمنانباشد نمي

بـه   ).Jervis & Kidd, 1996; Hoddel et al., 1997هاي كوچك و بسته در نظر گرفته شود (ها، در چنين محيطانسكتاريوم

در رهاسـازي   حـال بـا ايـن   .ثر باشـد وزمايشـگاه م ـ آهاي توليد انبوه در تواند در بهبود تكنيك اعتقاد برخي تداخل تنها مي

و  دمفيد واقع شـو تواند  نيز مي هاهاي محدود مانند گلخانهخصوص در محيطهب يدها با تراكم بالا در واحد سطحيوتپارازي

 & Hassell & Waage, 1984; Jervis(يد و افزايش اين كارايي مورد استفاده قرار گيـرد  يوتدر ارزيابي ميزان كارآيي پارازي

Kidd, 1996; Hoddel et al., 1997(يـد  يكـنش زنبـور پارازيتو   تواند درك بهتري از برهم. اين مطالعه ميT. busseolae  و

  هاي پرورش انبوه آن در اينسكتاريوم شود.ه و منجر به بهبود روشه داديهاي پروانه سزاميا اراتخم

  

  سپاسـگزاري  

مين امكان انجـام  اخاطر تعباس به بني الديننظام مركز تحقيقات نيشكر جناب آقاي وقت وسيله از رياست محترمبدين

 گـردد.  ت صميمانه سپاسگزاري ميخاطر مشاورت و همكاري در انجام آزمايشابه جمشيدنياارسلان  دكتراين تحقيق و نيز 

  گردد.دليل حمايت مالي قدرداني ميهمچنين از معاونت پژوهشي دانشگاه شهيد چمران اهواز به
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Abstract 
 

When females encounter either an already parasitized host or a parasitoid mark on the substra-

tum, they move away from the area. The present study investigates the mutual interference of T. 

busseolae on Sesamia spp. eggs, at 29±1°C, 65±5% and 16:8 (L:D) photoperiod. In this experiment 

the constant density of 150 fresh host eggs were allocated for each wasp density. Densities of 1, 2, 

4, 6 and 8 female wasps (with maximum age of 24 hours) were chosen randomly from the wasp 

rearing colony from the Sugarcane Research Center of Khuzestan, placed separately in vials and 

fed with 10% sugar solution. The wasps removed after 24 hours. The relationship between the log-

arithm of the densities of searching parasitoids and the logarithm of searching efficiency for each 

wasp was linear ( F=619.5, r2=0.995, P=0.001). The coefficient of the regression line (m) was -

1.4063. The negative value of (m) indicates that the mutual interference acts as reverse density-

dependence factor. With parasitoid density increasing from 1 to 8, the per capita parasitism and per 

capita searching efficiency decreased from 135 to 12.4 and 2.40 to 0.14, respectively. These studies 

can lead to an improvement in mass rearing techniques at insectariums and rate of natural enemies 

release in green houses.  

 

Keywords: Mutual interference, Telenomus busseolae, Sesamia spp., Sugarcane 
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