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  چكيده

ترين يكي از ايمن. يكي از آفات انباري مهم در استان گلستان است. Rhyzopertha dominica Fسوسك كشيش، 

 :در اين آزمايش مقاومت هشت رقم و لاين گندم. هاي كاهش خسارت آفات انباري، استفاده از ارقام مقاوم استروش

، بر تعداد حشرات زنده، مرده و نرخ رشد N-80-19و A، لاين 17ريد، دريا، پاستور، لاين كوهدشت، زاگرس، مروا

عدد 10اي كوچك ريخته و تعداد  گرم گندم در ظرف شيشه100مقدار . جمعيت سوسك كشيش مورد بررسي قرار گرفت

 به SASها با نرم افزار داده. ام شدبار انج روز يك7-10برداري هر نمونه. داري شدسازي و در شرايط انبار نگهآفت رها

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه تعداد حشره زنده و نرخ رشد آفات در . صورت كرت خرد شده در زمان تجزيه گرديد

مقايسه . دار مشاهده نشداما در تعداد حشره مرده اختلاف معني P).>01/0(دار بود ارقام مختلف گندم داراي اختلاف معني

)  عدد25/31(هاي صفات مورد بررسي در ارقام گندم نشان داد كه رقم زاگرس با دارا بودن بيشترين ميانگين نميانگي

رقم مرواريد با كمترين تعداد . ترين رقم بودحساس) 25/0(و نرخ رشد بالا )  عدد25/4(حشرات زنده، حشرات مرده 

  .ترين رقم در بين ارقام بررسي شده بودقاومم) 01/0(حشرات زنده ، مرده و همچنين رشد جمعيت بسيار كم 
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  مقدمه

گندم بيشترين سطح زير كشت را به ، در بين غلات. شوندن زراعي محسوب ميترين گياهاعنوان مهمامروزه غلات به

 با توجه .دهد و تجارت جهاني اين محصول در بين ساير محصولات از اهميت بيشتري برخوردار استخود اختصاص مي

ر دست خصوص در كشورهاي در حال توسعه، اين محصول مانند يك ابزار سياسي دبه جمعيت رو به رشد جهان به

 گيرنددر نظر مي 1عنوان قدرت سبزهاي صادر كننده، آن را بههاي توسعه يافته و صنعتي قرار گرفته و كشوردولت

(Curtis, 2002).  

ها جذب محصولات انباري  گونه از كنه355ها و در حدود  گونه از پروانه70ها،  گونه از سوسك600بيش از 

 آلوده شدن محصولات .)Rajendran, 2002(دهند اد انبار شده را كاهش ميشوند و كميت و كيفيت موكشاورزي مي

در كشورهاي صنعتي . اي بسيار مهم در صنعت غذا استلهئها در انبار مسغذايي به حشرات و كاهش كميت و كيفيت آن

غلات و همچنين خسارت آفات روي ). White & Leesch, 1995(وجود حشرات در مواد غذايي قابل پذيرش نيست 

                درصد كل محصول است40-10باشند، حبوبات در كشورهايي كه داراي تجهيزات انبارداري پيشرفته نمي

)Shaaya et al., 1997( .سموم شيميايي، تحقيق برايءهاي ناشي از حشرات آفت و اثرات سوبا توجه به خسارت        

 ;Talukder & Howse, 1995)باشد  ترل آفات انباري اجتناب ناپذير ميخطر جهت كنها و تركيبات كم دسترسي به روش

Tunc et al., 2000; Haque et al., 2000).  

اين آفت . گرمسيري جهان پراكنده است، در تمام مناطق گرمسيري و نيمه.Rhyzopertha dominica Fسوسك كشيش،

، برنج، ذرت و ارزن كاملا عادت كرده ولي ممكن است  هاي مختلف غلات مانند گندم، جواگر چه به زندگي روي دانه

اين حشره همچنين به بيسكويت، نان و آرد گندم حمله كرده و خسارت زيادي وارد . ندرت روي چوب نيز فعاليت كندبه

 مقاومتي در برابر سوسك اين ارقام مشخص شد كه ، رقم گندم مكزيكي11در بررسي . )Bageri Zenoz, 1996 (كندمي

                  شپشه گندم نسبت به 2 نورتن گريت پلينگندم حساسيت ارقام (Cortez-Rocha et al., 1993). يش ندارندكش

                   شدغربي مشاهده سفيد  در گندم رقم،، بيشترين زاد و ولدهاكه در مقايسه ميانگين شد و شپشه كوچك ارزيابي

(Mc Gaughey et al., 1990) . هندي يافت شده است گندم ارقامبين در  سوسك كشيش عليه مقاومرقم  چندين اما 

(Singh & Singh, 1995; Singh & Talluri, 1972) .هايي در رابطه با اثر ارقام مختلف گندم بر نوسانات تاكنون پژوهش

ها دراين رابطه سيرشد جمعيت سوسك كشيش در شرايط انبار انجام نشده است و پژوهش حاضراز جمله نخستين برر

توان به با استناد به نتايج اين پژوهش و نيز ساير مطالعات انجام گرفته در رابطه با اثر ارقام بر سوسك كشيش مي. باشدمي

خصوص هاي كنترل بهسازي ارقام مقاوم و نيز استفاده توام ازارقام مقاوم گندم و ساير روشهايي در راستاي غربالراهكار

  .هاي مديريت تلفيقي آفات و مديريت تلفيقي محصولات زراعي دست يافتژيك در قالب برنامهكنترل بيولو

 

  هامواد و روش

ارقـام و  .  كيلومتري شمال شرقي شـهر گنبـد انجـام شـد      3اين تحقيق در ايستگاه تحقيقات كشاورزي گنبد كاوس در          

يا و پاستور از ايستگاه تحقيقـات كـشاورزي گنبـد    در،  N-80-19،مرواريد، زاگرس،  Aلاين، 17 كوهدشت، لاين هايلاين

                                                             

1 Green power 

2-Northen great pelian 
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 از انبار ايستگاه تحقيقات كشاورزي گنبد) سوسك كشيش) (تيمار خسارت(حشره مورد آزمايش . آوري شدندكاوس جمع

  .آوري شده و به آزمايشگاه منتقل شدجمع

 عدد 10شد و در هر ظرف تعداد اي ريخته  گرم گندم از هر يك از ارقام مورد بررسي داخل ليوان شيشه100مقدار 

براي . اين آزمايش در سه تكرار و در شرايط انبار اجرا شد. حشره بالغ قرار داده و درب آن با پارچه ململ پوشانده شد

ها با روزنامه پوشانده جلوگيري از خروج گرماي داخل ليوان و ايجاد محيط طبيعي و تاريك جهت فعاليت آفت، دور ليوان

برداري انجام شد هفت ماه آزمايش، هشت بار ياد داشت) مدت( كه در مجموعانجام  روز 10 -7برداري هر يادداشتشد، 

حشرات مرده پس . شمارش و ثبت شدشده  تلف و تعداد حشرات بالغ زندهبالغ تعداد حشرات برداري  در هر يادداشتو

برداري داشترت و رطوبت نسبي انبار در زمان ياد درجه حراهمچنين. ها خارج و حذف شدنداز هر بار شمارش از ليوان

  .ثبت شد

محاسـبه  )  جمعيت ثانويه10لگاريتم پايه /  جمعيت اوليه 10لگاريتم پايه (نرخ رشد جمعيت آفت با استفاده از فرمول      

 ).Southwood, 1994(شد 

  

  آناليز آماري

. مورد تجزيه قرار گرفت، رت اسپليت پلات در زمانصو بهSAS  از آزمايش با استفاده از برنامه آماريحاصلهاي داده

 . انجام شد) LSD(دار به روش حداقل تفاوت معنيها مقايسه ميانگين

 

  نتايج 

دار  خطا معني% 1هاي مختلف در سطح احتمال زمان صفات بررسي شده شامل تعداد حشرات زنده بالغ و مرده بالغ در

            مان دچار تغييرات زيادي شده و صفات مورد بررسي در هر زمانعبارت ديگر همه صفات با گذشت زبه. شد

هاي مورد  ارقام و لاين). 1جدول (دار بوده است  برداري قبل و بعد از خود داراي اختلاف معني برداري با زمان نمونه نمونه

كه همه صفات  طوريبه. اند نشان دادهبه صفات مورد بررسي در رابطه با سوسك كشيش واكنش متفاوتي ) bفاكتور(بررسي 

يعني تعداد . بودند% 1دار در سطح احتمال  جز تعداد حشرات مرده داراي اختلاف معنيبررسي شده در اين آزمايش به

  .داري نداشتندهاي گندم تقريبا يكسان بوده و تفاوت معني حشرات مرده شمارش شده در ارقام و لاين
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  ريانس و اثر ارقام مختلف گندم روي نوسانات جمعيت سوسك كشيش نتايج تجزيه وا-1جدول 

Table 1-ANOVA for population fluctuation of Lesser grain borer on different wheat cultivars 

Mean Square )(MS  df Change source 

live insect dead insect growth rate   

520
ns.325  563

ns.19  114
ns.0  3 Block 

139**.310  635**.88  812**.4  8 times (a) 

027.434  285.19  139.0 24 Error a (Block  × Time) 

740
**.808  571

**.12  276
**.0 7 Wheat cultivar (b) 

185.264  308
ns.16  076

ns.0 56 Interaction effect a×b 

537.275  353.11  097.0 21 Error b (Block  × b) 

037.224  248.12  084.0 168 Total error 

2.03  1.04  3 - C.V 

  .دار است و عدم اختلاف معني% 1، % 5دار در سطح احتمال  ترتيب به معناي وجود اختلاف معني بهns، و **، *م يعلا: تذكر

Note :The symbols *, **, & ns means: significant differences in levels of  5 % & 1%, & no significant differences 

  

برداري مقايسه شده هاي نمونه زمان2در جدول ). 3 و 2جدول ( انجام شد LSDا با ه بندي و مقايسه ميانگينگروه

جز مطابق نتايج اين جدول در همه صفات مورد آزمايش، زمان اول هنگام رهاسازي آفت به روي ارقام بوده و لذا به. است

ميانگين تعداد حشرات .  استهست، در بقيه صفات عدد صفر درج شده)  عدد10(حشرات زنده كه همان تعداد اوليه 

برداري تعداد حشرات  تا زمان چهارم يادداشت. بندي شدند برداري در چهار گروه آماري گروه زنده از لحاظ زمان يادداشت

برداري در يك چهار زمان اول يادداشت.  عدد رسيد71/6زنده با كاهش مواجه شده و در زمان سوم به حداقل تعداد يعني 

 بالا در LSDاگر چه ميانگين تعداد حشرات زنده در زمان ششم دو برابر زمان پنجم بود ولي طبق . بودند) d(گروه آماري 

تعداد حشرات .  رسيد60 برابر تعداد اوليه يعني 6تعداد حشرات زنده در انتهاي آزمايش به . جاي گرفتند) c(يك گروه 

تدريج افزايش و سپس از زمان هبرداري ب هاي يادداشت  زمانمرده همزمان با كاهش تعداد حشرات زنده افزايش و در طي

بندي آماري  اين نوسانات در تعداد حشرات مرده در گروه. چهارم تا هفتم كاهش و از زمان ششم تا نهم افزايش يافت

در زمان اول رسيده  برابر تعداد اوليه 6 عدد رسيده و 59/5در زمان نهم ميانگين تعداد حشرات مرده به . كاملا مشهود است

ميانگين نرخ رشد جمعيت ابتدا داراي رشد منفي بوده سپس با افزايش جمعيت آفت زنده نرخ رشد جمعيت هم . است

هاي دوم و سوم نرخ رشد جمعيت به دليل كاهش تعداد حشرات زنده و افزايش حشرات مرده  در زمان. افزايش يافت

قرار » e«به وقوع پيوست و در گروه آماري جداگانه ) -30/0(مان سوم كه كمترين نرخ رشد در ز طوري منفي شد به

داري با هم نداشتند و لذا هر سه  گرفت، از زمان هفتم تا نهم نرخ رشد جمعيت سوسك كشيش زياد نبود و اختلاف معني

 در 71/0 مقدار حداكثر نرخ رشد جمعيت سوسك كشيش به. قرار گرفتند» a«برداري در يك گروه آماري زمان يادداشت

  .برداري به وقوع پيوستزمان نهم يادداشت
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  LSDوسيله هاي مختلف به هاي صفات مورد بررسي در زمان مقايسه ميانگين-2جدول 

Table 2 - Mean comparison (±SE) of population parameters of lesser grian borer using LSD in different times 

Number of live 

insects 

Number of dead 

insects 

Population growth 

rate 

Notated 

time 

00
c.10  00

d.0  00
c.0  Time 1 

90
d.6  43

c.2  0.18
de-  Time 2 

71
d.6  06

c.3  0.30
e-  Time 3 

09
d.8  87

abc.3  00
c.0  Time 4 

43
c.11  18

cd.2  0.02
c  Time 5 

06
c.22  71

c.2  0.24
b  Time 6 

59
b.42  62

abc.3  0.54
a  Time 7 

46
a.55  12

ab.5  0.69
a  Time 8 

00
a.60  59

a.5  0.71
a  Time 9 

10.74  2.26 0.19  LSD 

  .است% 5دار در سطح احتمال  ها نشانگر عدم اختلاف معني حروف مشابه در ستون: توجه

Note :The same letters in columns indicate no significant difference at the5% level. 

  

چه رقم اگر. بود)  عدد25/31( بيشترين ميانگين تعداد حشرات زنده مربوط به رقم زاگرس 3مطابق جدول شماره 

» d« عدد داراي كمترين تعداد حشرات زنده بود ولي با ارقام دريا و مرواريد در يك گروه آماري 41/19پاستور با ميانگين 

ميانگين تعداد . داري نبوده است اختلاف معنيN-80-19همچنين با ارقام كوهدشت و . داري نداشتند بوده و اختلاف معني

 عدد داراي كمترين ميانگين 36/2كه رقم كوهدشت با ميانگين طوري بندي شدند به روهحشرات مرده در سه گروه آماري گ

هاي  ارقام گندم در مقابل نرخ رشد سوسك كشيش داراي واكنش. قرار گرفت» b«تعداد حشرات مرده و در گروه آماري 

داراي بالاترين نرخ رشد و در گروه آماري  29/0 با ميانگين Aلاين . بندي شدند متفاوتي بودند و در چهار گروه آماري رده

»a «داراي كمترين نرخ رشد و به تنهايي در گروه آماري 01/0رقم مرواريد با ميانگين . قرار گرفت »c «ارقام . جاي گرفت

. بودند Aقرار گرفته و نزديك به لاين » ab«داري با هم نداشته و در يك گروه   و زاگرس اختلاف معني17كوهدشت، لاين 

  .بوده و به رقم مرواريد نزديك بودند» bc«طورارقام دريا و پاستور در يك گروه آماري  همين



 ... بررسي اثر ارقام مختلف گندم نان بر نوسانات رشد جمعيت سوسك كشيش:عيدوزهي و همكاران

 ١��

  هاي صفات مورد بررسي در ارقام مختلف گندم به سوسك كشيش  مقايسه ميانگين-3جدول 

Table 3 - Mean comparison (±SE) of population parameters of lesser grian borer in different wheat cultivars by LSD Test 

Number of live insects Number of dead insects Population growth rate Cultivars 

83
cd.22  36

b.2  0.20
ab  Koohdasht 

11
abc.29  94

 ab.2  0.24
ab  Line 17 

47
 ab.30  02

 ab.3  0.29
a  Line A 

25
a.31  25

a.4  0.25
ab  Zagros 

75
d.21  80

 ab.3  0.01
c  Morvarid 

61
cd.23  88

 ab.2  0.17
ab  N-80-19 

75
d.20  80

 ab.3  0.13
bc  Darya 

41
d.19  91

 ab.2  0.13
bc  Pastor 

6.96 1.62 0.13 LSD 

  .است% 5دار در سطح احتمال  ها نشانگر عدم اختلاف معني حروف مشابه در ستون: توجه

Note :The same letters in columns indicate no significant differenceatthe5% level. 

  بحث

خصوص هفت ب اين آ. استهاي نگهداري گندم در ايران و استان گلستانانبارها و سيلو سوسك كشيش ازآفات مهم در

هاي تعاوني و خدمات حمايتي براي حفاظت و باشد و شركتساز ميشكلمگلستان در مراكز نگهداري گندم بذري استان 

در  .)Khormali et al., 2002( شوندمراقبت در برابر اين آفت و ساير آفات انباري، هزينه نگهداري زيادي متحمل مي

         و انتقالشناساييهاي به نژادي تكميلي با توان با روشته به مقاومت ميصورت شناسايي ارقام مقاوم و صفات وابس

ين، بالا بودن عملكرد در واحد يساير ارقامي كه داراي ساير صفات ويژه برتر از قبيل بالا بودن درصد پروتهاي مقاوم بهژن

دليل هزينه كمتر، علاوه بر آن به. مقاوم نمود گياهي زاي در برابرآفات و عوامل بيماريها راباشند، آنميپسندي سطح، بازار

هاي تعاوني  شركتتر و در دسترس بودن اين ارقام، استفاده از آن در مديريت آفات انباري براي كشاورزان وكاربرد آسان

  .)Bagheri zenoz, 1996( گرددتوصيه مي

 و Rhizopertha dominica هاي انباري به نام بسيار مهمآفت ژنوتيپ گندم در هندوستان نسبت به دو 60مقاومت 

Sitophilus oryzae هاي يوز مورد بررسي قرار گرفت كه ژنوتيپبآنتي با استفاده از آزمونK-134 ،K-147 ،K-162  

ها ترين ژنوتيپ حساسSonalika،Up-2425  ،Up-2338 كهدر حالي .ها به هر دو گونه حشره بودندترين ژنوتيپمقاوم

  ). Gupta et al., 2000 (بودند

دار دهد كه واكنش ارقام مورد بررسي به تغييرات جمعيت سوسك كشيش متفاوت و معنينتايج اين ازمايش نشان مي

 داراي 29/0با ميانگين نرخ رشد جمعيت  A لاين. بيشترين ميانگين تعداد حشره زنده مربوط به رقم زاگرس بود. بود

ترين و ترتيب مقاوملذا ارقام مرواريد و زاگرس به. بود) 01/0( كمترين نرخ رشد جمعيت بالاترين و رقم مرواريد داراي

 نيمه  A و لاين17ارقام دريا و پاستور نيمه مقاوم و لاين . ترين ارقام در بين ارقام مورد بررسي در اين آزمايش بودحساس

     مقاومت كه Sayed et al., 2006)( همكاران پژوهش حاضر با نتايج آزمايشات صايد و. حساس به سوسك كشيش بودند

رشد جمعيت، درصد كاهش ها آن. نمودند، مطابقت داردرزيابي او سوسك كشيش   لمبه گندم گندم را در برابررقم 12

ها نشان نتايج آن. ارزيابي نمودندعنوان شاخصي براي مقاومت در برابر اين آفات  به راوزن و درصد خسارت در هر رقم
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 و كمترين مقدار رشد 89-د كه بر اساس رشد جمعيت آفت، كمترين مقدار رشد جمعيت هر دو آفت در رقم مهراندا

  . وجود داردTJ-0787جمعيت در رقم 

 ژنوتيپ مختلف گندم 6 مقاومت نسبيبررسي كه در آن به ) 2010( با نتايج مطالعه خرمالي و همكاران پژوهشاين 

در برابر تغذيه و خسارت سوسك كشيش صورت گرفت ) N-80-19 و، مرواريد آرتا، تجن، كوهدشت، مغان(نان 

  كه رقم تجن با داشتن بيشترين تعداد حشره زندهاستمقايسه ميانگين تيمارهاي مورد آزمايش حاكي از آن . مطابقت ندارد

)±SE38/37(كمترين تعداد  رقم آرتا داراي.ترين رقم به سوسك كشيش بودحساس ، درصد خسارت و شاخص آلودگي 

ترين رقم به  لذا مقاوم.، درصد خسارت و شاخص آلودگي و بيشترين تعداد حشره مرده بود)SE76/11± (حشره زنده

 با رقم تجن N-81-18 لاين و) مقاوم( با آرتا) SE90/14± (از اين نظر رقم مغان.  بودكشيشتغذيه و خسارت سوسك 

و  جز N  -81- 18 رقم تجن و لاين،شاخص آلودگيبه با توجه . داشتندداري نهم گروه بوده و اختلاف معني) حساس(

 نيمه مقاوم و ارقام آرتا، مغان و كوهدشت جزو ارقام مقاوم به سوسك كشيش بودند N-80-19 هاي حساس، لاينژنوتيپ

)Khormali et al., 2010 .(كاران هاي اين پژوهش با نتايج خرمالي و همعلت عدم مطابقت يافته)در اين است كه ) 2010

ها ملاك ثانيا آن. باشدجز رقم مرواريد، با ارقام مورد بررسي در اين پژوهش متفاوت ميها، به ارقام مورد بررسي آناولا

لذا در آزمايش . باشداند ولي در اين آزمايش شاخص آلودگي مطرح نميارزيابي مقاومت را شاخص آلودگي در نظر گرفته

نكته قابل . ترين رقم بين ارقام مورد بررسي بود حساس بوده ولي در اين پژوهش رقم مرواريد مقاومها مرواريد و تجنآن

داري تامل در هر دو آزمايش اين است كه ارقام گندم نان به رشد و نمو و تغذيه سوسك كشيش واكنش متفاوت و معني

محققان   سوسك كشيش بودند كه با نتايج سايربه عبارتي بعضي ارقام، مقاوم و برخي ديگر حساس به. نشان داده است

اين واكنش ). Singh & Singh, 1995; Singh & Talluri, 1972; Gupata et al, 2000; Sayed et al, 2006(مطابقت دارد 

 جا دارد تحقيقات. بذور مورد بررسي باشد) مانند سختي دانه(و يا ژنوتيپ ) مانند رنگ دانه(ممكن است ناشي از فنوتيپ 

 . بيشتري در اين خصوص انجام شود تا منشا مقاومت يا حساسيت بذور به آفت دقيقا تعيين و تفكيك گردد

 

  سپاسگزاري

دارم تا از  انجام شد، لازم ميگنبد كاوسو منابع طبيعي  اين بررسي در دانشگاه زابل و مركز تحقيقات كشاورزي

همچنين در پايان جا دارد از . اين تحقيق تشكر و قدرداني شودهاي مالي و تهيه امكانات براي انجام همكاري، حمايت

  .باشگاه پژوهشگران جوان دانشگاه آزاد اسلامي واحد اراك، جهت تامين اعتبار مالي جهت چاپ مقاله سپاسگزاري شود
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Abstract 
 

Lesser grain borer, Rhyzopertha dominica F. is one the most important pests in Golestan 

province. One of the method to reduce the pest damage is using resistant cultivars. In this 

experiment the effect of eight cultivars and lines of wheat such as Kouhdasht, Zagros, Morvarid, 

Darya, Pastor, Line 17 and N-80-19, on number of live and dead adults and populatioin growth rate 

of lesser grain borer was studied. One hundred gram of wheat was placed in a crystal container and 

10 adults were put on each container and kept under stored condition. Sampling was done every 

each 7 to 10 days intervals. Data were analyzied using SAS program in split-plot in time design. 

Analysis of variance showed that number of a live adults and population growth rate in wheat 

cultivars were significantly different (p <0.01). But no significant differece in number of dead 

adults. Was observed mean comparison of traits in wheat cultivars showed that Zagros variety had 

the highest mean of live insects (31.25), dead insects(4.25) and growth rate (00.25) was the most 

sensitive cultivar. Among the studied cultivars, Morvarid have the lowest mean of live insects and 

low population growth rate (0.01) Therefor it is the most resistant cultivar among the cultivars 

tested in this experiant.  
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