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  وهاي بيولوژيكي ژين بر فراسنجهاآمينه آسپارسازي برگ توت با اسيدتاثير غني

   در نطنز اصفهانL.  Bombyx mori ابريشماقتصادي كرم
  

   3 سيد ضياالدين ميرحسيني،2، رحيم عبادي*1 االله رجبيروح
  

   واحد دزفول ،دانشگاه آزاد اسلامي دانشكده كشاورزي، ،پزشكي گروه گياه -1

   ، اصفهان دانشگاه صنعتي اصفهان، دانشكده كشاورزي،پزشكيگروه گياه -2

  رشت  ،دانشگاه گيلان   ،دانشكده كشاورزي، گروه علوم دامي -3

  

 چكيده

هـاي اقتـصادي كـرم ابريـشم      هاي بيولوژيكي و شاخص ژين بر فراسنجهاسازي برگ توت با اسيد آمينه آسپار  اثير غني ت

Bombyx mori L.1000 و 500، 100، 10هاي  ژين شامل غلظتاتيمارهاي آسپار.  در نطنز اصفهان مطالعه شد mg/ml بود 

. عنـوان شـاهد اسـتفاده شـد     برگ معمولي و تيمار آب مقطر نيز بـه از. عنوان حلال استفاده شد  آب مقطر به    از هاكه در آن  

هـاي بيولـوژيكي و      همـه فراسـنجه   . سازي شده تغذيـه كردنـد       هاي غني   لاروهاي كرم ابريشم روزانه در يك وعده از برگ        

بـرگ تـوت بـا    سـازي   نتايج نـشان داد كـه غنـي   . گيري شد  اندازههاهاي استاندارد در نوغانداري  وسيله تكنيك هاقتصادي ب 

هاي تيمار در مقايسه بـا      هاي اقتصادي در گروه     هاي بيولوژيكي و شاخص     داري بر فراسنجه    ژين تاثير معني  اآمينه آسپار اسيد

تواند توليد ابريشم را افزايش       ژين نمي اسازي برگ توت با اسيد آمينه آسپار        بر طبق نتايج اين تحقيق، غني     . شاهدها نداشت 

 . شود هاي نامبرده در منطقه نطنز توصيه نمي سازي در غلظت  بنابراين جهت غني.دهد

 

 هاي اقتصاديهاي بيولوژيكي، شاخصسازي، فراسنجه كرم ابريشم، غني:هاي كليديواژه

  

  مقدمه

اي خود را از برگ توت تامين   كه تمام احتياجات تغذيهخوار تكست  ااي حشره .Bombyx mori Lكرم ابريشم 

، Carrière  Cudrania tricuspidata، Maclura pomifera (Rafin.)حشره روي گياهان ديگري چون اگرچه اين ،كند مي

Broussenetia kazinoki Siebold-Kozo، Lactuca sativa Bailey  وL. laciniata (Kuntze.)Hard. تواند تغذيه كند  مي

 بخش اعظم زندگي كرم ابريشم كه در ).Tazima, 2001 (ها نيستاما قادر به تكميل چرخه زندگي خود با تغذيه روي آن

برگ توت تنها غذاي مناسب كرم ابريشم بوده و كيفيت آن ارتباط گيرد مرحله لاروي است و  آن تغذيه زيادي صورت مي

  .)Legay, 1958 (تركيب غذايي برگ توت وابسته است توليد پيله عمدتا به.  با رشد سالم لارو و كيفيت پيله داردنزديكي
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عواملي چون جذابيت، قابليت جويدن و بلعيدن است و اگر يكي از  خصوصيت برگ توت براي كرم ابريشم بر مبناي

هاي توت با  تيمار برگ. )Horie & Watanabe, 1980 (كنند ناع مياين فاكتورها نامناسب باشد لاروها از خوردن امت

طي دو دهه اخير در كشورهاي در حال تركيبات ديگر با هدف افزايش عملكرد  ها، اسيدهاي آمينه، مواد معدني وويتامين

 Kumararajet al., 1972; Sengupta) محققان بسياري به آن جلب شده است توجه  مورد توجه قرار گرفته است وتوسعه

et al., 1972; Mosallanejad et al., 2002).بقيه در  محققان متمركز روي اين موضوع در هند واز درصد  60 ا حدود

كنند  هاي اقتصادي دنبال مي فراسنجهدر   كه الگوي نرمالي رامناطقيدر . باشند بنگلادش، ايران، پاكستان و ساير كشورها مي

 توليد ابريشم خام در هر هكتار زمين در ژاپن حدود  براي مثال.داري نداشته استصادي معنياثرات اقت ها سازي برگغني

  ).Etebari, 2002 ( كيلوگرم است14در هند تنها   كيلوگرم و52

 روي ها آنافزايش اثرات آمينه ودار و اسيدهايشده با تركيبات نيتروژن هاي توت تيمار مطالعات مهمي روي برگ

 ;Horie. & Watanabe, 1983)دست آمده استنتايج مختلفي به ريشم در ايران و جهان انجام شده وپرورش كرم اب

Bajpeyi et al., 1991; Kabila et al., 1994; Khan & Saha, 1995; Krishnan et al., 1995; Etebari, 2002).    

طور آمينه آزاد همولنف به تنوع در مقدار اسيدهايو هاي زنده دارند   در سلولاي آمينه اعمال متابوليكي چندگانهاسيدهاي

در  خاك نوعدر گياه ميزبان كرم ابريشم نوع آبياري و . )Inocuchi, 1970(شود  كنترل ميوسيله رژيم غذايي معمول به

 ابريشم كرم. )Etebari, 2002 (آوردوجود ميبهبرگ توت آمينه نوسانات بسياري در مقدار اسيدها و نواحي مختلف سال

 براي توليد از اين مقدار درصد 60ها بيش از و در مادهآورد  دست ميبههاي توت  آمينه را از برگ درصد اسيدهاي86 تا 72

ويژه براي كرم ابريشم مهم است آمينه بهها و اسيدهاي پروتيينتغذيه از لذا ) Lu & Jiang, 1988 (شودابريشم مصرف مي

موجودات هاي  در بافتژين يكي از اجزاي مهم اآسپاراسيد آمينه .  ارتباط با توليد ابريشم استها در عمده فعاليت آنزيرا

در متابوليسم   گلوتامينهمانندشود و   يافت مييهاي جانور پروتييناي است كه در  آمينه اسيد20باشد و يكي از  زنده مي

تواند از اسيد  است چون مي براي كرم ابريشم ضروريآمينه غيرژين اسيداآسپار. موثر استنيز آمونياك سمي در بدن 

آمينه آمينه ضروري يا اسيدهاي سطح بالاي اسيدهاي،براي توليد ابريشم. )Ito & Arai, 1966; 1967 (آسپارتيك سنتز شود

 ,Arai & Ito)آمينه غيرضروري بر توليد ابريشم تاثير عكس دارد در حالي كه سطح بالاي اسيدهاي. استمورد نيازاسيدي 

 تعادل ، همچنين. بستگي دارده غذايي جير موجود در آمينهين به سريسين در قشر پيله به تركيب اسيدينسبت فيبرو. (1967

        آمينه غير ضروري نيز در تغذيه لارو كرم ابريشم مهم استآمينه اسيدي و گروه اسيدهايكمي بين دو اسيد

(Fukuda, 1959; Ito & Arai, 1967) .هاي زيستي و  ژين روي فراسنجهاآمينه آسپار روي تاثير اسيداين تحقيق اولين مطالعه

تواند در بهبود كيفيت ابريشم استحصال شده مورد  باشد و نتايج آن مي هاي اقتصادي كرم ابريشم در ايران مي شاخص

   .استفاده قرار گيرد

 

  ها مواد و روش

   ريشمپرورش كرم اب

 درجـه  25±2مركز نوغانـداري نطنـز تحـت شـرايط اسـتاندارد        در31×32ژاپني هيبريد  -ني چييكرم ابريشم دو نسل 

 Lim et)  ساعت تاريكي پرورش داده شـد 8 و روشنايي ساعت 16 دوره نوري  درصد و75±5، رطوبت نسبي سيلسيوس

al., 1990) .ركز استفاده شد موجود در توتستان اين م1هاي توت واريته كن موچي برگ براي تغذيه لاروها، از.  

                                                
1- Ken muchi 
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 آماده سازي تيمارها

ميلي  1000 و 500، 100، 10هاي   غلظتشامل )مرك آلمانشركت ساخت  (ژيناآسپار-تيمارهاي مورد نظر از ماده ال

اشـيده  پهاي تازه توت      صورت يكنواخت روي برگ   هاي تهيه شده به     محلول. آب مقطر استفاده شد   گرم بر ليتر محلول در      

در اختيـار    و   سپس در مجاورت هوا تا زمان اسـتفاده خـشك         . ام سطح برگ تا حد امكان آغشته شود       صورتي كه تم  شد به 

بـا  از ابتداي سن چهارم در نوبت ظهـر       . لاروها از ابتداي سن چهارم روزانه در سه نوبت تغذيه شدند          . لاروها قرار گرفتند  

 توت  برگنوع  از دو شاهددر تيمار . ندرار گرفتقتغذيه هاي معمولي مورد   برگ باهاي غني شده و نوبت صبح و شب برگ

هـاي معمـولي بـدون     و نـوع دوم از بـرگ  ) شـاهد آب مقطـر  (هاي خيسانده شده در آب مقطر       نوع اول برگ  . استفاده شد 

 با سه تكرار انجام شد       و  تصادفي آزمايش در قالب طرح كاملا    ). شاهد معمولي (ها  خيساندن در آب يا اسپري آب روي آن       

  . لارو بود عدد 150تكرار شامل يك سيني پرورش حاوي كه هر 

  

  هاي اقتصادي  ساز و شاخصوزن لاروي، وزن غدد ابريشم

، لاروها در هاهاي غذايي روي وزن لارو هاي غني شده با مكمل  به منظور بررسي اثر تغذيه لاروي از برگ:وزن لاروي

صـورت   لارو به30بدين ترتيب كه .  شدندتوزين گرم ±01/0 تدق سن پنجم با ترازوي ديجيتالي با  7 و   5،  3،  1روزهاي  

  .گرديدعنوان وزن آن سن لاروي محسوب  شد و ميانگين آن بهوزنتصادفي از هر تكرار 

 لارو كـاملا    3سـاز تعـداد      روي وزن غدد ابريشم    5 و   4سازي در سنين    جهت بررسي تاثير غني    :سازوزن غدد ابريشم  

حـس شـدن در     بدين ترتيب كـه پـس از بـي        . ها جدا شد    ساز آن  و غدد ابريشم   انتخاب گرديد مار  آماده تنيدن تار از هر تي     

   و بـا پـنس غـدد       شـد  كـرم ابريـشم ايجـاد        سن آخر  برش طولي در سطح پشت لاروهاي        لسرماي يخچال توسط اسكالپ   

سـاز بـا تـرازوي     ابريـشم  غـده 3وزن .  درصد قرار داده شـد NaCl9/0) (  محلول كلريد سديمساز آن خارج و در ابريشم

  . )Tazima, 2001 (ساز ثبت شدعنوان شاخص وزن غده ابريشم گرم محاسبه و ميانگين آن به±01/0ديجيتال با حساسيت 

بـدين ترتيـب كـه پـس از         .  نسبت به برداشت و توزين وزن پيله اقدام شـد          1گذاري يك هفته بعد از مابشي    : وزن پيله 

 موجـود در  علايـم اسـتفاده از  ها با  جداسازي جنس. هاي نر از ماده جدا شوند       شد تا شفيره   ها با تيغ شكافته     برداشت، پيله 

 هـا   و ميـانگين آن وزن شدطور تصادفي  پيله به30هاي نر و ماده  پس از جداسازي پيله. انتهاي شكم شفيره صورت گرفت 

  ).Lim et al., 1990( مورد استفاده قرار گرفتعنوان شاخصي براي تجزيه آماري به

 شفيره از هر جنس با روشـي مـشابه   30و شدند ها بر حسب نر و ماده جدا          پس از برش زدن پيله، شفيره      :وزن شفيره 

  . پيله وزن شد

 قشر پيله   30گيري    ماند قشر پيله است كه جهت اندازه        با خارج كردن شفيره و پوسته شفيرگي آنچه مي        : وزن قشر پيله  

  . گرديدن وزن قشر پيله نر يا ماده آن تيمار ارايه عنواتوزين شد و ميانگين آن به

  :)Joshi, 1985 (درصد قشر پيله از رابطه ذيل محاسبه گرديد: درصد قشر پيله

100
CW

SW
CSR% ×= 

  

                                                
هاي ديگر از شـانه تخـم مـرغ بـه      لش برنج و در استانگيرد كه در استان گيلان از ك تنيدن پيله صورت ميابشي گذاري در مرحله شفيرگي و به منظور   م -1

  . شود عنوان مابشي براي تنيدن پيله استفاده مي
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  :اين رابطهدر 

CSR= درصد قشر پيله 

SW=  وزن قشر پيله 

CW=  وزن پيله  

لاروهاي استفاده شده براي    اوليه  هاي برداشت شده به تعداد         پيله  نرخ موثر پرورش از تقسيم تعداد      :نرخ موثر پرورش  

  .)Joshi, 1985(دست آمد ه بهاتيماركدام از پرورش در آغاز آزمايش براي هر 

هـا از آزمـون    براي مقايسه ميانگين. تصادفي با تكرارهاي متعادل انجام شد آزمايش در قالب طرح كاملا : تجزيه آماري 

   ).SAS institute, 1997( استفاده شد SAS درصد و نرم افزار آماري 5 سطح احتمال در اي دانكن چند دامنه
  

   و بحث نتايج

  سازي برگ توت بر وزن لاروي تاثير غني -1

ژين در روز اول سن پنجم لاروي تـاثيري بـر وزن   اآمينه آسپار سازي برگ توت با اسيد      دست آمده غني  هبر طبق نتايج ب   

در تيمار شاهد معمولي )  گرم725/3(  ميزان افزايش عددي وزن لاروي بيشترين سن پنجمدر روز هفتماما . اشتدنلاروها 

  ).1جدول (داري از خود نشان داد اختلاف معني ليتر ميلي گرم بر ميلي10ثبت شد كه تنها با وزن لاروي در تيمار 
  

  پنجم سن در ابريشم كرم لاروي وزن روي رمچها سن از ژيناآسپار آمينهاسيد با توت برگ سازي غني اثر -1جدول
Table1- The effect of mulberry leaves enrichment with Asparagine amino acid from beginning of 4th instar on larval weight 

during 5th instar 
 

Larval weight during 5th instar (g) 

7th day 5th day 3rd day 1st day 

Treatments  

(mg/ml) 

2.805b 2.653ab 1.448b 1.129a 10 

3.323ab 2.491b 1.731ab 1.215a 100 

3.126ab 2.785ab 1.700ab 1.182a 500 

3.638a 2.643ab 1.736ab 1.108a 1000 

3.725a 3.060a 1.961a 1.254a No treatment control 

3.633a 2.655ab 1.646ab 1.187a 

Distilled water 

control 

  

* Means with same letter(s) in each column are not significantly different at P>0.05 

  

 ,Bajpeyi et al., 1991; Khan & Saha)سازي بر وزن لاروي در مطالعات بسياري گزارش شده است اثرات مثبت غني

1995; Krishnan et al., 1995; Sarkar et al., 1995; Yasmin et al., 1995; Zaman et al., 1996; Etebari, 2002).    

 وزن لاروهاي كرم محيط پرورشهاي توت در   درصد اوره روي برگ5/0 پاشيدن محلول  طبق مطالعات انجام شده،

تواند   مياين موضوع. ود ب ثابت نژاد هندي مطالعه شده تقريبادور  كه اين مقادير ديافته استافزايش  درصد 11ابريشم 

 نه تنها توت با اورههاي   برگتيماركه گزارش شده . )Sarkar et al., 1995(گر تاثير مكمل مستقل از واريته باشد بيان
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اگر چه غلظت . شود  مشاهده ميي در عملكرد نيزدار كاهش معنيحتي  بلكه دهد نميافزايش را عملكرد بيولوژيكي حشره 

هاي پيله  داري در ويژگي  درصد افزايش دهد اما تفاوت معني6/10ا تا تواند وزن لاروهاي تيمار شده ر  درصد اوره مي1/0

 نيتروژن جذب شده را براي  از درصد65 حدود  لارويپنجمكرم ابريشم از سن ). Etebari, 2002 (ياورده استوجود نبه

رشد لاروي و توليد پيله تواند اثرات زيادي روي   مقدار نيتروژن حاضر در رژيم آن مي لذا،برد به كار ميتوليد ابريشم 

آمينه  با افزايش سطح اسيدهايي غذاييها جيرهموجود در آمينه  اسيدهاي جذبعموما راندمان). Horie, 1995 (داشته باشد

 درصد 20 با مخلوط يبهترين رشد لارو. ثر استوآمينه تا يك سطح معيني، مسيدهاياما افزودن اضافي ا. يابد افزايش مي

با وجود اين توليد . آيد دست ميه درصد ب10 و 15، 30، 25هاي حاوي به ترتيب   بعد از آن در جيرهآمينه واسيدهاي

اين ). Ito & Arai, 1967 (آمينه بهتر استصد مخلوط اسيد در20ت به صد نسب در30 و 25هاي حاوي  شم روي جيرهابري

 در تيمارها  نيزج مثبتي به همراه نداشت و افزايش لارويژين در اين آزمايش نتاياآمينه آسپاردر حالي است كه كاربرد اسيد

  . آمينه مشاهده نشداين اسيد زياديبه دليل تاثيرات منفي 

  

  ساز  سازي برگ توت بر وزن غدد ابريشمتاثير غني -2

 با شده غني ايه  برگ از لاروها تغذيه نتيجه در سازابريشم غدد وزن ميانگين .است شده ارايه 1 شكل در آزمايش اين نتايج

   .يافت كاهش ژيناآسپار-ال آمينهاسيد
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  Bombyx mori  ابريشم كرم سازابريشم غدد وزن روي ژيناآسپار با شده سازي غني هاي برگ از لاروها تغذيه تاثير -1شكل

Fig. 1- The effect of larval feeding on mulberry leaves enriched with Asparagine on silkglands of silkworm Bombyx mori   

  

ساز توسط محققان بسياري مطالعـه شـده    هاي غذايي روي وزن غدد ابريشم      سازي برگ توت با مكمل    اثرات مثبت غني  

 ;Bajpeyi et al., 1991)سـاز ناشـي از افـزايش وزن لاروهاسـت      افزايش وزن غدد ابريشماند كهها پي بردهو اكثر آناست 

Sarkar et al., 1995; Mosallanejad et al., 2002) .كننـد كـه ايـن امـر      تري توليـد مـي   هاي سنگين تر پيله لاروهاي سنگين

 زيرا اين غدد در سن پنجم لاروي بخش اعظم وزن لارو را به خـود اختـصاص             ،گذار است  بر توليد قشر پيله تاثير     مستقيما

 درصدي 108 درصدي وزن لاروي و 27د باعث افزايش  درص3 1براي مثال فيليبن). Horie & Watanabe, 1980(دهند  مي

 درصد افزايش 14 درصد بيش از 5/0مصرف آلانين و گليسين ). Muniandy et al., 1995( ه استساز شدوزن غدد ابريشم

م پنج درصد اگر از شروع سن 5/0 گليسين تيمار لاروها با). Sarkar et al., 1995(شد  را باعث پنجموزن در لاروهاي سن 
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آمينـه  سـازي بـرگ تـوت بـا اسـيد      غني .)Etebari, 2002 (درصد شود3/12تواند سبب افزايش وزن حداكثر   شود ميانجام

دنبال داشت كه به  ساز را در تمامي تيمارها در مقايسه با شاهد معمولي و شاهد آب مقطرژين كاهش وزن غدد ابريشماآسپار

هـاي    سازي برگ توت بـا برخـي مكمـل          اثرات منفي غني  بنابراين   ).1ول  جد(اين امر نتيجه كاهش وزن لاروي بوده است         

 1000 و 100هـا بـا آلانـين     تيمار بـرگ براي مثال ). Etebari, 2002( غذايي نيز توسط برخي از محققان گزارش شده است

ژين بيـشترين وزن  اار آسپ در مكمل). Khan & Saha, 1995 (دهد هاي بيولوژيكي را كاهش مي ويژگيليتر گرم بر ميليميلي

هـا تيمـار    هـاي اقتـصادي كـه در آن          شـاخص   دست آمده از بررسي   هلاروي به تيمار شاهد معمولي متعلق بود كه با نتايج ب          

جايي كه ميزان توليد ابريشم با توجه به نتايج اخير از آن. باشد  منطبق مي ژين بالاترين وزن پيله و شفيره را دارا بودند،اآسپار

هاي غذايي در  هاي تيمار شده با مكمل كاهش ثبت شده در گروه،ساز در انتهاي دوره لاروي رابطه دارد     د ابريشم با وزن غد  

سـاز و كـاهش وزن لاروي   افزايش وزن لاروي افزايش وزن غدد ابريـشم . باشدهاي اقتصادي قابل انتظار مي بخش شاخص 

عنوان مثال تيمار دهاني لاروهاي به. ها صادق نيست براي تمامي مكملدنبال دارد اما اين امر هميشه و كاهش اين اندام را به

شود اما وزن   درصدي وزن لاروي مي7ليتر، اگرچه باعث افزايش  ميكروگرم بر ميلي30كرم ابريشم با كلريد روي با غلظت 

تـوان بـه     مسئله را مـي علت اين دو). Hugar & Kaliwal, 1999 (ه است درصدي همراه بود8/0ساز با كاهش غدد ابريشم

ساز ها و اسيدهاي نوكلئيك در غدد ابريشم   پروتيينها در سنتز و متابوليسم      نقش متفاوت اين دو مكمل غذايي و دخالت آن        

ژين در نطنـز  ا غذايي آسپار توان دريافت كه كاربرد مكمل دست آمده ميهبا توجه به نتايج ب). Legay, 1958(مرتبط دانست 

هـاي    تواند به كـاهش شـاخص       ساز نگرديد بلكه با كاهش وزن اين اندام مي         سبب افزايش وزن غدد ابريشم     اصفهان نه تنها  

 .اقتصادي منجر گردد

  

  هاي اقتصادي سازي برگ توت بر شاخصتاثير غني -3

 بـا   داريتفـاوت معنـي   )  گرم 716/1(وزن پيله ماده در شاهد معمولي        حداكثر   2هاي ارايه شده در جدول      بر طبق داده  

در )  گـرم  342/1(وزن شفيره ماده نيز از الگوي وزن پيله تبعيت كرد و حداكثر مقدار وزن پيله مـاده                  . ساير تيمارها داشت  

شـاهد آب مقطـر در مقايـسه بـا شـاهد            . داري از خود نـشان داد     شاهد معمولي با تيمارها و شاهد آب مقطر تفاوت معني         

داري ها و ساير تيمارهـا اخـتلاف معنـي         اگر چه بين آن    ،پيله ماده را دارا بود    معمولي و تيمارها بيشترين ميزان درصد قشر        

 ميلي گرم بر ميلي ليتر مجددا با كاهش 1000ژين افزايش يافت اما در تيمار اوزن پيله نر با افزايش غلظت آسپار. ديده نشد

  امي تيمارهـا و شـاهد آب مقطـر تفـاوت          بود و با تم   )  گرم 417/1( شاهد معمولي داراي بيشترين وزن پيله نر      . مواجه شد 

پـس از   . در شاهد معمـولي ثبـت شـد       )  گرم 374/0(و وزن قشر پيله     )  گرم 043/1(حداكثر وزن شفيره    . داري داشت معني

ها در اين تيمار مشاهده  ليتر كاهش اين صفتگرم بر ميلي ميلي1000 روند صعودي وزن شفيره و وزن قشر پيله نر تا تيمار

داري روي درصـد قـشر پيلـه نـر          زي برگ توت از سن چهارم جهت تغذيه لاروهاي كرم ابريشم تـاثير معنـي              سا  غني. شد

   .نداشت
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 هاي اقتصادي كرم ابريشم ژين بر شاخصاآمينه آسپارسازي برگ توت با اسيد اثر غني -2جدول 

Table 2- The effect of mulberry leaves enriched with Asparagine amino acid on economic characteristics of silkworm 
  

Male Female 

Treatments 

(mg/ml) 
Cocoon 

weight (g)  

Pupa 

weight (g)  

Cocoon 

shell 

weight (g)  

Shell 

percentage 

(%) 

 Cocoon 

weight (g)  

Pupa 

weight (g)  

Cocoon 

shell 

weight 

(g)  

Shell 

percentage 

(%)  

10 1.158d 0.864d 0.294c 25.37a 1.372c 1.088c 0.283b 20.66a 

100 1.270c 0.937c 0.322b 26.19a 1.546b 1.218b 0.327ab 21.15a 

500 1.341b 0.990b 0.351ab 26.20a 1.512b 1.205b 0.306b 20.25a 

1000 1.303bc 0.960bc 0.343ab 26.31a 1.583b 1.252b 0.331ab 20.91a 

No treatment 

control 
1.417a 1.043a 0.374a 26.41a 1.716a 1.342a 0.374a 21.81a 

Distilled water 

control 

1.284bc 0.938c 0.345ab 26.88a 

 

1.542b 1.202b 0.340ab 22.02a 

* Means with same letter(s) in each column are not significantly different at P>0.05 

  

 افـزايش   برداشت پيله را در كرم ابريشميايتواند كاربژين  اآسپارآمينه   با اسيد  ي توت ها  سازي برگ غنيرفت    انتظار مي 

آمينه مهـم تـشكيل دهنـده        زيرا اين اسيد آمينه به همراه لوسين، ايزولوسين، متيونين سولفوكسايد و والين از اسيدهاي              دهد

        يابنـد   نـه رژيـم غـذايي مـصنوعي پـرورش مـي            قشر ابريشمي پيلـه شـفيرگي لاروهـايي اسـت كـه روي بـرگ تـوت و                 

)Yamada et al., 1983 .(شوند وزن قشر پيلـه    درصد تغذيه مي2/0 لاروهايي كه با نيتروژن بر اساس مطالعات انجام شده

ي ها   وقتي كه لاروها روي برگ      و دهد   درصد را نشان مي    52/0رسد كه در مقايسه با شاهد افزايش وزن            گرم مي  236/0به  

            رســد  گــرم مــي301/0درصــد تغذيــه كننــد وزن قــشر پيلــه بــه  15/0درصــد و منيزيــوم  2/0 تيمــار شــده بــا نيتــروژن

)Zaman et al., 1996.( اقتـصادي كـرم   هـاي  شاخص ،ها  درصد به برگ2 و 1تيك با غلظت ا اسيد آسپارهمچنين افزودن 

 آمينهكاربرد اسيد بين يتوان انتظار داشت كه هميشه ارتباط مثبتا نمي ام).Khan & Saha, 1995 (دهد ابريشم را افزايش مي

آمينـه در افـزايش    نيز حاكي از عدم كارايي اين اسـيد        اين تحقيق  چنانچه نتايج    . وجود داشته باشد   هاي اقتصادي   و شاخص 

  ). 2جدول (باشدميتوليد پيله 

  

  مثليسازي برگ توت بر عملكرد توليد تاثير غني-4

داري در تيمارهـا و    تخـم، تفـاوت معنـي   50ميانگين وزن  مقايسه آماري.  ارايه شده است3  اين آزمون در جدولنتايج

الگوي منظمي بين تيمارها از نظر ميانگين تعداد تخم و درصد تفريخ مشاهده نشد و مطلب قابل ذكر          . دهد  شاهد نشان نمي  

 ها در شاهد آب مقطر بين تيمارها وليتر در ميان تيمارها و افزايش آنگرم بر ميلي ميلي1000كاهش اين پارامترها در تيمار 

  . باشد شاهدها مي
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  وزن و درصد تفريخ تخم كرم ابريشم،تعداد ژين بر ميانگيناآمينه آسپارسازي برگ توت با اسيد نتايج غني -3 جدول  

Table 3- The effect of mulberry leaves enriched with Asparagine amino acid on mean egg's number, weight and hatchability of 

silkworm  
    

Treatments 

(mg/ml) 

Average of egg no. for each 

female 

Average of weight of 50 

eggs from each female (g) 
Hatchability (%) 

10 
517.33ab 0.026a 95.66ab 

100 
455.33b 0.025a 92.66b 

500 
496ab 0.025a 96.66a 

1000 
604a 0.025a 96ab 

No treatment control 
531.67ab 0.025a 96ab 

Distilled water control 
631.67a 0.025a 97a 

* Means with same letter(s) in each column are not significantly different at P>0.05 

  

كنند ميزان باروري تحـت تـاثير رژيـم غـذايي دوره      ل تغذيه نميدر حشراتي مثل كرم ابريشم كه در مرحله حشره كام       

گذارد زيرا تغذيه لاروي بر       لاروي قرار دارد و تغييرات كمي و كيفي مواد غذايي بر باروري بالفعل و بالقوه تاثير شديد مي                 

 نقـشي كـه در سـاخت    آمينه عـلاوه بـر  اسيدهاي). Legay, 1958(تكامل دستگاه تناسلي در مرحله لاروي تاثيرگذار است 

گذاري و سـاخت زرده    ويژه در پديده زرده   مثلي به هاي توليد  ها دارند در فعاليت     ها و هورمون    هاي جديد، توليد آنزيم     بافت

هـاي   سازي برگ توت بـا مكمـل  اثرات غني). Chapman, 1998 ;Moon & Sohn, 1988( كند تخم نيز نقش مهمي ايفا مي

طالعه جامعي در و تا كنون مEtebari, 2002); (Khan & Saha, 1995; Chapman, 1998  غذايي روي باروري محدود است

 ژين تـاثيري  اآمينه آسپار سازي برگ توت با اسيد      غني. عمل نيامده است  ژين بر ميزان باروري به    اآمينه آسپار زمينه نقش اسيد  

دار در وجود اختلاف معنيعدم ي در مورد چنين نتايج). 3جدول( تخم و درصد تفريخ تخم نداشت 50روي ميانگين وزن 

اسيد نيز گـزارش شـده    هاي ديگري چون اوره، گليسين و گلوتاميك        ها براي مكمل    ميانگين وزن تخم و درصد تفريخ تخم      

تغيير رژيـم غـذايي   ). Etebari, 2002(دست آمده اعتباري و ديگر محققين انطباق دارد هو نتايج اين مطالعه با نتايج باست 

بـر اسـاس   ). Chapman, 1998(گـذار اسـت   ت كامـل تاثير  در مراحل لاروي روي بـاروري حـشرا  پروتيينه از نظر حشر

كنند و ايـن عمـل     هضم و جذب ميپروتيين مقدار بيشتري  نشو و نماي خود ها در مراحل اوليه   مطالعات انجام شده، تخم   

سازي زرده فاكتور با افزايش جذب مواد قندي عمل ذخيرهاين . شود تحت تاثير فاكتوري است كه از اجسام آلاتا ترشح مي     

در بيـشتر  ). Chapman, 1998(دهـد   هـا را افـزايش مـي    كند و ميزان باروري و درصـد تفـريخ تخـم    را در تخم تسريع مي

     هاي غذايي مختلف نتايج مشابهي از روند كاهش تعـداد تخـم توليـدي بـا افـزايش غلظـت                  سازي با مكمل  مطالعات، غني 

ژين با بـسياري  او مطالعات ما نيز در مورد كاهش تعداد تخم با افزايش غلظت آسپار) Etebari, 2002(دست آمده است هب

هـاي غـذايي در منطقـه نطنـز      سازي برگ توت بـا مكمـل  بنابراين، با توجه به نتايج اخير غني. خواني دارداز اين نتايج هم 

  . نتوانست باعث افزايش عملكرد گردد

هـاي   ژين نتوانست سبب بهبود فراسـنجه اآمينه آسپارسازي برگ توت با اسيدكلي، بر طبق نتايج اين تحقيق، غني     رطوبه

 لذا بـراي مطالعـه مفـصل ايـن     ،ز اصفهان گرددمثلي كرم ابريشم در نطنادي و عملكرد توليد   هاي اقتص    شاخص  بيولوژيكي،

تيمـار در سـنين        تعـداد دفعـات تغذيـه،          حلال مورد اسـتفاده،     ت،واريته تو   شود اثرات فصل پرورش،       موضوع پيشنهاد مي  

   .مختلف نيز بررسي گردد تا به الگويي جامع در استفاده يا عدم استفاده از اين مكمل دست يابيم
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 سپاسگزاري

 نوغان نطنز شركت سهامي پرورش كرم ابريشم ايران و مركز تحقيقـات كـرم               اين تحقيق با مساعدت واحد توليد تخم        

زاده سرپرست وقـت   بدينوسيله نگارندگان مراتب تقدير و تشكر خود را از آقايان رجب   . ابريشم ايران صورت گرفته است      

پـور و مهنـدس        مهنـدس مـاني غنـي       دكتر عليرضا صيداوي،  آقايان  مركز توليد تخم نوغان نطنز و ساير همكاران از جمله           

  .دارند اقع در پسيخان رشت اعلام مينيا در موسسه تحقيقات كرم ابريشم و عليرضا بيژن
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Abstract 

 
The effects of mulberry leaves enrichment with Asparagine amino acid biological parameters 

and economic characters of silkworm Bombyx mori L. were studied in Natanz, Iran. Different 

concentration of Asparagine treatments including 10, 100, 500 and 1000 mg/ml diluted by distilled 

water. Normal leaves and treated with distilled water were used as controls. Silkworm larvae fed on 

enriched mulberry leaves, once a day. All biological and economic parameters were measured by 

using standard techniques in sericulture. Results showed that enrichment of mulberry leaves with 

Asparagine had not significant effects on biological parameters and economic characters in 

treatment groups compared with controls. According to the results of this investigation, mulberry 

leaves enriched with Asparagine amino acid could not increase silk production, therefore the 

mentioned concentrations are not recommend in Natanz of Isfahan province.  
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