
Rahimzadeh et al: Acute toxicity and sublethal effects of extracted essential oils of Piper… 

 

١٤٣ 

 

 

 

 

 

 

  هاي كنترل بيولوژيك آفات مهم نخل خرما مدل بازده اقتصادي روش

 
  مسعود لطيفيان

 
  هاي گرمسيريسازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي، مؤسسه تحقيقات علوم باغباني، پژوهشكده خرما و ميوهدانشيار، 

 

  چكيده 

مدل هدف از انجام اين پژوهش سنجش اقتصادي استفاده از رهيافت كنترل بيولوژيك در برنامه كنترل آفات مهم خرما بود. 

گذاري و مجموع سود خالص سرمايههاي مدل و با در نظر گرفتن بود. براساس يافته مورد استفاده در اين تحقيق مدل پمبرتون

كنه تارتن، كرم ميوه ساله، نرخ سود سرمايه گذاري براي كنترل بيولوژيك سه آفت  18هاي انجام شده در طي يك دوره هزينه

نسبت سود خالص به هزينه براي كنترل زيستي  درصد بود. 8/16و  4/29، 9/61خوار و سوسك شاخدار خرما به ترتيب معادل 

سال  9سال اول) و دوره بعد از رهاسازي ( 9آفات مهم خرما بالاتر از يك بوده به طوري كه بيلان دو دوره قبل از رهاسازي (

تريليون ريال برآورد شده  5/22و  2/35، 6/92دوم) به ترتيب براي كنه تارتن، كرم ميوه خوار و سوسك شاخدار خرما معادل 

        شود. با توجه به اين امر عامل اقتصادي يك عامل مهم در برنامه ريزي كنترل بيولوژيك آفات خرما محسوب مياست. 

ها به حمايت كنترل بيولوژيك آفات مهم خرما اختصاص داده شود.  كش بايست منابع مالي حاصل از حذف يارانه آفتمي

  ها، ريسك توليد را براي توليدكنندگان عوامل كنترل بيولوژيك آفات خرما به حداقل برساند. تواند با ضمانت قيمت دولت مي
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  مقدمه

مديريت كشاورزي باشند كه از اركان ها نظير كنترل زيستي ميشامل طيف وسيعي از روش گياهانهاي حفاظت فناوري

  ). Haruna et al.,  2010( گذاري استكنترل زيستي روشي مبتني بر دانش و نيازمند سرمايه). Pettey, 1950پايدار هستند (

ي مديريت آفات فراهم ريگميتصم نديفرآ را براي يارزشمند ، اطلاعاتكنترل زيستي يهابرنامه ياقتصاد ليو تحل هيتجز

طرفي  ). ازCRC, 2001( هاي آن استنهيهزنسبت به كنترل زيستي  برنامه يايمزانشان دادن  تحليل نيا هدف اساسي. كندمي

 علاوه بر آفات كنترل زيستي هاي  توسعه برنامهدراما  .بزرگي است چالش زيستيبرنامه كنترل  كي ها و منافعنهيهمه هز يابيارز

اقتصادي  شرط برنامه مديريت آفات دو پيش گيري درتصميمبراي  .باشند اقتصادي نيز مؤثر مي هايشاخصعوامل اكولوژيكي، 

  ).Denoth et al., 2002( لازم است و مؤثر بودن روش كنترل

 آفات مختلف در دنيا انجام شده اسـت  كنترل زيستيبرنامه در  يگذار هيسرماي منافع اقتصاددر ارتباط با  ياريمطالعات بس

) Norton et al., 1987; Zeddies et al., 2000(. بررسـي   در پـرو در كنترل زيستي آفات مهم  و توسعه قاتيتحق ياقتصاد سود

 يهـا يگذار هيسرما سرمايه گذاري در اين حوزه  بسيار بالا بوده و امكان موفقيت دهباز كه ات نشان دادمطالع نتايج. شده است

 خـط استراتژيك اين كشـور  بايـد در    گذاري در بخش كنترل زيستي محصولاتبر اين اساس سرمايه .بسيار زياد است يعموم

  ). Norton et al., C. 1987مالي در بخش كشاورزي قرار گيرد(منابع  صيمقدم تخص

ارائـه شـده    قـا يدر غـرب آفر كاسـاوا   كنـه سـبز    كيكلاس ـ زيسـتي  كنتـرل  يمنـافع اقتصـاد   يابي ـارز يبـرا  ياقتصادمدل 

شپشك آرد آلود انبـه در افـزايش درآمـد توليـد كننـدگان نهـال و       زيستي كنترل  يتأثير اقتصاد). Coulibaly et al., 2004ست(ا

آفات مهم در كنترل زيستي  ياقتصاد مطالعات). Bokonon-Ganta et al., 2002باغداران انبه نيز مورد مطالعه قرار گرفته است (

   .)Alene et al., 2006نيز انجام شده است ( قايآفر يجنوب صحرا يدر كشورها

اي از صادرات غير نفتي ايران را به خود اختصاص داده است. از طرفي ايران به عنوان كشوري پيشتاز نخلداري سهم عمده

ثر مهار آفات خرما از طريق كنترل بيولوژيكي يكي از شيوه هاي ارزان، مو). FAO, 2011در مديريت تلفيقي آفات مطرح است(

هاي اخير بر افزايش حمايت و استفاده از كنترل بيولوژيكي است. اقدامات سياسي بالقوه قدرتمند دولت در سال. استو مستمر 

هاي ذيربط به مقدار زيادي به كمبود اطلاعات فني در عدم بكارگيري مؤثر اين روش در مديريت كنترل آفات توسط سازمان

گيري در بخش صنعت خرماي هاي اساسي تصميمبيولوژيك در واقع راهگشاي استراتژي گردد. برنامه كنترلاين خصوص برمي

ها، مزايا كشور به توليد خرماي سالم و ارگانيك است. با توجه به اهميت اين موضوع در اين پژوهش به تحليل اقتصادي هزينه

  نخل خرما پرداخته شده است.و سود اقتصادي استقرار نظام كنترل بيولوژيك محور در مديريت تلفيقي آفات 
  

  هامواد و روش

كنترل شيميايي و سود ناشي از  يهابا روش سهيدر مقاكنترل آفات  نهيهز محاسبه كاهش يستيكنترل ز يايمزا يابيارز براي

عمومي ي، بهداشت ستيتنوع ز ،ستمياكوسدر اين برآورد مزايايي نظير سود ناشي از عدم دخالت در افزايش محصول برآورد شد.

  و ارزش افزوده حاصل از توليد محصول سالم و ارگانيك در نظر گرفته نشده است.
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 1396(مرحله تحقيقات و توليد فناوري)، دوره دوم از سال  1395لغايت 1387بندي شامل دوره اول از سال ي زمانويسنار

درصد كل سطح زير كشت نخيلات استان  20(مرحله استقرار واحدهاي توليد انبوه و همزمان با آن هر سال  1400تا سال 

( مرحله پس از رهاسازي و  1404تا  1400تحت پوشش برنامه مديريت تلفيقي كنترل زيستي محور) و دوره سوم نيز از سال 

ه شد يابيارزعوامل كنترل زيستي بدون در نظر گرفتن نرخ تورم سالانه سود استقرار كامل) بود. در هر مرحله مقدار هزينه و 

از آنجا كه سه آفت كنه تارتن خرما، كرم ميوه خوار خرما و سوسك شاخدار خرما داراي سطوح مختلف خسارتزايي  ت.اس

  .اندنيز متفاوت است، براي اجراي برنامه در نظر گرفته شده يستيكنترل ز ياثر بخشبوده و 

كنتـرل   قبل از انتشار  عامل يهانهيثابت شامل تمام هز يهانهيهز تقسيم شده است. ريثابت و متغ يدسته اصلدو  ها بههزينه

 ـ. اباشـند احداث واحدهاي توليـدي مـي  و  ايهاي مزرعهشيماو آز نهيقرنط ،تحقيقات هايزيستي بوده كه خود شامل هزينه  ني

 ـ .باشـد يم ـ نـده يدر آسطح تحـت پوشـش كنتـرل زيسـتي     هر عامل پرداخت و مستقل از  يبار برا كي هانهيهز             ن بخـش در اي

  در نظر گرفته نشد.ناخواسته  هايانيزي و ساير بوم مفيد يهاگونهاثر بر خطر  يهانهيهز

شـامل   يسـت يكنتـرل ز  در ريمتغ يهانهي. هزكندمي رييتغ افزايش مناطق تحت پوشش برنامه كنترل زيستيبا  ريمتغ يهانهيهز

. باشـند مـي  كنتـرل زيسـتي  ارزيـابي كـارايي    نظارت و هايهزينه، توليد تجارياستقرار واحدهاي پس از توليد عامل  هايهزينه

ها، نرخ دستمزد، هزينه انـرژي  تغيير شده و عواملي نظير تورم، قيمت محصول، قيمت نهادهطول زمان دچار  در ريمتغ يهانهيهز

  .گذاردو غيره بر آن تأثير مي

 ـارزفراوان غير قابل محاسـبه دارد. لـذا   بالقوه  يايبالا و مزا هياول يهانهيهز به ازين يستيكنترل ز ياز آنجا كه برنامه ها  يابي

در طـول زمـان   كنترل زيستي منافع خالص  يابيارز عدم توجه به. انجام شودمناسب  يزمان دوره كي بايست درآن مي ياقتصاد

 كـاهش  هاافزايش و هزينهطول زمان كنترل زيستي در . از آنجا كه منافع خالص تصوري غير اقتصادي از آن ايجاد كندتواند يم

  شود.كامل آن در نظر گرفته  ياجرا پس از ديكنترل زيستي با سود خالص ،دبنايمي
  

  مدل ارزيابي اقتصادي

    ).Pemberton, 2000ارائه شده است( 1كه در شكل  مدل مورد استفاده در اين تحقيق مدل پمبرتون

 
  مدل مورد استفاده در ارزيابي اقتصادي عوامل كنترل زيستي  -1شكل 

Figure 1. The model used in the economic evaluation of biological control agents 
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  هاهزينه

جهاد كشاورزي و از طريق در وزارت  اجراي عمليات كنترل زيستي براساس نظرات پژوهشگران نهيهزمربوط به  يهاداده

ات قيتحقهاي ثابت مربوط به . بخش عمده هزينهشد يورآجمعصاحبان واحدهاي توليدي عوامل كنترل زيستي  با مصاحبه

هاي كنترل زيستي در باشد. لذا هزينهمربوط به اين بخش ميقبل از عرضه عامل كنترل زيستي  يهانهيهز انجام شده بوده است.

  اند.درج گرديده 1دول ه كه در جشد ميدو دسته تقس اين پژوهش به

  

  هاي كنترل زيستيخلاصه هزينه -1جدول 
Table 1. Summary of Biological Control Costs 

Costs before release Release and after release costs 

Research Costs 

Select Agent Annual production cost 
Laboratory evaluation Cost of determining the release time 

(Forecasting) 
Field evaluation The cost of release 
Mass production 

technology 
Cost of establishment error 

The cost of deploying a mass 

production unit 
Construction of the unit The cost of evaluating performance 

Personnel unit  

 

  مزايا(سود)

 ياساس داده هابر  اي هر كدام از سه آفت كنه تارتن، كرم ميوه خوار و سوسك شاخدار خرمابر يستيكنترل ز يايمزا

محاسبه شد.  1393لغايت  1387بدست آمده از كارايي كنترل آنها در شرايط صحرايي طي تحقيقات انجام شده در سالهاي 

 و افزايش محصول ناشي از اجراي كامل روش محاسبه گرديد. يفعل شيميايي كنترل نهيهز از طريق كاهش يستيكنترل زسود 

هاي خسارت و هزينه كنترل شيميايي بر خسارت آفات بر اساس گونه، نحوه خسارت و مناطق مورد مطالعه متفاوت بود. داده

  .)2اساس اطلاعات ده ساله مديريت آفات مزبور محاسبه گرديد (جدول 

  

  مزايا( سود) كنترل زيستي خلاصه -2جدول 
Table 2 Summary of Benefits (Profit) Biological control 

Benefits after release and establishment  

Profit 20% reduction in pesticide 
Increased product due to the implementation 20%of biological control  20%of the total area  Year 

2017 

Profit 40% reduction in pesticide 
Increased product due to the implementation 40% of biological control  40%of the total area  2018 

Profit 60% reduction in pesticide 
 Increased product due to the implementation 60% of biological control  60%of the total area  2019 

Profit 80% reduction in pesticide 
 Increased product due to the implementation 80% of biological control  80%of the total area  2020 

Profit 100% reduction in pesticide 

Increased product due to the implementation 100% of biological control 100%of the total  2021 

و بر اساس روابط زير محاسبه گرديد. عملكرد با استفاده ازهر آفت  يستياستقرار عامل كنترل زسود ناشي از    
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B=B1+B2 

B1=Sb×CCh 

B2=Sb×Ip×Vp×Rab  

به ترتيب عبارتند از سود كل، سود ناشي از كاهش هزينه كنترل شيميايي،  Rabو  B ،B1 ،B2 ،Sb ،CCh ،Ip ،Vpدر اين روابط 

سود ناشي از كاهش خسارت، سطح تحت پوشش برنامه كنترل زيستي، هزينه كنترل شيميايي در هكتار، متوسط خسارت 

  باشند.سالانه در هكتار، ارزش محصول(هزار ريال) و كارايي كنترل زيستي مي

  

  نتايج
  از رهاسازي هاي قبلهزينه

  هاي تحقيقاتيهزينه

هاي تحقيقاتي مربوط به كنترل زيستي سه آفت مهم كنه تارتن، كرم ميوه خوار و سوسك شاخدار خرما به ترتيب طي هزينه

  .درج گرديده است 1 در شكل 1395تا سال  1387هاي سال

 
 

 
  هاي تحقيقاتي كنترل زيستي آفات مهم خرماهزينه -1شكل 

Figure 1. Biological research costs important pests of  date palm  
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  هاي استقرار واحد توليد انبوههزينه

مربوط به كنتـرل زيسـتي سـه     M. anisopliaeو قارچ  Bt، باكتري S. gilvifronsهاي استقرار  واحد توليد كفشدوزك هزينه

درج  3هـاي  در شكل 1400تا سال  1396هاي آفت مهم كنه تارتن، كرم ميوه خوار و سوسك شاخدار خرما به ترتيب طي سال

  گرديده است.

  

  

 
  بيولوييك آفات خرماهزينه استقرار واحدهاي توليد انبوه  عوامل كنترل  -2شكل 

Fig 2. Cost of establishment of mass biological agents production units  of date palm pests 
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  رهاسازي و پس از رهاسازيهاي هزينه

 M. anisopliaeو قـارچ   Bt، باكتري S. gilvifronsهاي رهاسازي و پس از رهاسازي عوامل كنترل زيستي كفشدوزك هزينه

در  1404تـا سـال    1396هـاي  مربوط به سه آفت مهم كنه تارتن، كرم ميوه خوار و سوسك شاخدار خرما به ترتيب طـي سـال  

  درج گرديده است. 3هاي شكل

 

  

 
 

  زيستي آفات نخل خرما هاي رهاسازي و پس از رهاسازي براي كنترلهزينه -3شكل
Fig 3. Release and after release costs for Biological control of date palm pests 
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  هاي كنترل بيولوژيك آفات مهم نخل خرما مدل بازده اقتصادي روش لطيفيان:
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  مزايا( سود) كنترل زيستي

  سود ناشي از كاهش هزينه كنترل شيميايي

جايگزيني كنترل زيستي هاي مديريت كنترل آفات خرما به جهت كاهش سطح كنترل شيميايي و سود ناشي از كاهش هزينه

  درج گرديده است. 4 مربوط به سه آفت كنه تارتن، كرم ميوه خوار و سوسك شاخدار خرما به ترتيب در شكل

  

  

 
 

  خرماسود ناشي از كاهش هزينه كنترل شيميايي در مديريت كنترل زيستي آفات نخل  -4شكل 
Fig 4. Profit resulting from lowering the cost of chemical control in the management of biological control of date palm pests 
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  سود ناشي از افزايش محصول (كاهش خسارت)

شاخدار خرما به دليل سود ناشي از افزايش محصول به دليل كاهش خسارت سه آفت كنه تارتن، كرم ميوه خوار و سوسك 

  درج گرديده است. 5ها به ترتيب در شكلاستقرار برنامه مديريت تلفيقي كنترل زيستي محور آن

  

  

 
  سود ناشي از افزايش محصول به دليل كاهش خسارت آفات نخل خرما -5شكل 

Fig 5. Profits from increased product due to reduced damage of date palm pests  
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 مدل ارزيابي اقتصادي كنترل زيستي

پمبرتون مدل ارزيابي  اقتصادي كنترل زيستي سه آفت كنه تارتن، كرم ميوه خوار و سوسك شاخدار خرما   براساس روش 

  ارائه گرديده است. 6در شكل

 

  

 
  مدل ارزيابي  اقتصادي كنترل زيستي آفات نخل خرما -6شكل 

Fig 6. Economic Assessment Model for Biological Control of date palm 
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 بحث

 يايها و مزانهيهزباشد. مي كنترل زيستي هايديگر برنامه مطالعات اقتصادي قابل مقايسه با هاي حاصل از اين پژوهشيافته

   خلاصه شده است. 3ها در جدول آن جينتا شده كه ليو تحل هيتجز يجنوب يقايدر آفر زيستيكنترل  يهابرنامه

  

  (ارقام به ميليون دلار) 2008زيستي در آفريقاي جنوبي در سال كنترل  يهابرنامه يايها و مزانهيهز -3جدول 
Table 3. Costs and benefits of biological control programs in South Africa in 2008 (million dollars) 

 

Total profit  
 

research cost  
 

Net profit 
 

studied Pest  

 

1142.3 1.6 1140.7 Opuntia aurantiaca 

4.2 0.6 3.6 Sesbania punicia 

72.9 3.2 69.7 Acacia longifolia 

45 0.4 44.6 Acacia pycnantha 

84.2 0.1 84.1 Hakea sericea 

 

هاي كنترل زيستي در هر هكتار متوسط سود سالانه و هزينه.علف هرز آزولا نيز  انجام شده است ارزيابي اقتصادي كنترل زيستي

و ارزش خالص بكارگيري روش كنترل زيستي را  شدهبه بعد بدون استفاده از شاخص تورم  مقايسه  1995از سال 

   ). نتايج اين مطالعه نيز نشانNorton et al., 1987دلار آمريكا براي مصرف كنندگان برآورد شد است (ميليون  4/267معادل

ب براي كنه دهد كه با وجود هزينه سرمايه گذاري اوليه بالا در كنترل زيستي كه در كنترل زيستي آفات مهم خرما به ترتيمي

ميليارد ريال بوده است. اما سود خالص نهايي قابل پيش بيني  3/1/ و 12، 52/1تارتن، كرم ميوه خوار و سوسك شاخدار معادل 

   تريليون ريال برآورد شده است. 7/22و  8/92،3/35نيز براي آفات مزبور به ترتيب معادل  1404تا افق 

 است كياز  شتريب نهيهزسود به نسبت  هاي كنترل زيستي اقتصادي برنامهنشان دادند كه در ارزيابي مطالعات ساير 

)Chippendale, 1992; Coombs et al., 1996; CRC, 2001; McConnachie et al., 2003; Pettey, 1950(.  مطابق نتايج اين

تحقيق نيز نسبت سود خالص به هزينه براي كنترل زيستي آفات مهم خرما بالاتر ار يك بوده به طوري كه بيلان دو دوره قبل از 

سال دوم) به ترتيب براي كنه تارتن، كرم ميوه خوار و سوسك شاخدار  9سال اول) و دوره بعد از رهاسازي ( 9رهاسازي (

  تريليون ريال برآورد شده است.  5/22و  2/35، 6/92خرما معادل 

هاي طبيعي، هاي ملي مانند اجتناب از خسارت به زيست بومدر ساير تحقيقات مشابه انجام شده صرفه جويي در هزينه

 ها ميزان اينجلوگيري از نابودي تنوع زيستي و كمك به حفظ سلامت جامعه نيز در نظر گرفته نشده است. چنانچه در ارزيابي

  . دادگيري نشان ميگرديد، نرخ سود به هزينه كنترل زيستي افزابش چشممنافع بالقوه نيز محاسبه مي

 salviniae استفاده از سوسك با  molesta D.S. Mitch.  Salvinia علف هرز زيستيخسارت قابل اجتناب در كنترل مقدار 

Calder & Sands  Cyrtobageous كنترل زيستي را بـا اسـتفاده    ي بالقوهايمزا ياقتصاد ليتحلدر اين . محاسبه شد لانكايدر سر

و  رانيبه مد ييايميبه شنسبت  زيستيبالقوه كنترل ات تأثيرهزينه و سود  سهيمقا هايي كه در دسترس داشت، برآورد شد.از داده
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تـري بگيرنـد   تـر و كـاربردي  ديكند تا بتوانند در ارتباط با توسـعه فنـاوري كنتـرل زيسـتي تصـميم ج ـ     كمك مي استگذارانيس

)Doeleman, 1989 .(  

توان بـه ايـن نتيجـه رسـيد كـه كنتـرل       مي مورد مطالعهاما با استفاده از نتايج اين پژوهش و اهميت اقتصادي سه گونه آفت 

 در شرايط فعلي وقـت آن رسـيده اسـت كـه در خصـوص      هاي شيميايي است.زيستي از نظر اقتصادي بسيار كارآمدتر از روش

  هاي زيستي صورت گيرد.  هاي شيميايي به روشآفات خرما تجديد نظر شده و تغيير گرايش از روشكنترل  راه حل نيبهتر

ارزيابي مزايا و منافع اقتصادي كنترل زيستي در هاوايي كنترل زيستي انجام شد. نتايج نشان داد كه در طـولاني مـدت و در   

 88سـاله   15. آنها در مطالعات خود نرخ سود سرمايه گـذاري را در شـرايط مطالعـه    ساله انجام گيرد 20تا  15يك دوره زماني 

در اين پژوهش نيز نرخ سود سرمايه گذاري براي كنترل زيستي كنه تارتن، . درصد اعلام كردند 96ساله  20درصد و در شرايط 

 8/18و  4/29، 9/61و بـه ترتيـب معـادل    ساله ارزيـابي   18كرم ميوه خوار و سوسك شاخدار خرما در يك بازه زماني متوسط 

 ,.Funasaki et al( دباشيمريزي بلند مدت در حوزه كنترل زيستي آفت ضروري دهد كه برنامهويژگي نشان مي ندرصد بود. اي

1988 .(  

يافته در شرايط رهاسازي چند عامل براي آفـات   استقرار ،شده يمعرفكنترل زيستي درصد از عوامل  60حدود  يبه طور كل

بـوده در حـالي    درصد 52 در برنامه رهاسازي همزمان نرخ استقرار). Cruttwell, 2000( كليدي يك اگرو اكوسيستم بوده است

برنامـه   در). Denoth, 2002بوده است ( درصد 32نرخ استقرار  كه براي كنترل ساير آفات كليدي از روش شيميايي استفاده شده

پيشنهادي براي كنترل زيستي آفات مهم خرما نيز براي رسيدن به حداكثر بهره اقتصادي و دستيابي به كليه مزاياي كنترل زيسـتي  

ريزي همزمان براي سه آفت مهم كنه تارتن، كرم ميوه خوار و سوسـك شـاخدار خرمـا ضـرورت دارد. عـدم همـاهنگي       برنامه

برنامه كنترل زيستي منجر به عدم موفقيت و استقرار عوامل كنتـرل زيسـتي بـه خصـوص در      هاي جاري مديريت آفات بابرنامه

ها پس از رهاسازي شده كـه در  )  اين موضوع موجب افزايش هزينهBurnett et al., 2007شود (شرايط رهاسازي يك عامل مي

و نيـاز بـه رهاسـازي مجـدد عامـل كنتـرل        هاي رهاسازي همزمان حذف خواهد شد. در اين پژوهش هزينه عدم استقراربرنامه

ميليـون ريـال    6/40، 42، 54زيستي به ترتيب براي كنه تارتن، كرم ميوه خوار و سوسك شاخدار خرما به طـور سـالانه معـادل    

  يابد.  برآورد شده است كه در صورت استفاده از استراتژي رهاسازي همزمان به مقدار زيادي كاهش مي

هاي كنترل زيستي آفات مهم خرما و اجـراي موفقيـت    از تاين پژوهش از آنجا كه حمايت از برنامه با توجه به نتايج حاصل

گـذاري در ايـن حـوزه    برداران با سود اقتصادي بالاي سـرمايه  گذاران و بهره ريزان، سرمايه آميز آن مستلزم آشنايي مديران، برنامه

گـذار،   هـاي قـانون   ريزان از جملـه مـديران سـازمان    ندركاران و برنامها هاي آموزشي براي همه دست شود برنامه است، توصيه مي

هاي مناسب و به موقع در جهت افزايش دانـش فنـي    برداران برگزار گردد. همچنين آموزش گذاران و بهره ها و ساير سرمايه بانك

رسـاني و فرهنـگ    ود. بـراي اطـلاع  اي انجام ش ـ هاي عملياتي و مزرعه هاي مهارتي مبتني بر يادگيري كشاورزان از طريق آموزش

ها حـائز اهميـت    شود يك نظام اطلاع رساني جامع و دقيق ايجاد شود. در اين خصوص توجه به نقش رسانه سازي، پيشنهاد مي

  است.  

شود منابع مالي حاصل از  از ديدگاه كارشناسان كنترل زيستي عامل اقتصادي بسيار مهم است. با توجه به اين امر پيشنهاد مي

هـا،   توانـد بـا ضـمانت قيمـت     ها به حمايت كنترل زيستي آفات مهم خرما اختصاص داده شود. دولت مي كش حذف يارانه آفت
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شـود تسـهيلات لازم بـراي     ريسك توليد را براي توليدكنندگان عوامل كنترل زيستي آفات خرما به حداقل برساند. توصـيه مـي  

  شود تا امكان توليد انبوه اين عوامل فراهم شود.واحدهاي توليد عوامل زيستي خرما اختصاص داده 
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Abstract 
The aim of this study was to the economic assess of biological control  application approach in 

important date pests biological control. The model used in this research was Pemberton model. Based 

on the model findings and taking into account the net return on investment and total expenditure that 

carried out over a period of 18 years, the rate of returns on investment for biological control of spider 

mite the lesser, the and long horned beetle of date were 61.9, 29.4 and 16.8 respectively. The net profit 

to expense ratio for biological control of important pests was more than one, so that the bill of two pre-

release periods (the first 9 years) and the post-release period (the second nine years) were estimated at 

92.6, 35.2 and 22.5 trillion Rials were for Spider mite, the lesser moth and horned beetles, respectively. 

s. Economic factor is an important factor in the planning of biological control of date pests. According 

to the research results supporting biological pest control programs, and its successful implementation 

requires, knowledge managers, planners, investors and operators with economic benefits of investment 

in this area. From the perspective of economic experts is an important factor, according to the financial 

resources needed to support the elimination of pesticides to control pests biologically important dates 

assigned. The government can minimized the price risk of a date palm pest biological control agents by 

manufacturers guarantee to dates. 
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