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  چكيده

ترين آفت انار در ايران   مهمEctomyelois ceratoniae (Zeller), (Lep.: Pyralidae)كرم گلوگاه انار با نام علمي 

در اين تحقيق اثر دزهاي مختلف پرتو گاما . خسارت آفت علاوه بر باغ در انارهاي برداشت شده نيز اهميت دارد. است

پس از پرورش . روي مراحل مختلف رشدي كرم گلوگاه انار جهت كنترل آفت در انار هاي برداشت شده مطالعه شد

 روزه، لارو سن يك، لارو سن 4 ساعته، تخم 24سب، اثر پرتو گاما روي هر يك از مراحل تخم حشره و تهيه كلني منا

. آخر، شفيره و حشره كامل مورد بررسي قرار گرفت و محدوده دز كشنده مناسب هر مرحله به شرح زير بدست آمد

 گري، براي لارو 500 تا 475زه  رو4 گري، براي تخم 225 تا 125 ساعته 24محدوده دز كشنده مناسب براي مرحله تخم 

 گري و براي حشره كامل 1300 تا 1000 گري، براي شفيره 1200 تا 900 گري، براي لارو سن آخر 1100 تا 600سن يك 

 گري مي توان از خسارت ناشي از حضور تخم و لارو هاي سن 1000بنابراين با دز زير .  گري به دست آمد1300 تا 800

  . برداشت شده جلوگيري كرديك موجود در انار هاي 

  
  انار، كرم گلوگاه انار، پرتو گاما، مراحل مختلف رشدي، دز كشنده :  كليديهايواژه
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 مقدمه 

 يكي از محصولات مهم صادراتي كشور بوده و ايران در توليد اين محصول با ارزش رتبه L.   Punica granatumانار،

 از زير خانواده Ectomyelois ceratoniae (Zeller)كرم گلوگاه انار، .  (Shakeri, 2003)باشدنخست را در دنيا دارا مي

Phycitinae خانواده ، Pyralidaeو راسته   Lepidopteraي انار است و مهمترين عامل كاهش كمي و كيفي  از آفات كليد

انار تغذيه كرده و خسارتش با  فاژ است و در مرحله لارو از ميوهاين آفت چند نسلي و پلي. محصول انار در كشور است

با توجه به محل . (Farzaneh, 1987) همراه است Penicillium و Aspergillusهاي پوسيدگي انار در اثر حمله ي قارچ

هاي پوسيده پاي درخت جمع آوري انار. باشداي لارو، كنترل شيميايي عملي نميم گذاري شب پره ماده و رفتار تغذيهتخ

انجام شخم پاييزه، كرت بندي، هرس، تقويت، . هاي مكانيكي استها از روشو يا باقيمانده روي درخت و سوزاندن آن

باشد كه هاي كنترل زراعي مياسب و كاشت ارقام مقاوم از روشآبياري مناسب، يخ آب زمستاني، حفظ پوشش گياهي من

دهد برد و حفظ پوشش گياهي زمينه تقويت دشمنان طبيعي را افزايش ميبقاياي آلوده به آفت را در سطح باغ از بين مي

(Radjabi and Farzaneh, 1998) . براي كنترل كرم گلوگاه انار از زنبورTricogramma نيز استفاده                    

هاي يون ساز مثل پرتو هاي كنترل فيزيكي آفات استفاده از پرتويكي از روش. ,Shojaee and Esmaili)  (1994شودمي

 60سيستم پرتو دهي مورد استفاده سيتم گاماسل است كه پرتو گاما ساطع شده از منبع راديو ايزوتوپ كبالت . باشدگاما مي

نظر به اين كه . (Omidpuor, 2006)گيرد ا در نظر گرفتن دز هاي مختلف مورد استفاده قرار ميها بجهت پرتودهي نمونه

ها براي جلوگيري از يابد، از بين بردن آفت در اين ميوهخسارت آفت در انارهاي آلوده پس از برداشت نيز ادامه مي

بردن مراحل مختلف آفت براي حصول اين منظور  لذا استفاده از پرتوهاي گاما براي از بين . خسارت بيشتر ضرورت دارد

ها در معرض پرتودهي قرار گيرند بستگي مدت زماني كه نياز است تا نمونه. در اين تحقيق مورد بررسي قرار گرفته است

ز به مقدار دز تعيين شده دارد، به اين صورت كه هر چه مقدار دز پرتودهي بالاتر باشد، زمان بيشتري براي پرتودهي نيا

  .است

  :گرددسوابق مختلفي در رابطه با كاربرد پرتو هاي راديواكتيو در كنترل آفات وجود دارد، كه در ذيل مطرح مي

 و براي مبارزه با مگس 1954در سال ) ايسلند(بار در جزيره كوراكائو هاي راديو اكتيو براي اوليناستفاده عملي از پرتو

كه در اين روش با رهاسازي نرهاي عقيم در بين جمعيت طبيعي منطقه . ام شد انجC.  Cochliomyia homonivoraxدام، 

 ,Knipling(طي چند مرحله، به مرور و طي چند نسل جمعيت اين آفت كمتر شد، طوري كه جمعيت آن به صفر رسيد 

1970.( 

Alizzi روي كرم گلوگاه انار از ديگر كساني بودند كه تحقيقاتي در مورد اثرات پرتوهاي گاما ) 1993( و همكاران

چنين حشرات كامل نر يك روزه استفاده  روزه و هم6-5 روزه و 4-3هاي نر ها براي تحقيقاتشان از شفيرهآن. انجام دادند

ها به صورت هاي طبيعي، ميزان باروري تخمگيري حشرات پرتوديده با مادهآنها مشاهده نمودند كه بعد از جفت. كردند

ها، جانشين مناسبي براي مواد شيميايي استفاده از پرتو گاما به منظور از بين بردن حشره. ش يافته استاي كاهقابل ملاحظه

هاي انباري، طولاني شدن زمان نگهداري و ايمني مواد غذايي در اثر تابش نتايج متفاوتي از جمله كاهش خسارت. است

             پرتو گاما را جهت كنترل كرم گلوگاه انار با روشذوالفقاريه و همكاران اثر). Farkas, 2006(بدست خواهد آمد 

دار، ذوالفقاريه اثر پرتو گاما روي لارو هاي شپشه دندانه. (Zolfagharieh,2009)اند سازي مورد استفاده قرار دادهعقيم

Oryzaephilus surinamensis ،روي مراحل مختلف رشدي بيد غلات  ،Oli. Sitotroga cerealella  و سوسك چهار

  .(Zolfagharieh,1993) را مورد بررسي قرار داده است Callosobruchus maculatesاي حبوبات، نقطه
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  هامواد و روش

  پرورش كرم گلوگاه انار

ها، آزمايشگاه حشره شناسي گروه كشاورزي پژوهشكده كشاورزي، محل انجام پرورش كرم گلوگاه انار و آزمايش

براي . اي رجائي شهر كرج انتخاب شدانرژي اتمي ايران واقع در بلوار مركز تحقيقات هستهپزشكي و صنعتي سازمان 

دوره نوري مورد نياز .  درصد استفاده شد65±10 درجه سلسيوس و رطوبت نسبي 29±2پرورش از اتاق پرورشي با دماي 

ها يشگاه با دقت باز شده و لاروها و شفيرههاي آلوده پس از انتقال به آزماانار.  ساعت تاريكي بود8 ساعت روشنايي و 16

ها از جيره غذايي فيني درون ظرف پرورش لارو)  گرم200حدود (در مرحله بعدي به كمك كاردك، مقداري. خارج  شد

                          باشدفرمول جيره مصنوعي فيني شامل آرد گندم، عسل، گليسيرين، مخمر و آب مقطرمي. شد ريخته

(Finney & Brinkman, 1967) .لاروها پس از . سپس تعدادي از لاروها داخل ظرف قرار داده و درب ظرف مسدود شد

طي مرحله لاروي با تنيدن پيله به مرحله شفيرگي وارد شده و بعد از طي مدت شفيرگي، حشرات كامل از پوسته شفيرگي 

هاي قفس بودند، توسط لوله آزمايش جمع  حركت روي ديوارههايي كه در روز معمولاً آرام و بي پروانه. شوندخارج مي

  . شدگيري با پارچه توري پوشانده ميظرف تخم. شدندآوري شده و به ظروف تخم گيري منتقل مي

 پس از پرورش كرم گلوگاه انار روي جيره غذايي مصنوعي، اثر دز هاي مختلف پرتو گاما روي مراحل مختلف 

در هر يك از مراحل آفت ابتدا يك آزمايش . مقايسه گرديد) بدون پرتو دهي(ا شاهد رشدي حشره بررسي شد و ب

سپس براي انجام دقيق . شود به دست آيدمقدماتي انجام شد تا دامنه دزي كه باعث تلفات آفت در آن مرحله مي

 مي يافت تا دز كشنده مناسب شد و مقدار دز با روند ثابتي افزايشآزمايشات از دز حداقل اين دامنه پرتودهي  آغاز مي

  .براي هر مرحله بدست آيد
 

  آزمايشات پرتودهي

 روزه، لارو سن يك، لارو سن آخر، شفيره و حشره كامل 4 ساعته، تخم 24اين آزمايشات روي مراحل مختلف تخم 

لب طرح كاملا تصادفي  عدد حشره را در قا25كرم گلوگاه انار با دزهاي مختلف پرتو گاما در چهار تكرار و در هر تكرار 

 . آورده شده است1هاي استفاده شده براي مراحل مختلف رشدي كرم گلوگاه انار در جدول دز. بررسي شد

 تخم 25هاي چهار روزه طوري بريده  شد كه در هر قسمت  ساعته و تخم24هاي حاوي تخم  توري: ساعته24تخم 

ايي با برچسبي شامل مشخصات پتري و تاريخ پرتو دهي روي آن ههاي توري به طور جداگانه در پتريسپس برش. باشد

ها براي تغذيه لاروهايي دهي مقداري جيره غذايي در پتريپس از پرتو. ها در معرض پرتو قرار گرفتنصب شد و نمونه

پرتو دهي  ساعت پس از 24. ها با پارافيلم پوشانده شدكه در آينده ممكن است خارج شوند ريخته شد و  اطراف پتري

هاي باز شده و بازنشده مورد شمارش قرار گرفت تا درصد تفريخ تخم آمار برداري آغاز و تا سه روز ادامه يافت و تخم

مرحله رشد لارو سن يك ، لارو سن آخر و شفيره نيز مشابه مراحل فوق است با  .براي هر تيمار مورد بررسي قرار گيرد

 ساعت پس از پرتودهي 24هاي يك روزه بودند و يك ، لارو سن آخر و شفيرهها حاوي لارو سن اين تفاوت كه پتري

حشره  مرحله .ها مورد بررسي قرار گيردآمار برداري آغاز و تا سه روز ادامه يافت تا درصد مرگ و مير لاروها و شفيره

 24سپس . رتوتابي قرار گرفتهاي آزمايش قرار داده شد و مورد پ عدد  براي هر تكرار در لوله25كامل نيز به تعداد 

 .ساعت پس از پرتوتابي درصد مرگ و مير حشرات كامل مورد بررسي قرار گرفت
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  دزهاي مختلف پرتو گاما روي مراحل مختلف رشد كرم گلوگاه انار -1جدول 
Table 1- Different doses of gamma radiation on the different developmental stages of pomegranate fruit moth. 

Doses  Stage  
0, 25, 50, 75, 100, 125, 150, 175, 200, 225, 250  One- day old egg 

  

0, 25, 50, 75, 100, 125, 150, 175, 200, 225, 250, 275, 300, 325, 350, 375, 400, 425, 

450, 475, 500, 525, 550  
Four- day old egg 

  

0, 100, 200, 300, 400, 500, 600, 700, 800, 900, 1000, 1100  First-  instar larvae 

  

0, 100, 200, 300, 400, 500, 600, 700, 800, 900, 1000, 1100, 1200  Last-  instar larvae 

  

0, 100, 200, 300, 400, 500, 600, 700, 800, 900, 1000, 1100, 1200, 1300, 1400  Pupa 

  

0, 100, 200, 300, 400, 500, 600, 700, 800, 900, 1000, 1100, 1200, 1300, 1400  Adult  
 و به روش SPSS 16.0ها در نرم افزار تجزيه داده. ها در چهار تكرار و در قالب طرح كاملا تصادفي بررسي شدتيمار

ANOVA استفاده شد ها انجام و از آزمون دانكن براي مقايسه ميانگين.  
  

  نتايج و بحث

 در مورد تخم يك روزه و براساس درصد تلفات تخم  پس از پرتودهي در 1به جدول با توجه : تخم يك روزه

دار بوده معني% 1هاي يك روزه در سطح مقايسه با شاهد مشخص شد كه اثر دزهاي مختلف روي درصد تلفات تخم

صد تلفات نيز افزايش مشاهده شد و به ترتيب با افزايش دز پرتو، در)  درصد1(كمترين ميزان مرگ و مير در شاهد  .است

البته لازم به ذكر است كه با توجه به .  درصد كشندگي حاصل شد100 گري 250 گري و 225يافت تا در نهايت در دز 

 درصد مرگ و مير حاصل شد تا دز 87 گري كه حدود 125 ساعته از دز 24درصد تلفات و يا درصد عدم تفريخ تخم 

 گري 125زيرا لارو هايي كه از دز . وان محدوده دز كشنده در نظر گرفته شد درصد تلفات داشت به عن100 گري كه 225

به بالا از تخم خارج شدند، قادر به تغذيه و درنتيجه خسارت نبودند و در همان مراحل اوليه لاروي از بين رفتند و هيچ 

  . گونه رشد و نموي نداشتند

روزه پس از پرتودهي در مقايسه با شاهد نشان داد كه اثر  درصد تلفات  تخم چهار 1با توجه به جدول :  روزه4تخم 

هاي انجام با توجه به بررسي. دار بوده استمعني% 1هاي چهار روزه در سطح دزهاي مختلف روي درصد تلفات تخم

)  درصد100( گري 550 و 525، 500و بيشترين ميزان تلفات در دزهاي ) درصد2(شده، كمترين ميزان تلفات در شاهد 

 گري 475 روزه از دز 4البته لازم به ذكر است كه با توجه به درصد مرگ و مير و يا درصد عدم تفريخ تخم . شاهده شدم

 درصد كشندگي داشت، به عنوان محدوده دز كشنده 100 گري كه 500 درصد مرگ و مير حاصل شد تا دز 87كه حدود 

بالا از تخم خارج شدند، قادر به تغذيه و خسارت نبودند و در  گري به 475زيرا لارو هايي كه از دز . در نظر گرفته شد

 .همان مراحل اوليه لاروي از بين رفتند

 

 

  

 

 

 



 )149-139(، 1393، سال 2 شماره ،6          جلد                                                                 شناسي فصلنامه تخصصي تحقيقات حشره

  ١�٣

   نتايج تجزيه واريانس مراحل مختلف رشدي-2جدول 
Table 2- Results of data analysis on the different developmental stages of pomegranate fruit moth.  

P-Value F  Mean of Square  Degrees of Freedom  Source  Different growth stage  

0.001  53.85  7193.09 
133.57  

10 
33 

43  

Treatment (dose) 
Error  
total 

One-day old egg  

0.001  80.74  4784.20 
58.01  

22 

69 

91  

Treatment (dose) 

Error  
total  

four-days old egg  

0.001  10.19  4589.18 

450.36  

11 

48 

59  

Treatment (dose) 

Error  
total  

First instar larvae  

0.001  3.77  2220.74  
12 
52 

64  

Treatment (dose) 
Error  
total  

Last larvae  

0.001  57.80  2572.75 
44.50  

14 
45 

59  

Treatment (dose) 
Error  
Total  

Pupa  

0.001  3.30  2222.19 
627.27  

14 

45 

59  

Treatment (dose) 

Error  
total 

Adult  

  

در )  درصد± SE( و تخم چهار روزه كرم گلوگاه انار  )يك روزه(  ساعته 24 جدول مقايسه ميانگين درصد مرگ و مير تخم - 3جدول 

  هاي مختلفشاهد و تيمار
Table 3- Effects of gamma radiation on eggs of the carob moth, E. ceratoniae 

Dose (Gy) Mortality of one 

day old egg (%) 

Mortality of four 

day old egg (%) 

0 1.00±1.00 a 2.00±1.15 a 

50 19.00±1.00 a 3.00±1.00 a 

100 53.00±18.13 b 3.00±1.00 a 

150 97.00±1.91 c 5.00±1.00 a 

200 98.00±2.00 c 5.00±1.00 a 

250 100.00±0.00 c 19.00±10.37 b 

300  12.00±1.63 ab 

350  19.00±1.91 b 

400  22.00±2.16 bc 

450  46.00±3.46 d 

500  100.00±0.00 e 

550  100.00±0.00 e 

  

در ) SE ±درصد ( جدول مقايسه ميانگين درصد مرگ و مير لارو سن يك، لارو سن آخر، شفيره و حشره كامل كرم گلوگاه انار -4جدول 

  هاي مختلفشاهد و تيمار
Table 4- Effects of radiation on larvae, pupa and adult of the carob moth, E. ceratoniae.gamma  

Dose (Gy) 
Mortality of first 

instar larvae (%) 

Mortality of last 

instar larvae (%) 

Mortality of 

pupa (%) 

Mortality of 

adult (%) 

0 2.50±0.68 a 23.75±7.09 a 25.62±3.64 a 35.00±20.07 a 

100 26.10±6.60 a 45.50 ±77.14 ab 38.75±1.54 b 38.43±45.23 a 

200 54.25±18.16 b 45.75±12.73 ab  37.50±2.18 b 41.56±22.28 ab 

300 61.50±16.57 bc 47.50±12.12 abc 47.50±1.93 c 50.93±20.61 abcd 

400 66.50±14.00 bcd 52.75±16.05 abc 48.75± 1.79 c 58.75±15.53 abcd 

500 77.00±9.79 bcde 58.75± 53.75 bcd 58.12 ± 1.57 d 67.50±11.26 abcd 

600 83.50±8.27 bcde 6.05±14.32 bcd 65.31±2.60 de 70.93±9.93 abcd 

700 89.25±5.26 cde 62.25±11.73 bcd 67.50±2.18 ef 71.87±10.96 abcd 

800 91.50±5.20 cde 69.50±8.49 bcde 75.00±/1.58 ef 83.12±5.89 bcd 

900 94.25±6.65 de 82.75±2.57 cde 71.56±8.98 f 88.12±4.00 cd 

1000 97.00±1.87 de 80.00±5.47 bcde 94.68±/1.32 g 93.43±2.35 cd 

1100 100.00±0.00 e 90.50±5.70 de 95.93± 1.45 g 95.56±1.38 d 

1200  100.00±0.00 e 98.43±0.59 g 98.75±0.72 d 

1300   100.00±0.00 g 100.00±0.00 d 

1400   100.00±0.00 g 100.00±0.00 d 
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هاي سن يك در سطح  نشان داد كه اثر دزهاي مختلف روي  درصد تلفات لارو3مطابق جدول شماره : لارو سن يك

كمترين ميزان تلفات در . اين بدان معني است كه با افزايش دز پرتو درصد تلفات نيز افزايش يافت. دار بوده استمعني% 1

البته لازم به ذكر است كه با توجه به . مشاهده شد)  درصد100( گري 1100و بيشترين ميزان آن در دز ) درصد2(شاهد 

 درصد كشندگي را داشت، به عنوان 100 گري كه 1100 درصد بود تا دز 83 گري كه حدود 600درصد مرگ و مير  از دز 

در به تغذيه و  گري به بالا قرار گرفتند، قا600زيرا لارو هايي كه در معرض دز . محدوده دز كشنده در نظر گرفته مي شود

  .خسارت نبودند و در همان مراحل اوليه لاروي از بين رفتند

 درصد تلفات لاروهاي سن آخر پس از پرتودهي در مقايسه با شاهد نشان داد كه 3با توجه به جدول : لارو سن آخر

 تابي روي درصد اين بدان معني است كه پرتو. دار بوده استمعني% 1اثر دزهاي مختلف روي  درصد تلفات در سطح 

هاي با توجه به بررسي. داري داشته و با افزايش دز پرتو درصد تلفات نيز افزايش يافتتلفات لاروهاي سن آخر اثر معني

مشاهده )  درصد100( گري 1200و بيشترين ميزان تلفات در دز ) درصد23(انجام شده، كمترين ميزان تلفات در شاهد 

 درصد مرگ و 82 گري كه حدود 900با توجه به درصد مرگ و مير  لارو سن آخر از دز البته لازم به ذكر است كه . شد

. شوددرصد كشندگي را داشت، به عنوان محدوده دز كشنده در نظر گرفته مي100 گري كه  1200مير حاصل شد تا دز 

  .ودند و رشد و نموي نداشتند گري به بالا قرار گرفتند، قادر به تغذيه و خسارت نب900چون لارو هايي كه در معرض دز

هاي كرم گلوگاه انار پس از پرتودهي و مقايسه با شاهد نشان داد كه  درصد تلفات شفيره3با توجه به جدول : شفيره

اين بدان معني است كه با افزايش . دار بوده استمعني% 1ها در سطح اثر دزهاي مختلف روي  درصد مرگ و مير شفيره

هاي انجام شده، كمترين ميزان مرگ و مير در شاهد با توجه به بررسي. مير نيز افزايش يافتدز پرتو درصد مرگ و 

البته لازم به ذكر است كه با توجه . مشاهده شد)  درصد100( گري 1400و بيشترين ميزان مرگ ومير در دز ) درصد25(

 100 گري كه 1300ل شد تا دز  درصد مرگ و مير حاص94 گري كه حدود 1000به درصد مرگ و مير  شفيره از دز

 1000هايي كه در معرض دز چون شفيره. شوددرصد كشندگي را داشت، به عنوان محدوده دز كشنده در نظر گرفته مي

گري به بالا قرار گرفتند پس از خروج از پوسته شفيرگي و تبديل شدن به حشره كامل عمر كوتاهي داشته و پس از زمان 

 .كوتاهي از بين رفتند

 درصد تلفات حشرات كامل كرم گلوگاه انار پس از پرتودهي و مقايسه آن با شاهد  3با توجه به جدول : شره كاملح

اين بدان معني است كه . معني دار بوده است% 1نشان داد كه اثر دزهاي مختلف روي درصد مرگ و مير آن ها در سطح 

        داشته و با افزايش دز پرتو درصد مرگ و مير نيز افزايشداريها اثر معنيپرتو تابي روي درصد مرگ و مير شب پره

و بيشترين ميزان مرگ ومير در ) درصد35(هاي انجام شده، كمترين ميزان مرگ و مير در شاهد با توجه به بررسي. يابدمي

 800ه كامل از دز البته لازم به ذكر است كه با توجه به درصد مرگ و مير حشر. مشاهده شد)  درصد100( گري 1300دز 

 درصد كشندگي را داشت، به عنوان محدوده 100 گري كه 1300 درصد مرگ و مير حاصل شد تا دز 83گري كه حدود 

ريزي  گري به بالا قرار گرفتند، قادر به تخم800چون حشرات كاملي كه در معرض دز . شوددز كشنده در نظر گرفته مي

  .نبوده و عمر بسيار كوتاهي دارند

  : آمده است5 در جدول LD99يابي به دز كشنده است، لذا مقادير آنجايي كه هدف اين تحقيق دستاز 
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   به دست آمده پرتو گاما روي مراحل مختلف رشدي كرم گلوگاه انارLD99 مقادير -5جدول 
Table 5- results of LD5, LD50, LD99 on the different growth stages of E. ceratoniae  

Chi 

square 

(χ2
)  

df  Slope±SE 
LD99 

(Gy)  
LD50 

(Gy)  
LD5 

(Gy)  
n  

Different growth 

stage  

116.43
**  10  1.60±0.34  248.20 

(183.77-465.53)  
85.22 

(65.68-103.27)  
40.02 

(20.64-54.75)  1100  One-day old egg  

406.44
**  22  1.92±0.13  1000.67 

(716.46-2080.53)  
412.41 

(365.93-501.81)  
153.42 

(124.81-219.59)  2300  four-day old egg  

18.72
**  11  2.41±0.65  1000.17 

(728.83-1253.415)  
127.16 

(36.14-209.27)  
26.43 

(3.68-67.36)  1200  
First instar 

larvae  

1658.44
**  12  1.34±0.5  

10000.30 

(4640.93-

176662.88)  
242.30 

(121.78-344.85)  
14.43 

(0.89-43.66)  1300  Last larvae  

516.70**  14  1.96±0.06  4000.24 

(2961.84-7122.59)  
278.94 

(226.05-328.73)  
40.69 

(21.99-40.69)  1500  Pupa  

12.24
**  14  4.40±0.7  

935.74 

(435.72-

2645334.16)  
249.23 

(173.25-815.28)  
97.80 

(1.56-150.39)  
1500  Adult  

  

  بحث

- بدست آورد نشان داد كه با افزايش دز پرتو، ميزان تفريخ تخم كرم گلوگاه انار كاهش ميAl izzi(1993)نتايجي كه 

يابد كه  گري كاهش مي300 درصد در دز 35 درصد در شاهد به حدود 80به اين ترتيب كه ميزان تفريخ تخم از . يابد

وط به اختلافات جمعيتي آفت و تفاوت در شرايط محيطي و تنوع احتمالا علت اختلاف آن با نتايج اين تحقيق مرب

 درصد و در 20 گري حدود 250 ميزان تفريخ تخم در دز  Ahmed et al. (1976)هايطبق بررسي. باشدنژادهاي آفت مي

صفر )  گري500در دز (هاي ديگر هاي گونه درصد به دست آمد ولي اين نتيجه در مورد پروانه6 گري حدود 500دز 

  .درصد تفريخ تخم را نشان داد 

ريزي و  گري پرتو گاما توانست تاثير قابل توجهي روي ميزان تخم300 دز  Dhouibi (1998)هايبر اساس بررسي

 گري ميزان 300 تا 0او به اين نتيجه رسيد كه با بالا رفتن دز پرتو گاما از . درصد تفريخ تخم كرم گلوگاه انار بگذارد

 .آيد كه تاييد كننده نتايج اين تحقيق استريزي پايين ميخمتفريخ تخم و ت

مشابه  اثر پرتو گاما ) يابدبا افزايش پرتو گاما درصد تفريخ تخم كاهش مي(هاي گاما روي كرم گلوگاه انار اثر پرتو

و ) Proshold and Bartell, 1970(هاي ديگر شامل پروانه آرد، بيد غلات، شب پره هندي و غيره بود روي پروانه

)Henneberry and Clayton, 1981.(  

يابي به دز كشنده ساير مراحل مختلف رشدي كرم گلوگاه انار شامل لارو هاي سن يك، تاكنون تحقيقي مبني بر دست

لارو سن آخر، شفيره و حشره كامل با استفاده از پرتو گاما انجام نشده است و اين تحقيق اولين مورد بررسي پرتو گاما 

اما در مورد ناباروري كرم گلوگاه انار تحقيقات . باشدي درصد كشندگي مراحل مختلف رشدي كرم گلوگاه انار ميرو

طور گسترده تحقيقاتي محققين روي دز كشنده سايرآفات انباري به). Zolfagharieh, 2008(اي صورت گرفته است گسترده

 گري رشد و نمو جنين يك تا چهار روزه بيد 130 تا 40ت با دز توانسZolfagharieh (1993) : انجام داده اند از جمله

.  گري تعيين نمود150 تا 50 روزه بيد غلات را 4 تا 1را متوقف نمايد و دز كشنده جنين  Sitotroga cerealellaغلات 

دز . است گري بوده Callosobruchus maculates L. 30نقطه اي چنين مشخص نمود كه دز كشنده تخم سوسك چهارهم
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 هفته پس از پرتودهي 8 ساعت تا 24 را نيز در مدت زمان بين  (.Ephestia kuehniella Zell)هاي پروانه آرد كشنده تخم

  . گري تعيين نمود250 تا 50

 روزه بيد غلات به ترتيب 21 روزه و 14 روزه، 7 دز كشنده براي لاروهاي Zolfagharieh (1997)هاي طبق گزارش

.  گري گزارش نمود130 تا 30اي را دز كشنده براي لارو هاي سوسك چهار نقطه.  گري بوده است2500 و 2000، 1000

.  هفته پس از پرتودهي كنترل شده اند8 ساعت تا 24 گري در مدت زمان بين 550 تا 50لارو هاي پروانه آرد نيز با دز 

  . گري به دست آمد1200 گري و براي لارو سن آخر 1100براي لارو سن يك حداكثر دز كشنده 

Zolfagharieh (1997) و 550 اظهار داشت كه دز كشنده براي شفيره چهار روزه و هشت روزه بيد غلات به ترتيب 

توانند در طي مدت  گري مي370 تا 30اي حبوبات دز هاي كشنده هاي سوسك چهار نقطهبراي شفيره. باشد گري مي750

 گري در 200 تا 100هاي پروانه آرد نيز با دريافت دز شفيره. ها را از بين ببردآن هفته پس از پرتودهي 5 ساعت تا 24

در اين تحقيق دز كشنده براي شفيره كرم گلوگاه انار  .  هفته پس از پرتودهي كنترل شده اند2 ساعت تا 24مدت زماني بين 

چنين اثر پرتو هم.  گري  بدست آمد1500 دز كشنده براي پروانه يك روزه.  گري به دست آمد1300 تا 1000در محدوده 

 روز، 60 گري در مدت 100گاما را بر روي حشره كامل شپشه آرد مورد مطالعه قرار داد و اظهار داشت كه دز كشنده  

 1200 روز، 6 گري در مدت 1000 روز، 8 گري در مدت 800 روز، 14 گري در مدت 500 روز، 21 گري در مدت 200

براي سوسك چهار .  ساعت پس از پرتو دهي كاملا از بين مي برد2 گري حشره كامل را 2500  روز و3گري در مدت 

 هفته پس از پرتودهي از بين 2 ساعت تا 24 گري حشره كامل را در مدت 150 تا 30اي حبوبات نيز دز هاي كشنده نقطه

 .ه دست آمد گري براي كرم گلوگاه انار ب1300 تا 800در اين تحقيق محدوده دز . برندمي

هاي يك  گري براي شفيره120هاي كرم گلوگاه انار بررسي شد و مشخص شد كه دز پرتودهاي گاما روي شفيره اثر

  (Zolfagharieh et al. 2009).    كند هاي سه تا چهار روزه ناباروري ايجاد مي گري شفيره160تا دو روزه و دز 

 تا يك هفته پس از پرتودهي  .Sitophilus granarious Lو شپشه گندم   .Sitophilus oryzae Lدز كشنده شپشه برنج 

 . (Ignatowicz, 1976) گري محاسبه شد2000 تا 1000

دهد كه استفاده از  نشان مي.Plodia interpunctella Hubپره هندي  روي شب1387تحقيقات حاجي باقري در سال 

             پره هندي در انجير خشكهاي شب درصد تلفات لارو100 روز نگهداري باعث 40 گري در مدت زمان 600دز 

  . (Hajibagheri, 2008)شودمي

 گري و براي تخم 225 تا 125با توجه به نتايج اين تحقيق، محدوده دز كشنده براي تخم يك روزه كرم گلوگاه انار دز 

 گري 1100 تا 600ن يك كرم گلوگاه انار دز محدوده دز كشنده براي لارو س . گري به دست آمد500 تا 475چهار روزه 

 1300 تا 1000محدوده دز كشنده براي شفيره كرم گلوگاه انار دز .  به دست آمد1200 تا  گري900و براي لارو سن آخر  

  . گري به دست آمد1300 تا 800گري و براي حشره كامل 

  

  سپاسگزاري

اي سازمان انرژي اتمي  پژوهشگاه علوم و فنون هستهاز همكاري پژوهشكده تحقيقات كشاورزي، پزشكي و صنعتي

 .شودايران در انجام اين تحقيق تشكر و قدرداني مي
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Abstract 

 
The carob moth, Ectomyelois ceratoniae (Zeller) (Lep., pyralidae), is the most important pest of 

pomegranate in Iran. The damage of carob moth is important both in orchard and harvested 

pomegranates. In this study, the effect of different doses of gamma radiation on different growth 

stages (one-day-old and four-days-old eggs, the first- instar larva, the last- instar larvae, pupa and 

adults) of carob moth were investigated. Results indicated that the range of lethal doses for 

different growth stages were estimated 125 to 225, 475 to 500, 600 to 1100, 900 to 1200, 1000 to 

1300 and  800 to 1300 Gy, respectively. Consequently , the eggs and the first instar larva of E. 

ceratoniae  in harvested pomegranates could be controled by maximum dose of 1000 Gy of gamma 

radiation.  
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