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 Hübner Spodoptera)( (Lep., Noctuidae) خوار چغندرارزيابي مقاومت كرم برگ

exigua كلروپيريفوس و ديازينون هاي تيوديكارب،كشبه حشره 

  
  2، الهام صنعتگر2كرهرودي ، زهرا رفيعي3، بهنام اميري بشلي2، شيلا گلدسته*1مريم احمدي

  
  گاه آزاد اسلامي واحد اراك شناسي، دانشدانشجوي دكتري، رشته حشره -1

  شگاه آزاد اسلامي واحد اراكاستاديار، دانشكده كشاورزي، دان -2

  دانشيار، دانشكده علوم زراعي، دانشگاه كشاورزي و منابع طبيعي ساري -3
  

  چكيده

بوده و در فاژ مطرح عنوان آفت پليترين آفات چغندرقند در ايران است ولي بهخوار چغندرقند يكي از مهمكرم برگ

هاي توليد با علاوه بر كاهش مستقيم محصول، افزايش هزينه كند.تغذيه ميصورت نبود ميزبان اصلي از ساير محصولات 

در اين مطالعه حساسيت دو جمعيت لارو  سازد.ها، خسارت اقتصادي قابل توجهي را ايجاد ميكشكاربرد مكرر حشره

كش هاي ديازينون، كلروپيريفوس و قراخيل مازندران نسبت به حشره خوار از دو منطقه جويبار وكرم برگ 3سن 

هاي آنزيمي بررسي گرديد. نتايج نشان داد ميزان فعاليت استراز نسبت به تيوديكارب با استفاده از روش ارزيابي

ترتيب بهو نسبت به كلرپيريفوس در جمعيت اول و دوم  302/0و  196/0ترتيب تيوديكارب در جمعيت اول و دوم به
بودند. بر   µM /min/mg protein 285/0 و 099/0ترتيب و نسبت به ديازينون در جمعيت اول و دوم به 314/0و  174/0

          در جويبار حساسيت بيشتري نسبت به نژاد فعال در قراخيل را دارا چغندر خواربرگ كرماساس فعاليت انزيمي نژاد 

داري بين دزهاي مختلف سموم در دو ي مختلف سموم نشان داد كه اختلاف معنيباشد. فعاليت آنزيمي در دزهامي

  جمعيت وجود دارد و با افزايش دز، در ميزان فعاليت استراز در جمعيت جويبار كاهش و در جمعيت قراخيل افزايش

مقاومت بيشتر نشان داده در منطقه قراخيل به سموم فوق  خوار چغندركرم برگيابد. اين نشان از آن دارد كه جمعيت مي

  است. 
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  مقدمه

ترين آفات چغندرقند در ايران است يكي از مهم Spodoptera exigua  (Lep., Noctuidae)خوار چغندرقندكرم برگ

ها، خسارت اقتصادي قابل توجهي را كشهاي توليد با كاربرد مكرر حشرهكه با كاهش مستقيم محصول و افزايش هزينه

هاي آسيا، آفريقا، اروپا، استراليا، استثناي آمريكاي جنوبي در بقيه كشورهاي مختلف قارهاين آفت بهنمايد. ايجاد مي

هاي مختلف گياه ميزبان مانند از بخش لاروهاي آفت (Capinera, 2001).ه و آمريكاي شمالي گزارش شده است ياقيانوس

اي سبز چغندرقند و ديگر گياهان ميزبان را هبرگ چغندرقند خواربرگ كرم كنند. لاروهايشاخه، برگ و ميوه تغذيه مي

     صورت دسته جمعي از سطح زيرين برگ گياهان ميزبان تغذيه. لاروها به(Kheyri, 1976) دهندمورد حمله قرار مي

    هاها را خورده و در برگتر بقيه قسمتلاروهاي بزرگ. ماندها باقي ميكه از برگ فقط رگبرگطوريبهكنند، مي

 ها خوردههاي برگ و حتي رگبرگاگر جمعيت لاروها زياد باشد، تمامي قسمت .كنندهاي نامنظم بزرگ ايجاد ميخسورا

  (January, 2012).  شوندميا هدهند و باعث خشك شدن بوتهرا نيز مورد حمله قرار مي محصولو  شده

كنترل اين حشره مورد استفاده قرارگرفته  منظورطور گسترده بههاي فسفره آلي بهكشهاي گذشته حشرهدر طي سال

ها، كشهاي اخير شكايات بسياري در مورد عدم تاثير اين حشرهاست. در نتيجه استفاده گسترده از اين سموم در سال

                است شود به وجود آمدههاي متوالي انجام ميپاشي به شكل ثابت براي سالمخصوصا در مناطقي كه سم

(Ishtiaq et al., 2011)باشد كه توسط ها يك مشكل عمده در ارتباط با كنترل شيميايي آفات ميكش. مقاومت به حشره

شود ها ميكشحشره در برابر حشره يپذيرد. اين تكامل سريع باعث بقاتكامل سريع تحت انتخاب قوي ژن صورت مي

(Ahmad et al., 2008)طور ناگهاني، باعث افزايش وفور مقاومت در كش به. اين فشار انتخابي اعمال شده توسط حشره

  .(Torres-Vila et al., 2002)شود ها ميجمعيت

              ژناز، گلوتاتيوناكسيمونو P450ها دخالت دارند: سيتوكروم كشيم اصلي در ايجاد مقاومت به حشرهسه آنز

S – ) ترانسفراز و استرازBull, 1981استراز براي تحريك اعصاب و رساندن پيام عصبي به مغز در ). آنزيم استيل كولين

         ها و ها (مثلا ارگانوفسفاتت. مكانيزم برخي از آفت كشمحل اتصال دو سلول عصبي (سيناپس) بسيار مهم اس

شود. استراز است كه اين عمل موجب مرگ حشرات و حتي انسان ميها) مهار و عدم ترشح استيل كولينكاربامات

بوكسيل استراز )، كرA(نوع  شوند: آريل استرازاسترازها بسته به بازدارندگي توسط ارگانوفسفره ها به سه گروه تقسيم مي

ها دارد كش). افزايش استراز دلالت بر مقاومت نسبت به حشرهBarbier et al., 2000)(C)، استيل استراز (نوعB(نوع

)Devonshire & Moores, 1982; Haubruge et al., 2002; Wang et al., 2004.(  اين مقاومت ايجاد شده از نوع

  . (Brattsten et al., 1986) ت و يا تغيير حساسيت نسبت به اين آنزيم استفيزيولوژيكي است كه مربوط به كاهش حساسي

        اي هستند كه مستعد هيدروليزه شدن و تجزيههاي ارگانوفسفرهكشتيوديكارب، كلرپيريفوس و ديازينون حشره

كنند استرازهاي غيرمشخص و ز ميهايي كه بستر استر ساده مانند نفتيل استات را هيدروليباشد آنزيموسيله استرازها ميبه

وسيله هيدروليز هها بكشها را در برابر حشرهشوند. فراواني استراز در حشرات مقاوم آنيا استرازهاي عمومي ناميده مي

 هاي فسفره وكشمدت از آفترغم استفاده گسترده و طولانيعلي ).Haubruge et al., 2002كند (سريع محافظت مي

خوار چغندرقند هيچ گزارش مستندي مبني بر وجود رشد احتمالي مقاومت ناشي از فعاليت برابر كرم برگ كارباماتي در

خوار حساسيت دو جمعيت كرم برگكش در حشره وجود ندارد. بنابراين هدف از مطالعه فعلي ارزيابي استراز به حشره
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باشد. اين دانش به راهكارهاي مديريتي ون ميهاي تيوديكارب، كلروپيريفوس و ديازينكشچغندرقند نسبت به حشره

  جديد در كنترل آفت كمك خواهد كرد.

  

  هامواد و روش

  آوري و پرورش حشرات جمع

شهر از مزارع بادمجان دو منطقه جويبار و قراخيل از شهرستان قايم خوار چغندرقندكرم برگلاروهاي سنين مختلف 

ساعت  16درصد با  57±3درجه سلسيوس و رطوبت نسبي 26±2در دماي آوري شدند. هر دو كلني در آزمايشگاه جمع

   .ساعت تاريكي نگهداري شده و پرورش يافتند 8نور و 

  

  سنجيآزمايشات زيست

خوار كرم برگروي دو جمعيت  (موجود در بازار)كش تيوديكارب، كلرپيروفوس و ديازينون ميزان تاثير سه حشره

هاي مورد كش و يك گروه شاهد مشخص شد. غلظتخيل با استفاده از سه غلظت حشرهچغندر از دو منطقه جويبار و قرا

باشد. در مي امپيپي 2000و  750، 250ديازينون  درو  امپيپي 1000و  500،  250و كلروپيريفوس  در تيوديكارببررسي 

تكرار كه در هر تكرار از دو ظرف  صورت جداگانه از سه. براي هر غلظت بهها فقط به آب آغشته بودندگروه شاهد برگ

روش گوارشي خوار بهتيمار برگ خوار چغندرقند قرار داده شد.كرم برگ 3عدد لارو سن  10استفاده شد. در هر ظرف 

خوار مربوطه روي آن رهاسازي شد. سازي به سم آغشته شده و حشره برگورروش غوطههاي كاهو بهانجام گرفت برگ

  عت پس از تغديه شمارش شد.سا 24مرگ و مير در 

  

  سازي آنزيم آماده

لاروها از . (Mendoza et al., 2000)آماده سازي آنزيم بر اساس روش مندوزا و همكاران با كمي تغيير انجام شد 

وسيله ازت مايع كشته و سپس بدن كردند. لاروهاي مورد نظر را بهتغذيه هاي كاهو آغشته به دزهاي مختلف سموم برگ

ليتر ميلي يكها انتقال يافته و گرم، به ويالميلي 200در ازت مايع هموژنيزه شد. لاروهاي هموژنيزه شده به ميزان حشره 

درجه  4دقيقه در دماي  15مدت دور به 10000تريفيوژ ن) اضافه شد و در دستگاه سا:M02/0 )7 pHبافر فسفات سديم 

عنوان منبع آنزيم براي ِ درجه سلسيوس ذخيره شده و به-20ر دماي سلسيوس قرار داده شد. مواد شناور (عصاره خام) د

   هاي بعدي استفاده شد.انجام آزمايش

  

  سنجش آنزيمي 

و همكاران با كمي  Mendozaميزان فعاليت استرازهاي لاروهاي جوان از هر دو جمعيت بر اساس روش رنگ سنجي 

          NA-1( )Merk(1(از با استفاده از آلفا نفتيل استات . فعاليت استر(Mendoza et al., 2000)تغيير مشخص شد 

)mg/ ml
mg/mlآنزيم (حاوي تركيب آزمايش متشكل از منبعگيري شد. شود) اندازهدر استون حل مي 4 

پروتيين)، بافر  5 

روش  شده به بود. ابتدا عصاره تهيه شده با غلظت تعيين )NA-1آنزيم ( pH: ،substrate)7و  M  02/0فسفات سديم (

                                                             
١
  .آلمان است كشور در شيميايي مواد كنندهشركت توليد - 
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 20ميكروليتر از بافر به تركيب واكنش اضافه شد و واكنش با اضافه كردن  260برادفورد به ويال انتقال يافت و در ادامه 

درجه سلسيوس  30آنزيم (الفا نفتيل استات)، شروع شده و دوره استراحت در حمام آب در دماي  substrateميكروليتر 

ليتر گرم فست بلو جامد در يك ميليميلي Fast blue )Merk) (10محلول  lµ65از آن،  دقيقه انجام شد. پس 30مدت به

دقيقه براي تثبيت رنگ آن كنار  10مدت % ) اضافه شد و به5ليتر سولفات دودسيل سديم ميلي 5آب مقطر همراه با 

ميزان  nm 600در طول موج  اضافه شده و جذب lµ700دست آمدن ميزان نهايي گذاشته شد سپس بافر فسفات براي به

هاي شاهد كه دهد). گروهوسيله اسپكتروفتومتر تعيين شد (ميزان جذب نوري ميزان استراز را نشان ميجذب نوري به

همين شكل اجرا شد. تمام آزمايش حداقل دو عصاره آنزيمي بودند به lµ20آب مقطر براي جايگزين كردن  lµ20حاوي 

هاي استراز، از استاندارد آلفا نفتيل محاسبه شد. نتايج به شكل ميكرو تيل توليد شده از واكنشبار تكرار گرديد. مقدار نف

  گرم پروتيين عنوان شدند.ميلي/ دقيقه/ محصول مولار

  

  تعيين ميزان پروتيين

              به شكل استاندارد از روش برادفورد استفاده شده است 1براي ارزيابي غلظت پروتيين با آلبومين سرم گاوي

)Bradford, 1976.(  

  

 روش توصيف و تجزيه اطلاعات

در سه سطح    Bدر دو سطح جمعيت (قراخيل و جويبار) و فاكتور  A(شامل فاكتور روش فاكتوريل آزمايشات به
ه ميانگين و مقايس spssافزار از نرمواريانس با استفاده اجرا شد. تجزيه تكرار  3در در قالب طرح كاملا تصادفي غلظت)، 

   با استفاده از روش آزمون توكي انجام گرفت.

  

  نتايج

نشان داد كه حشرات بخش جويبار نسبت به  خوار چغندركرم برگهاي آنزيمي و زيستي در هر دو جمعيت سنجش

سنجي و فعاليت سمي هر سه سم مورد آزمايش حساسيت بيشتري دارد. خلاصه جدول تجزيه واريانس در فعاليت زيست

شود و اختلاف ها در دو جمعيت رد مي% فرض يكسان بودن اثرات تيمار1دهد كه در سطح ليت آنزيمي نشان ميفعا

كش مورد بررسي داري بين دزهاي مختلف در هر سه حشرهدار بين دو جمعيت وجود دارد. همچنين اختلاف معنيمعني

دار % معني1وم و دو جمعيت مورد بررسي در سطح هاي مختلف سمشود. اثرات متقابل بين دزبين دو جمعيت ديده مي

  .)1باشد (جدول مي

   

                                                             
1  - Bbovine serum albumin 
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تاثير سموم آزمايشيسنجي) تحت(فعاليت استراز و فعاليت زيست جدول تجزيه واريانس صفات مورد بررسي -1جدول   
Table 1- The variance analysis table of the studied traits (Esterase activity and bioassay activity)  

under the influence of test toxins 
 

**Significant differences (p < 1%)                                                        .             

  

   فعاليت آنزيمي

گيري نسبت به سموم فوق تغييرات مشاهده مي شود. اندازه خوار چغندركرم برگدر فعاليت استراز اين دو جمعيت 

طور كه در خلاصه شده است. همان 2در سموم مختلف در جدول  NA-1فعاليت استرازهاي اين دو جمعيت نسبت به 

                       ،  302/0و  196/0ترتيب جدول مشخص شده است، ميزان فعاليت استراز نسبت به تيوديكارب در جمعيت اول و دوم به

           ازينون در جمعيت اول و دوم و نسبت به دي 314/0و  174/0ترتيب نسبت به كلرپيروفوس در جمعيت اول و دوم به

توان گفت كه در ميان دزهاي باشد. بر اساس فعاليت انزيمي ميمي µM /min/mg protein 285/0 و 099/0ترتيب به

). اثر متقابل صفت 3دار وجود دارد و با افزايش دز ميزان مقاومت بيشتر شده است (جدولمختلف سموم اختلاف معني

دار ميان دو جمعيت مشاهده شده است. صفت جمعيت، مورد بررسي قرار گرفت كه اختلاف معنيدزهاي سم و دو 

  ).4بخشي خود نسبت به جويبار قرار دارد (جدولمقاومت در قراخيل در بيشترين اثر
   
  

   

Mean of Square F 

(Bioassay) 
 Mean of Square 

Esterase activity 
Df S.O.V Insecticide 

7.444**  .145** 1 Population  

.840**  .020** 3 Doses  

.840**  .022** 3 Doses × Population Thiodicarb 

.003  .001 16 Error  

5.161**  .103** 1 Population  

.799**  .006** 3 Doses  

.799**  .037** 3 Doses × Population Chlorpyrifos 

.046  .000 16 Error  

7.045**  .186** 1 Population  

.801**  .008** 3 Doses  

.801**  .028** 3 Doses × Population Diazinon 

.007  .001 16 Error  
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(جويبار و  شهرهرستان قائمخوار چغندرقند از دو جمعيت مختلف شمقايسه ميانگين ميزان فعاليت استراز و درصد مهار كرم برگ-2جدول 

  (آلفا نفتيل استات) تيوديكارب، كلرپيروفوس و ديازينون NA-1قراخيل) نسبت به 
Table 2- Comparison of mean esterase activity level and inhibition percentage of the beet armyworm of two different population 

Ghaemshahr city (Juibar and Gharakhil) to Thiodicarb, Chlorpyrifos, Diazinon 1-NA (alfa- naphthyl acetate) 

Inhibition % 
Esterase activity (µM 

/min/mg protein) 
Population Insecticide Substrate 

45.83±8.830a 0.196±.016b* Juibar 
Thiodicarb 

1-NA 

2.50b 0.302±.018 a   Gharakhil 

35.00±9.087a 0.174±.020b  Juibar 
Chlorpyrifos 

3.33b 0.314±.021a Gharakhil 

42.50±8.450a 0.099±.008b Juibar 
Diazinon 

3.33b 0.285±.029a Gharakhil 
   *Different letters indicate significant differences . 

  

  
خوار چغندرقند از دزهاي مختلف سموم تيوديكارب، كلرپيروفوس و كرم برگ مقايسه ميانگين ميزان فعاليت استراز و درصد مهار-3جدول 

  ديازينون در دو جمعيت جويبار و قراخيل
Table 3- Comparison of mean of Esterase activity level and inhibition % of the beet armyworm of different doses of insecticides  

to Thiodicarb, Chlorpyrifos, Diazinon in both population of Juibar and Gharakhil 

Inhibition % 
Esterase activity(µM 

/min/mg protein) 
Dose (PPM) Insecticide 

0.00                  c 0.195±.003   c* 0  

Thiodicarb 23.33±11.155   b 0. 252±.027   b 250 

30.00±13.416  ab 0.266±.047  ab 500 

43.33±17.208   a 0.284±.085   a 1000 

0.00                  b 0. 219            c 0  

Chlorpyrifos 6.67± 4.216      b 0. 242±..010  b 250 

26.67±12.019   a 0. 257±.043 ab 500 

43.33±14.465   a 0. 259±.072  a 1000 

0.00                  b 0.169            c 0  

Diazinon 20.00±10          a 0.180±.035 bc 250 

31.67±14.467   a 0.194±.052 ab 750 

40.00±14.981   a 0.227±.073  a 2000 
   *Different letters indicate significant differences  
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 خوار چغندرقندمقايسه ميانگين اثر متقابل فعاليت استراز بين دزهاي مختلف سموم و دو جمعيت از كرم برگ-4جدول 

Table 4- Comparison of mean interactions of Esterase activity between different doses of insecticides and both  
population of the beet armyworm 

*Different letters indicate significant differences  
  

 بحث
با افزايش  4در تحقيقات فعلي از دزهاي رايج مورد استفاده در ميان كشاورزان استفاده شده است كه با توجه به جدول 

آنزيم استراز در جمعيت جويبار كاهش و در جمعيت قراخيل افزايش يافته است. فعاليت آنزيم در  دز ميزان فعاليت

ميزان تاثير جمعيت قراخيل در بالاترين دز در هر سه سم مورد بررسي در بيشترين ميزان خود ديده شده است. با توجه به

يابد ولي در جمعيت ر با افزايش دز، افزايش ميمير در جمعيت جويبا سنجي، مرگ وسموم بر لارو حشره با روش زيست

  قراخيل تنها در بالاترين دز، مرگ و مير به ثبت رسيده است كه در حداقل تعداد خود بوده است. 

         هاي سرد سال فراهمخوار چغندر طي ماهها كه بستر مناسبي براي رشد برگدليل توسعه گلخانهدر حال حاضر به

ويژه افزون بر جمعيت اين آفت اضافه شده و خسارت بيشتري بر محصولات مختلف زراعي بهروزطور سازد، بهمي

سازد. با وجود اين كه اين آفت داراي دشمنان طبيعي زيادي است اما چون تحت شرايط طغياني كنترل سبزيجات وارد مي

Inhibition %  
Esterase activity (µM 

/min/mg protein) 
Population Dose(PPM)  

.00                 c  0.152             c* Juibar 0  

46.67±8.819  b  0.229±.006    d  Juibar 250  

60.00            ab  0.210±.004    d  Juibar 500   

76.67±3.333   a  0.195±.003    d Juibar 1000  

0.00                c   0.239              c  Gharakhil  0 Thiodicarb 

0.00                c  0.276±.016     b Gharakhil  250  

0.00                c  0.322±.016   ab Gharakhil  500  

10.00±3.333    c   0.372±.033    a Gharakhil  1000  

      

00                 c.0  0.199            c  Juibar 0   

13.33±6.667    b  0.255±.166    c Juibar 250  

53.33±3.333    a  0.145±..066  d Juibar 500  

73.33±3.333    a  0.095±.003    e Juibar 1000 Chlorpyrifos 

0.00                  c   0.239             d Gharakhil  0  

0.00                  c  0.262±.145    c Gharakhil  250  

0.00                  c  0.339±.011    b Gharakhil  500  

13.33±3.333    b   0.419±.011    a Gharakhil  1000  

      

.00                  c  .139            c Juibar 0  

40.00±10        b  .115±.006   c Juibar 250  

63.33±6.667  ab  .079±.005   d Juibar 750   

66.67±3.333    a  .065±.003   d Juibar  2000 Diazinon 

.00                   c  .199             c Gharakhil  0  

.00                   c  .245±.023    b Gharakhil  250  

.00                   c  .309±.020    b Gharakhil  750  

13.33±3.333    b   .389±.028    a Gharakhil  2000  
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طور گسترده هاي شيميايي بهكشما از حشرهبيولوژيك عليه آن پاسخگو نيست و نيز با توجه به سهولت كاربرد سموم، عمو

پذيري جمعيت كرم ها در برخي نواحي حساسيتكشبراي كنترل اين آفت استفاده شده است كه استفاده متوالي از حشره

كش نسبت به حشرهاي مشابه مقاومت سن گندم ها كاهش داده است. در مطالعهكشخوار چغندر را به حشرهبرگ

سنجي و تعيين فعاليت استراز مورد بررسي قرار و جمعيت جغرافيايي مازندران و تهران با آزمايش زيستفنيتروتيون در د

             گرفت كه نتايج حاكي از آن است كه جمعيت تهران حساسيت كمتري نسبت به جمعيت مازندران داشته است

)Alizadeh et al., 2010( .  

خوار با استفاده از ارزيابي آنزيمي نشان داده شد. با ت مختلف كرم برگدر مطالعه فعلي حساسيت پذيري دو جمعي

طور گسترده و طولاني ها بهكشپذيري آفت در مناطقي كه حشرهتوان به تغيير حساسيتدست آمده ميهاي بهتوجه به داده

ت يفوق، فعاليت آنزيم در جمع اند رسيد. با توجه به ميزان فعاليت آنزيم در دو جمعيتمدت مورد استفاده قرار گرفته

جويبار كمتر از فعاليت آنزيمي در جمعيت قراخيل بود كه حاكي از آن است كه جمعيت قراخيل حساسيت كمتري نسبت 

             كش در منطقه باشد.به جمعيت جويبار دارد. نسبت مقاومت پايين ممكن است در ارتباط با استفاده كمتر حشره

يفوس نشان داد خوار چغندر به كلرپيراستراز برگكولينخصوص تعيين مقاومت ناشي از فعاليت استيل هاي قبلي دربررسي

  (Frank et al., 2001). باشدقند حساس به كلروپيريفوس ميخوار چغندركه برگ

ه آلي در هاي فسفركشقند درپاكستان نسبت به حشرهخوار چغندرمنظور بررسي مقاومت در جمعيت برگمطالعاتي به

  باشدانجام شد و نشان داد كه مقاومت به اين گروه از سموم در بسياري از جوامع كم مي 2006 -2004هاي سال

(Saleem et al., 2008) . خوار چغندر نسبت به هر سه سم مورد بررسي مقاوت كرم برگاما با توجه به تحقيقات فعلي

در طي خوار چغندر كرم برگرويه سموم عليه ر ارتباط با استفاده بيكه اين مقاومت ايجاد شده ممكن است د نشان داد

تواند رويه در مزارع، حشرات براي حفظ بقاي خود ميهاي متوالي و بيپاشيبه موجب سمها در قراخيل باشد كه اين سال

ني در افزايش مقدار هايي كه مسئول دفع مسموميت هستند را افزايش دهند. گزارش شده است كه تقويت ژمقدار آنزيم

). افزايش ميزان فعاليت استراز با افزايش دز سموم در جمعيت قراخيل نشان از Mouches et al., 1990آنزيم دخالت دارد (
يابد و علت ايجاد اين مقاومت آن دارد كه در جمعت قراخيل با افزايش دز سم، سد دفاعي حشره در برابر سم افزايش مي

  ها در منطقه قراخيل دانست.  كشه مكرر حشرهتوان در استفادرا مي

هاي موجود در تغيير فعاليت استراز در دزهاي مختلف حاكي از آن است كه مكانسيم اصولي تحمل در برابر داده

كند. مطالعه فعلي علت فعاليت متابوليكي است كه قابليت سميت سموم را محدود يا رفع ميميزان زيادي بهها بهكشحشره

-هاي مقاومت كرم برگعات اساسي در مورد استرازهاي اين دو جمعيت را ارايه نموده است كه براي درك مكانسيماطلا

بدين ترتيب به راهكارهاي مديريتي جديد در كنترل آفت كمك خواهد  ها مفيد خواهد بود وكشبه حشره خوار چغندرقند

  .كرد
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Abstract 

The sugar beet armyworm is one of the most important pests of sugar beet in Iran. However it is 

considered as a polyphagous pest. Owing to the inefficacy of most commonly used insecticides for 

the pest control, this study evaluated the sensitivity of two populations of the third instar larvae of 

Spodoptera exigua from two regions of Juibar and Gharakhil (north of Iran) to the insecticides 

Diazinon, Chloropyrifos, and Thiodicarb using enzymatic assessment. The results showed that the 

esterase activities of the third instar larvae of Juibar and Gharakhail colonies to thiodicarb was 

0.196 and 0.302, for Chloropyrifos was 0.174 and 0.314 and for Diazinon was 0.099 and 0.285 µM 

/min/mg protein respectively. Based on the enzymatic activity, it can be reckoned that 

Spodoptera exigua from Juibar are more sensitive than those from Gharakhil. Enzymatic activity at 

various doses of pesticides showed significant differences between doses of the insecticides in the 

two populations. Increasing in dose of insecticides results decreases in esterase activities in 

Gharakhil and increase in population of Juibar. This indicates that the population of the beet 

armyworm in Gharakhil region is more resistant to the applied insecticides on population of Juibar. 
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