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  چكيده 
 مناطقزميني در مزارع و انبارهاي آفات مخرب سيب يكي از  Phthorimaea operculella (Zeller) زميني بيد سيب

كامل) با  زميني (تخم، سن اول لاروي، شفيره و حشرهسيببيد باشد. چهارمرحله زندگي معتدل جهان و از جمله ايران مي

درجه  26±1ايندوكساكارپ و تياكلوپرايد بر روي مراحل مختلف آفت در دماي  هاي كشنده و زير كشندهغلظت

دست هساعت تاريكي تيمار گرديد. مقادير ب 8ساعت روشنايي و  16درصد، دوره نوري  65±5سلسيوس، رطوبت نسبي 

و در  307و  mg (a.i.)/l 144  ،93ترتيب هدر مرحله تخم، لارو سن اول و حشره كامل در ايندوكساكارپ ب LC50آمده 

تعيين گرديد. تجزيه آماري نشان داد كه سم ايندوكساكارپ اثر تخم كشي   366و  mg (ai)/l 912 ،146  تياكلوپرايد

كش هر دو حشره LC30كشنده  زيربيد سيب زميني دارد. همچنين غلظت  رويكش تياكلوپرايد مطلوبتري نسبت به حشره

آمده تحت اين تيمارها باهم مقايسه شدند. دست هب زيستيگرافيك و پارامترهاي روي تخم بررسي شد و پارامترهاي دمو

ماده بر  17/0، 147/0، 188/0ترتيب ايندوكساكارپ و تياكلوپرايد به هايكشنرخ ذاتي افزايش جمعيت در شاهد و حشره

هاي درمرحله شفيره غلظت .نشدمشاهده دار بين شاهد و تيمار تياكلوپرايد تفاوت معني .ماده بر روز تخمين زده شد

كش اثر ملموسي مشاهده نگرديد. با توجه به نتايج، حشره كار رفتههبشوند ميها كه در مزرعه استفاده كشبالاتري از حشره

تحت  زيستياكثر پارامترهاي  زميني داشت وكش تياكلوپرايد در بيد سيبسميت بيشتري نسبت به حشره بايندوكساكار

  ها قرار گرفتند.كشر با حشرهثير تيماات
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  مقدمه

 Solanum tuberosumبا نام علمي ،  Solanaceae اي بوده كه متعلق به تيرهلپهيكساله و دوزميني گياهي علفي، سيب

اين گياه پس از  ).Hossein panah et al., 2009بار در حدود دو قرن پيش وارد ايران شد (براي اولين  هباشد. اين گيامي

             شودغذايي مردم جهان محسوب مي گندم، جو، برنج و ذرت به عنوان پنجمين محصول كشاورزي در جيره ي

)Pelletier & Dutheil, 2006( هاي و ويتاميناسيدهاي آمينه  با دارا بودن نشاسته، پروتئين، وC  وB1  جايگاه مهمي در

 :Phthorimaea operculella Zeller. (Lepidoptera زمينيبيد سيب ).Ahmadabadi, 1999تغذيه انسان دارد (

Gelechiidae)   زميني ناميده شده است و اولين توصيف توسط برتون تحت عنوان كرم سيب 1845بار در سال براي اولين

زميني در بسياري از مناطق توسط زلر انجام شده است و به احتمال زياد يكي از آفات مهم سيب 1873آن نيز در سال 

هايي كه شرايط براي هاي انبار شده به ويژه در مكانزمينيخسارت اين آفت در سيب باشد.معتدل و گرمسيري دنيا مي

ي رو زمينيبيد سيب خسارت). Das, 1993نشو و نماي آن مناسب است به مراتب بيشتر از خسارت آن در مزرعه است (

ي صلا خسارت و دارد قرار تياهم دوم رتبه در ،ينيزمبيسي هاروسيو ناقل تاحشر از پسي اقتصاد نظر ازي نيزمبيس

 از پس انبارها، در آفت نيا آخر سني لاروها ).Rondon, 2010( باشديمي نيزمبيسي هاغده در دالان حفر به مربوط آن

 شونديم ليتبد رهيشف به انبار داخلي هاقفسه اي و هاسهيك ،ي ديگرهاغدهي رو و آمده رونيب غده از ،يلارو دوره ليتكم

)Khanjani, 2007 .(از مكرر استفاده بهي متك آفت نيا زبانيم اهانيگ كشت تداوم و بوده مشكل اريبس آفت نيا كنترل 

ها براي كنترل اين آفت سبب برجاي ماندن بقاياي كشرويه آفتكاربرد بي .باشديمي زراع متنوع اتيعمل و هاكشحشره

 . )Rondon & Xue, 2010(  شودكش ها ميهاي انباري شده و نيز بروز مقاومت نسبت به حشرهها روي غدهكشحشره

               ها مشخص نمايد.كشتواند اثرات كوتاه مدت و دراز مدت حشرهامروزه استفاده از پارامترهاي دموگرافي مي

)Tripathi & Singh, 1990; Cary, 1993 .(  

زميني با هاي سيبغدهال زميني تحقيقاتي صورت گرفته است، براي مثها روي بيد سيبكشدر ارتباط با اثر حشره

              داس و رحمان .)Ajam-hassani, 2003نموده است (ها را از آلودگي حفظ هاي خشك شده اكاليپتوس غدهبرگ

Das & Rahman, 1997) (به اين زميني در شرايط انبار هاي كارباريل و دلتامترين روي بيد سيبكشاثر حشره در مطالعه

 سيمينگتونداشتند.  را آفتكمتري از هايي كه با پودر دلتامترين و كارباريل تيمار شده بودند جمعيت كه غده نتيجه رسيدند

)Symington, 2003 (كاربيميريپ د،يداكلوپرايميا فنوكونازول،يد ن،يپرمتر دوفوس،يمتام اندوسولفان،ي هاكشآفت اثرات 

 موثر پرمترين و متاميدوفوس اندوسولفان،. داد قرار آزمايش مورد ، P. operculella زمينيسيب بيد روي را كاربيوديت و

كش ) تاثير حشرهSaour, 2008سائور ( .بودند موثر يحدود تا پيريميكارب ايميداكلوپريد، ديفنوكونازول، اما نشدند، واقع

كش نشان داد كه اين حشره نتايج. كرد بررسي P. operculellaزميني، هاي بيد سيبروي تخم ) راSC480تياكلوپرايد (

                    ديبي ستيز مختلف مراحل تيحساسي بررسشامل اهداف عمده اين تحقيق . ها اثري نداردروي تفريخ تخم

 اثراتي بررس و دياكلوپريت و ندوكساكاربياي هاكشحشره به) كامل حشره و رهيشف اول، سن لارو تخم،ي(نيزمبيس

 باشد.مي ينيزمبيس ديبي ستيز جدولي پارامترهاي رو كشاين دو حشره) LC30(ركشندهيز غلظت
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  هامواد و روش

 .operculella Pي نيزم بيس ديب پرورش

پزشكي دانشگاه محقق اردبيلي تهيه شد. براي پرورش از زميني از كلني موجود در گروه گياهكلني اوليه بيد سيب

هر كدام در وزن  زمينيغده سيب 10. در داخل هر ظرف گرديدمتر استفاده سانتي 30×20×10ظروف پلاستيكي به ابعاد 

رهاسازي گرديد. براي تغذيه و افزايش  هاآن رويسيب زميني كامل بيد  جفت حشره 15قرار داده شد و  200تقريبي 

درجه  26±1زميني در دماي پرورش بيد سيب .شددرصد استفاده  10ريزي حشرات كامل از محلول آب عسل تخم

  .ساعت تاريكي انجام شد 8ساعت روشنايي و  16، دوره نوري درصد 65±5سلسيوس، رطوبت نسبي 

  گلخانه در زمينيسيب گياه پرورش

هاي زميني رقم آگريا از شركت دشت زرين اردبيل تهيه شد. خاك مورد استفاده براي كاشت غدههاي بذري سيبغده

دامي و ماسه بود كه پس از مخلوط كردن براي جلوگيري زراعي، كودبرابري از خاك ي نسبت حجمي تقريبااين گياه حاو

گراد و فشار يك اتمسفر) به مدت يك سانتي يدرجه 120هاي خاكزاد در اتوكلاو (دماي ها به بيماريشدن بوتهاز آلوده

محتوي خاك كشت شدند و  متريتيسان 23هاي پلاستيكي به قطر زميني در گلدانهاي سيبساعت ضدعفوني شدند. غده

طبيعي نوري  درصد و دوره 55±10نسبي گراد، رطوبتسانتي درجه 20-30ت، در گلخانه با دماي ها پس از كاشگلدان

  .شدندنگهداري 

  مطالعه مورد هايكشحشره معرفي

ساخت شركت ها اگزاديازيناز گروه ) SC 15(با نام تجاري آوانت هاي مورد استفاده ايندوكساكارب كشحشره

Goker Tarimsal با نام تجاري كاليپسوكش تياكلوپرايد و حشره )SC 48 ( ساخت شركت باير  دهاينوئيكوتيناز گروه

  كراپ آلمان بود. 

  

   سنجيزيست

           .operculella Pي نيزمبيس ديب كامل حشرات و رهيشف اول، سن لارو تخم،مراحل ي رو كشحشره دو هر اثرات

سنجي براي زيست در آزمايش اصلي، .شد استفاده مقطر آب از شاهد درصورت جداگانه مورد ارزيابي قرار گرفت. به

هاي بعد از خشك شدن كاغذ و ندهاي سمي فرو برده شدثانيه در محلول 10به مدت را  صافيهاي كاغذمرحله تخم، 

هاي تفريخ شده متري گذاشته پس از طي دوره جنيني درصد تخمسانتي 9اي ها را در داخل ظروف پتري شيشهصافي، آن

متر تهيه ميلي 40زميني به قطر هاي برگي سيبديسكسنجي مرحله لاروي براي زيست ).Saour, 2008روزانه ثبت گرديد (

هاي برگي در شدن در هواي آزاد، ديسكهاي سمي فرو برده شدند و پس از خشكثانيه در محلول 10شد و به مدت 

هاي برگ قرار داده زميني روي ديسكسن اول بيد سيب تعدادي لارو .متري قرار گرفتندسانتي 9اي ظروف پتري شيشه

غلظت . براي مرحله حشره كامل، )Symington, 2003( گرديدها ثبت و مير آن ساعت ميزان مرگ 24شدند و بعد از 

در  بر حسب ماده موثرهتجاري سيله حل كردن مقدار لازم از فرمولاسيون هاي مورد آزمايش به وكشحشره شده توصيه

فرو برده  سميثانيه در محلول  10متر به مدت سانتي 9اغذهاي صافي با قطر كسپس  .تهيه شدليتر آب مقطر ميلي 100

 15اي گذاشته شد. در داخل هر ظرف پتري شدن در شرايط آزمايشگاه در داخل ظروف پتري شيشهشدند و پس از خشك
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ساعت ميزان  24زميني قرار داده شد و ظروف در شرايط آزمايشگاهي نگهداري و پس از كامل بيد سيب هجفت حشر

  .)Dogramaci, 2008تلفات حشرات كامل ثبت شد (

  زمينيسيب بيد باروري و زيستي جدول پارامترهاي روي هاكشحشره زيركشندگي اثر تعيين

            عدد از  150زميني تعداد ها روي پارامترهاي جدول زيستي بيد سيبكشحشره كشندهزيربراي بررسي اثرات 

به  ندمتر گذاشته شده بودسانتي 9كامل روي كاغذهاي صافي به قطر  اتزميني را كه توسط حشرهاي همسن بيد سيبتخم

ي هاكاغذ سپسهاي مورد استفاده فرو برده شد و كشحشره)  LC30ير (درصد مرگ و م 50زيرثانيه در غلظت  10مدت 

 به شفافي كيپلاست ظروف داخل دركاغذ صافي  شدن خشك از پس و شدند داده قراري آزمايشگاه شرايط دري صاف

 دورهدرصد و  60±5نسبي گراد و رطوبتسانتي يدرجه 26±1و در دماي   شدند گذاشته متريسانت 22×13×  4 ابعاد

       تعداد و گرفتند قرار ديبازد مورد روزانه صورت به لاروهاساعت تاريكي و روشنايي نگهداري شدند.  16:8نوري 

 ظهور زمان تا هابررسي اين. شد ثبت هاآن بقاء ميزان نيز و شفيرگيو  لاروي دوره طول شفيره، به شده ليتبد هايلارو

 داخل در ماده و نر جفت صورتبه ظهور از پس كامل حشرات. يافت ادامه هاشفيره مرگ از اطمينان يا و كامل حشرات

 توري پارچه با و دهيبر ظروف اين درپوش مياني قسمت. شدند داده قرار مترسانتي 4 ارتفاع و 8 قطر به مخصوص ظروف

 شده گذاشته يهاتخم و شد داده قرار توري پارچه روي صافي كاغذ ها،تخم شمارش براي. بود شده پوشانده مش 50

 به توجه با .يافت ادامه كامل حشره مرگ زمان تا روزانه بررسي و شمارش اين .ديگرد شمارش روزانهي صاف كاغذ روي

 قراري بررس مورد آفت ايني هاشفيره مرحله اين در لذا باشد،يمي زمينسيب غده داخل در آفت ايني لارو مرحله اينكه

          يريزتخم ميزان بقا، ثبت بر علاوه كاملحشره مرحله در. شد ثبت كامل حشرات خروج تا هاشفيره بقا ميزان و گرفتند

               شد استفادهي كر روش از آفت اين و زيستي يزندگ جدولي هاپارامتر محاسبهي برا. شد ثبت روزانه صورتبه

)Cary, 1993.(  

  

  پارامترهاي جمعيت پايدار:

  

∑=GRR                                   ناخالص توليدمثلنرخ  mx
β
x=α         

∑=��                                                                                      نرخ خالص توليدمثل lxmx
β
x=α  

lxmx 1                                                             نرخ ذاتي افزايش جمعيت = ∑ ���		���.��
�
���    

      λ=erm                                  نرخ متناهي افزايش جمعيت

=DT                          مدت زمان دو برابر شدن جمعيت                                                                 
Ln2

rm
 

=T                                                                                     نسلمتوسط مدت زمان يك 
LnR0

rm
  

  

  آماري تجزيه

 v24افزارسنجي مراحل مختلف رشدي با استفاده از رگرسيون پروبيت و نرمهاي حاصل از زيستآماري داده تجزيه

SPSS  انجام شد)SPSS, 2014( .افزارنرم از استفاده با هاداده واريانس تجزيه SPSS از استفاده با هاميانگين يمقايسه و 
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 سيوال – كراسكال آزموني ناپارامتر روش از هاداده كردن. براي نرمال شد انجامدرصد  5در سطح احتمال ي توك آزمون

  .)Sepahi, 1997( شد استفاده

  

  نتايج 

  ها روي هر مرحله زيستياثرات كشندگي آفت كش

  تخم - 1

      ينيزمبيس ديب روزه كي يهاتخمي رو ايندوكساكارپ و كلوپرايدوتيي هاكشحشره )LC50( كشندهي هاغلظت

P. opercullela از حاصل نتايج ارائه شده است. 1ي در جدول كشحشره محلول در صافي كاغذ يورغوطه روش به 

  موثر تخم مرحله روي بر سموم اين كه است آن نشانگر زمينيسيب بيد تخم مرحله روي بر فوق سموم سنجيزيست

حاصله گوياي آن است سم   LC50مقادير و حاصله از ايندوكساكارپ كمتر از تياكلوپرايد بوده  LC50 مقدار. باشنديم

  زميني دارد.در بيد سيب تياكلوپرايدكش ر تخم كشي مطلوبتري نسبت به حشرهايندوكساكارپ اث

  

  لارو - 2

 بود گوارشي و تماسي صورتهب كه اول سنين لاروهاي تيمار نحوه به توجه باكه   است اين دهندهنشان حاصل نتايج

 تياكلوپرايد سم از موثرترگرم ماده موثره بر ليتر ميلي 93برابر با  LC50با  ايندوكساكارپ سم كه كرد استنباط چنين توانمي

   ).1( جدول  كندمي عمل زميني سيب بيد لاروهاي كنترل در

  

  شفيره - 3

صورت هب زميني بر شفيره بيد سيب امپيپي 2000كش تياكلوپرايد و ايندوكساكارپ با غلظت بالاي ر دو حشرهه

ها هيچگونه آثار . و پس از مشاهده و بررسي شفيرهقرار گرفتها در محلول سمي مورد استفاده ورسازي شفيرهغوطه

  ها مشاهده نشد.بر روي شفيره هاكشملموسي ناشي از تأثير حشره

  

  حشره كامل - 4

دهنده آن است نشان )1(جدول  آزمايش بر روي مرحله بلوغ بيد سيب زمينيهاي موردكشنتايج حاصل از تأثير حشره

حاصل از   LC50با  بكش ايندوكساكارحاصل از حشره LC50در مقايسه  كه اين سموم موثر بر مرحله حشره كامل هستند.

در  روي مرحله بلوغ دارد.بر ثير اتايندوكساكارپ كش تياكلوپرايد بر روي مرحله بلوغ، حاكي از آن است كه سم حشره

  دارد. يزمينكش تياكلوپرايد در كنترل بيد سيبساكارپ سميت بيشتري نسبت به حشرهكش ايندوكحشرهمقايسه كلي 

  

  پايدارها روي پارامترهاي جمعيت كشآفت كشندگي زير اثرات

ماده بـر   17/0 و 147/0 ،188/0 ترتيبهب ايندوكساكارپ و تياكلوپرايد تيمار شاهد، در mr جمعيت افزايش ذاتي نرخ

 تيمـار  و شاهد بين. گرديد مشاهده تياكلوپرايد در آن كمترين و شاهد در شده ثبت مقدار بيشترين كه باشدمي ماده بر روز

  ). 2) ( جدول P>0/05( نبود دارمعني تفاوت ايندوكساكارپ
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 شاهد در آزمايش اين در آن مقادير كه دهدمي توضيح قبل روز به نسبت را روز هر جمعيت افزايش ميزان λ پارامتر

 ) 0.006 ± 1.2( شـاهد  در) λ( مقداربيشترين . باشدمي 18/1 و 15/1 ،2/1 ترتيبهب ايندوكساكارپ و تياكلوپرايد تيمار و

 بين كه است آن دهنده نشان ها ميانگين مقايسه. گرديد مشاهده ) 0.008 ± 1.15( تياكلوپرايد تيمار در آن مقدار كمترين و

 تياكلوپرايـد  كه شودمي استنباط چنين و )P>0/05( ندارد وجود) λ( ميزان در داريمعني اختلاف ايندوكساكارپ و شاهد

  .)2 جدول. (است گرديده جمعيتافزايش  نامتناهي نرخ كاهش باعث

تا به اندازه نرخ خالص توليد مثل  دارد نياز جمعيتعبارتست از مدت زماني كه  كه) Tمتوسط مدت زمان يك نسل (

)R0( روز 19 ،12/19 ،54/18 بترتيـب  ايندكسـاكارپ  و تياكلوپرايـد  تيمارهاي و شاهد در پارامتر اين مقدار .يابد افزايش  

 تيمارهـاي  بـين ) T(مقدار و بود شاهد در نسل طول از بيشتر بايندكساكار و تياكلوپرايد تيمارهاي در نسل طول .باشدمي

  .)2(جدول  نداشتند هم با داريمعني تفاوت ايندوكساكارپ و تياكلوپرايد

 ـ بايندكساكار و تياكلوپرايد تيمارهاي و شاهد دردهد كه مدت زمان دو برابر شدن را نشان مي DT پارامتر   ترتيـب هب

 دو بـراي  لازم زمـان  مـدت بيشترين  كه است اين نشانگر آمده بدست مقادير مقايسه كه باشدمي روز 05/4 و 68/4 ،66/3

 مشـاهده  ايندوكسـاكارپ  تيمـار  و شـاهد  بـين  داريمعنـي  اخـتلاف  همچنـين  باشدمي تياكلوپرايد در جمعيت شدن برابر

  .)2) (جدول P>0/05(نشد

  

  زيستي پارامترهاي روي هاكشحشره اثرات بررسي

 تفريـغ  تخـم  تعـداد  شـده،  گذاشته تخم تعداد روي بر هاكشحشره اثر از آمده بدست هايداده تجزيه از حاصل نتايج

 ارائـه  3 جـدول  در ريزيتخم از پس دوره ريزي،تخم دوره ،ريزيتخم از پيش دوره ماده نتاج تعداد ماده، عمر طول شده،

 تيمارهـاي  و شـاهد  در . اين پـارامتر شودمي بيان ماده حشرات توسط شده گذاشته هايتخم تعداد با زادآوري .است شده

 بين داريمعني تفاوت كه شد،محاسبه  تخم عدد 52/55 و 6/37 ،8/64 بترتيب ميانگين بطور ايندوكساكارپ و تياكلوپرايد

 مشـاهده  داريمعنـي  تفـاوت  تياكلوپرايـد  تيمـار  و شاهد يا ايندوكسارپ تيمار بين .دارد وجود تياكلوپرايد تيمار و شاهد

 كـه طـوري تفـاوت داشـت بـه    بايندوكسـاكار  و تياكلوپرايـد  تيمارهاي و شاهد حشرات در عمر طول .)P>0/05(نگرديد

 تيمار بين كه آمد دستهبروز  16/9 و 76/8 ،8/10 ترتيبهب تياكلوپرايد تيمار در آن كمترين و شاهد در عمر طول بيشترين

 و شـاهد  گـذاري در طـول دوره پـيش از تخـم    .)P>0/05(نبـود  دارمعني تفاوت تياكلوپرايد تيمار و شاهد ،ايندوكساكارپ

 كشي حشره تيمارهاي و شاهد بين كه آمد بدست روز 36/1 و 48/1 ،04/1 ترتيبهب ايندكساكارپ و تياكلوپرايد تيمارهاي

 تحـت  را ريزيتخم از پيش دوره ،كشيحشره تيمارهاي كه است اين گوياي حاصله نتيجه. ندارد وجود داريمعني تفاوت

 و 32/4 ،56/6 بترتيب بايندكساكار و تياكلوپرايد تيمارهاي و شاهد در ريزيتخم دوره طول ميانگين .دهندنمي قرار تأثير

  طول ميانگين .بودند گرديده ريزيتخم طول كاهش باعثداري طور معنيبه كشحشره تيمارهاي كه آمد دستهب روز 76/4

 تفـاوت  كه بود روز 88/1 و 6/1 ،04/2 ترتيبهب ايندكساكارپ و تياكلوپرايد تيمارهاي و شاهد در ريزيتخم از پس دوره

  .)3 جدول( نشد مشاهده هاآن بين داريمعني

  

  بحث

 روي بر سموم اين كه است آن نشانگر زمينيسيب بيد تخم مرحله روي بر فوق سموم سنجيزيست از حاصل نتايج

اثر تخم كشي مطلوبتري نسبت  بسم ايندوكساكاركه حاصله گوياي آن است   LC50و مقادير  باشندمي موثر تخم مرحله
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 لارو خصوصيت تياكلوپرايد سم به نسبت ايندوكساكارپ سمهمچنين  ،داردزميني در بيد سيب تياكلوپرايدبه حشره كش 

 زمينيهاي بيد سيبكش تياكلوپرايد را روي تخم) تاثير حشرهSaour, 2008سائور ( .دارد يزمينسيب بيد در بيشتري كشي

ايد تيمار گرديد. نتايج نشان هاي مختلف تياكلوپرزميني با غلظتروزه سيب 5/4تا  1هاي بررسي كرد. در اين آزمايش تخم

          خاني و همكارانها تاثيري ندارد كه با نتايج ما مطابقت ندارد. عليكش روي تفريخ تخمداد كه اين حشره

)Alikhani et al., 2007مثلي بيد سيب زميني ) در بررسي اثرات زيركشندگي سيرينول و تنداكسير روي پارامترهاي توليد

داري از نظر تعداد تخم گذاشته شده وجود ندارد، همچنين در بين تيمار تنداكسير با شاهد اختلاف معني گزارش كردند كه

هاي دينوتئفوزان، تيامتوكسام و پيريداليل روي كشهاي زير كشندگي حشره) در تاثير غلظتParabi, 2013بررسي پارابي (

داري از لحاظ آماري ديده نشد كه با بين تيمارها تفاوت معنيزميني در شرايط آزمايشگاهي در طول دوره لاروي بيد سيب

) Mashhadi et al., 2011دار بين تيمارها همسويي نداشت. مشهدي و همكاران (نتايج حاضر مبني بر وجود اختلاف معني

اين آفت در زميني نشان دادند كه بيشترين ميزان حساسيت در بررسي حساسيت مراحل تخم، لارو و حشره كامل بيد سيب

زميني مشاهده شد. نتايج مطالعه حاضر نيز نشان داد مرحله لارو سن اول بود و كمترين سميت روي حشره كامل بيد سيب

ادموند و همكاران كه بيشترين ميزان حساسيت آفت در مرحله لارو سن اول بوده كه با نتايج فوق همخواني دارد. 

)Admond et al., 2006 گرم بر ليتر ماده موثره لوفنورون ميلي 12بيد سيب زميني به روش موضعي با  هاي) تيمار شفيره

  طبق نتايج تحقيقات ما در مرحله شفيره،  ها شد.كاهش اندازه و وزن شفيره ،هاپيله موجب تغيير شكل زميني سيب

فيعي دستجردي و همكاران ها مورد استفاده قرار گرفت كه اثر ملموسي مشاهده نشد. ركشهاي بالاتري از حشرهغلظت

)Rafiee-Dastjerdi et al., 2013هاي آبامكتين و دلتامترين روي بيد كش) در بررسي اثرات كشندگي و زيركشندگي حشره

            تري به مراحل تخم و حشره كامل و آبامكتين سميتزميني به اين نتيجه دست يافتند كه دلتامترين سميت بيشسيب

سميت بيشتري نسبت به حشره  بحشره كش ايندوكساكارزميني داشت. طبق نتايح ما لارو سن يك بيد سيبتري به بيش

                      هچنين در بررسي محقق نيشاپوري و همكاران  .داشت يكش تياكلوپرايد در كنترل بيد سيب زمين

)Mohaghegh- Neishapouri et al., 2010وكساكارب، تيوديكارب بر كرم غنچه توتون هاي ايندكش)، تاثير حشره

Helicoverpa armygera  كش ترين مرگ و مير لاروهاي آفت مربوط به حشرهدر مزرعه مشخص شد كه بيش

 داري را نشان دادند كه با آزمايش ما مطابقت دارد.كش با يكديگر اختلاف معنيايندوكساكارب بود و تيمارهاي حشره

ها بر روي موجودات در معرض كشتواند بيانگر بخشي از اثرات آفتها به تنهايي ميكشفتارزيابي اثرات كشنده آ 

تواند اهميت زيادتري ها ميكش). درحاليكه مطالعه اثرات زيركشنده آفتWalthall & Stark, 1996قرارگرفته، باشد ( 

  ). Desneux et al, 2007داشته باشد (

 mr جمعيت افزايش ذاتي نرخ مقدار .باشدمي هاجمعيت رشد ميزان و نوع تعيين در مهم پارامترهاي جزء mr پارامتر

 بيشترين كه باشدمي ماده بر ماده بر روز 17/0 و 147/0 ،188/0 ترتيبهب بايندوكساكار و تياكلوپرايد تيمار شاهد، در

 Rafiee-Dastjerdi etرفيعي دستجردي و همكاران ( .گرديد مشاهده تياكلوپرايد در آن كمترين و شاهد در شده ثبت مقدار

al., 2013زميني به خصوص نرخ ذاتي افزايش جمعيت را ) گزارش كردند كه دلتامترين پارامترهاي رشد جمعيت بيد سيب

زميني بيد سيب  ذاتي افزايش جمعيت) گزارش كرد كه پيريداليل اثر منفي روي نرخ Parabi, 2013دهد. پارابي (افزايش مي

 و 15/1 ،2/1 ترتيبهب بايندوكساكار و تياكلوپرايد تيمار و شاهد در )λنرخ متناهي افزايش جمعيت ( ايجاد كرده است.

) λ( ميزان در داريمعني اختلاف ايندوكساكارپ و شاهد بين كه است آن دهندهنشان بر روز محاسبه شد و نتيجه  18/1

  .ندارد وجود
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 كشحشره دو نيا كهمشاهده گرديد  P. operculellaي نيزمبيس ديب مختلف مراحلي سنج ستيز با قيتحق نيا در

 ديب كنترلي برا مناسب يهاكشحشره تواننديم كاملحشره و اول سن لارو تخم، مرحله سه هري رو رشانيتاث به توجه با

 بندوكساكارياكش كامل به حشرهسن اول و حشره لارو اين آفت در مراحل تخم و داد نشان جينتا. باشندي نيزمبيس

 بيترك شيآزما نيا در است،ي لارو مرحله آفت، نيا مخرب مرحله نكهيا به توجه باباشد. مي دياكلوپريتتر از حساس

به  هارهيشف سطح دري سنجستيز با شيآزما نيا در. دهد نشاني شتريب تيسم مرحله نياي رو توانست بندوكساكاريا

 است ممكن. نشد نييتع آنها LC50 ليدل نيهم به دينگرد مشاهدهي رگيشف گونه تاثيري روي مرحلهوري هيچروش غوطه

ي جا موضوع نيا كه باشد شده رهيشف با تماس و لهيپ داخل به هاكشحشره نفوذ مانعي رگيشف لهيپ جنس و ضخامت

  .داردي شتريب پژوهش و بحث

ي پتر ظروف كردن آغشته روش به كاملحشره ،يرگيشف مراحل شده انجامي هاشيآزما به توجه باي بررس نيا در

ي پارامترهاي رو هاكشحشره اثر .بودند مرحله نيترحساس آفت نيا اول سن لارو وي ستيز مرحله نيترمتحمل ش،يد

 دياكلوپرايت آمده دستبه جينتا به توجه با. گرفتند قراري ابيارز موردي نيزمبيس ديب داريپا تيجمع وي دمثليتول ،يستيز

  .داد كاهش را) rm( تيجمع شيافزاي ذات نرخ ژهيو به و شدي نيزمبيس ديب در پارامترها نيا كاهش سبب
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  ...هاي ايندوكساكارب و تياكلوپريد روي كشاثرات كشندگي و زيركشندگي حشرهرفيعي و همكاران: 

٩٦ 

 

  operculella  P .. زمينيسيب بيدمراحل مختلف  رويتياكلوپرايد و ايندوكساكارب  هايكشحشره LC50 مقادير-  1جدول
Table 1. LC50 values of insecticides Thiocloprid and Indoxacarb on different stages of potato tuber moth P.operculella 

 

 operculella  زميني سيب بيد پايدار جمعيت پارامترهاي تياكلوپرايد و ايندوكساكارب بر هايكشاثرات زير كشنده حشره -2 جدول
Phthorima  

Table 2. Sublethal effects (LC30) of insecticide Thioclpprid and Indoxocarb on population parameters of potato tuber moth 

Phthorimaea operculella (Mean ± SE). 

DT  T λ  rm R0 Parameters  
(day)  (day) (day -1) female/female/day (female offspring) 

3.66 ± 0.09 b 18.54 ± 0.13 b 1.2 ± 0.006 a 0.18 ± 0.005 a 33.03 ± 3.18 a Control  
4.68 ± 0.24 a 19.12 ± 0.14 a 1.15 ± 0.008 b 0.14 ± 0.007 b 16.61 ± 2.55  b Thiocloprid  
4.05 ± 0.14 b 19 ± 0.85 a 1.18 ± 0.007 a 0.17 ± 0.005 a 25.4 ± 2.92  ab Indoxacarb 

R0: Net reproductive rate, r
m

: Intrinsic Rate of Increase,  λ: Finite rate of increase, T: mean generation time,  DT: Doubling time  

 

  operculellaPhthorima  زميني سيب بيد زيستي پارامترهاي روي هاي تياكلوپرايد و ايندوكساكارباثرات زير كشنده حشره كش  -3 جدول
Table 3. Sublethal effects (LC30) of insecticides Thiocloprid and Indoxacarb on biological parameters of potato tuber moth 

Phthorimaea operculella (Mean ± SE). 
SE). 

  Means±SE    
Parameters  

Indoxacarb  Thiocloprid  Control  
55.52 ± 6.39 b  37.6 ± 5.77 b  64.8 ± 6.30 a  Egg laid        
4.44 ± 0.05 a  4.48 ± 0.05 a  4.5 ± 0.05 a  Developmental time    

20.51 ± 0.08 a  19.56 ± 0.09 c  20.07 ± 0.11 b  Larval period  
9.16 ± 0.52 a  8.65 ± 0.08 a  8.07 ± 0.09 b  Pupal period      
64.8 ± 6.30 ab  8.76 ± 0.5 b  10.8 ± 0.66 a  Female Longevity              
1.36 ± 0.24 a  1.48 ± 0.24 a  1.04 ± 0.22 a  Pre oviposition period  
4.76 ± 0.47 b  4.32 ± 0.54 b  6.56 ± 0.51 a  

Oviposition period  
1.88 ± 0.23 

a  
1.6 ± 0.23 

a  
2.04 ± 0.24 

a  
Post oviposition period 

Means with different letters in row are significantly different at 5% level  
 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Stage N Toxicity χ2 Slope ± SE 
LC50 95 % FL 

(mg (a.i.)/l)  
Intercept±SE 

 

Egg 360 Thiocloprid 11.11 7.14 ± 0.87 912(854-962) -21/14±2/61 

Egg 360 Indoxacarb 2.37  1.95±0.28 144(116-173) -4/32±0/62 

Larva 360 Thiocloprid 5.25  4.98±0.56 146 (134-158) -10/80±1/25 

Larva 

Adult 

Adult 

360 

360 

360 

Indoxacarb 

Thiocloprid 

Indoxacarb 

4.04  

2/37 

1/91 

2.74±0.34 

1/95±0/28 

9/33±1/08 

93(80-106) 

307(287-324) 

366(351-381) 

-5/41±0/71 

-4/23±0/64 

-23/94±2/79 
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Abstract: 
The potato tuber moth, phthorima opersulella (Zeller) is one of the most important pests of 

potato in temperate regions such as Iran.  Four stages of potato tuber moth (egg, first instar larvae, 

pupae and adult) were treated with lethal and sublethal concentrations of Indoxacarb and 

Thiocloprid under laboratory condition at 26±1Cᵒ, 60±5%, RH and a photoperiod of 16:8 (L:D). 

The
 
  LC50 values of Inoxacarb and Thiacoloprid on egg, first instar larvae and adult were 144, 93 

and 307 mg (a.i.)/l and 912,146,366 mg (a.i.)/l, respectively. Statistical analysis showed that 

Indoxacarb had a more ovicide effect on potato tuber moth than Thiacoloprid insecticide.  Also 

sublethal concentration effects (LC30) of the two insecticides and were studied on egg and 

demography of the pest. The values of mr were estimate 0.188, 0.147, 0.17 female/female/ day for 

control, Indoxacarb and Thiocloprid respectively. There was no significant differences between 

control and Thiocloprid treatments. Although the Pupae stage was treated with higher dose than the 

recommended in farm no significant effects were observed. According to results, Indoxacarb had 

more toxicity effects than Thiacoloprid on potato tuber moth than Thiacoloprid and most of life 

table parameters were affected by the two insecticide compare to control. 

 
Keywords: Phlthorima operculella, Indoxacarb, Thiocloprid, lethal, Sublethal 
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