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 قارچ بيمارگر زاييبررسي اثر بيماري

 Beaurveria bassiana (Balsomo ) Vuillemin عليه حشرات كامل  

 Callosobruchs maculatus (Col., Bruchidae)  در شرايط آزمايشگاهي  
  

  *2زند، عليرضا جلالي1فرانك ابراهيمي

  
 ، ايراناسلامي، اصفهان، دانشگاه آزاد )شناسي، واحد اصفهان (خوراسگانگروه حشره دانشجوي كارشناسي ارشد، -1

  گاه آزاد اسلامي، اصفهان، ايران، دانش)واحد اصفهان (خوراسگان شناسي،گروه حشره دانشيار، -2

  

  چكيده 
  

اي حبوبات يكي از مهمترين آفات محصولات انباري در سراسر جهان و ايران است كه با تغذيه از سوسك چهار نقطه

قـارچ   MZاين پژوهش بـا هـدف بررسـي ميـزان كـارايي جدايـه        شود.مي هاي سنگينهاي حبوبات موجب خسارتدانه

 Callosobrucuhs maculatusاي در كنتـرل سوسـك چهـار نقطـه      Beauveria bassiana (Balsomo) Vuilleminبيمارگر 

(Col., Bruchidae) اي آزمايشگاه و انتخاب مناسب ترين غلظت قارچ بيمارگر در كنترل بيولوژيك سوسك چهار نقطه رد

كنيدي  107و  106و  105و  104ها با تيمارهايي به غلظت كنيدي از قارچ حبوبات انجام گرفت. بدين منظور سوسپانسيون

تكـرار و   4مارها در يكليه ت .صد تهيه و استفاده شددر 0/0 5ليتر به همراه شاهد آب مقطر حاوي ترتيون به ميزان در ميلي

روز  4براي ارزيابي ميزان تلفات حشرات بالغ ،  .روش اسپري كردن اجرا گرديدتصادفي به  كاملا هايقالب طرح بلوكدر 

مرگ و ميـر   ميزان .ها تعيين گرديدمورد بازديد قرار گرفت و ميزان مرگ و مير تمامي غلظت پاشيدن قارچ تيمارهاپس از 

مـورد تجزيـه و تحليـل     SASدست آمده با استفاده از برنامه در شاهد با استفاده از فرمول آبوت تصحيح شد. اطلاعات به

از  ) LC 90% (  90و ) 50LC (%  50هاي كشنده يابندي شدند. مقدار غلظتها به روش دانكن گروهقرار گرفت و ميانگين

ترتيـب  % به 5% و 1آماري انجام شده، ما بين تيمارهاي آزمايش در سطوح  محاسبه فت محاسبه گرديد. براساسجمعيت آ

و تيمار شاهد ( آب مقطر و تـوئين) و   ثيراتترين درصد مرگ و مير بيش 91با  107. غلظت داشتدار وجود اختلاف معني

اي حبوبات نشان داد. غلظت كشنده كم ترين مرگ و مير را در سوسك چهار نقطه 28و  4ترتيب با ميانگين به 104غلظت 

×  106و  4888/5×  104ترتيـب  محاسـبه گرديـد كـه بـه     B.bassiana% از جمعيت آفت توسـط قـارچ     90% و  50براي 
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  مقدمه  

جمعيت جهان با سرعت بالايي روز به روز در حال افزايش است. طبق پيش بيني سازمان ملل متحد اين جمعيت از 

     ميلادي خواهد رسيد. حبوبات پس از غلات  2050ميليارد نفر تا سال  3/9ميلادي به  2000ميليارد نفر در سال  1/6

يك منبع عالي و ارزان  توايي به خود اختصاص داده است ومناطق استوايي و نيمه اس ترين سطح زير كشت را دربيش

بالا مربوط به تامين پروتئين   هايويژه براي افرادي است كه قادر به پرداخت هزينهقيمت پروتئين و غني از كالري به

  ).Sabouri et al., 2018شود. (باشند محسوب ميحيواني نمي

روند و اين مساله سبب ميتوسط آفات انباري از بين درصد غلات انبار شده و در دنيا  40تا  10طور متوسط سالانه به

منظور حفاظت غلات انبار شده و يا ساير ). بهMathews, 1993گردد (اي ميبه وجود آمدن زيان اقتصادي قابل ملاحظه

اي ). سوسك چهار نقطه,Chaubey 2006( شوده ميهاي شيميايي متفاوتي به كار بردكشمحصولات زراعي، حشره

از جمله آمريكا، هاوايي، اروپا،  يكي از آفات انباري است كه در اغلب نقاط دنيا  Callosobruchus maculatusحبوبات 

ك سوس. )Bagheri zenouz, 2008( شودديده مي اطراف درياي مدينترانه، آفريقا، هندوستان، مالزي، چين، ژاپن، ايران

  ). Marouf et al., 2004اي برخوردار است (از اهميت ويژه Bruchidaeميان افراد خانواده  در اي حبوباتچهار نقطه

توسعه مقاومت در آفات نسبت به سموم شيميايي و همچنين آلودگي هاي زيست محيطي ناشي ازمصرف بي رويه 

هاي ديگري غير از كنترل شيميايي باشد. در اين دنبال راه حلسموم شيميايي بشر را بر آن داشته تا براي كنترل آفات به 

 ).Asadollah pour et al., 2011شوند (هاي زيادي شناسايي شده اند كه باعث بيماري و مرگ حشرات ميراستا قارچ

ها توليد آن هاي تجاري مختلفي با استفاده ازاي است كه امروزه، فرمولاسيونهاي بيمارگر حشرات به گونهاهميت قارچ

 ,Jarahi & Safavi( گيرندطور گسترده مورد استفاده قرار ميعنوان كاهش دهنده زيستي جمعيت حشرات آفت بهشده و به

2015 .( 

هاي قارچي، از نظر سلامت انسان، ساير پستانداران و كشتحقيقات متعدد نشان داده است كه توليد و استفاده از حشره

 بيـوكنترل  عنـوان عوامـل  به هيفوميستها از استفاده به فراواني هاي اخير توجهدر نتيجه در سال خطر است.محيط زيست بي

ــارچ هــاي هــرز،علــف نماتودهــا، ــارچ  دو. اســت شــده و حشــرات گياهــان بيمــارگر هــايق ــا B. bassianaق                 ي

(1883) Sorokin )Metchnikoff( anisopliaeMetarhizium  عليـه   هـا بـر  صورت تجاري ثبت و توليد انبوه شد و از آنهب

 محدودي هايبه گونه كه دارد وجود هاآن از هاييجدايه ولي دارند، وسيعي ميزباني گونه دامنه دو اين .شودمي استفاده آفات

  .)Asadollah pour et al., 2011( كنندمي حمله حشرات از

روي ارقـام   داردر جمعيت لاروهـا وحشـره كامـل شپشـه دندانـه     B. bassiana زاييلطيفيان و همكاران توانايي بيماري

نه تنها بستگي به مرحله رشدي گياه دارد بلكـه بـه نـوع رقـم هـم       LC50كه ميزان ها نشان دادندآن مختلف مقايسه كردند.

  .(Latifian et al., 2010) وابسته است

گـردد بـراي كنتـرل    استفاده مـي  B. bassianaآور محصولات زراعي و باغي كه از قارچ علاوه بر كنترل حشرات زيان

) شپشـه   .Rhizopertha dominica F)، سوسك دانه غـلات(  .Sitophilus oryzae Lبرنج (آفات انباري مهم از قبيل شپشه 

 Majidi shilsarگردد. ()استفاده ميsay Obtectus Acanthosceledes)،سوسك لوبيا (. .Tribolium castaneum Hbstآرد (

et al., 2012 (.بودن  در كاربرديB. bassiana از وسيعي دامنه عليه تاكنون بر از گذشته قارچ اين كه است كافي همين نكته 

 خـوار  ساقه كرم در كشور پرو، Premnotrypes latithoraxاز جمله سرخرطومي سيب زميني  جهان مختلف نقاط در آفات

در  ،Say( Leptinotarsa decemlineata, (1824 كلمبيا، سوسك  كلـرادو  در  pothenemus hampeHy(Ferrari, 1867)قهوه
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 در ايالات متحده tabaci Bemisiaو مگس سفيد   Boheman Anthonomus grandia)(1843,پنبه غوزه اروپا، سرخرطومي

كـاج   چوبخـوار  سوسـك  كشور مـالزي،  در Plutella xylostellaكلم  خاورميانه، بيد در Eurygaster sppگندم  سن آمريكا،

Monochamus alternatus  كاج  كرم ،در كشور ژاپنDendrolimus punctatus ذرت   ر اروپايي خواساقه كرم وOstrinia 

nubilis است. ( شده استفاده چين در كشورAsadollah pour et al., 2011.(  

در ايـن تحقيـق اثـر     vuillemin   Beauveria  bassiana (Balsomo) فاده از قـارچ با توجه به گسترش روز افزون اسـت 

در  Callosobruchus maculates (Col: Bruchidae)اي حبوبـات  زاي قارچ عليه حشرات كامل سوسك چهار نقطهبيماري

  .شرايط آزمايشگاهي مورد بررسي قرار گرفت

 

  ها مواد و روش

  هاي مختلف آنغلظتكشت قارچ بيمارگر و تهيه 

پزشـكي كشـور اسـتفاده    تهيه شده از موسسه تحقيقات گياه Beauveria bassianaقارچ  Mzدر اين آزمايش از جدايه 

SDAY براي تهيه محيط كشت گرديد. 
دقيقـه در اتـوكلاو    20سپس بـه مـدت    ه شد.حرارت داد ط وودر آب مقطر مخل1

 هـا، منتقل و پس از كشت جدايـه فـوق در پتـري   متر سانتي 8در پتري ديش هاي پلاستيكي به قطر  آنگاهاستريل گرديد و

هـاي  هاي محـيط كشـت ،قـارچ در پتـري    متر ريخته شد .پس از آماده كردن پتريسانتي 8يي به قطر هااطراف درب پتري

  .توسط پارافيلم عايق شد هاحاوي محيط كشت منتقلو اطراف درب پتري

 3حـدود   هـا ( قرار داده شدند.پس از اسـپورزايي قـارچ   درجه سيلسيوس 25 ± 1ها داخل آون در دماي پتري سپس

        20بـه لولـه فـالكون     خـراش داده و  بـا اسـكالپل   را زير هـود، سـطح كشـت    در شرايط استريل و بعد از كشت )درهفته 

مخلوط تهيه شده پس از ورتكس  .درصد اضافه شد Tween 80  5 0/0ل و سپس آب مقطر استريل منتق حاويليتري ميلي

منظـور پراكنـده   دست آمده ورتكس گرديـد. بـه  همخلوط ب مجدداميلي ليتر رسيد و  20كردن ، در نهايت به حجم مخلوط 

براي تعيين  3شمار از لام گلبول سپس به هم زده شد. 2دقيقه توسط شيكر 5مدت شدن يكنواخت اسپورها، محلول فوق به

هاي مورد نظر از غلظت سوسپانسيون حاصله استفاده شده و در نهايت با رقيق كردن توسط آب مقطر استريل، ساير غلظت

  ليتر) تهيه شد. كنيدي در ميلي  106و  105و  104(شاملكنيدي 

سوسپانسـيون   . بدين منظورفت ها انجام گرزني اسپورها تست زنده ماني كنيديبراي اطمينان از حفظ خاصيت جوانه

ها در دماي اتاق نگه داري هاي پتري حاوي آب، آگار در شرايط استريل پخش شد. كشتخيلي رقيقي از قارچ روي تشت

اسپور تصـادفي در يـك گوشـه لام     100به شمارش اسپورهاي جوانه زده در بين ، ساعت 16-18شدند و پس از گذشت 

شـدند كـه   تصادفي بررسي شد. در اين آزمون بلاستوسپور هايي جوانه زده محسوب مـي اقدام شد. سه گوشه لام به طور 

  درصد بود . 95 حدود زنيها در صد جوانهدر تمامي آزمايش .حداقل به اندازه نصف قطرشان جوانه زده بودند
  

  اي  پرورش سوسك چهار نقطه

آوري گرديدنـد و در شـرايط   از روي محصولات انباري آلوده جمع C. maculatesاي حبوبات هاي چهار نقطهسوسك

اي پـرورش  در اطاقك شيشـه  سلسيوس 27 ± 1هاي لوبيا چشم بلبلي در تاريكي و شرايط دمايي آزمايشگاهي روي دانه

  داده شدند. 
1. Suberbed Dextrose Agar +Yeast extract 

2.Shaker 
3.Hemocytometer 
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  صورت پاشش مستقيم قارچ روي كاغذ صافيسازي بهآلوده

هر پتري) قرار داده شدند هر پتـري   درحشره  10ساعته) به داخل پتري آزمايشگاه (  24حشرات كامل هم سن شده (

 107 غلظت.هر پتري ديش با غلظت معيني ازكنيدي آلوده شده بود كاغذ صافي قبلا مخصوص يك تكرار از هر تيمار بود، 

ليتـر  در ميلي كنيدي 104و  105و  106ها شامل آنگاه ساير غلظت .ليتر به عنوان غلظت حداكثر انتخاب شددر ميليكنيدي 

  عنوان شاهد استفاده گرديد. به 80درصد از توئين  0/0 5از غلظت پايه تهيه شده محلول آب مقطر استريل به همراه 

  

  اي حبوباتروي مرحله بالغ سوسك چهار نقطه Beaureria bassiana  بيمارگر چتاثير جانبي قار

ليتر به همراه شاهد آب كنيدي در ميلي  107و  106و  105و  104ها با تيمارهايي به غلظت سوسپانسيون كنيدي از قارچ

در  پاششدرصد تهيه و استفاده شد. حشرات بالغ نر و ماده به مدت نيم دقيقه به روش  0/0 5مقطر حاوي ترتيون با ميزان 

روز بعد مورد بازديد قرار گرفت و ميزان مرگ و  4ها قرار گرفتند. براي ارزيابي ميزان تلفات حشرات بالغ عرض غلظتم

  حشره بود.  10روز ثبت گرديد. هر تيمار چهار بار تكرار شد و هر تكرار شامل  15پس از  هامير تمامي غلظت

  

  تجزيه و تحليل آماري

هـاي مـرگ و ميـر توسـط فرمـول آبـوت       جهت بررسي اثر بيماري زايي قارچ بيمارگر تست شده در آزمايشگاه، داده

ها با آزمـون دانكـن در سـطح    چنين مقايسه ميانگينتجزيه گرديد. هم  SAS تصحيح شده و سپس توسط تجزيه واريانس 

پروبيت اثر قارچ بيمـارگر نيـز بـر درصـد      انجام شد.  SASدرصد براساس طرح پايه كاملا تصادفي با نرم افزار  5احتمال 

و حدود بالا و پـايين   Lc90,Lc50سنجي و محاسبه هاي زيستمنظور بررسيمشخص گرديد. به Minitabتلفات در محيط 

  انجام شد.  excelاستفاده شد.و رسم نمودار ها در محيط   SASافزار نرم از

  

  نتايج

مشخص گرديد كه بين تيمارهاي مختلف از لحـاظ درصـد تلفـات بـالغين      1دست آمده مطابق شكلبراساس نتايج به

درصد بيشترين و تيمار شاهد آب مقطر و  91با ميانگين  107كه غلظت طوري% وجود دارد به5داري در سطح تفاوت معني

  درصد كمترين درصد تلفات را داشتند. 28و  4ترتيب با ميانگين به 104درصد و غلظت  80توئين 

 
 ايمقايسه ميانگين تيمارها بر درصد تلفات سوسك چهارنقطه -1نمودار

Fig. 1- Comparison of Mean of treatments on the mortality percentage of Callosobruchus maculates  
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 اي پروبيت اثر قارچ بيمارگر بر درصد تلفات سوسك چهارنقطه -2نمودار

Fig. 2- Probit of the effect of pathogenic fungi on mortality percentage of Callosobruchus maculates  

  

) از جمعيـت آفـت محاسـبه     LC90% ( 90) و  LC50% (  50مقدار غلظت كشـنده بـراي    SASافزار با استفاده از نرم

 49307×   106و  5/  4888×  104ترتيب جمعيت آفت به LC90و  LC50گرديد و حدود بالا و پايين آن مشخص گرديد. 

  محاسبه گرديد.  5/ 

 

  بحث

داري روي مرگ و ات داراي تاثيرات متفاوت و معنيهاي بيماري زاي حشرقارچ نشان داد، نتايج حاصل از اين تحقيق 

  تمطابقـت داش ـ   وو و همكارانبا مطالعات  كه باشنداي حبوبات در آزمايشگاه ميمير حشرات بالغ سوسك چهار نقطه
(Vu et al., 2007)  
كه  مستقيم داشتهاي هر جدايه نسبت درصد مرگ و مير آفت با غلظت كنيديكه تحقيق نشان داد  ايننتايج حاصل از

  ). (Safavi et al.,2010مطالعات صفوي و همكاران مطابقت داشتاين نتيجه با 

  Leptinotarsaروي سوسـك كلـرادو    B.bassianaاسداالله پور و همكـاران گـزارش كردنـد كـه دو جدايـه از قـارچ       

decemlineata L.  مـرگ و ميـر لاروهـا افـزايش     كنند و بـا افـزايش غلظـت اسـپور قـارچ هـا درصـد        ايجاد بيماري مي

  ). ,.Asadollah pour et al 2011يافت.(

هاي بي روي شته B.bassianaهاي بالاي سه جدايه از قارچ الكسي و همكاران نيز گزارش كردند كه استفاده از غلظت

 (Elkesi et al.,2000) .      % تلفات شد. 100تا 58سبب  Aphis craccivora kochبال كامل 

هاي مورد آزمايش در آزمايشـگاه  نتايج حاصل از مطالعات مهد نشين و همكاران كه نشان داد در ميان غلظتهمچنين 

كه همه مـوارد   (Mahdneshin et al., 2011)اي حبوبات داشت ترين تاثير را در كنترل سوسك چهار نقطهبيش 107غلظت 

 Callosobruchusايچهارنقطـه بـا افـزايش غلظـت ايـن قـارچ روي سوسـك        فوق با نتايج تحقيق حاضر كـه نشـان داد  

maculatus مطابقت داشت ،افزايش يافت در شرايط آزمايشگاهي، مرگ و مير حشرات بالغ نيز  . 
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Abstract 

Cowpea seed beetle Callosobruchus maculatus is one of the most important pests of storage 

products around the world and Iran which causes heavy damage due to feeding beans. The aim of 

this study was to evaluate the efficacy of MZ isolate of Beauveria bassiana in control of 

Callosobruchus maculatus and selecting the most appropriate concentration of pathogenic fungus 

in the biological control of Callosobruchus maculatus in laboratory condition. For this purpose 

conidia suspension from fungi with treatments at a concentration of 10
4
 , 10

6
, 10

7
 conidia/ml with 

distilled water containing tartine 0.5 % prepared. All treatments were carried out in 4 replications 

and in the completely randomized block design by spraying method were performed. For 

evaluation of mold mortality rates, 4 days after spraying, the mortality rates of all concentrations 

was determined and mortality in control was corrected with using of Abbott formula. . Data were 

analyzed with SAS program and the meanings were grouped by Duncan method .The amount of 

lethal concentration or (LC90) and (LC50) was calculated. Based on the statistical analysis, there is 

a significant difference between treatments at 1% and 5% levels respectively. The concentration of 

107 with 91% mortality was the deadliest and control treatment (distilled water and tween) and 104 

concentrations with 4 and 28%, were the lowest mortality, respectively. LC50 and LC90 of 

B.bassiana were 5/4888× 104 and 5/493071× 106 spore/ml respectively. 
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