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 يديروي زنبور پارازيتو قرمزن و عصاره فلفليراختيد، آزادياكلوپراتياثرات جانبي 

 Hym., Braconidae)( Habrobracon hebetor در دو 

 روش كاربرد تماسي و گوارشي 

  
 3، هادي زهدي2، شهرام حسامي*2، مهدي غيبي1مرجان رضايي

 

 ، ايراندانشگاه آزاد اسلامي، شيرازواحد شيراز، ورزي، شناسي، دانشكده علوم و كشاگروه حشره ،دانشجوي دكترا-1

 ، ايرانواحد شيراز، دانشگاه آزاد اسلامي، شيرازشناسي، دانشكده علوم و كشاورزي، گروه حشره ،استاديار -2

، سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي، اورزي و منابع طبيعي استان كرمانتحقيقات و آموزش كشپزشكي، مركز گياه بخش تحقيقات ،پژوهش استاديار -3

  كرمان، ايران

 

  چكيده

كننده طبيعي در كنار ترين عوامل كنترلدر برنامه مديريت تلفيقي آفات استفاده از عوامل كنترل بيولوژيك يكي از مهم

  ترينعنوان يكي از مهم به Habrobracon hebetor Say (Hym., Braconidae) . زنبوراستساير عوامل كنترلي آفات 

سم و عصاره گياهي  چندينLC50 اثرات باشد. در اين تحقيقمطرح مي آفت پولكدارانهاي لارو بسياري از باليديپارازيتو

            سنجي. آزمايشات زيستگرديدروش تماسي و گوارشي (طعمه مسموم) بررسي اين زنبور بههاي زيستي پارامترروي 

 30تكرار و هر تكرار با  5يد در يقرمز بر روي اين زنبور پارازيتوهاي تياكلوپرايد، آزاديراختين و عصاره فلفلكشحشره

             قرمز به روش تماسي،هاي تياكلوپرايد، آزاديراختين و عصاره فلفلكشبراي حشره) LC50( تعيين شد. غلظت كشنده زنبور

            گرم بر ليترميلي 977/1و  68/97، 388/5گرم بر ليتر و به روش طعمه مسموم ميلي 070/122و  16/1، 185/0ترتيب، به

هاي تياكلوپرايد، آزاديراختين و كشزنبور تيمار شده با غلظت كشنده براي حشره نرخ ذاتي رشد جمعيت دست آمد.هب

ترتيب و در روش گوارشي به 261/0و  242/0، 223/0، 215/0ترتيب، قرمز و شاهد در روش تماسي، بهعصاره فلفل

ها به هر دو روش در زنبور تيمار شده با اين تيمار(ماده/ماده/روز) برآورد شد. اين پارامتر  26/0 و 202/0، 235/0، 228/0

ل و در قرمز در درجه اوهاي تيمار شاهد كم شده است. با توجه به نتايج اين تحقيق استفاده از عصاره فلفلنسبت به زنبور

  داشته است. H. hebetorيد يثير سوء را روي زنبور پارازيتوامرحله بعد آزاديراختين كمترين ت

  

  قرمز، كنترل بيولوژيك فلفل تياكلوپرايد، آزاديراختين، عصاره. ،Habrobracon hebetor: كليدي هايواژه
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   مقدمه

هاي گياهي گامي موثر در راستاي توليد استفاده از عوامل مفيد در چرخه مديريت تلفيقي براي كنترل آفات و بيماري

            تي و. با توجه به مشكلات كاربرد سموم شيميايي ازلحاظ بهداش(Phillips & Throne, 2009)محصول سالم است 

شيميايي مانند استفاده از تركيبات گياهي و عوامل كنترل بيولوژيك جهت كنترل هاي غيركارگيري روشهمحيطي، بزيست

 .(Fields & White, 2002; Lawrence & Koundal 2002; Phillips & Throne, 2009) آفات در حال گسترش است

صورت انبوه  توان آن را بهكه مياست كننده طبيعي عنوان يك عامل كنترل هب Habrobracon hebetor Say, 1857زنبور 

 ;Fruzan, 2003) دادمورداستفاده قرار   .Helicoverpa spp و .Heliothis sppدر كنترل  و در انسكتاريوم توليد نمود

Heimpel et al., 1997) زنبور .H. hebetor هاي  پره باشد كه براي كنترل لارو شبيدهاي مهم مييعنوان يكي از پارازيتو به

-شود. اين زنبور ابتدا لارو آفت را فلج نموده وسپس روي آن تخماستفاده مي  Pyralidae و Noctuidae هاي خانواده

  . (Magro & Parra, 2001)كند گذاري مي

. (Croft, 1990)يار مهم است هاي كنترل شيميايي و بيولوژيك بسبراي موفقيت يك برنامه مديريت آفات تلفيق روش

هاي زراعي درپي آفات هدف و ظهور آفات ثانوي را در بيشتر اكوسيستمهاي پيانتخابي، طغيانهاي غيركشاستفاده از آفت

. اين اختلالات اكولوژيكي منجر به افزايش خسارت (Metcalf, 1987; Rosenheim & Hoy, 1988)دنيا موجب شده است 

    كي ازي. (Metcalf, 1987)ها و آلودگي محيط زيست گرديده است كشفزاينده به كاربرد آفت به محصولات، نياز

طريق اكولوژيكي يا فيزيولوژيكي براي است كه به ييهاكشهاي مهم جلوگيري از اين مشكلات، استفاده از آفتروش

  د.ندشمنان طبيعي انتخابي باش

كند، بنابراين بررسي كيد زيادي مياهاي كم خطر تكشبر استفاده از آفت تهاي جديد مديريت آفاجا كه برنامهآن از

ها، گامي كشرسد، تا بتوان با انتخاب درست آفتهاي مصرفي روي حشرات مفيد ضروري به نظر ميكشثير حشرهاابعاد ت

 و  كش، تجزيهي يك آفت. بهترين روش ارزيابي اثر كله شودهاي مديريت تلفيقي آفات برداشتدر جهت تدوين برنامه

باشد. در شناسي دموگرافيك ميا سمي (Day & Kaushik 1987; Ahmadi, 1983; Marshal, 1962)تحليل جداول زيستي 

كننده قرار گرفته است، با هاي مختلف يك آلودههاي جدول زيستي جمعيتي كه در معرض غلظتپارامتر  اين روش،

خطر ا ضريبي Hazard Quotient (HQ)كش هاي انتخاب يك حشرهي از شاخصكيشود. هاي شاهد مقايسه ميجمعيت

از تقسيم ميزان توصيه شده براي كاربرد يك سم (بر حسب گرم بر هكتار يا ليتر   HQ .(Campbell et al., 2000) باشد.مي

از يك بيشتر  HQر نسبت گردد. اگشود، تعيين ميمشخص مي LC50بر هكتار) بر ميزان سميت سم بر موجود هدف كه با 

% از موجودات 50سميت بالايي براي موجود هدف دارد و و ضمن خطرناك بودن، ممكن است  دهندهنشان )HQ>1( باشد

  هدف را از بين ببرد.

انجام شده است. در بررسي اثرات كشندگي و  H. hebetor ثير سموم مختلف روي زنبورامطالعات مختلفي روي ت

 مشخص شد كه H. hebetorاي تيوديكارب، پروفنوفوس، اسپينوساد و هگزافلوموران روي زنبور هكشزيركشندگي آفت

                        اين سموم اثرات نامطلوبي روي زادآوري، نسبت جنسي و نرخ ذاتي افزايش جمعيت زنبور دارند

2007) .(Rafiee-Dastjerdi,  در بررسي حساسيت مرحله شفيرگي زنبورH. hebetor اي حشرهنسبت به غلظت مزرعه -

كش ايندوكساكارب و ايميداكلوپرايد روي هاي ايندوكساكارب، دلتامترين و  ايميداكلوپرايد مشخص شد كه دو آفتكش

كش دلتامترين داراي بيشترين اثر ضرر است و گزارش شد كه آفتكش دلتامترين كمضرر و آفتمرحله شفيرگي زنبور بي

كشندگي دو . در بررسي كشندگي و زير(Sarmadi, 2008 & 2010)اي جمعيت پايدار زنبور است هسوء بر پارامتر
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د كه نرخ بقا در تمامي اين شمشاهده  H. hebetorگارد روي زنبور نيم و نيمهاي بيوفرمولاسيون تجاري آزاديراختين به نام

 حل لاروي و بلوغ اين زنبور نسبت به آزاديراختينها سير نزولي داشته و سم سايپرمترين سميت حادتري روي مراتيمار

هاي كلروپيريفوس و اسپينوزاد كشكشندگي حشره. در بررسي اثر كشندگي و زير(Abedi et al., 2012 & 2014)دارد 

 ,.Mahdavi et al)كمتري داشته است ثير اتاسپينوزاد روي اين زنبور  مشخص شد H. hebetor يديروي زنبور پارازيتو

2015) .  

قرمز روي اين زنبور در دو روش فلفل ياكلوپرايد، آزاديراختين و عصارهكش تدر اين تحقيق اثرات جانبي سه حشره

  كاربرد تماسي و گوارشي مورد بررسي قرار گرفت.

  

  هاروشمواد و 

 :.Ephestia kuehniella Zeller (Lepپره آرد از لارو شب  H. hebetorمنظور پرورش زنبور  در اين تحقيق به

Pyralidae)  استفاده شد(Rafiee-Dastjerdi et al., 2009).  

   E. kuehniella آرد پره شب پرورش

گرم، از بخش تحقيقات كنترل بيولوژيك مركز تحقيقات كشاورزي گرگان تهيه گرديد. 5/0پره آرد به مقدار  تخم شب

گرم آرد گندم  500متر، به مقدار سانتي 25×  5/15×  5/5د پره آرد، در ظروف پلاستيكي به ابعا جهت تهيه كلني اوليه شب

د. پس از پوشاندن صورت يكنواخت روي آن پخش ش پره آرد اضافه و به گرم تخم شب 1/0گرم مخمر آرد، مقدار  15و 

درصد و  60±5، رطوبت نسبي درجه سلسيوس 25±2ها درون ژرميناتور با دماي ثابت  توري ظريف، آن ظروف با پارچه

هاي بالغ  پره روز تا زمان ظهور حشرات كامل نگهداري شدند. شب 35تا  30مدت روشنايي به تاريكي به 16:8دوره نوري 

متر كه قسمت سانتي 20متر و ارتفاع سانتي 15هاي پلاستيكي به شعاع آوري و به قيفوسيله آسپيراتور جمع به ظاهرشده،

اي در  ها بافاصلهپره، قيف ريزي شبمنظور تخم ا توسط توري فلزي پوشانده شده بود، انتقال داده شدند. بهه پايين آن

هاي ماده  پره هاي ريخته شده توسط شبصورت روزانه تخم رنگ قرار داده و به هاي تيرهمتر، بالاتر از مقواحدود سه سانتي

  .)et al., 2015) Mahdavi دگرفتنفاده قرار ميسازي آرد، مورداستآوري و براي آلودهجمع

  

   H. hebetor پارازيتوييد زنبور پرورش

 براي و آوريجمع شهداد شهرستان در هندي پره شب به آلوده خرماي هايانبار از H. hebetor زنبور كامل حشرات

 سن لارو 12- 10 تعداد ليوان هر در ابتدا منظور بدين. گرديد استفاده پلاستيكيبارمصرف  يك هايليوان از ها آن پرورش

 حاوي بهپن از هازنبور تغذيه براي. گرديد منتقل ظروف به ماده و نر زنبور جفت چهار سپس و داده قرار آرد پره شب آخر

 به و شده خارج آسپيراتور وسيله به هازنبور ساعت 24 از پس. شد استفاده ليوان هر ديواره كنار در درصد 10 عسلآب

 ظهور تا 16:8 نوري دوره و درصد 60±5 رطوبت و سلسيوس 25±2 دماي در ظروف. گرديدند منتقل جديد ظرف

 آرد حاوي هايتشت درون از آرد پره شب چهارم سن هايرولا. (Morsli et al., 2008) شدند نگهداري كامل حشرات

 مشكي يكپارچه ها،تشت روي. ندگرديد جدا آرد از نبيند، آسيب هالارو كه نحوي به ،)برقي بخاري( حرارت توسط آلوده،

 و تشت از آمدن لابا به شروع هالارو دما، تدريجي رفتن بالا با و باشد داشته تماس آرد با كه شد داده قرار يصورت به

 .(Morsli et al., 2008) ندوشمي متصل مشكي پارچه به و نموده آرد از شدن خارج
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   مورداستفاده هايكشحشره

Biscaya) تياكلوپرايد كشحشره سه تماسي و گوارشي تأثير تحقيق اين در
® 

240 OD)  ،توليد شركت باير آلمان

Neem Azal)آزاديراختين
®
 EC 1%) توليد شركت Trifolio  قرمزفلفل عصاره وآلمان (Tondoxir

® 
EC 80% )  توليد

  استفاده شد. H. hebetorزنبور  زيستي هايآماره رويشركت كيمياسبزآور ايران، 

  

   تماسي روش به H. hebetor زنبور سنجيزيست

 مترسانتي 10 قطر به كيپلاستي هايديشپتري از ،تماسي صورت به H. hebetor زنبور سنجيزيست بررسي منظور به

 كاغذ هاپتري كف و شد استفاده بود شده پوشيده ململ توري با و تعبيه مترسانتي 2 قطربه سوراخي ها آن درب روي كه

      بر اين اساس و تعيين شد% 75 و% 25 كنندهتلف هايغلظت تعيين براي مقدماتي، آزمايش ابتدا. شد داده قرار صافي

ها نيز از  هاي بين آنغلظت وهاي اصلي انتخاب گرديد ثر براي انجام آزمايشوترين غلظت مترين و بالاترتيب پايينبه

شده براي   هاي تعيينغلظت . پس از بررسي(Robertson & Preisler,1991) دست آمدهطريق فاصله لگاريتمي ب

گرم بر ليتر و ميلي 1و  72/0، 54/0، 30/0، 16/0رايد گرم بر ليتر، تياكلوپميلي 912/0و  645/0، 45/0، 32/0آزاديراختين 

 ماده و نر زنبور عدد 30 بررسي اين درگرم بر ليتر برآورد گرديد. ميلي 300و  526/199،  432/79، 501/0قرمر فلفل

 شرايط نهما طبق ژرميناتور درون هاپتري. شد داده قرار سموم مختلف هايغلظت به آغشته ديشپتري هر درون روزه يك

 غلظت هر براي تكرار 5. شد شمارش مرده و زنده زنبور تعداد ساعت 24 از پس و شده منتقل نور و رطوبت دماي، ثابت

 . گرديد استفاده شاهد تيمار عنوان به مقطر آب از و شد گرفته نظر در تيمار هر از

  

    E. Kuehniellaآرد پره شب لارو سنجيزيست

 مذكور سموم مختلف هايغلظت از H. hebetor زنبور ميزبان عنوان به آرد پره شب لارو جيسنزيست تعيين منظور به

 1 و 73/0 ،36/0 ،26/0هاي مقدماتي، براي آزاديراختين بررسي پس از آزمايش اين در شده استفاده هايغلظت. شد استفاده

 511/2 و 630/0، 158/0 ،063/0قرمز فلفل ليتر و عصارهگرم بر ميلي 7 و 01/5 ،75/2 ،99/1گرم بر ليتر، تياكلوپرايد ميلي

 انجام مترسانتي 5/4×8 ابعاد به پلاستيكي هايليوان درون آرد پره شب هايلارو سنجيزيستگرم بر ليتر تعيين گرديد. ميلي

 صورت به كشرهحش هرهاي مختلف از غلظت ميلي ليتر 5/3 مقدار و ريخته ليوان هر درون دارسبوس آرد گرم 10. شد

 و داده قرار تكرار پنج در و آرد پره شب دو سن لارو 15 ظرف هر در. گرديد مخلوط سپس و اسپري آرد روي يكنواخت

  (Huang et al., 2002). گرديد تعيين كشنده غلظت و شمارش مرده و زنده هايلارو تعداد ساعت 72 از پس

  

  تماسي روش به  H. hebetor زنبور زيستي هايآماره روي سموم كشنده غلظت ثيرات

 روش به H. hebetor زنبور زيستي هايآماره روي آزمايش مورد سموم LC50 يا كشنده هايغلظت اثر بررسي اين در

 آغشته عصاره و سم كشنده هايغلظت از ليترميلي دو با پلاستيكي ليوان دروني سطح منظور بدين. شد بررسي تماسي

 زنبور جفت 15 شدن، خشك از پس. گرديد منظور تيمار هر براي تكرار 5 و استفاده شاهد تيمار انعنو به آب از و گرديد

 پس. گرفت انجام% 10 عسل آب با هازنبور تغذيه آزمايش، مدت طول در. گرديد رها ليوان هر درون روزه، يك ماده و نر

 جفت يك زنده مانده، هايزنبور بين از ،)رورشپ زمان ثابت شرايط با( ژرميناتور نودر به ظروف انتقال ساعت 24 از

 جديد پلاستيكي هايليوان درون آرد پره شب آخر سن لارو عدد چهار همراه بهانتخاب و  ماده و نر يديپارازيتو زنبور
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 رشاز شما پس و بررسي روزانه طور به زنبور توسط شده  گذاشته تخم ميزان ازلحاظ ميزبان، هايلارو. شد داده انتقال

 به روزانه هازنبور. گرديدمي ثبت و بررسي زنبور جمعيتي وقايع روزانه و نگهداري ژرميناتور درون شده، گذاشته هايتخم

 . يافت ادامه ماده زنبور عمر پايان تا بررسي اين و شدندمي منتقل جديد ظروف

  

  وارشيگ روش به H. hebetor زنبور زيستي هايآماره روي سموم كشنده غلظت ثيرات

 صورت به H. hebetor زنبور زيستي هايآماره روي آزمايش مورد سموم LC50 يا كشنده هايغلظت اثر بررسي اين در

 منظور بدين. شد بررسي ميزبان از زنبور لارو تغذيه و مختلف سموم به آرد پره شب آلوده هايلارو ثيرات با و غيرمستقيم

. شدند منتقل سموم كشنده غلظت به آلوده آرد حاوي پلاستيكي هايليوان درون به آرد پره شب دو سن لارو عدد 15 ابتدا

 جديد هايليوان به تيمار، هر به مربوط زنده هايلارو ساعت 72 از پس. شد انجام تيمار هر براي تكرار 5 در كار اين

 از پس. شدند داده قرار وروزهد كرده گيري جفت ماده زنبور مجاورت در ساعت 24 مدت به و منتقل سالم آرد حاود

 طور به و منتقل سالم آرد حاوي استريل ديشپتري به انفرادي صورت به هالارو پارازيتوييد، زنبور گذاريتخم از اطمينان

 . شد ثبت جمعيتي وقايع و بررسي زنبور رشدي و زندگي مراحل روزانه

  

   هاداده وتحليل تجزيه

 probit analysisافزار سنجي از روش آناليز پروبيت و با استفاده از نرمزيست هايحاصل از آزمايش LC50مقدار 

software (Chi, 1997-2017)  ،تعيين گرديد. در اين برنامه با توجه به وارد شدن تلفات ايجادشده در تيمار شاهدLC50  

 age-stage, two sex روش اساس بر زنبور زيستي هايآماره روي سموم ثيرات به مربوط هايدادهشود. واقعي نشان داده مي

life table (Chi & Liu, 1985; Chi, 1988) خطاي استاندارد پارمترهاي جدول زندگي گرفت قرار تحليل و  تجزيه مورد .

          براي آناليز TWO SEX-MSchart (Chi, 2015)افزار . از نرم(Chi & Yang, 2003)تخمين زده شدند  Bootstrapبه روش 

  هاي جدول زندگي استفاده گرديد.داده

  

  نتايج

 آرد پره شب لارو و پارازيت زنبور سنجي زيست

 گوارشي و آرد به روش پرهشب لارو و تماسي به روش پارازيت زنبور سنجيزيست به مربوط هايآزمايش نتايج

  .است شده داده نشان 2 و 1 جداول در ها كشنده آن هايغلظت تعيين

 16/1 ،185/0 ترتيببه تماسي روش در قرمزفلفل عصاره و آزاديراختين تياكلوپرايد، هايكشحشره براي LC50 مقدار

 ترتيببه مقدار اين پره آرد مسموم جهت لارو شب طعمه روش در و) 1جدول( آمد دستهب ليتر بر گرمميلي 070/122 و

 براي تماسي روش درHQ  مقدار آزمايش اين در). 2 جدول( شد محاسبه ليتر بر گرمميلي 977/1 و 68/97 ،388/5

 از بيشتر قرمزفلفل عصاره بعد و تياكلوپرايد كشحشره ابتدا گوارشي روش در و شد يك از بيشتر تياكلوپرايد كشحشره

  ).2و1 جدول( باشدمي ها آن زياد سميت دهندهنشان كه شدند يك

  

   



  ...يديهاي زيستي زنبور پارازيتوهاي جديد روي آمارهتاثير برخي از حشره كشرضايي و همكاران: 

44 

  :LC50)(كشنده غلظت با گوارشي و تماسي روش به شده يمارت H. hebetor  زنبور زيستي هايآماره مقايسه

 3شده در اين تحقيق در جدول   هاي استفادههاي تيمار شده با غلظت كشنده تيمارهاي جدول زندگي در زنبورپارامتر

  هاي مورد بررسي در جمعيت عبارتند از: ترين فاكتورنشان شده است. مهم

  

  H. hebetor كامل حشرات روي آزمايش مورد هايكشحشره سنجيزيست نتايج -1جدول
Table 1. Bioassay result of insecticides tested on adults H.hebetor 

HQ g Slope Hetero df Chi squre 
LC50 

(mg/l) 
Insecticides 

1.66 1.52 ±0.71 1.13 0.24 5 0.489 0.185(1.8-3.32)b Thiacloprid 

0.86 2.399 ±1.64 2.083 0.388 4 1.14 1.16(0.53-9.59)b Azadirachtin 

0.016 0.763 ± 0.172 0.538 1.508 4 15.081 122.070(54.47-563.67)a Red pepper 

 
  آرد پره شب كامل لارو روي آزمايش مورد هايكشحشره سنجيزيست نتايج -2 جدول

Table 2.Bioassay result of insecticides tested on larvae of E.kuehniella 

HQ g Slope Hetero df 
Chi 

squre 

LC50 

(mg/l) 
Insecticides 

5.66 1.57 ± 0.48 0.757 0.45 4 1.361 5.388(1.76-13.11)b Thiacloprid 

0.010 22.92 0.87 ± 0.416 1.15 4 4.60 97.68(21.69-831.25)c Azadirachtin 

1.01 0.189 ± 0.108 0.294 0.63 4 2.505 1.977(0.42-9.88)a Red pepper 

 

) (ماده/ ماده/ روز) (تعداد ماده اضافه شده به جمعيت The intrinsic rate of increase )rmنرخ ذاتي افزايش جمعيت 

دار پارامتر نرخ ذاتي صورت گوارشي و تماسي سبب كاهش معني به ازاي هر فرد ماده در هر روز)، كاربرد غلظت كشنده به

). بيشترين نرخ ذاتي جمعيت بعد از شاهد 3(جدول (F7,860=1229.36, Sig=0) ها شده استرشد جمعيت در تمامي تيمار

صورت تماسي و در روش گوارشي بيشترين ميزان اين پارامتر مربوط به تيمار  قرمز بهمربوط به تيمار عصاره فلفل

   .باشدآزاديراختين بوده و كمترين اين فاكتور مربوط به تيمار تياكلوپرايد در روش تماسي مي

(ماده/ماده/روز) (چند برابر شدن جمعيت نسبت به روز   The finite rate of increase (λ)متناهي افزايش جمعيت نرخ 

پارامتر نرخ متناهي رشد جمعيت در  داري درمعني كار رفته در اين تحقيق سبب كاهشههاي بقبل)، غلظت كشنده تيمار

). بيشترين نرخ متناهي رشد جمعيت زنبور 3(جدول (F7,860=1244.87, Sig=0) تمامي تيمار ها نسبت به شاهد شده است

كمترين  ود.آزاديراختين ب مربوط به تيمار در روش گوارشي وبعد از شاهد مربوط به عصاره فلفل قرمز در روش تماسي 

   .باشدتياكلوپرايد مي تيمار ميزان آن مربوط به تيمار كاربرد تماسي

(ماده/ماده/نسل) (ميانگين تعداد ماده توليد شده به ازاي هر  The net reproduction rate (R0)نرخ خالص توليد مثل

فرد ماده در طول عمر با در نظر گرفتن نرخ بقا)، در خصوص اين پارامتر نتايج نشان داد كه نرخ خالص توليد مثل تمامي 

). در روش تماسي بيشترين اين 3(جدول (F7,860=2518.83 , Sig=0) داشته استداري ها نسبت به شاهد كاهش معنيتيمار

قرمز و در روش گوارشي تيمار آزاديريختين است و كمترين ميزان اين فاكتور بعد از شاهد مربوط به تيمار عصاره فلفل

  ..باشدپارامتر مربوط به تيمار تياكلوپرايد در روش گوارشي مي
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 به جمعيت افزايش براي لازم زمان مدت(روز) ( The mean length of a generation (T) نسل زمان مدت متوسط

 (F7,860=2225.69 , Sig=0)داري شداستفاده سبب اختلاف معني در تمامي تيمار هاي مورد ،)توليدمثل خالص نرخ ميزان

ها مربوط به تيمار ، بيشترين ميزان طول عمر زنبورنسل زمان مدت متوسطدر خصوص پارامتر طول  .)3(جدول

    .باشدكش تياكلوپرايد مير روش گوارشي بوده و كمترين طول عمر مربوط به تيمار كاربرد گوارشي حشرهد آزاديراختين

 در ماده فرد هر ازاي به شده توليد ماده تعداد ميانگين( The gross reproduction rate (GRR) مثل توليد ناخالص نرخ

نتايج  .)3(جدول (F7,860=4865.36 , Sig=0) داري شدمعنياستفاده سبب اختلاف  ، در تمامي تيمار هاي مورد)عمر طول

دهد كه بيشترين ميزان اين آماره مربوط به تيمار آزاديراختين در روش تماسي و گوارشي است و كمترين مربوط نشان مي

  .باشدميزان اين پارامتر مربوط به تيمار تياكلوپرايد در روش گوارشي مي

  

  آزمايش مورد هايكشحشرهثير اتحت ت H. hebetorجمعيت هاي ميانگين پارامتر -3جدول
Table 3.The Mean of population parameters of H. hebetor influenced by insecticides tested. 

F GRR T R0 ƛƛƛƛ rm method Insecticide 

± 7.914 b 211.2 ± 9.967 c 183.44 ± 0.17 g 18.32 89.80± 10.18 e ± 0.008 f 1.217 ±0.006 e 0.215 contact 

Thiacloprid 
±3.461 e 95.45 ±5.146 f 72.12 ±0.08 h 16.89 ±5.08 g    41.76 1.221±0.008 e ±0.006 d 0.228 digestive 

225.15±4.162 a 212.04±8.149 a ±0.12 b 19.61 ±11.18 d 98.05 ±0.008 c 1.262 ±0.006 c 0.233 contact 

Azadirachtin 
±1.616 c 182.18 ±4.024 c 180.14 ±0.08 a 19.87 ±8.94 c 107.48 ±0.005 c  1.265 ±0.004 c 0.235 digestive 

177.04±2.384 d c ±4.129 d 164.13 ±0.13 c 19.38 7.96 b 109.17 ± ±0.005 b 1.273 ±0.004 b 0.242 contact 
Red pepper 

 
±2.402 e 92.68 ±3.162 e 98.02 ±0.30 f 19.06 ±4.76 f 47.25 ±0.007 d 1.223 ±0.005 f 0.202 digestive 

±3.33 a 227.48 ±6.98 b 204.96 ±0.12 e 19.22 ±10.93 a 152.48 ±0.005 a 1.298 ±0.004 a 0.261 contact 

Control 
±3.29 a 228.24 ±6.83 b 205.98 ±0.11 d 19.34 ±10.88 a 152.92 ±0.005 a 1.296 ±0.004 a 0.260 digestive 

   درصد با استفاده از آزمون توكي 5داري در سطح دهنده اختلاف معنيهاي با حروف غير مشابه در هر رديف نشان*ميانگين

⃰Mean values in each row followed by similar uppercase letters are not significantly different using Tokey`s Multiple 

range test, (p<0.05). 

  

  به زندگياميد 

با روش گوارشي و  )LC50 ( هاي مورد آزمايش در اين تحقيق با غلظت كشندهمربوط به تيمار اميد به زندگي نتايج

 تيمار شده با غلظت كشنده H. hebetorشاخص اميد به زندگي زنبور  نشان داده شده است. 2و  1هاي تماسي در شكل

)LC50 (88/35ترتيب قرمز، تياكلوپرايد بهفلفل هاي آزاديراختين، عصارهشكحشره شاهد و تيمار با روش گوارشي در ،

اميد به . )1(شكل  شودمشاهده ميها نسبت به شاهد كاهش روز محاسبه شد كه در تمامي تيمار 92/25و  92/29، 88/30

  ).2(شكل روز بود  88/32و  92/33، 92/33، 95/34ترتيب روش تماسي به بههاي تيمار شده زندگي در زنبور

 

  بحث

  LC50قرمز مقدار هاي تياكلوپرايد و آزاديراختين و عصاره فلفلكشدر تحقيق حاضر در روش كاربرد تماسي حشره

  دست آمد.هگرم بر ليتر بميلي 122070 و 16/1، 185/0ترتيب به  H. Hebetorبراي زنبور
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 Grosch, 1975ركاهش باروري روزانه زنبوH. hebetor    ليكاربار هكشندزير دز كه باLC25 را نتيجه  تيمار شده بود

هاي ديفلوبنزورون، هگزافلوموران، كشحشرهLC50 مثل دانسته است. غلظت كشنده تغييرات فيزيولوژيك در سيستم توليد

               ترتيببا استفاده از روش تماسي به H. hebetor پروفنوفوس، اسپاينوسد و تيوديكارب روي حشرات كامل زنبور 

-Rafiee) گرم ماده موثر در ليتر براي حشرات ماده گزارش شده است ميلي 04/81و  64/15، 44/12، 2000، 2000

Dastjerdi et al., 2009).  مقدارLC50  گارد) و سايپرمترين روي نيم)، آزاديراكتين (نيمهاي آزاديراكتين (بيوكشحشره

گرم بر ليتر به ثبت رسيده ميلي 4/5و  13، 5/43، 2/10ترتيب سازي بهورغوطه به روش H. hebetor حشرات بالغ زنبور 

             فنوزايد و پيريداليل روي لارو زنبورهاي متوكسيكشحشره LC50. همچنين مقدار (Abedi et al., 2014) است

H. hebetor ليتر گزارش كردند گرم در ميليميلي 226/1و  155ترتيب هب (Abedi & Saber, 2013) كه اختلاف مشاهده

نتايج اين تحقيق نشان داد كه نرخ ذاتي افزايش جمعيت در كاربرد غلظت  باشد.شده به علت نوع سموم وروش كار مي

قرمز و هاي تياكلوپرايد و آزاديراختين و عصاره فلفلكشدر كاربرد تماسي روي زنبور براكون براي حشره LC50كشنده 

در  دست آمد.هب (ماده/ماده/نسل) 261/0± 004/0و  242/0± 004/0 ،233/0± 006/0و 245/0 ± 006/0 ترتيبشاهد به

ميزان نرخ ذاتي افزايش   H. hebetorسنجي و جدول زندگي زنبور ها روي زيستكشحشره ثير برخي ازابررسي ت

پروپاترين و هاي كلروپايريفوس، فنشك) حشرهLC25كشنده (تيمار شده با غلظت زير  H. hebetor) زنبورrmجمعيت (

 ,.mohamad ali et al را گزارش نمودند  24/0 ±21/0،  17/0±02/0و  19/0 ±02/0ترتيب به  شاهد به روش تماسي

2013) Faalهاي اين تحقيق مطابقت ندارد. البته در تيمار شاهدها و نوع تيمار با دادهدليل دز استفاده تيمارهب ها). اين داده 

 افزايش متناهي نرخ پژوهش اين در .دهد(روش كري) با نتايج ما تفاوت نشان مي با توجه به روش استخراج اين پارامتر

 ها نسبت به تيمار شاهد كمتر شده كه اين نتايج با نتايج تيمار تمامي در تماسي روش با كشنده غلظت در) λ( جمعيت

Rafiee-Dastjerdi et al.,(2009) (2006)و  Amir-Maafi & Chi  وMorseli et al.,(2008)  روي زنبورH. hebetor 

  مطابقت دارد.
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  : شاهدD:تياكلوپرايد، C: فلفل قرمز، Bآزاديراختين، A:در غلظت كشنده با روش گوارشي.  H. hebetorاميد به زندگي زنبور  -1شكل 

Fig. 1- Age-stage specific expectation of life (ex) of H. hebetor in lethal concentration by digestive method. A:Azadirachtin, 

B: Red pepper, C: Thiacloprid, D:Control 

  

هاي آزمايش شده با غلظت كشنده در روش تماسي و ) در تيمارrm( جمعيت افزايش ذاتي نرخدر اين تحقيق، مقدار 

 Rezaei et و Rafiee-Dastjerdi et al. (2009) ،Saber (2001) گوارشي نسبت به تيمار شاهد كاهش يافته كه با نتايج

al.,(2007)  مطابقت دارد. كاهش درrm شودمي جمعيت سرعت رشد  در منفي اثر باعث (Stark & Banks, 2003) . 

ها در غلظت كشنده با روش تماسي و گوارشي در تمامي تيمارR0) ( مثلتوليد خالص نرخدر اين پژوهش مقدار 

    مثل با كاربرد مثل و نرخ خالص توليدبت به تيمار شاهد كاهش پيدا كرده بود كه كاهش در نرخ ناخالص توليدنس

مطابقت دارد. نتايج تحقيق  Saber (2001)و  al.,(2009) Rafiee-Dastjerdi etها توسط كشنده آفتكشزير هايغلظت

هاي كشمار كاربرد غلظت كشنده با كاربرد تماسي در حشرهدر تي يا طول دوره يك نسل Tحاضر نشان داد كه مقدار 

هاي باشد. در اين آزمايش استفاده از غلظتمي Fooladi et al. (2015)تياكلوپرايد و آزاديراختين و شاهد مشابه نتايج 

زنبور قرمز باعث كاهش طول عمر حشره كامل در هاي تياكلوپرايد و آزاديراختين و عصاره فلفلكشكشنده حشره

در  Abedi et al. (2014)كاهش طول عمر در حشرات مفيد توسط  به تيمار شاهد شد كه نسبت H. hebetorپارازيتوييد 

نسبت به  H. hebetorكش آزاديراختين روي زنبور كشندگي دو فرمولاسيون تجاري حشرهبررسي اثرات كشندگي و زير

 Rafiee-Dastjerdi et al.,(2009)ها توسط كشنده آفتكشهاي زيرظتماني با كاربرد غلشاهد مشاهده كردند. كاهش زنده

  گزارش شده است.  H. hebetorدر زنبور 
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  : شاهدD:تياكلوپرايد، C: فلفل قرمز، Bآزاديراختين، A:در غلظت كشنده با روش تماسي.  H. hebetor: اميد به زندگي زنبور 2شكل 

Picture 2- Age-stage specific expectation of life (ex) of H.hebetor in lethal concentration by contact method. A:Azadirachtin, 

B: Red pepper, C: Thiacloprid, D:Control 
  

        هاي شاهد، آزاديراختين ، فلونيكاميد، تياكلوپرايد ودر تيمار H. hebetorاميد به زندگي حشرات كامل  در تحقيق

. اميد به زندگي در (Fooladi et al., 2015 ) مددست آهروز ب 10/22و  13/23، 21/23، 94/23، 48/23ترتيب سيكلام بهتيو

          هاي شاهد، ايندوكساكارب، ايميداكلوپرايد و دلتامتريندر تيمار Sarmadi et al. (2010)در تحقيقات H. hebetor زنبور

دست آمد كه روند كاهشي اميد به زندگي با نتايج ما مطابقت دارد (شكل هب روز 73/27و  8/19، 36/25، 83/28ترتيب به

نسبت به  H. hebetorريزي در زنبور هاي بكار رفته باعث كاهش ميزان تخمهاي كشنده تيمار). در اين پژوهش غلظت2

كشنده هاي زيررا با غلظت H. hebetorهاي زنبور ,.Rafiee-Dastjerdi et al (2009) ). در بررسي3تيمار شاهد شد (جدول

اسپينوساد، پروفنوفوس، تيوديكارب و هگزافلوموران تيمار كردند و مشاهده شد كه تعداد نتاج كمتري در مقايسه با شاهد 

   با نتايج ما مطابقت دارد.  Tran et al. (2004) شده روي ميزبان در تحقيق هاي گذاشتهنمايند. كاهش تعداد تخمتوليد مي

بالا بوده و كشندگي كمتري هم داشته است لذا با  rmفلفل قرمز درروش كاربرد تماسي داراي   شنده عصارهغلظت ك

ثير سوء روي ابعد نيم آزال كمترين ت  اول و در مرحله  فلفل قرمز در درجه  ايج اين تحقيق استفاده از عصارهتوجه به نت

  داشته است. H. hebetorيد يزنبور پارازيتو

  

  سپاسگزاري

مركز تحقيقات و آموزش و دانشگاه آزاد اسلامي واحد شيراز شناسي بدينوسيله نويسندگان مقاله، از بخش حشره

  . آورندعمل ميهتقدير و تشكر بكشاورزي و منابع طبيعي استان كرمان 
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Abstract 
Biological control is one of the most important part of the Integrated Pest Management.  

Habrobracon hebetor wasp is an effective parasitoid of larvae of Lepidoptera pests. In this 

research, we investigated the effect of three insecticides, Thiacloprid, Azadirachtin and Red pepper 

extract on biological parameters of the wasp in two methods, contact and digestive at the laboratory 

condition. The experiments were conducted in 5 replicates each with 30 wasps.The lethal 

concentration LC50 in contact method was obtained 0.185, 1.16 and 122.070 mg/l for Thiacloprid, 

Azadirachtin and Red pepper extract respectively. In digestive method the results were 5.388, 

97.68 and 1.977 mg/l respectively. Intrinsic rate of increase (rm) in LC50 were 0.245, 0.233, 0.242 

and 0.261 female/female/day) for contact method and 0.228, 0.235, 0.202 and 0.260 

female/female/day) for oral method respectively for Thiacloprid, Azadirachtin , Red pepper extract 

and control. This parameter in treated wasp has been reduced by both methods compared to 

control. According to the results of this study, the use of Red pepper extract and Azadirachtin had 

the least negative effect on this wasp. 
 

Key words: Habrobracon hebetor, Thiacloprid, Azadirachtin, Red pepper Extract, Biological control 
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