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Gahan خوار نيشكر نسبت به رشد مرحله تخم ساقه (Lep., Noctuidae) Sesamia 
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  چكيده

             هاي  در طول سالباشند.  نيشكر مهمترين آفت اين محصول در مناطق نيشكركاري دنيا و ايران مي انخوار ساقه

توسط زنبور پارازيتوييد  Sesamia nonagrioides Lefebvreخوار نيشكر  تخم ساقه درصد پارازيتيسم 1385- 1384

Telenomus busseolae Gahan  در منطقه كشت و صنعت كارون شوشتر مورد مطالعه قرار گرفت. مطالعات در سال

صورت هها ب برداريانجام شد. نمونه Cp48-103اول در مزرعه بازرويي و در سال دوم در مزرعه كشت جديد روي رقم 

خوار نيشكر و درصد پارازيتيسم به روش معمولي و به روش فراخوان  برداري تعداد تخم ساقه مونههفتگي بوده و در هر ن

 بازروييهاي پارازيته در مزرعه  خوار با تعداد تخم هاي ساقه مورد ارزيابي قرار گرفت. نتايج نشان داد كه نوسانات كل تخم

كه تعداد تخم هاي آفت زياد درحالي ماه جمعيت تخمدر اوايل شهريور كشت جديدي داشته ولي در مزرعه مشابهروند 

باشد. ميزان  دوره فعاليتي در يك سال زراعي مي 6داراي  كشت جديداين پارازيتوييد در مزرعه  .بودشده پارازيته شده كم 

زماني مهاي فعال دو گونه آفت و پارازيتوييد در ابتداي فصل پايين است ولي با گذشت زمان ميزان ه تيزماني جمعهم

بين دو روش محاسبه حاصل نتايج علاوه بر اين،  .رسد به حداكثر ميپارازيتوييد افزايش يافته و در دوره فعاليتي دوم 

كه نتايج درصد پارازيتيسم به روش فراخوان با شرايط واقعي هماهنگي جايياز آندرصد پارازيتيسم اختلاف وجود دارد. 

طور موثرتري در هتواند ب مياين روش ن استنباط كرد كه محاسبه درصد پارازيتيسم به توان چني بنابراين ميبيشتري دارد 

خوار بسيار   اين پارازيتوييد در كاهش جمعيت ساقهدر ضمن  مديريت كنترل بيولوژيك اين آفت مورد استفاده قرار گيرد.

  كند. مهم بوده و نقش زيادي در ديناميسم جمعيت آن بازي مي
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 ٣٠

  مقدمه

 ,Aziziگرمسيري است (يكي از گياهان مناطق گرمسيري و نيمه L.  Saccharum officinarumنيشكر با نام علمي

شود  ستان خوزستان انجام مي). ايران يكي از كشورهاي توليد كننده اين محصول است و تقريبا تمام كشت آن در ا1990

  ). Anonymous, 2006هزار هكتار است ( 100كه سطح زير كشت آن در اين استان حدود طوريهب

خواران هستند كه در تمام مناطق كشت نيشكر پراكنش دارند. در  هاي مختلف ساقه از مهمترين آفات اين گياه، گونه

از   S. cretica Led. (Lep., Noctuidae)و Lep., Noctuidae Sesamia nonagrioiedes Lefebvre)(  ايران نيز دو گونه

به مراتب بيشتر از گونه ديگر است  S. nonagrioiedesشوند كه ميزان خسارت  آفات مهم اين گياه محسوب مي

)Ranjbar-Aghdam, 1999هاي مختلف متفاوت است ( ها در نسل). اين آفات چند نسلي بوده و جمعيت آنSayad 

Mansour et al., 2004 .(  

هاي  ). گونهJames, 2004باشد ( خوار نيشكر در سراسر دنيا مي كنترل بيولوژيك مهمترين راهكار كنترل آفات ساقه

 77خوارها فعاليت دارند. براي مثال در بنين جنوبي (آفريقاي غربي) حدود  روي ساقه پارازيتوييدمختلفي از زنبورهاي 

اند  در مزارع ذرت پارازيته شده Walker (Lep., Pyralidae)  Sesamia calamistisخوار هاي كرم ساقه درصد تخم

)Agboka et al., 2001مهمترين پارازيتوييدهاي تخم اين آفت زنبورهاي پارازيتوييد ( Gahan (Hym., Scelionidae) 

Telenomus busseolae،(Polaszek) (Hym., Scelionidae)  T. isis و Lathromeris ovicida (Risbec) (Hym., 

Pyralidae) كنند ( هاي ميزبان را پارازيته مي درصد تخم 8/2و  6/41، 6/55باشند كه به ترتيب  ميSchulthess et al., 

اند  را در بنين جنوبي پارازيته كرده  تخم هاي از دسته درصد 1/84ها و  درصد تخم 4/76حدود   T. busseolae). زنبور2002

)Setamou & Schulthess, 1992همچنين زنبور .((Gahan) (Hym., Scelionidae)  Platytelenomus busseolae  در

 .Sخوار ذرت هاي كرم ساقه درصد دسته تخم 7/4و  5/9ها و  درصد تخم 6/27و  2/76به ترتيب  1987و  1986هاي  سال

nonagrioides  كند ( را در مركز يونان پارازيته ميAlexandri & Tsitsiois, 1988 در ايران نيز زنبور پارازيتوييد .(

Platytelenomus hylas Nixon خوارهاي نيشكر است  يكي از دشمنان طبيعي مهم ساقه.(Askarianzadeh, 2004) 

 T. busseolae معرفي شده بود همان گونه Platytelenomus hylasعنوان اي كه قبلا به مطالعات اخير نشان داد گونه

خوار نيشكر گذرانده و  . اين زنبور مراحل لاروي و شفيرگي خود را درون تخم ساقه(Jamshidnia et al., 2009)باشد  مي

خوار نيشكر  ). درصد پارازيتيسم تخم ساقه;Danyali, 1984 Abbasipour Shooshtari, 2004گردد ( ها مي باعث مرگ آن

در  و) Anonymous, 2004درصد ( 6/93و  1/92لف بيندر كشت و صنعت اميركبير در ارقام مخت 1383در ارديبهشت 

 دشمنان). در مطالعه Anonymous, 2006درصد بوده است ( 100تا  9/52ساله از  5و صنعت كارون طي يك دوره  كشت

در نظر  ).,Denno & perfact 1993باشد ( ها ضروري ميآن جمعيت و تغييرات انبوهي زانيفنولوژي مآگاهي از  طبيعي 

برداري براي تعيين درصد واقعي پارازيتيسم در مطالعات ديناميسم جمعيت  فنولوژي در تعيين زمان مناسب نمونه گرفتن

يت در كنترل بيولوژيك وجود هماهنگي مناسب بين دوره راي موفق). بVan Drieshe, 1983حشرات ضروري است (

گذاري ها كه با اوج تخم يدهاي تخم زنجركيوپارازيتبر اين اساس . باشد طبيعي و آفات ضروري ميزندگي دشمنان

چرخه زماني گاهي هم .)Mura, 1990( ها موثر خواهند بودشان هماهنگي داشته باشند، در كنترل آنهاي ميزبان زنجرك

 يندليل اهميزبان و پارازيتوييد كوتاه است. بدين ترتيب كه ممكن است حمله به ميزبان با موفقيت انجام شده ولي ب زندگي

در نتيجه حتي با  داشته وباشد، پارازيتوييد فرصت كامل نمودن زندگي خود را نميكه ميزبان در مراحل انتهايي رشد 

قات يج تحقيان نتايبيشتر محققان در ب .)Cornin & Strong, 1990( ديابميكاهش در نسل بعد نابودي ميزبان جمعيت آن 
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اند.  خواران استفاده نموده ت ساقهيبر جمع پارازيتوييدر زنبورهاي يثاونگي تان چگيسم براي بيتيه درصد پارازژخود از وا

برداري  در زمان نمونه پارازيتوييد و ميزباني ژخورد عدم توجه به فنولو به چشم مي مطالعاتن يخطاي عمومي كه در كل ا

مرحله تخم يا شفيره اشاره نمود كه از  هايي در توان به محاسبه درصد پارازيتيسم در ميزبان عنوان مثال ميبوده است. به

ها در بهار مورد حمله پارازيتوييد قرار گيرند، قبل از اين كه ميزبان طبيعي  چه اين ميزباناند. چنان سال قبل وجود داشته

و در  باشد. در صورتي كه اين موضوع خطا بوده گذاري كند و يا در محيط ظاهر گردد، درصد پارازيتيسم بالا مي ها تخمآن

دهد، نمونه چنين وقايعي در  جاي اين كه در اثر پارازيتيسم كاهش يابد، افزايش نشان ميمراحل بعدي جمعيت ميزبان به

 1998مشاهده شده است ( Mymaridae و Pteromalidae ،Eulophidaeمطالعات درصد پارازيتيسم زنبورهاي پارازيتوييد 

Maxiner et al.,ر قرار يثاسم برآورد شده را تحت تيتي، درصد پارازپارازيتوييد و ميزبانكي ژيوكه مراحل فنول). در حالي

عنوان شاخص برداري به در هر نمونه ميزبانه شده به تعداد كل پارازيت ميزبانن مطالعات از نسبت تعداد يدهند. در ا مي

عنوان عوامل مرگ و مير در ابتدا لازم به پارازيتوييدر زنبورهاي يثاابي تيسم استفاده شده است. براي ارزيتيدرصد پاراز

ن يبرآورد شوند. علاوه بر ا ،پذير هستندآسيب پارازيتوييدكه نسبت به حمله زنبورهاي  ميزبانت ياست درصدي از جمع

). Van Drieshe, 1983( محاسبه شود ،زبان شونديت ميتوانند باعث كاهش جمع ي كه ميپارازيتوييدت زنبورهاي يكل جمع

 وجز 1موندياند. س كار بردههسم بيتيان درصد پارازين عوامل را در بيقي ايمعدودي از محققان در مطالعات خود اثر تلفتعداد 

ر حالات مختلف يثاه نحوه تيسم استفاده نمود اما در ارايتيان ميزان درصد پارازيرا در ب ژين كساني بود كه اثرات فنولوياول

پوشاني وقايع بيولوژيكي ميزبان ها نتوانست موارد همچار اشكال شدند زيرا مطالعات آند پارازيتوييدزبان و يكي مژيفنولو

). مطالعات انجام Simmonds, 1948تشريح نمايد (طور كامل هو پارازيتوييد و اثرات آن در تغييرات درصد پارازيتيسم را ب

 ,.Anagrus epos Girault (Hymبورنشان داده است كه زن 1992و  1991هاي  ا در ساليفرنيشده در شمال كال

Mymaridae) نام ر زنجره مو بهياز عوامل اصلي مرگ و مErytroneura elegantula Osborn (Hom., Cicadellidae) 

وقوع كند. چنانچه اين حالت به ر ميييدرصد تغ 100هاي اول تا سوم در حدود  سم در طي نسليتيباشد. درصد پاراز مي

زبان يت زنبور و ميه جمعيكه چنين نبود. تراكم اولشد در حالي در نسل بعد بايستي منقرض مي بانپيوست جمعيت ميز مي

زماني جمعيت دهد و هرچه هم ر قرار مييثاسم را تحت تيتيشدت درصد پارازها در ابتداي فصل بهزمان آنرات همييو تغ

 روش مرسوم به رآورد شده بهپذير ميزبان و پارازيتوييد بيشتر باشد درصد پارازيتيسم بآسيب

گردد. در اين تحقيق از روش رايج بدون در نظر گرفتن فنولوژي ميزبان و پارازيتوييد براي  تر ميواقعيت نزديك

دلايل قبلي در بيان درصد پارازيتيسم عنوان ملاك كارايي زنبور پارازيتوييد استفاده شده كه بهمحاسبه درصد پارازيتيسم به

درصد كه منجر به انقراض كامل جمعيت ميزبان و متعاقب آن زنبور  100ست و لذا درصد پارازيتيسم موفق نبوده ا

ها و  گردد واقعي نبوده و دليل آن فعاليت سريع و با تراكم زياد جمعيت ميزبان و پارازيتوييد در نسل پارازيتوييد مي

خواران نيشكر، در اين  طبيعي در كنترل ساقهدشمنان ). با توجه به اهميتMurphy et al., 1998باشد ( هاي بعد مي سال

از روش فراخوان براي محاسبه درصد واقعي پارازيتيسم  T. busseolaeتحقيق ضمن بررسي فنولوژي زنبور پارازيتوييد 

در طول دو سال در مزارع كشت و صنعت كارون استفاده گرديده و با روش  S. nonagrioidesخوار نيشكر  تخم ساقه

  ولي مقايسه شده است.معم

  

                                                
1- Simmonds  
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  ها مواد و روش

متر  200و طول تقريبي  5/1عرض جويچه به 264كه داراي  CP48-103با واريته هكتار  8به مساحت  1مزرعه بازرويي

تا  1384صورت هفتگي از اوايل خردادماه هبرداري بگذاري شدند. نمونه ها شماره برداري انتخاب و جويچه بود براي نمونه

در مسير  جويچه انتخاب و 30برداري با استفاده از جدول اعداد تصادفي تعداد  مان سال انجام شد. در هر نمونهشهريور ه

متـر   5/1× متر طول جويچه  سانتي 30متر مربع ( 45/0 به مساحت يك ايستگاه متر 50ها به فاصله تقريبي هر  جويچهاين 

با اسـتفاده از داس مخصـوص تمـام    شد. انتخاب ايستگاه  120-100برداري  و مجموعا در هر نوبت نمونه عرض جويچه)

مـورد بررسـي   هـا   روي آندسته تخم وجود يا عدم وجود ها،  و پس از شمارش تعداد بوته هدش بر  وجود كفــهاي م بوته

در  اطلاعات مربوط به هر ايستگاه جداگانه ثبت شده و در صورت وجود دسته تخم، همراه با غـلاف نيشـكر   گرفت. قرار 

ها از زير غلاف جدا و به تفكيك ايستگاه  شدند. در آزمايشگاه دسته تخم به آزمايشگاه منتقل   هاي پلاستيكي جداگانه بسته

شـدند. سـپس دسـته     يط آزمايشگاه نگهداري اروز در شر 2-1اي كوچك به مدت  هاي شيشه مربوطه در داخل پتري ديش

  : گرديد تعيين به دو روش ذيل ها رفته و درصد پارازيتيسم آنها در زير بينوكولر مورد بررسي قرار گ تخم

  

   )محاسبه درصد پارازيتيسم و رابطه وابسته به انبوهي از طريق مدل وان دريش:1

  به ترتيب زير استفاده گرديد: )Van Drieshe, 1983( شيدر ها از روش پيشنهاد شده توسط وان براي تحليل داده

  :(HSC) 2انبميزپذير يبت آسيجمع گام اول: محاسبه

  گردد: براي اين منظور از رابطه زير استفاده مي

∑ ∑−=

n

i

n

i

i HHHSC 0

: 1رابطه    

  در اين رابطه :

Hi از رابطه زيـر بـرآورد    . واحد آن تعداد در روز است وشود پذير ميان وارد مرحله آسيببميزجمعيت : نرخ تغييراتي كه

  گردد: مي

 = Hi  
  يمتوال يبردار نمونه دو نيب يزمان فاصلهدر  ميزبان متخ كل تعداد تفاضل

 فاصله دو نمونه برداري متوالي(برحسب روز)

 روز بوده است. 7برداري متوالي در اين تحقيق فاصله دو نمونه

Ho ـ. واحـد آن تعـداد در روز بـوده و    كند پذير را ترك ميان مرحله آسيببميزجمعيت : نرخ تغييراتي كه  زيـر   صـورت هب

  د: شو برآورد مي

 = Ho 
  تفاضل تعداد تخم نامناسب ميزبان در دو هفته متوالي

 فاصله دو نمونه برداري متوالي(برحسب روز)

  :(PSC) 3پارازيتوييدت فعال يجمع گام دوم: محاسبه

 

                                                
  

هاي برداشت از  شود كه حداقل يك بار برداشت شده باشد و معمولا بر اساس تعداد سال ايي گفته مي اصطلاحا به مزرعه (Ratoon)بازرويي  -1

 كند. بازرويي يك تا چهار تغيير مي

2- Host Standing Crop 

3- Parasitiod Standing Crop 
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  گردد: براي اين منظور از رابطه زير استفاده مي

 :2رابطه 
∑ ∑−=

n

i

n

i

i PPPSC 0

  

  در اين رابطه:

Pi:  واحد آن مشـابه روابـط قبلـي     .شود مي حشره ميزبان پذيرمرحله آسيببدن وارد  جمعيت پارازيتوييدنرخ تغييراتي كه

  :شودمحاسبه ميزير مطابق  بوده و

=  Pi 
  هاي پارازيته در دو هفته متواليتفاضل تعداد تخم

 برداري متوالي (برحسب روز)فاصله دو نمونه

  

Po واحد آن مشابه روابط قبلي بوده  .كند را ترك مي حشره ميزبان پذير كه مرحله آسيب ت پارازيتوييدجمعي: نرخ تغييراتي

  گردد:  از رابطه زير برآورد ميو 

=  Po 
  تفاضل تعداد تخم پارازيته سوراخ شده در دو هفته متوالي

 فاصله دو نمونه برداري متوالي(برحسب روز)

  

  ):P%(1روش فراخوانبه گام سوم: محاسبه درصد پارازيتيسم

  شود: براي اين منظور از رابطه زير استفاده مي

  P=(PSC/HSC)× 100%: 3رابطه 

  

  ) محاسبه درصد پارازيتيسم به روش معمولي:2

  در اين روش درصد پارازيتيسم از طريق رابطه زير محاسبه شد:

×100: 4رابطه 

b

a
 P=  

 كه در اين رابطه: 

Pارازيتيسم = درصد پ  

aهاي خالي مربوط به خروج زنبور) هاي پارازيته شده + تعداد پوسته هاي پارازيته شده (تعداد تخم = تعداد كل تخم  

bهاي بدون جنين). هاي پارازيته و غيرپارازيته (بدون در نظر گرفتن تخم = جمع كل تخم  

بـه  اي  ، قطعـه 2و با سبز شدن مزارع كشت جديد 1384پس از پايان دوره داشت مزرعه بازرويي در اواخر شهريورماه 

طور هفتگـي بـه همـان روش    هبرداري ب برداري انتخاب شد. اين نمونه نمونه برايجويچه  690هكتار با تعداد  21مساحت 

اواخر تيرماه بـه بعـد كـه رشـد كامـل شـده و ورود بـه        در هر دو مزرعه از  ادامه داشت. 1385ماه سال مهرپايان قبلي تا 

بـراي رسـم   . شـد  هـا انجـام     متـر ابتـداي جويچـه    10در  فقطبرداري  نمونه .پذير نبود ها امكان  هاي داخلي جويچه قسمت

  استفاده شد. Excel 2003افزار  نمودارهاي مربوطه از نرم

                                                
1- Recruitment 

2- Plant شود كه در اواسط مردادماه تا اواخر مهرماه كشت شده و دوره داشت آن تا اواخر شهريور  اي گفته مي يا كشت جديد اصطلاحا به مزرعه

  شوند. ماه برداشت مي 20تا  15كشد اين مزارع بر اساس نوع واريته و طول دوره برداشت پس از  سال آينده طول مي
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1حداكثر درصد پارازيتيسم در سه نسل و در دو منطقه پس از تجزيه واريانس با اسـتفاده از آزمـون تـي اسـتيودنت    
 و 

  مقايسه شد. SASافزار  نرم
  

  نتايج و بحث 

  بررسي تغييرات فصلي تراكم جمعيت تخم سالم و پارازيته

در ) Po و  Hi ،Ho ،Pi(عنوان ميزبان ساقه خوار بهو تخم  زيتوييدثر در فنولوژي زنبور پاراوتغييرات فصلي چهار عامل م

خوار نيشـكر   بيولوژي و تغييرات فصلي تراكم جمعيت ساقه مطالعات انجام شده در رابطه با است. نشان داده شده 1شكل 

دهد. از ابتداي دوره داشت در اين مزرعه از اوايل خرداد ماه تـا هفتـه سـوم      سه دوره فعاليتي نشان مي بازروييدر مزرعه 

ط هفتـه سـوم   ها بدون نوسانات چشمگير، ادامه داشته، سپس از اواسط هفته سوم تيرمـاه تـا اواس ـ   تيرماه جمعيت كل تخم

ها سير صعودي داشته و بعد از آن نيز تا پايان دوره داشت (پايان مردادماه) اين جمعيت با شيب  مرداد ماه جمعيت كل تخم

رونـد مشـابهي را    بازروييت تخم پارازيته نيز در طي اين دوره در مزرعه يبسيار زيادي افزايش يافته است. نوسانات جمع

  طي نموده است.

  

  
ها در مزرعه بازرويي سه تعداد تخم پارازيته و تعداد كل تخمقايم -1شكل   

Fig. 1- Compare the number of parasitized eggs and the total number of eggs in Ratoon field 

  

نشـان داده شـده    2هاي پارازيته شده در مزرعه كشت جديد در شكل  خواران و تخم هاي ساقه تغييرات تعداد كل تخم

هـاي   خوار زياد بوده و در اين زمان تعداد تخم ت. بر اساس اين نتايج، در اوايل شهريور ماه ميزان تخمريزي آفات ساقهاس

تخم در هكتـار). از اواسـط    404829عدد تخم پارازيته شده به ازاي تعداد كل  41737پارازيته شده كم بوده است (تعداد 

ها نيز افزايش يافته است. در اواسط آذرماه بـه بعـد    ان ميزان پارازيته شدن تخمخوار ريزي مجدد ساقهمهرماه به بعد با تخم

ماه، نوسانات تعداد كـل  هاي موجود در طبيعت پارازيته شده بودند. از اواخر اسفندماه تا اواخر ارديبهشت تمام تخم اتقريب

رديبهشت ماه تا پايان نيمه اول خرداد ماه جمعيـت  اند. از اواخر ا روند يكساني داشته ازيته تقريباهاي پار تخم و تعداد تخم

                                                
1- T- student 
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هاي پارازيته شده كاهش يافته است. از نيمـه دوم خردادمـاه بـه بعـد      كه تعداد تخمها افزايش يافته است در حالي كل تخم

تخم عدد  737865خواران به شدت افزايش يافته و در اواخر خردادماه به اوج خود رسيده است (تعداد  جمعيت تخم ساقه

شدت افزايش يافته بود و در اواخـر خردادمـاه بـه اوج خـود     هاي پارازيته شده نيز به در هكتار). در اين مرحله تعداد تخم

خواران در مزرعه كشت جديد توسط زنبور پارازيتوييد پارازيتـه شـده    هاي ساقه همه تخم ارسيده است. در اين زمان تقريب

  دهد. خواران را كاهش  واخر مردادماه، زنبور پارازيتوييد توانسته است جمعيت ساقهبودند. از اوايل تيرماه به بعد تا ا

بـراي مرحلـه   سال طول همچنين اين مطالعات در مزرعه كشت جديد نشان داد كه دو دوره فعاليتي كاملا متفاوت در 

مـاه و  ايل شـهريورماه تـا پايـان دي   شروع دوره داشت از او . دوره اول ازشود خوار و زنبور پارازيتوييد ديده مي ساقهتخم 

ريزي آفت و ميزان پارازيتيسم به ترتيـب در  طول انجاميده است. اوج تخمماه تا اواخر مردادماه بهدوره دوم از اواخر اسفند

ت خـود را  زنبور پارازيتوييد فعاليماه و اوايل تيرماه اتفاق افتاده است. در دوره فعاليتي اول دوره اول و دوم در اواسط آبان

تخـم   مشـابه تغييـرات تـراكم   فعـاليتي دوم    زنبور پارازيتوييد در دورهظهور . كرده استآغاز از اواخر مهرماه خير ابا يك ت

  .خوار نيشكر بوده است ساقه

اين مطالعات نشان داد كه دوره اول، آفت داراي دو نسل (پنجم و ششم) و دوره دوم داراي چهار نسل (اول تا چهارم) 

. در دوره اول نسل پنجم از اوايـل شـهريور شـروع و    (Danyali, 1984) باشد ميدانيالي شد. كه اين نتايج مشابه نتايج با مي

رسد اين  ماه به اوج خود ميرسد. نسل ششم از اوايل مهرماه شروع شده و تا اواسط آبان هفته آخر شهريور به اوج خود مي

ه دوم نسل اول از اواخر اسفندماه شروع و تا پايان فروردين ماه ادامه داشته است، نسل تا پايان دوره اول ادامه دارد. در دور

ماه شروع شده تا پايان همين ماه اتفاق افتاده است. نسل دوم از اوايل ارديبهشتاوج جمعيت اين نسل در اواسط فروردين

طول انجاميـده اسـت. نسـل چهـارم آفـت از      هه بماه ادامه داشته است. نسل سوم از اوايل خردادماه شروع و تا پايان تير ما

  مردادماه شروع شده و تا پايان همين ماه ادامه داشته است. 

. ميـزان  گردند مي غيرفعالو سپس  فعالصورت تدريجي مطالعه به مزرعه موردهر دو گونه ميزبان و پارازيتوييد در دو 

باشد. به اين  متفاوت ميپنجم مزرعه كشت جديد توييد در نسل ميزبان و پارازي غيرفعال شدنو  فعاليتنرخ تغييرات  تشابه

از نرخ تغييرات فعاليت پارازيتوييد است. ايـن  بيشتر ترتيب كه در دوره فعاليتي اول نرخ تغييرات فعاليت ميزبان به سيستم 

ت. در دوره فعـاليتي  تر از نرخ تغييرات غيرفعال شدن پارازيتوييـد اس ـ كمدرحالي است كه نرخ تغييرات غيرفعال شدن آن 

هاي  نسلدهد. در  پوشاني و شباهت را نشان ميدوم نرخ تغييرات فعاليت و غيرفعال شدن ميزبان و پارازيتوييد بيشترين هم

تر از نرخ تغييرات فعاليت پارازيتوييد است. اين درحالي است كه كمنرخ تغييرات فعاليت ميزبان به سيستم  چهارم و پنجم

   تر از نرخ تغييرات غيرفعال شدن پارازيتوييد است.بيشعال شدن آن نرخ تغييرات غيرف

   

   در شرايط مزرعه بازرويي و كشت جديد )(PSCد) و پارازيتوييHSCتغييرات فنولوژيكي ميزبان( بررسي -1

پـذير آن در دو مزرعـه بـازرويي و كشـت جديـد در      هـاي آسـيب   تغييرات فصلي جمعيت زنبور پارازيتوييد و ميزبان

م شده و پديـده  ها ها ببرخورد آن پارازيتوييد سبب–ميزبان هاي دو گونه معيتارايه شده است. وجود ج 4و  3هاي  كلش

       تعداد ميزباننشان دهنده  )HSCميزبان ( پذيرآسيب. جمعيت وردآ وجود ميخوار به هاي ساقه پارازيتيسم را در تخم
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  ديجد كشت مزرعهدر  ها د كل تخمتعدا وتعداد تخم پارازيته  سهيمقا -2 شكل
Fig. 2- Compare the number of parasitized eggs and the total number of eggs in Plant field  

  

باشـد،   نشان دهنده پتانسيل پارازيتيسـم مـي   كه ) نيزPSC( جمعيت زنبور پارازيتوييد به حمله پارازيتوييد و پذيرآسيب

  دهد. را نشان ميمزرعه نيشكر رج شده از برآيند جمعيت وارد شده و خا

  
  و درصد پارازيتيسم به روش وان دريش در مزرعه بازرويي HSC ، PSC مقايسه -3شكل 

Fig. 3- Comparison of HSC, PSC, and the percentage of parasitism in Van Drieshe method in Ratoon field  

  

 ـ       خوار در براساس مطالعات انجام شده ساقه  امزرعـه بـازرويي در طـول دوره داشـت داراي يـك دوره فعـاليتي تقريب

   زمـان بـا افـزايش جمعيـت    شود در ابتـداي فصـل هـم    ملاحظه مي 3طور كه در شكل ). همان2باشد (شكل يكنواخت مي

ي در منحنـي  پوشانيابد. بيشترين هماهنگي و يا هم ) اندكي كاهش ميPSC) جمعيت پارازيتوييد (HSCپذير ميزبان (آسيب

فعاليت در اين مورد در طول تيرماه و مردادماه اتفاق افتاده لذا بيشترين فرصت زماني از نظر فنولوژيكي بـين جمعيـت دو   

گـذاري و عمليـات پارازيتيسـم را دارا    گونه وجود داشته و زنبور پارازيتوييد فرصت لازم براي بروز حداكثر پتانسيل تخم

زمـاني  تدريج با گذشت زمان ميزان همهاي فعال دو گونه در ابتداي فصل پايين است. به عيتزماني جمباشد. ميزان هم مي
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رسد. در مزرعه كشت جديـد در ابتـداي دوره داشـت كـه      افزايش يافته كه در طول تير و مرداد به حداكثر مقدار خود مي

وجود دارد. اين در حالي است كـه در   طبيعيباشد هماهنگي نسبتا خوبي بين آفت و دشمن مصادف با نسل پنجم آفت مي

باشد. در طي  نسل ششم با وجود بالا بودن سطح جمعيت ميزبان فعال در مزرعه، سطح جمعيت پارازيتوييد فعال پايين مي

كننـد و در نتيجـه سـطح     گذراني خود مهاجرت ميهاي زمستان سمت محلتدريج زنبورهاي پارازيتوييد بهفصل زمستان به

هـاي اول و دوم   يابد. اين درحالي است كه جمعيت فعال ميزبان طـي نسـل   ارازيتوييد در مزرعه كاهش ميجمعيت فعال پ

چه اين  توان چنين استنباط نمود كه گر نتايج ميكاملا استقرار يافته و به حداكثر تعداد خود رسيده است. بنابراين با توجه به

كنـد ولـي قـادر     وده و نقش زيادي در ديناميسم جمعيت آن بازي ميخوار بسيار مهم ب پارازيتوييد در كاهش جمعيت ساقه

گذران بسر برده نيست كه جمعيت آفت را در طول زمستان كنترل نمايد چون آفت در اين زمان در مرحله لاروهاي زمستان

  دهند. و اين لاروها جمعيت اوليه آفت را در نسل اول سال بعد تشكيل مي

  
  درصد پارازيتيسم به روش وان دريش در مزرعه كشت جديد و HSC ، PSC مقايسه -4شكل 

Fig. 4- Comparison of HSC, PSC, and the percentage of parasitism in Van Drieshe method in Plant field 
 
 

 جتـدري پذير نسـل اول آفـت بـه   همچنين اين نتايج نشان داد كه در ابتداي فصل بعد (اوايل اسفندماه) جمعيت آسيب

پوشـاني نسـبتا   باشـد همـاهنگي و هـم    ف با پايان نسل چهارم آفت ميدافزايش يافته و تا پايان دوره داشت كه تقريبا مصا

  طبيعي وجود دارد.  خوبي بين آفت و دشمن

 

   مقايسه درصد پارازيتيسم به روش وان دريش و درصد پارازيتيسم به روش معمولي -2

ه بين اين دو روش محاسـبه درصـد پارازيتيسـم اخـتلاف وجـود دارد و در      نشان داده شد 5طور كه در شكل همان

باشد در واقع درصد پارازيتيسم حقيقي در اين زمان پايين بوده و در برخـي   به ظاهر بالا مي سممواردي كه درصد پارازيتي

  افتد.   له اتفاق ميئاقع نيز عكس اين مسوم
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  راخوان (وان دريش) و روش رايج (معمولي) در مزرعه بازروييمقايسه درصد پارازيتيسم به روش ف -5شكل 

Fig. 5- Comparison of percentage of parasitism in Van Drieshe method and common method in Ratoon feild  
 

خم) براي ) و روش مرسوم (نسبت تعداد تخم پارازيته به كل ت3روش فراخوان (رابطه نتايج برآورد درصد پارازيتسم به

نرخ تغييرات در مزرعه بازرويي دوره فعاليتي اول كه  5نشان داده شده است. براساس شكل  6و  5هاي  دو مزرعه در شكل

نرخ تغييرات غيرفعال شدن آن كندتر از نرخ تغييرات  واز نرخ تغييرات فعاليت پارازيتوييد  بيشترفعاليت ميزبان به سيستم 

روش روش فراخـوان بيشـتر از درصـد بـرآورد شـده بـه      ، درصد پارازيتيسم برآورد شده بهغيرفعال شدن پارازيتوييد است

) در حالي كـه  Maxiner et al.,1998(1اي مانده باشد. در چنين شرايطي جمعيت ميزبان از نظر زماني ثابت لحظه مرسوم مي

گـردد كـه در مراحـل     له موجـب مـي  ئين مسكند. ا هاي ميزبان وقايع فنولوژيكي نسلي را طي مي زنبور پارازيتوييد در تخم

پذير ميزبان شيب مثبت ولي كاذبي نشان داده و مخرج كسر هاي مربوط به تغييرات جمعيت آسيب برداري دادهبعدي نمونه

  نسبت پارازيتيسم بزرگتر از مقدار واقعي و در نتيجه درصد پارازيتيسم كمتر از مقدار واقعي ارزيابي شود. 

نرخ تغييـرات فعاليـت و   باشد  اول تا چهارم آفت مي هاي دوره فعاليتي دوم كه مصادف با نسل دكشت جديدر مزرعه 

بنـابراين، درصـد پارازيتيسـم     دهد. و شباهت را نشان مي زمانيهمبيشترين  زيتوييدو پاراپذير آسيب غيرفعال شدن ميزبان

دهنـد.   نسبت به دو دوره فعاليتي ديگر نشـان مـي  هم  برآورد شده به روش فراخوان و روش مرسوم بيشترين شباهت را با

 زيتوييـد باشد، زيرا بين فنولوژي ميزبـان و پارا  برداري براي محاسبه درصد پارازيتيسم ميچنين شرايطي بهترين زمان نمونه

سيسـتم  نرخ تغييرات فعاليت ميزبان بـه  زمان با نسل ششم آفت اول و هم بيشترين هماهنگي وجود دارد. در دوره فعاليتي

 زيتوييدر از نرخ تغييرات غيرفعال شدن پارابيشتنرخ تغييرات غيرفعال شدن آن  و زيتوييدتر از نرخ تغييرات فعاليت پاراكم

باشـد. در دوره   درصد پارازيتيسم برآورد شده به روش فراخوان كمتر از درصد برآورد شـده بـه روش مرسـوم مـي     است.

كه زنبـور پارازيتوييـد داراي جمعيـت    لياشدت كاهش يافته درحريزي آفت بهخمعلت شروع سرما ميزان تهبفعاليتي دوم 

  .باشد. عمده جمعيت آفت در اين زمان در مرحله لاروي بوده است نسبتا بالايي مي

     

 

                                                
1-Stable moment 
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  مقايسه درصد پارازيتيسم به روش فراخوان (وان دريش) و روش رايج (معمولي) در مزرعه كشت جديد -6شكل 

Fig. 6- Comparison of percentage of parasitism in Van Drieshe method and common method in Plant feild 

 

Refrences 
 

Abbasipour Shooshtari, H. 2004. Biological characters of Platytelenomus hylas (Hym.: Scelionidae) the 

egg parasitoid of sugar cane stem borer Sesamia nonagrioides (Lep.: Noctuidae) in Khuzestan 

province. Journal of entomological eociety of Iran, 23: 103-116. 

Agboka, K., Schulthess, F., Chabi-Olaye, A., Labo, I., Gounou, S. and Smith, H. 2001. Self-Intra and 

inter specific host discrimination in Telenomus busseolae Gahan and T. isis Polazek (Hymenoptera: 

Scelionidae), sympatric egg parasitoid of the African cereal stem borer Sesamia calamistis Hampson 

(Lapidoptera: Noctuidae). Journal of Insect Behavior, 15(1):25-32. 

Alexandri, M. P. and Tsitsipis, A. J. 1988. Influence of the egg parasitoid Platytetelenomus busseoleae 

(Hym.: Scelionidae) on the population of Sesamia nonagrioides (Lep.: Noctuidae) in central Greece. 

Biocontrol. 35(1): 61-70.  

Anonymous, 2004. The annually report of Amir Kabir. agro-industrial company,170pp. 

Anonymous, 2006. The annually report of Karoun. agro-industrial company, 170pp. 

Askarianzadeh, A. 2004. Survey of resistance mechanism of sugar cane varieties to stem borers Sesamia 

spp. (Lep.: Noctuidae). PhD Thesis of Agricultural Entomology, Plant protection Dep. Agriculture 

and Natural Resource Faculty, Tarbiat Modares Uni. 128pp. 

Azizi, H., 1990. Sugar cane cultivation in Khuzestan. Karoun. agro-industrial company, 691pp. 

Cornin, J, T. and Strong. D. R. 1990. Density independent parasitism among host parches by Anagrus 

delicatus (Hym: Mymaridae). El. Entomol. 14:163-173. 

Danyali, M. 1984. Survey efficacy of biological, agronomical and chemical control methods of sugar cane 

stem borers Sesamia spp. in Haf-Tapeh area, Khuzestan. M.Sc  Thesis of Plant Protection Department, 

Agriculture Faculty, Shahid Chamran University Ahvaz. 112pp. 

Denno, R. F. and Perfact. J. T. 1993. Plant hopper their ecology and management. Chapman & Hall. New 

York. 799pp. 

James, G. 2004. Sugarcane. Blackwell Publishing. 216p. 

Jamshidnia, A., Kharazi Pakdel, A., Alahyari, H. and Solyman-Nejadian, E. 2009. Study of temperature 

effect on functional response of Telenomus busseolae Gahan with different density of Sesamia 

nonagrioides Lefebvre. The proceeding of 18th Iranian Plant Protection Congress. 1: 405. 

Latifian, M. and Solymannejadian, E. 2008. Study on the phenology of egg  parasitoid Anagrus atomus L., 

(Hym.: Mymaridae) and its host (grape leafhopper) Arboridia kermanshah D. (Homo.: Cicadellidae) 

to evaluated parasitism by recruitment method. Scientific journal of Agriculture. 31(1): 111-123. 

Maxiner, M., Reinart, W., and Weber, A. 1998. Insect parasitoids and mite parasites of leafhoppers and 

planthopper in vineyards. IOBC Bull. 21: 75-76. 

Mura, K. 1990. Life history parameter of Gonatocerus conctictpit (Hym.: Mymaridae) an egg parasitoid of 

green rice leafhopper. Journal of Applied Entomology, 110(4): 358 – 362. 



 ...نسبت به رشد مرحله تخم Telenomus busseolae Gahan بررسي فنولوژي زنبور پارازيتوييد صيادمنصور و همكاران:

...  

 

 

 ٤٠

Murphy, B. C., Rosenhiem, J. A., Dowell, R. V. and Granett, J. 1998. Habitat diversification tactic for 

improving biological control: parasitism of western grape leafhopper. Entomologia Experimentalis et 

Applicata. 82(3): 225-235. 

Oztemiz, S. and Kornosor, S. 2007. The effects of different irrigation systems on the inundative release of 

Trichogramma evanescens Westwood (Hym.: Trichogrammatidae) against Ostrinia nubilalis Hubner 

(Lep.: Pyralidae) in the second crop maize. Turkish Journal of Agriculture and Forestry, p 23-30.  

Rajendran, B. and Girdharn, S. 2003. Incidence of sugarcane top borer and it's natural field parasitization. 

India sugar. 53(1): 37-39. 

Ranjbar-Aghdam, H. 1999. The study of laboratory rearing possibility of egg parasitoid Platytelenomus 

hylas Nixon (Hym.: Scelionidae) for biological control of sugar cane stem borers Sesamia spp., M.Sc. 

Thesis of Plant Protection Department, Agriculture Faculty, Shahid Chamran University Ahvaz. 

115pp. 

SAS Institute. 2001. PROC user's manual, version 6
th

 ed. SAS Institute, Cary, NC. 

Sayad Mansour, A., Shirali A., Saradar Zadeh, N. and Aligholi Kahyesh, E. 2004. Study of sugar cane 

stem borer Sesamia spp. damage in commercial varieties. The Proceeding of 16
th

 Iranian Plant 

Protection Congress. 1: 392. 

Sayd Mansour, A., Shirali, A., Fathi, Gh. A. and Saradar Zadeh N. 2005. Infestations and damage to 

commercial sugar cane varieties from Sesamia spp. stem borer in Iran. International Society of 

Sugarcane Technologists Proceeding of the XXV Congress. Vol. II. 780-782. 

Schulthess, F., Chabi Olay, A. and Goergen, G. 2002. Seasonal fluctuation of noctuid stem borer egg 

parasitism in southern Benin with special reference to Sesamia calamistis Hampson (Lep.: Noctuidae) 

on maize. Biocontrol Science and Technology 4(1): 18-24. 

Setamou, M. and Sculthess, F. 1992. The influence of egg parasitoid belonging to the Telenomus busseolae 

(Hym.: Scelionidae) species complex on Sesamia calamistis (Lep.: Noctuidae) population in maize 

fields in southern Benin. Biocontrol Science and Technology, 5(1): 69-82. 

Simmonds, F. J. 1948. Some difficulties in determining by means of field samples the true value of  parasitic 

control. Bull. Entomol. Res. 39(3): 435-440. 

Sund, K. A. and Clements, H. F. 1974. Production of sugar cane under saline desert condition in Iran. 

Research Bulletin 160. Hawaii Agricultural Experiment Station, University of Hawaii, College of 

Tropical Agriculture. 64p.  

Van Drieshe, R. G. 1983. Meaning of percent parasitism in studies of insect parasitoids. Environmental 

Entomology, 12: 1611-1622. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



    ، () 1390، سال 1، شماره3جلد                                                                           شناسي خصصي تحقيقات حشرهفصلنامه ت

 

 ٤١

 

 

 

 

Phenology Study of Parasitoid Telenomus busseola Gahan                      

(Hym., Scelionidae) based on egg population of sugar cane stem borer's 

egg Sesamia nonagrioides Lefebvre (Lep., Noctuidae) and comparison of 

parasitism percent by recruitment and common method 
 

A. Sayad Mansour1*, M. Latifian2, E. Soleyman-Nejadeian3, A. R. Askarianzadeh4
 

 
1- Plant Protection Dept., Research Office, Karoun Agro- Industry Co. Khuzestan, Iran. 

2- Member of Scientific Staff, Date Palm and Tropical Fruits Research Institute, Ahvaz- Iran 

3- Assoc. Prof., Plant Protection Dept., College of Agriculture, Shahid Chamran Univ., Ahvaz, Iran 

4- Assis. Prof., Plant Protection Dept., College of Agricultural Science, Shahed Univ., Tehran, Iran 

 

Abstracts 

 
Sugar cane stem borers are the most important pest of this crop in the world and Iran. Parasitism 

percent of the stem borer Sesamia nonagrioides Lefebvre by the wasp Telenomus busseolae Gahan 

was studied in Shooshtar, south of Iran in 2005-2006. The study was conducted in a Ratoon field in 

the first year and in a Plant field in the second year, both cultivated with variety of CP48-103. 

Numbers of parasitized and non-parasitized eggs were recorded weekly and percent parasitism was 

calculated by two methods of common and recruitment methods. Results showed a similar trend of 

the host and parasitoid populations in Ratoon field. However, the population of host’s eggs was in 

high in Plant field in the beginning of September, while the number of parasitized eggs was low. In 

addition, the parasitoid showed six period of activities during the agronomic year. According to 

these results the two methods were different, in percent parasitism eraluation. Meanwhile these 

results showed that recruitment was more reliable than the common method. The study also 

indicated that the parasitoid has an important effect on population dynamics of sugar cane stem 

bore in this area.      

 
Keywords: Sugarcane, Sugarcane stem borer, Sesamia nonagrioides, Parasitoid, Platytelenomus hylas, Phonology 
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