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 .Callosobruchus maculatus F اي حبوباتهاي زيستي سوسك چهار نقطهويژگي

 

  3سعيده سرباز، 2سعيد هاتفي، 2*غلامحسين مروج ،1 آرزو حيدرزاده

  

  كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد، ايران دانشكده ،شناسيحشرهآموخته كارشناسي ارشد دانش -1

  ، ايرانمشهد فردوسي دانشگاه كشاورزي، دانشكده پزشكي،گياه گروه و مربي، استاديارترتيب به -2

  ، ايرانمشهد فردوسي دانشگاه كشاورزي، دانشكده پزشكي،گياه گروه -3

  

  چكيده

خطر يا كم هاي بييابي به جايگزينمنظور دستهطي چند دهه اخير تحقيقات وسيعي روي تركيبات گياهي متعدد ب

هاي شيميايي براي كنترل آفات انباري صورت پذيرفته است. در اين تحقيق اثر اسانس سه گياه كشخطر و موثرتر از حشره

ي رو .Satureja hortensis Lو مرزه  .Teucrium polium Boiss، كلپوره Foeniculum vulgare Millerدارويي رازيانه 

 60±5و رطوبت نسبي  C2±28°اي حبوبات، در شرايط دماي هاي رفتاري و توليدمثلي سوسك چهار نقطهبرخي فعاليت

ها نشان داد كه در هر سه اسانس با افزايش درصد، در تاريكي مورد بررسي قرار گرفت. نتايج تاثير دوركنندگي اسانس

. ميانگين درصد دوركنندگي در بالاترين غلظت يابدميده افزايش ها روي حشرات كامل نر و ماغلظت، اثر دوركنندگي آن

و  93/84، 82/66ترتيب معادل هاي رازيانه، كلپوره و مرزه روي حشرات نر بهاز اسانس )ميكروليتر بر ليتر هوا 08/23(

يسه با حشرات درصد بود. حشرات نر در مقا 8/88و  06/76، 28/59ترتيب معادل درصد و روي حشرات ماده به 92/95

هاي مرزه و رازيانه به ترتيب بيشترين ها نشان دادند. اسانسماده حساسيت بيشتري نسبت به خاصيت دوركنندگي اسانس

ها روي فعاليت اي حبوبات نشان دادند. نتايج تاثير اسانسو كمترين دوركنندگي را روي حشرات كامل سوسك چهار نقطه

اي حبوبات با افزايش غلظت سوسك چهار نقطه F1ريزي و ظهور حشرات كامل نسل توليدمثلي نشان داد كه ميزان تخم

هاي رازيانه، كلپوره )، در اثر اسانسميكروليتر بر ليتر هوا 45/45( ها، كاهش يافت. در بالاترين غلظت مورد آزمايشاسانس

يزان بازدارندگي ظهور حشرات كامل درصد و م 85/56و  69/63، 89/70ترتيب ريزي بهو مرزه ميزان بازدارندگي تخم

ريزي و بازدارندگي ظهور حشرات دست آمد. ميزان بازدارندگي تخمهدرصد ب 63/55و  87/68، 16/76به ترتيب  F1نسل 

ريزي و هاي كلپوره و مرزه بود. كاهش شديد تخمداري بيشتر از اسانسدر اثر اسانس رازيانه به طور معني F1كامل نسل 

ويژه اسانس رازيانه روي مرگ هها بدهنده تاثير بالاي اسانسها نشانهاي تيمار شده با اسانسكامل در نمونهظهور حشرات 
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  مقدمه

شكلات امروزي بشر، تهيه غذاي كافي براي جمعيت در حال افزايش است. حبوبات با دارا بودن متوسط از جمله م

ها در تمام كشورهاي ين گياهي محسوب مي شوند. اين فرآوردهيترين منبع پروتترين و ارزانين غنيي% پروت30-20

 ,Singh & Pandey( سطح زيركشت را دارا هستند عنوان يك ماده غذايي بعد از غلات بيشتريناستوايي و نيمه استوايي به

كه به حبوبات  انباري است مآفات مهيكي از  .Callosobruchus maculatus Fاي حبوبات سوسك چهار نقطه. )2001

 ,Boateng & Kusi(گردد زني محصول ميآسيب رسانده و موجب كاهش كمي و كيفي، بازارپسندي و قدرت جوانه

% ارزيابي شده 64-32در هندوستان خسارت سالانه وارده توسط اين آفت به انبارهاي لوبيا چشم بلبلي در حدود  .)2008

هاي كشاي، از حشرهمنظور حفاظت حبوبات انبار شده از آلودگي به سوسك چهار نقطهبه .)Chaubey, 2008(است 

وجود آمدن هها سبب بكششود. كاربرد بي رويه و مداوم اين آفتويژه تدخين شونده استفاده ميهمختلف مصنوعي و ب

جا ماندن بقاياي سمي در محصولات غذايي هو ب ،مشكلات جدي نظير بروز مقاومت در آفات، اثرات سوء زيست محيطي

جهت كاهش اين مخاطرات نياز به . لذا )Rahman & Talukder, 2006; Mahfuz & Khalequzzaman, 2007( شده است

ها از هاي مشتق شده از آنشود. گياهان معطر و اسانسهاي شيميايي احساس ميكشها براي آفتكاربرد برخي جايگزين

كش و دوركننده حشرات يا محافظت كننده محصولات انباري مورد عنوان عوامل ضد باكتريايي، حشرهدوران باستان به

در مناطق جنگلي بوليويان  .Cymbopogon sppتوان به كاربرد سنتي گياه علف ليمو گرفتند، براي مثال ميمي استفاده قرار

. طي چند سال اخير تحقيقات علمي )Bakkali et al., 2008; Nerio et al., 2010(ها اشاره كرد آمازون براي دوركردن پشه

هاي كشعنوان حشرهها بهها عليه آفات و كاربرد آناهي و اجزاء آنهاي گياي در مورد تاثيرات بيولوژيك اسانسگسترده

شوند بلكه حتي ها نه تنها در غلظت بالا موجب مرگ و مير حشرات آفت ميگياهي صورت گرفته است. برخي از اسانس

 Akrami et(ي دارند ريزي حشرات شده و يا براي آفات انباري اثر دوركنندگي قابل توجههاي پايين مانع از تخمدر غلظت

al., 2011; Moravvej et al., 2011(دليل داشتن صفات هاي گياهي در آينده نزديك بهرسد كه اسانسنظر مي. به

شود، عملكرد سم شناسي مطلوبي نظير مكانيسم عمل پيچيده كه مانع از بروز مقاومت در حشرات مي-اكولوژيكي

، قدرت تبخير بالا، نداشتن بقاياي سمي، نداشتن اثر سوء روي قدرت اختصاصي روي حشرات، تجزيه سريع در طبيعت

ها و زني بذور و كيفيت غذا و محصولات كشاورزي، اثرات مخرب زيست محيطي كمتر و سميت كمتر براي انسانجوانه

اورزي و هاي شيميايي جهت حفاظت محصولات كشكشعنوان جايگزين و يا مكمل حشرهتوانند بهساير پستانداران مي

و  گياهان خانواده چتريان. )Lee et al., 2001; Viglianco et al., 2008(كار روند انباري از جمله حبوبات و غلات به

 ,.Kim et al( ها مورد تحقيق قرار گرفته استكشي آناز جمله گياهان اسانس داري هستند كه خواص حشره نعناعيان

2003; Chaubey, 2008; Ilboudo et al., 2010 .(هاي رازيانه، كلپوره و مرزه كشي اسانساثرات حشره با توجه به اين كه

 ;Heydarzade et al., 2010(اي حبوبات گزارش شده است روي برخي آفات انباري از جمله سوسك چهار نقطه

Heydarzade et al., 2012(، امل سوسك در تحقيق حاضر اثرات زير كشندگي اسانس گياهان مذكور عليه حشرات ك

 اي حبوبات مورد بررسي قرار گرفت.چهارنقطه
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  هامواد و روش

  تهيه اسانس

از مزرعه نمونه  Satureja hortensis L. (Lamiaceae)هاي هوايي گياه مرزه اندام 1387در اواخر فصل تابستان 

هاي تا خشك شود. انداممدت يك هفته قرار گرفت آوري شد و در محل تاريك و خشك بهدانشگاه فردوسي مشهد جمع

، گل و جوانه Foeniculum vulgare Miller (Apiaceae) هوايي ديگر گياهان موجود در اين مطالعه شامل بذر رازيانه

 صورت آماده و خشك شده از بازار محلي مشهد خريداري شد. تاييد) بهTeucrium polium Boiss. (Lamiaceae) كلپوره

و تاييد اسامي علمي و خلوص ساير گياهان در  ه علوم گياهي دانشگاه فردوسي مشهدتوسط پژوهشكد مرزه علمي نام

 خراسان يعيطب منابع و يكشاورز قاتيتحقهاي خريداري شده به بخش گياهان دارويي مركز تحقيق حاضر با ارسال نمونه

گرم پودر  50در هر نوبت،  هاي هوايي ذكر شده به شكل پودر درآمدند.جهت تهيه اسانس، اندامانجام گرفت.  يرضو

 (ساخت مجارستان) به اي مدل كلونجرميلي ليتر آب مقطر با استفاده از دستگاه اسانس گير شيشه 650گياهي همراه با 

سولفات سديم (بدون آب) آبگيري و تا زمان ا استفاده از آوري شده بهاي جمع. اسانسگيري شداسانسساعت  4مدت 

  نگهداري شد. C4°ميلي ليتر در دماي  20تيره به حجم  اياستفاده در ظروف شيشه

  

  پرورش حشرات

منظور شناسي دانشگاه فردوسي مشهد تهيه گرديد. بهاي حبوبات از آزمايشگاه حشرهنقطه چهار كلني اوليه سوسك

ات كامل از . پس از يك روز حشرندگرم لوبيا چشم بلبلي منتقل شد 100حشره نر و ماده روي  50تكثير حشرات تعداد 

ظروف پرورش حذف گرديد و بذور لوبيا حاوي تخم تا زمان خروج حشرات كامل نسل جديد در دستگاه انكوباتور در 

هاي زيست سنجي و در تاريكي نگهداري شدند. براي انجام آزمايش درصد 65±5و رطوبت نسبي  C 2±28°شرايط دماي

 از حشرات كامل يك روزه استفاده شد. 

  

  هاثر دوركنندگي اسانسروش بررسي ا

 ,.Fields et al) با اندكي تغييرات صورت گرفت ها بر اساس روش فيلدز و همكارانبررسي اثر دوركنندگي اسانس

ليتر سوراخي تعبيه شد و هر ميلي 130دار به حجم اي شكل درپوش. در دو طرف يك ظرف پلاستيكي استوانه(2001

متر به يك ظرف پلاستيكي با همان ابعاد متصل گرديد. با سانتي 3و طول  1طر قسوراخ به كمك يك لوله پلاستيكي به

، پس از انجام چند سري )Heydarzade et al., 2012(ها روي اين حشره اقتباس از مطالعات سميت تنفسي اسانس

 3و  2، 5/1 ،1كمك ميكروپيپت مقادير هاي مناسب جهت اين آزمايش تعيين گرديد. بهآزمايشات مقدماتي، غلظت

ليتر استون حل گرديد و ميكروليتر بر ليتر هوا) از هر اسانس در يك ميلي 08/23، 38/15، 54/11، 69/7ميكروليتر (معادل 

دقيقه صبر  10ها ها با اسانسدانه لوبيا چشم بلبلي درون پتري ديش ريخته شد و پس از مخلوط كردن كامل دانه 20روي 

هاي تيمار و شاهد به دو ظرف ليتر استون مخلوط گرديد. دانهها فقط با يك ميليشاهد دانهشد تا استون بخار شود. در 

مدت بيست و چهار ساعت حشره ماده) يك روزه كه به 25حشره نر و  25حشره كامل ( 50جانبي منتقل گرديد. تعداد 

ات در هر يك از ظروف جانبي ساعت تعداد حشر 24گرسنه نگهداري شده بودند، در ظرف مياني رها شدند. پس از 

ترتيب تعداد حشرات در ظرف به Ntو  Ncكه در آن ) 1فرمول ( (شاهد و تيمار) شمارش گرديد. درصد دوركنندگي طبق

 4تصادفي و در  . اين آزمايش بر پايه طرح كاملا(Boateng & Kusi, 2008)باشد، محاسبه شد شاهد و ظرف كنترل مي
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 SPSSافزار نرمانجام گرفت. تجزيه واريانس با استفاده از  درصد 60±5و رطوبت نسبي  C 2±28°ط دمايتكرار در شراي

V.16 هاي مربوط به درصد دوركنندگي صورت پذيرفتروي داده.   
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   F1كامل نسل رات ريزي و بازدارندگي از ظهور حشها روي بازدارندگي تخمروش بررسي اثر اسانس

 & Rajapakse) ) انجام شد1999) و ليل و عبدالرحمن (1997اين آزمايش بر اساس روش راجاپاكس و ون امدن (

Van Emden, 1997; Lale & Abdulrahman, 1999)ها روي اين حشره . با اقتباس از مطالعات سميت تنفسي اسانس

)Heydarzade et al., 2012(هاي مناسب جهت اين آزمايش تعيين ي آزمايشات مقدماتي، غلظت، پس از انجام چند سر

 45/45، 36/36، 27/27، 09/9ترتيب معادل ميكروليتر از هر اسانس (به 5و  4، 3، 1كمك ميكروپيپت مقادير گرديد. به

هد بذور لوبيا فقط با گرم لوبيا چشم بلبلي مخلوط شد. در شا 5ليتر استون حل شد و با ميكروليتر بر ليتر هوا) در يك ميلي

دقيقه كه  10ها پخش شود. پس از خوبي بهم زده شد تا اسانس در سطح آنهليتر استون مخلوط گرديد. بذور بيك ميلي

ليتري منتقل شدند. با كمك قلم موي نرم سه جفت حشره ميلي 110دار ن ظروف درپوشرواستون تبخير شد، بذور به د

هاي گذاشته روز تعداد تخم 5اي حبوبات به هر ظرف منتقل گرديد. پس از چهار نقطهكامل نر و ماده يك روزه سوسك 

شده روي بذور با استفاده از استريوميكروسكوپ شمارش شد. تعداد تخم به ازاي هر حشره ماده اوليه محاسبه و ثبت 

هاي گذاشته شده در ترتيب تعداد كل تخمبه NEcو  NEtكه در آن  )2ريزي طبق فرمول (گرديد. درصد بازدارندگي از تخم

. بذور تا زمان خروج حشرات كامل نسل بعد )Rajapakse & Van Emden, 1997(باشد، محاسبه شد تيمار و شاهد مي

طور روزانه شمارش گرديد. درصد كاهش ظهور نتاج نسل اول با نگهداري شدند. تعداد حشرات خارج شده از بذور به

باشد، محاسبه شد ترتيب تعداد حشرات كامل ظاهر شده در شاهد و تيمار ميبه Tnو  Cnكه در آن ) 3رمول (استفاده از ف

(Tapondjou et al, 2005)تكرار در شرايط دمايي 5تصادفي در  . اين آزمايش بر پايه طرح كاملا°C2±28  و رطوبت نسبي

ريزي و كاهش ظهور نتاج ت مقايسه اثرات غلظت بر بازدارندگي تخمدر مورد هر اسانس، جه انجام گرفت. درصد 5±60

از تجزيه واريانس يك طرفه استفاده شد. همچنين در هر غلظت، جهت مقايسه اثر سه اسانس تجزيه واريانس يك  F1نسل 

زيه بودن تج ردادر صورت معنيصورت گرفت.  F1ريزي و كاهش نتاج نسل هاي بازدارندگي تخمطرفه روي داده

منظور بررسي ميزان همبستگي بين % انجام شد. به5اي دانكن در سطح ها توسط آزمون چند دامنهواريانس مقايسه ميانگين

، تجزيه رگرسيون بين متغيرهاي F1ريزي يا درصد كاهش ظهور نتاج نسل تخماز درصد بازدارندگي غلظت اسانس و 

   مذكور به عمل آمد.
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  نتايج

  هاي رازيانه، كلپوره و مرزهنتايج اثرات دور كنندگي اسانس

هاي مختلف از هر درصد دوركنندگي در غلظت نشان داد كه هانتايج تجزيه واريانس روي درصد دوركنندگي اسانس

داري داشتند همديگر اختلاف معني ماده با ياوي هر يك از حشرات كامل جنس نر هاي مورد مطالعه ريك از اسانس
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)F(23,95)=266.07, P<0.001 .(كامل ها روي حشراتدر هر سه اسانس با افزايش غلظت اسانس، درصد دوركنندگي آن

 ي مورد بررسي،هاغلظت تماميدر  ها مشاهده شد.افزايش يافت و بيشترين درصد دوركنندگي در بالاترين غلظت اسانس

اي هاي رازيانه و كلپوره روي حشرات كامل سوسك چهار نقطهاسانس مرزه تاثير دوركنندگي بيشتري در مقايسه با اسانس

ميكروليتر بر ليتر هوا) از اسانس مرزه  08/23%) در بالاترين غلظت (92/95. بيشترين درصد دوركنندگي (حبوبات داشت

ميكروليتر بر  69/7ترين غلظت از اسانس رازيانه (%) در پايين19/12ترين درصد دوركنندگي (روي حشرات كامل نر و كم

حشرات هاي مورد بررسي در كليه غلظتدست آمده، هبر اساس نتايج بكامل ماده مشاهده شد. ليتر هوا) روي حشرات

. )1(جدول  داشتند غلظت هاانسكامل جنس نر در مقايسه با ماده حساسيت بيشتري نسبت به خاصيت دوركنندگي اس

دار وجود دوركنندگي و غلظت اسانس رابطه خطي مثبت و معنيدرصد نتايج تجزيه رگرسيون خطي نشان داد كه بين 

  ). 2داشت (جدول 

 
  اي حبوباتاسانس گياهي عليه حشرات كامل سوسك چهار نقطهسه  خطاي معيار)±(ميانگين درصد دوركنندگي  -1جدول 

 C. maculatus )n=4(  
Table 1- Mean (±SE)

 
percent repellency of three essential oils against Callosobruchus maculatus adults (n=4) 

 

Essential oil Sex 
Concentration (µ l.L-1) 

7.69 11.54 15.28 23.08 

F. vulgare 
Male 18.58±0.84b 30.32±1.04c 44.14±1.45g 66.82±0.93k 

female 12.19±1.28a 22.50±1.44b 35.65±1.36de 59.28±0.72j 

T. polium 
Male 29.29±1.70c 37.16±1.43ef 59.93±1.70j 84.93±2.02m 

female 22.50±1.44b 32.14±1.19cd 49.83±1.72h 76.06±0.67l 

S. hortensis 
Male 54.85±2.07i 61.43±1.46j 74.20±1.92l 95.92±2.35n 

female 41.07±1.09fg 53.61±1.45hi 66.20±0.50k 88.80±0.58m 

*means followed by same letter are not significantly different at 5% level (Duncan’s multiple range test) 
 

  

رات كامل سوسك چهار نتايج تجزيه رگرسيون خطي بين غلظت اسانس (ميكروليتر بر ليتر هوا) و ميزان دوركنندگي (%) روي حش -2جدول 

  C. maculatusاي حبوبات نقطه
Table 2- Results of linear regression analysis of repellency (%) of C. maculatus adults on oil concentration (µl L-1 air) 

 

Essential oil F(1,24) P value sex Slop±SE 
Adjusted 

R2 

F. vulgare 
1114.22 <0.001 Male 3.15±0.09 0.99 

882.06 <0.001 female 3.09±0.10 0.98 

T. polium 
344.77 <0.001 Male 3.77±0.20 0.96 

730.87 <0.001 female 3.57±0.13 0.98 

S. hortensis 
246.06 <0.001 Male 2.74±0.17 0.94 

1357.46 <0.001 female 3.09±0.08 0.99 

 

  

 ريزي لپوره و مرزه روي بازدارندگي تخمهاي رازيانه، كنتايج اثر اسانس

     ريزي حشرات ماده نشان داد كه ميانگين درصد بازدارندگينتايج تجزيه واريانس روي درصد بازدارندگي تخم

دار داشتند هاي مورد مطالعه با يكديگر اختلاف معنيهاي مختلف از هر يك از اسانسريزي در اثر غلظتتخم

)F(11,59)=123.17, P<0.001ها روي حشرات ماده ريزي آن). در هر سه اسانس با افزايش غلظت اسانس، بازدارندگي تخم
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). بر اساس نتايج 3ها مشاهده شد (جدول ريزي در بالاترين غلظت اسانسافزايش يافت و بيشترين درصد بازدارندگي تخم

ميكروليتر بر ليتر هوا) از  45/45ين غلظت (%) در بالاتر89/70ريزي (تحقيق حاضر، بيشترين درصد بازدارندگي تخم

ميكروليتر بر  09/9ترين غلظت از اسانس مرزه (%) در پايين67/12ريزي (اسانس رازيانه و كمترين درصد بازدارندگي تخم

ترتيب بيشترين و هاي رازيانه و مرزه بههاي مورد بررسي، اسانسطور كلي در تمامي غلظتليتر هوا) مشاهده شد. به

). نتايج تجزيه رگرسيون 3اي حبوبات داشتند (جدول ريزي را روي سوسك چهار نقطهكمترين تاثير بازدارندگي تخم

ريزي و دار بين درصد بازدارندگي تخمهاي مورد بررسي، همبستگي مثبت و معنيخطي نشان داد كه در هر يك از اسانس

  .)4غلظت اسانس وجود داشت (جدول 

 
كاربرد سه اسانس در اثر  C. maculatusاي حبوبات خطاي معيار) سوسك چهار نقطه±ريزي (رصد بازدارندگي تخمميانگين د -3جدول 

 (n=5)  دهيروز اسانس 5هاي مختلف در مدت لظتگياهي در غ

Table 3- Mean (±SE) Percent oviposition deterrence of C. maculatus treated with three essential oils in different concentrations 
for 5 days (n=5) 

 

Essential oil 

Concentration 
(µ l.L-1) 

9.09 27.27 36.36 45.45 

F. vulgare 21.23±2.23b 35.27±1.18d 56.73±1.59g 70.89±1.2i 

T. polium 16.09±1.95a 28.08±1.05c 47.60±2f 63.69±1.22h 

S. hortensis 12.67±1.90a 23.28±1.73bc 40.75±1.92e 56.85±0.45g 

*Means followed by same letter are not significantly different at 5% level (Duncan’s multiple range test) 

 
اسانس سه   و غلظت C. maculatusاي حبوبات سوسك چهار نقطه ريزيتخم نتايج تجزيه رگرسيون خطي بين ميزان بازدارندگي -4جدول 

 (ميكروليتر بر ليتر هوا)گياهي 

Table 4- Results of linear regression analysis of oviposition deterrence (%) of C. maculatus adults on concentrations (µl L-1 air) of 

three essential oils 
 

Adjusted R2 Slop±SE P value F(1,24) Essential oil 

0.87 1.34±0.12 <0.001 132.28 F. vulgare 

0.86 1.31±0.12 <0.001 122.75 T. polium 

0.89 1.34±0.11 <0.001 156.83 S. hortensis 

 

  

   F1وره و مرزه روي درصد كاهش ظهور نتاج نسل هاي رازيانه، كلپنتايج اثر اسانس

 F1نشان داد كه ميانگين درصد كاهش ظهور نتاج نسل  F1نتايج تجزيه واريانس روي درصد كاهش ظهور نتاج نسل 

 ,MSE=2613.54( دار داشتندبا يكديگر اختلاف معني مورد مطالعههاي اسانسهر يك از هاي مختلف از در اثر غلظت

F(11,59)=86.98, P<0.001 .( در هر سه اسانس با افزايش غلظت، ميزان ظهور نتاج نسلF1  در مقايسه با شاهد كاهش

بر اساس  ).5ها مشاهده شد (جدول در بالاترين غلظت اسانس F1ظهور نتاج نسل  بازدارندگي درصد بيشترينيافت و 

ميكروليتر بر  45/45%) در بالاترين غلظت (F1 )16/76ظهور نتاج نسل ، بيشترين درصد بازدارندگي نتايج تحقيق حاضر

ترين غلظت از اسانس مرزه %) در پايين64/4( F1ظهور نتاج نسل ليتر هوا) از اسانس رازيانه و كمترين درصد بازدارندگي 

-ه بههاي رازيانه و مرزاسانس ي مورد بررسي،هادر تمامي غلظت طور كليميكروليتر بر ليتر هوا) مشاهده شد. به 09/9(

نتايج  ).5(جدول  داشتنداي حبوبات سك چهار نقطهسو F1ظهور نتاج نسل تاثير را در كاهش  بيشترين و كمترين ترتيب

دار بين غلظت اسانس هاي مورد بررسي، همبستگي مثبت و معنيتجزيه رگرسيون خطي نشان داد كه در هر يك از اسانس

 ). 6ل وجود داشت (جدو F1و درصد كاهش ظهور نتاج نسل 
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در اثر كاربرد  C. maculatusاي حبوبات خطاي معيار) سوسك چهار نقطه±( F1ميانگين درصد بازدارندگي از ظهور نتاج نسل  -5جدول 

 (n=5) هاي مختلف سه اسانس گياهي در غلظت

Table 5- Mean(±SE)
 
Percent reduction of F1 adult emergence of C. maculatus treated with three essential oils in different con-

centrations (n=5) 
 

Essential oil 

Concentration 
(µ l.L-1) 

9.09 27.27 36.36 45.45 

F. vulgare 18.54±1.69b 37.09±3.32cd 56.29±1.14e 76.16±3.05g 

T. polium 11.26±2.43a 30.46±3.63c 51.66±1.01e 68.87±1.40f 

S. hortensis 4.64±1.24a 21.85±2.75b 40.40±2.43d 55.63±2.33e 

                               *Means followed by same letter are not significantly different at 5% level (Duncan’s multiple range test)   

 

سه  و غلظت C. maculatusاي حبوبات سوسك چهار نقطه F1ظهور نتاج نسل درصد كاهش نتايج تجزيه رگرسيون خطي بين  -6جدول 

 اسانس گياهي (ميكروليتر بر ليتر هوا)

Table 6- Results of linear regression analysis of F1 adult emergence deterrence (%) of C. maculatus on concentration (µl L-1 air) 
of three essential oils 

 

Adjusted R2 Slop±SE P value F(1,24) Essential oil 

0.84 1.56±0.15 <0.001 106.79 F. vulgare 

0.85 1.59±0.15 <0.001 109.05 T. polium 

0.87 1.53±0.13 <0.001 124.89 S. hortensis 

  

  بحث

ها علاوه بر نوع اسانس به غلظت اسانس و جنسيت حشره نيز زان دوركنندگي اسانسنتايج اين بررسي نشان داد كه مي

). 1داري بين درصد دوركنندگي و غلظت اسانس مشاهده شد (جدول در هر سه اسانس رابطه مثبت و معني. ردبستگي دا

عنوان مثال اثرات بههاي گياهي در تحقيقات مختلف نيز گزارش شده است. اثر غلظت روي ميزان دوركنندگي اسانس

 Artemisia aucheriو )Artemisia sieberi Besser )Negahban & Moharramipour, 2006هاي دوركنندگي اسانس

Boiss. )Shakarami et al.,, 2003( اي حبوبات با افزايش غلظت اسانس، افزايش روي حشرات كامل سوسك چهار نقطه

هاي رازيانه و كلپوره بيشترين اثر دوركنندگي را نتايج بررسي حاضر نشان داد كه اسانس مرزه در مقايسه با اسانسيافت. 

-يزان دوركنندگي اسانس گونه). تفاوت در م1(جدول  رداي حبوبات داروي حشرات كامل نر و ماده سوسك چهار نقطه

 Tapondjou et al., 2005; Liu et(هاي مختلف گياهي روي يك گونه حشره در ساير تحقيقات نيز نشان داده شده است 

al., 2006( .  

در  Sitophilus zeamais Motschulskyميزان دوركنندگي اسانس رازيانه روي برخي آفات انباري از جمله شپشه ذرت 

 24ميزان دوركنندگي اسانس رازيانه به روش كاغذ صافي پس از گذشت  در تحقيقيررسي شده است. منابع علمي ب

. البته )Cosimi et al., 2009( ه استدرصد بود 35و  7/33ترتيب ميكروليتر بر مترمربع به 20و  2هاي ساعت در غلظت

باشد. بر اساس ج بررسي حاضر قابل مقايسه نميدليل تفاوت در روش انجام آزمايش، با نتايالذكر بهنتيجه بررسي فوق

 Saliva bracteataو مريم گلي  A. aucheriمطالعات شاكرمي و همكاران، ميزان دوركنندگي اسانس گياهان درمنه كوهي 

L. ) عت سا 24ميكروليتر بر ليتر هوا) پس از  8/30ليتر معادل ميكروليتر بر ميلي 0308/0در بالاترين غلظت مورد مطالعه

. نتايج تحقيق حاضر نشان ه استدرصد بود 11/38و  99/41ترتيب برابر با اي بهروي حشرات كامل سوسك چهار نقطه

هاي رازيانه، كلپوره و مرزه ميزان دوركنندگي عليه حشرات كامل ميكروليتر بر ليتر هوا از اسانس 08/23داد كه در غلظت 

و  06/76، 22/59درصد و عليه حشرات كامل ماده معادل  92/95و  93/84، 82/66ترتيب معادل ساعت به 24نر پس از 



 ...بررسي اثرات زيركشندگي اسانس گياهان دارويي رازيانه، كلپوره و مرزه روي :حيدرزاده و همكاران

٢٨ 

شود كه اثرات دوركنندگي ها مشخص ميهاي مورد استفاده و ميزان دوركنندگي اسانسدرصد بود. با مقايسه غلظت 80/88

 باشدميهمكاران  هاي مذكور درمطالعات شاكرمي وهاي رازيانه، كلپوره و مرزه روي اين آفت بيشتر از اسانساسانس

)Shakarami et al., 2003; 2004(.  

ها روي حشرات ماده كمتر از حشرات نر بود. طور كلي ميزان دوركنندگي اسانسبر اساس نتايج تجزيه واريانس به

ها احتمالا اي در مقايسه با حشرات ماده نسبت به اثر دوركنندگي اسانسحساسيت بيشتر حشرات نر سوسك چهار نقطه

تنوع و  و همكاران Huباشد. بر اساس گزارشات در شاخك حشرات نر مي 1هاي بوياييدليل وجود تعداد بيشتر گيرندهبه

هاي حسي (شامل خارهاي حسي، موهاي حسي و حفرات حسي) در شاخك حشرات نر سوسك چهار فراواني گيرنده

يت بيشتر حشرات نر در مقايسه با حشرات ماده . حساس)Hu et al., 2009(اي حبوبات بيشتر از حشرات ماده است نقطه

  مروج و همكاران،ها توسط برخي محققين نشان داده شده است. بر اساس گزارش نسبت به خاصيت دوركنندگي اسانس

در مقايسه با افراد ماده حساسيت بيشتري نسبت به  Tribolium castaneum Herbst (1797)افراد نر شپشه قرمز آرد 

  .)Moravvej et al., 2011(نشان دادند  .Bunium persicum Biossندگي اسانس زيره سياه كرماني خاصيت دوركن

ها مونوترپن  شان كه عمدتاخاطر تركيبات تشكيل دهندههاي گياهي بهدهد كه اسانستحقيقات صورت گرفته نشان مي

 ,.Shaaya et al., 1997; Kéita et al(باشند باشند، داراي اثرات دوركنندگي قابل توجهي روي بسياري از حشرات ميمي

ترين با استفاده از دستگاه كروماتوگراف نشان داد كه اصلي  هاي رازيانه، كلپوره و مرزهآناليز شيميايي اسانس. )2001

%)، در اسانس كلپوره كارون 92/8%) و ليمونن (14/12%)، فنچون (61/60انتول (-تركيبات در اسانس رازيانه ترانس

خاصيت . )Heydarzade et al., 2012(بودند %) 77/27%) و تيمول (13/50كارواكرول (و در اسانس مرزه  %)29/11(

    دليل حضور تيمول در اين اسانسههاي رازيانه و كلپوره احتمالا بدوركنندگي بيشتر اسانس مرزه در مقايسه با اسانس

هاي حاوي هاي زيركشندگي، تيمول و اسانسصورت گرفته در غلظت. بر اساس تحقيقات )Nerio et al., 2010(باشد مي

هاي فاقد آن خاصيت دوركنندگي بيشتري روي حشرات كامل شپشه گيج آرد اين مونوترپن در مقايسه با اسانس

Tribolium confusum Du Val (1868) )Ojimelukwe & Adler, 1999( شپشه ذرت ،Sitophilus zeamais )Nerio et 

al., 2009(  و سوسك توتونLasioderma serricorne F. (1792) )Hori, 2003(  داشتند. نتايج تحقيقات نشان داد كه

ها روي سوسك چيني در ترپنوئيدها نقش موثري در ميزان دوركنندگي آن 2هاي عاملي هيدوركسيلي و كتونيحضور گروه

هاي عاملي هيدروكسيلي و كتوني در يدهاي حاوي گروهيبارتي ديگر ترپنوع. به)Shimizu & Hori, 2009( ردحبوبات دا

. بر اساس نتايج آناليز رندهاي عاملي دوركنندگي بيشتري روي آفت مذكور دايدهاي فاقد اين گروهيمقايسه با ترپنو

  زيانه را تشكيل درصد از حجم اسانس را 17/13هاي عاملي هيدروكسيلي و كتوني يدهاي حاوي گروهيشيميايي، ترپنو

درصد از حجم اسانس  90/77و  79/50ترتيب هاي كلپوره و مرزه بهيدها در اسانسي. مقادير اين ترپنودهندمي

)Heydarzade et al., 2012( با توجه به نتايج باشدمي .Shimizu & Hori توان نتيجه گرفت كه دوركنندگي بيشتر مي

يدهاي داراي گروه عاملي يدليل حضور مقادير بالاي ترپنولپوره و رازيانه احتمالا بههاي كاسانس مرزه در مقايسه با اسانس

. همچنين دوركنندگي بيشتر )Shimizu & Hori, 2009( استهيدروكسيل (مانند تيمول و كارواكرول) در اين اسانس 

           %)، 29/2( 3وربنول-يل سيستوان به حضور تركيباتي از قباسانس كلپوره در مقايسه با اسانس رازيانه را نيز مي

                                                
1- Olfactory receptor 
2- Keto and Hydroxyl groups 

3- Cis-verbenol 
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%) در 72/21%) و پيپريتنون اكسايد (29/11%)، كارون (23/6%)، اسپانتول (4/3( 2%)، كاريوفيلن اكسايد28/4( 1اندسمول-بتا

  .)Heydarzade et al., 2012(اين اسانس (كه داراي گروه عاملي هيدروكسيلي يا كتوني هستند) نسبت داد 

ريزي در اثر انواع اسانس متفاوت ها نشان داد كه ميزان بازدارندگي تخمريزي اسانسبازدارندگي تخم نتايج بررسي اثر

. در هر سه اسانس با افزايش غلظت، درصد بازدارندگي ردو علاوه بر نوع اسانس به غلظت اسانس نيز بستگي دا باشدمي

). اين بدان معني است 4به اسانس مرزه بود (جدول  ). بيشترين شيب رگرسيون مربوط3ريزي افزايش يافت (جدول تخم

اي در اثر اسانس مرزه ريزي سوسك چهار نقطهكه به ازاي هر واحد افزايش غلظت اسانس، افزايش ميزان بازدارندگي تخم

وبات اي حبريزي سوسك چهار نقطه. همبستگي مثبت بين كاهش ميزان تخمباشدميهاي رازيانه و كلپوره بيشتر از اسانس

اي ريزي سوسك چهار نقطهبا افزايش غلظت اسانس در مطالعات ساير محققين نيز گزارش شده است. ميانگين تخم

، خرزهره زرد .Ricinus communis L، كرچكKhaya sensgalensis (Desr.)هاي ماهون حبوبات با افزايش غلظت اسانس

Thevetia nerifolia Juss. )Mbaiguinam et al., 2006(،  نعناع سبزMentha spicata L. و پونه وحشيMentha arvensis 

L. )Raja et al., 2001( ريزي سوسك كلي، ميزان بازدارندگي تخم طور. بر اساس نتايج تحقيق حاضر بهه استكاهش يافت

). بررسي اثر 3(جدول  ه استهاي كلپوره و مرزه بودداري بيشتر از اسانساي در اثر اسانس رازيانه به طور معنيچهار نقطه

عنوان مثال، ريزي حشرات در تحقيقات مختلف نيز نشان داده شده است. بههاي گياهي مختلف روي بازدارندگي تخمگونه

درمنه هاي اسانسميكروليتر بر ليتر هوا از  70اي حبوبات در اثر غلظت ريزي سوسك چهار نقطهميزان بازدارندگي تخم

        .Nepeta cataria Lاي و نعناع گربه .Salvia bracteata Bank et Solمريم گلي  ،Artemisia aucheri Boissكوهي 

 45/45. در حالي كه در تحقيق حاضر، بالاترين غلظت ()Shakarami et al., 2004( ه است% بود53و  39، 25ترتيب به

-% بازدارندگي در تخم89/70و  69/63، 85/56يب باعث ترتهاي مرزه، كلپوره و رازيانه بهميكروليتر بر ليتر هوا) از اسانس

ريزي حشرات هاي مورد استفاده در دو تحقيق و درصد بازدارندگي تخمريزي اين آفت شدند. با توجه به مقايسه غلظت

فوق  هايهاي رازيانه، كلپوره و مرزه در مطالعه حاضر بيشتر از اسانسريزي اسانسرسد اثر بازدارندگي تخمنظر ميبه

ميزان  و همكاران Aboua. بر طبق گزارشات )Shakarami et al., 2004(الذكر در مطالعات شاكرمي و همكاران باشد 

 Citrusميكروليتر بر ليتر هوا از اسانس گياهان ليمو عماني  7/6اي در اثر غلظت ريزي سوسك چهار نقطهبازدارندگي تخم

aurantifolia (Christm. & Panzer)ر، گل ما Ageratum conyzoides L.  و نياوليMelaleuca quinquenervia (Cav.) 

. در تحقيق حاضر ميزان (Aboua et al., 2010)ه است % بود45/96و  64/92، 61/90ترتيب برابر ساعت به 24پس از 

مرزه، كلپوره و  هايميكروليتر بر ليتر هوا از اسانس 09/9اي در اثر غلظت ريزي سوسك چهار نقطهبازدارندگي تخم

ريزي در اين دو % محاسبه گرديد. با مقايسه ميزان بازدارندگي تخم23/21و  10/16، 67/12ترتيب روز به 5رازيانه پس از 

هاي رازيانه، كلپوره و مرزه در تحقيق ريزي اسانسرسد كه اثر بازدارندگي تخمنظر ميهاي مذكور، بهتحقيق در غلظت

باشد. البته با توجه به يكسان بودن گونه حشره مورد مي و همكاران Abouaالذكر در تحقيق ي فوقهاحاضر كمتر از اسانس

با تحقيق حاضر مربوط به تفاوت در  و همكاران Abpuaرسد كه تفاوت مشاهده شده در نتايج مطالعات بررسي به نظر مي

  .)Aboua et al., 2010(ها و تفاوت در مدت زمان انجام آزمايش باشد نوع اسانس

نشان داد كه درصد كاهش ظهور حشرات كامل نسل  F1ها در كاهش درصد ظهور نتاج نسل نتايج بررسي اثر اسانس

هاي مورد مطالعه متفاوت بود و علاوه بر نوع اسانس به غلظت اسانس نيز بستگي داشت. در مورد هر اول در اثر اسانس

                                                
1- β-endesmol 

2- Caryophyllene oxide 
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 5 هايل خارج شده به ازاي هر حشره ماده اوليه كاهش يافت (جدولسه اسانس با افزايش غلظت، ميانگين حشرات كام

اي با افزايش غلظت اسانس در مطالعات ساير سوسك چهار نقطه F1). همبستگي مثبت بين كاهش ظهور نتاج نسل 6و

ون هاي ماهاي با افزايش غلظت اسانسسوسك چهار نقطه F1محققين نيز گزارش شده است. ميانگين ظهور نتاج نسل 

Khaya sensgalensis كرچك ،Ricinus communis  و گزرخMoringa oleifera Lam. )Mbaiguinam et al., 2006(  و

طوركلي، ميزان كاهش يافت. بر اساس نتايج تحقيق حاضر به )Mentha arvensis )Raja et al., 2001اسانس پونه وحشي 

). 5هاي كلپوره و مرزه بود (جدول داري بيشتر از اسانسطور معنيبهاثر اسانس رازيانه  F1بازدارندگي از ظهور نتاج نسل 

هاي رازيانه، كلپوره و مرزه احتمالا مربوط به تفاوت در تركيبات تشكيل اي به اسانستفاوت در واكنش سوسك چهار نقطه

  باشد.هاي مذكور ميدهنده اسانس

مرزنگوش هاي ميكروليتر بر ليتر هوا از اسانس 92/76 در اثر غلظت Papachristos & Stamopoulosبر اساس گزارش 

Origanum vulgare L. ، نعناع سبزMentha viridis  و شويدAnethum graveolens L.  ميانگين ظهور نتاج نسلF1 

درصد كاهش  01/39و  44/31، 11/23ترتيب به ميزان ، بهAcanthoscelides obtectus Say (1831)سوسك لوبيا 

ميكروليتر بر ليتر هوا) از  45/45. در تحقيق حاضر، بالاترين غلظت ( (Papachristos & Stamopoulos, 2002)يافت

 F1% بازدارندگي در ميزان ظهور نتاج نسل 16/76و  87/68، 63/55ترتيب باعث هاي مرزه، كلپوره و رازيانه بهاسانس

رفته در دو تحقيق و درصد كاهش ظهور حشرات كامل  كارهاي بهاي حبوبات شدند. با مقايسه غلظتسوسك چهار نقطه

هاي بيشتر از اسانس F1هاي رازيانه، كلپوره و مرزه در كاهش ميزان ظهور نتاج نسل رسد كه اثر اسانسبه نظر مي F1نسل 

. بر اساس )Papachristos & Stamopoulos, 2002( باشد Papachristos & Stamopoulosفوق الذكر در مطالعات 

   ميكروليتر بر گرم بذر از اسانس گياه شيشه شور مجنون 266/0در اثر غلظت  و همكاران Ndomoگزارشات 

Callistemon viminalis (Solander ex Gaertner)  نسل ميزان ظهور نتاجF1 روز  38اي حبوبات پس از سوسك چهار نقطه

ساس نتايج تحقيق حاضر، ميزان بازدارندگي از ظهور حشرات كامل درصد كاهش يافت و به صفر رسيد. بر ا100به ميزان 

هاي ميكروليتر بر گرم بذر) از اسانس 2/0ميكروليتر بر ليتر هوا معادل  09/9در غلظت تقريبا مشابه (اين آفت  F1نسل 

هاي رازيانه، فت كه اثر اسانستوان گ% بود. با مقايسه نتايج مي63/4و  25/11، 54/18ترتيب برابر رازيانه، كلپوره و مرزه به

 Ndomo(باشد و همكاران مي Ndomoكلپوره و مرزه در تحقيق حاضر بسيار كمتر از اثر اسانس شيشه شور در مطالعات 

et al., 2010(.  

دست هها روي حشرات بهاي صورت گرفته، هنوز اطلاعات جامعي در مورد مكانيسم عمل اسانسرغم بررسيعلي

ها احتمالا با ايجاد اختلال در فرآيند تشكيل رسد كه دوزهاي زير كشنده اسانساين وجود چنين به نظر مي نيامده است. با

شوند. ريزي حشرات ميباعث كاهش ميزان تخم 2ها در مجراي عبور تخمو يا افزايش مدت نگه داري تخم 1و تكامل تخم

 Pouzat, 1978; Papachristos(باشد يستم عصبي حشرات ميبا توجه به اين كه فرآيند تشكيل و تكامل تخم تحت تاثير س

& Stamopoulos, 2002(اي كه هاي گياهي با تحت تاثير قرار دادن اين سيستم به شيوه، تركيبات تشكيل دهنده اسانس

و در نتيجه اختلال در  4هاي تخمكبه سلول 3خوبي مشخص نشده است، موجب مهار تشكيل و الحاق زردههنوز به

. البته باروري حشرات به عوامل ديگري چون )Ketoh et al.,, 2002(شوند ريزي ميتشكيل تخم و بازدارندگي تخم
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4- Oocyte 
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گذاري و غيره نيز بستگي دارد. ايجاد تغييرات در هر يك از اين عوامل ، ميكروكليماي مكان تخم1تحريكات گياه ميزبان

داري تخم در مجراي عبور خود به تنهايي ممكن است منجر به ايجاد اختلال در فرآيند تشكيل تخم و يا افزايش مدت نگه

-) تركيبات فرار اسانس1978( Pouzat. بر طبق نظر )Pouzat, 1978; Papachristos & Stamopoulos, 2002(خم شود ت

موجب كاهش ميزان باروري  2طور غيرمستقيم، با بي اثر كردن فرآيند تحريك ميزباني بذور لوبياهاي گياهي ممكن است به

ها روي ميزان باروري ساير حشرات اليگوفاژ مانند . فرضيات مشابهي در مورد تاثير اسانس)Pouzat, 1978(حشره شود 

سوسك كلرادوي سيب  و Scrobipalpa ocellatella Boyd (1858)، بيد چغندر Acanthoscelides obtectusسوسك لوبيا 

 ,Robert & Blaisinger(توسط محققين ديگر نيز مطرح گرديده است  Leptinotarsa decemlineata Say (1824) زميني

1978; Visser & Ave, 1978; Papachristos & Stamopoulos, 2002( .هاي مونهكاهش شديد ظهور حشرات كامل در ن

ها روي مرگ و هاي شاهد نشان دهنده تاثير بالاي اسانسهاي رازيانه، كلپوره و مرزه نسبت به نمونهتيمار شده با اسانس

هاي گياهي با كه اسانس ،دهدهاي صورت گرفته نشان ميباشد. بررسيمير جنين و جلوگيري از ظهور نتاج نسل بعد مي

ن تخم و اختلال در رشد جنين، روي كاهش ظهور حشرات نسل جديد تاثير منفي قطع تنفس، برهم زدن تعادل آب درو

هاي گياهي . البته برخي از محققين معتقدند كه اسانس)Messina & Renwick, 1983; Ndomo et al., 2010(گذارند مي

از تغذيه موجب كاهش ظهور  هابا افزايش مرگ و مير لاروهاي نسل اول قبل از ورود به دانه و يا از طريق بازداشتن آن

 .)Saxena et al., 1992; Papachristos & Stamopoulos, 2002(شوند نتاج نسل بعد مي

  

  گيرينتيجه

هاي رازيانه، كلپوره و مرزه در اين تحقيق روي حشرات كامل سوسك با توجه به اثبات اثرات زيركشندگي اسانس

رسد بات براي انسان، پستاندارن و ساير موجودات غير هدف، به نظر مياي حبوبات و كم خطر بودن اين تركيچهار نقطه

اي در عنوان جايگزين و يا مكمل سموم شيميايي جهت كنترل جمعيت سوسك چهار نقطهتوانند بهكه اين تركيبات مي

هاي انباري مستلزم انجام هعنوان حفاظت كنندها بهاستفاده كاربردي اين اسانس لذا انبار حبوبات مورد استفاده قرار گيرند.

          ، تعيين قدرت نفوذ اينها، شناسايي و جداسازي تركيبات فعالتحقيقات گسترده در زمينه استاندارد سازي اسانس

ها در فرمولاسيون مناسب جهت كاربرد آن توليد انبوه و يافتن هايروشيابي بهو دست ها به توده محصولات انبارياسانس

  باشد.ر ميمحيط انبا
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Abstract 
 

During the past few decades, many investigations have been conducted on different plant prod-

ucts in order to obtain safer and effective alternatives for chemical insecticides to control stored 

product insects. In the present study, the effects of essential oils from fennel, Foeniculum vulgare 

Miller (Apiaceae), Wall germander, Teucrium polium Boiss. (Lamiaceae) and Summer savory, 

Satureja hortensis L. (Lamiaceae) were investigated on behavioral and reproductive activity and 

adult emergence of cowpea seed beetle, Callosobruchus maculatus at 28±2 °C and 60±5% R.H. in 

dark condition. The results indicated that the repellent activity of essential oils on beetles increased 

by increasing oil concentration. At the highest concentration (23.08 µl L-1 air), the mean repellency 

percentages of fennel, Wall germander and Summer savory oils were 66.82, 84.93 and 95.92% on 

males and 59.28, 76.06 and 88.8 % on females, respectively. Males were more susceptible to repel-

lent activity of oils than females. The essential oils of Summer savory and fennel had the most and 

the least repellent activity, respectively. The results indicated that reproductive activity of cowpea 

seed beetle decreased by increasing oil concentration. At the highest concentration (45.45 µl L
-1

 

air), oviposition deterrence of fennel, wall germander and summer savory oils were 70.89, 63.69 

and 56.85%, respectively. At this concentration, the oils caused 76.16, 68.87 and 55.63% deterren-

cy on F1 adult emergence, respectively. The deterrency of fennel oil on oviposition and F1 adult 

emergence was significantly higher than two other oils. The results suggested that the essential oils 

especially that of fennel had an adverse effect on embryonic and larval development, resulting in 

the reduction of oviposition and F1 progency production. 
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