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  دهيچك

   ميان، اين در. است هااكوسيستم در تغييرات دهنده نشان هايشاخص مهمترين از يكي عنوان به ايگونه تنوع

 باشند، خاك در موجود بندپايان از مناسبي نماينده توانندمي بودن، جازيههم و فراواني اي،تغذيه تنوع علتبه هاكنه

 بالاراسته هايكنه بين در راسته بزرگترين پراكنش و تعداد نظر از استيگمايان ميان هايكنه اينكه به نظر

Parasitiformes اكولوژيكي ميتاه از توانند مي هستند خاكي مختلف هاي زيستگاه در زندگي به قادر و باشندمي 

 1395 سال طي Macrochelidaeخانواده  از يگماياناست يانم هايكنه ايگونه تنوع جهت بدين باشند، برخوردار زيادي

  . گرفت قرار مطالعه مورد يرازدر شهر ش

 يبوستانها در ياهيگ يزبانم 12 از Macrochelidaeجنس متعلق به خانواده   2گونه از  8مجموع  در روش ها :

 به تير و ماه مهر در. شد آوري جمع نمونه تعداد بيشترين پاييز و بهار فصل در. شد شناسايي و آوريجمع يرازر ششه

 33 با كاج و نمونه 109 با پيراكانتا گياهي ميزبانهاي بين در شدند آوري جمع ها نمونه كمترين تا بيشترين ترتيب

 Spss23 و Excel  Past4.02 افزار نرم از استفاده با ها داده. ندداشت را ميزبان كمترين تا بيشترين ترتيب به نمونه
  شد. انجام منهينك پيت، مارگالف، سيمپسون، وينر، شانون هاي شاخص با زيستي تنوع محاسبه. شد بررسي

 Glyptholaspis confusa گونه و) درصد 22( نمونه 170 با Macrocheles glaber (Muller,1860) گونه يافته ها :

(Foa) بودند دارا را فراواني كمترين و بيشترين  ترتيب به) درصد 2/2( نمونه 17 با .  

 ترتيب به آنها كمترين و زمستان به مربوط1.985 شانون و0.8553 سيمپسون شاخص مقدار بيشترين نتيجه گيري:

 تابستان در1.315 لفمارگا و 0.7 منهينگ ضرايب كه است حالي در اين است تابستان به مربوط1.834 و 0.8235 با

  .شود مي ديده آزادي پارك در2.021 شانون و0.8617 سيمپسون ضرايب بيشترين. است دارا را مقدار كمترين
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  مقدمه

 طيمح يداريپا و غذا ديدر تول يكره، نقش مهمستيز از يبخش عنوان به كه است يادهيچيپ بومستيز خاك

  (Copley, 2000).است يضرور خاك از خارج بوم ستيز كاركرد يبرا خاك درون يستيز تنوع. دارد ستيز

ترين موجودات اي و حاوي تركيبي از متنوعهاي داري غناي گونهزيستگاهترين خاك در زمره مهمترين و متنوع

  . (Germida, et al., 1998: Hillel & Rosenzweig, 2005)زنده است

 و مهم هايشاخص از يكي عنوان به اي گونه تنوع از محيطي زيست هايارزيابي و گياهي پوشش مطالعات در

 يك در اندازه هر كه طوري به  (Hosseini et al., 2102). ميشود ستفادها هااكوسيستم وضعيت تعيين در سريع

 & Jenkins)است برخوردار بيشتري تنظيمي خود شرايط از و پايدارتر محيط باشد، بيشتر ايگونه تنوع اكوسيستم

Parke, 1998)  .عملكرد حفظ براي مدت طولاني در هدف مهمترين عنوان به ايگونه تنوع از حفاظت رو اين از 

 نسبيفراواني و هاگونه غناي تعداد تأثيرتحت زيستيتنوع مقدار (Fontaine et al.,2007).  است ضروري هااكوسيستم

 جامعه آن باشد، تريكنواخت هاآن نسبي فراواني و بيشتر جامعه يك هايگونه تعداد چه هر يعني دارد، قرار هاگونه

 مهمترين از يكي واقع در و باشد مي زيستي تنوع از ايعمده بخش ايگونه نوعت(Waite, 2000) بود خواهد ترمتنوع

نوع پوشش  ينبنابرا (Ghahsare Ardestani et al., 2012). است هااكوسيستم در تغييرات دهنده نشان پارامترهاي

 تاثير بندپايان يرها و ساهكن زيستي تنوع و انبوهي روي  (Clark,2006)زراعي عمليات و (Collins,et al., 2003) ياهيگ

   دارد

- حدادايراني و خانجاني( است داده جاي درخود را بيشترين ايها از لحاظ تنوع گونهكنه رده زير بين اين در

 ها كنه اند داده اختصاص خود به را گوناگوني بيشترين كه بندپايان گروههاي مهمترين از يكي بنابراين). 1385نژاد،

 7هوموسي بسيار بالاست به طوري كه  هايويژه خاكبه خاك درون هاكنه جمعيت تراكم (Krantz, 1978) هستند

  )Balogh, 19983)  & Mahunka دهندمي تشكيل را خاكزي مهرگانبيدرصد مجموع جمعيت فون 

 و تدخوارنما خوار،خوار، قارچخوار، شكارگر، اكتوپارازيت، گردههاي گياهگروه و داشته ايتغذيه تنوع هاكنه

 كننديم يفادر تبديل مواد گياهي به مواد آلي خاك نقش ا يزن برخي و) (Gerson et al.,2003 خوار دارندباكتري

Evans,1992) ، (كشاورزي براي شاخصي بعنوان و خاك سلامت اثبات براي خاكزي هاكنه وجود از اينكه ضمن 

 طبيعي هاياكوسيستم شناخت در مهمي نقش  ايگونه تنوع طالعهم بنابراين) (Lebrun,1989 شودمي استفاده هم پايدار

 .Behan- Pelletier and Bissett, 1992; Schowalter, 2006). شود آنها از بهتري درك موجب و نمايد مي ايفا

Speight et al., 2008)   
Parasitiformesهاي  كنه از گروه پرتعدادترين و ترينمتنوع استيگمايانميان

 برخي آزادزي، غالبا و دهستن  

 ميان راسته از بالاخانواده 25 به متعلق خانواده 109 تعداد  (Walter & Proctor, 1999).باشندمي انگل يا همزيست

 است گرديده ارائه راسته اين از بالاخانواده 70 شناسايي كليد  (Beaulieu et al., 2011).است شده فهرست استيگمايان

.(Lindquist et al,. 2009) ميان از بالاخانواده 17 و خانواده 39 از جنس 128  به متعلق گونه 348 ايران فون براي 

   (Kazemi and Rajaei, 2013). است شده گزارش   Phytoseiidae خانواده جزء به استيگمايان

 استان در نغلتاسرگين سوسك روي فورتيك مزواستيگماي هايكنه براي سيمپسون شاخص با زيستيتنوع محاسبه

 از استفاده با كرمان شهرستان در زيكود استيگمايميان هايكنه تنوع و فون بررسي ،)2011همكاران، و بهرامي( گلستان

 و حسنوند( لرستان در زيستي تنوع و فون بررسي) 2013همكاران، و ارجمندي( پيلو و وينر - شانون هايشاخص

 زيستي تنوع و) Ramroodi,et al, 2015( گيلان جنوب در   Laelapidaeزيستي  تنوع و فون بررسي ،)2015 همكاران،
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 ميان خاكزي هاي كنه تنوع روي گياهي هاي گونه اثر بررسي و) 2016 همكاران، و ملكي(تهران در مزواستيگمايان

 ايران در زيستي تنوع مطالعات از هايينمونه  (Javan et al., 2017).  شيراز شهر ارم گياهشناسي باغ در  استيگمايان

  .باشندمي

 و فون روي دقيق مطالعاتي نيازمند كشاورزي، هاياكوسيستم و كشاورزي در هاكنه اهميت به توجه با امروزه

 عامل هستند، اكولوژيكي يهابررسي اساس آنكه برعلاوه فلور، و فون شناسايي زيرا. هستيم اكوسيستم با هاكنه روابط

 تنوعمطالعه  ين. لذا در اباشدمي هااكوسيستم در مديريت اعمال جهت به آينده وضعيت نيبيپيش و ارزيابي در موثري

 بررسي يرازش شهربوستان واقع در  12  از گياهي ميزبان12 خاكسطح  از Macrochelidae يخاكز يهاكنه ياگونه

  . است شده

  

  هاروش و مواد

  هاگونه شناسايي و بردارينمونه-1- 2

 خاك سطح از بردارينمونه 1395 سالدر فصول مختلف  يخاكز يهاگونه ييو شناسا يآورجمع منظور به

 25  يببه ترت ينمونه بردار تاريخ). 2و1(جدول  گرفت صورت يرازش شهراز نقاط  برخي در گياهي ميزبان12

 10 بهمن، 26 دي، 20 آذر، 29آبان، 28 مهر، 25 شهريور، 27 مرداد، 25 تير، 10 خرداد، 3 ارديبهشت، 17 فروردين،

 هاها و بوتهدرختچه درختان، اندازسايه محل از خاك سطح سانتيمتري 15 عمق تا بردارينمونه. باشد مي ماه اسفند

ها، مشخصات نمونه شامل نمونه حاوي يكيپلاست يهاكيسه روي. بود مدرج بيلچه بردارينمونه  وسيلهبعمل آمد. 

 براي. شدند منتقل يشگاهها به آزماو كد مربوطه الصاق شده، سپس نمونه يبردارنمونه محل ميزبان، نام يخ،تار

 هاي كنه. شد داده قرار برليز قيف اين در ساعت 48 مدت به ها نمونه و شد گرفته بكار برليز قيف ها،كنه جداسازي

 يهااسلايد تهيه منظور به. شدند جدا بينوكولر يرها در زكنه  ريخته پتريديش در جداسازي جهت شده استخراج

) Krantz,2009)&  Walter  شد استفاده هوير مخلوط از مستقيما ها نمونه از مطلوب سازي شفاف از پس ي،دائم

 و مدل  BX50كنتراست باشند كه با استفاده از ميكروسكوپ فازگيري مياندازه و ترسيم شناسايي، شامل مراحل ساير

1المپيوس
BX51 )NIC2 (گرفت انجام شيراز اسلامي آزاد دانشگاه ي،شناسي دانشكده كشاورزكنه مايشگاهآز در موجود 

   .شدند گونه تعيين دسترس در و معتبر منابع از استفاده با شده تهيه اسلايدهاي و

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                                                
1 Olympus 
2 Nomarski Interference Contrast 
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  شيراز شهر در شده بررسي هايمحدوده جغرافيايي مختصات -1 جدول
Table1. Geographical coordinates of the studied areas in Shiraz city  

برداريمحدوده محل نمونه يمختصات جغرافياي   ارتفاع از سطح دريا (به متر) 

  N , 52°36'11.67"E"24.14'35°29 بوستان رضوي

  N , 52°32'24.95"E"44.19'37°29 پارك ازادي

  N , 52°33'42.77"E"10.50'38°29 خواجوي كرماني

  N , 52°28'59.31"E"13.77'36°29 بوستان شقايق

  N,  52°33'4.92"E"27.54'33°29 بوستان مادر

ان صبابوست  29°45'10.28"N,  52°24'40.24"E  

  N,  52°29'45.75"E"37.29'35°29 بوستان ايراني

  N,   52°30'9.69"E"18.25'35°29 بوستان فروزان

  N ,52°37'44.08"E"52.49'33°29 بوستان شهروند

  N,  52°36'21.25"E"34.55'35°29 بوستان نماز

  N, 52°31'34.20"E"9.63'38°29 باغ ارم

  N , 52°33'31.32"E"42.87'37°29 باغ جهان نما

 

  شده بررسي گياهان ليست -2جدول
Table 2. List of studied host plants 

 خانواده نام علمي نام فارسي رديف

 Berberis ottawensis Berberidaceae زرشك زينتي 1

 Ligustrum vulgare Oleaceae برگ نو 2

   گل فصلي 3

 Pinus Pinaceae درخت كاج 4

   درخت نارنج 5

 Cupressus sempervirens Cupressaceae خت سرودر 6

 Pyracantha coccinea Rosacaeae پيراكانتا 7

 Rosa Rosacea گل رز 8

 Acer Sapindaceae درخت افرا 9

 Ulmus Ulmaceae درخت نارون 10

 Juniperus Cupressaceae جونيپروس 11

 Rosmarinus Lamiaceae رزماري 12

 

  زيستيتنوع يهاشاخص محاسبه-2- 2

 محاسبه منظور به. شد محاسبه Spss23 و Excel  Past4.02 افزارنرم از استفاده با هاداده ها،نمونه شناسايي از پس

  . شد استفاده زير هاي شاخص از زيستي،تنوع

  وينر– شانون ايگونه تنوع شاخص) الف

    H = -Σpi×Lnpi)                                         1 معادله

:H وينر -شانون شاخص مقدار  
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:pi نمونه در گونه هر نسبي فراواني i ام   

N  =هاگونه كل تعداد  

In =پايه لگاريتم e  

  سيمپسون تنوع شاخص) ب

∑ -D = 1-1        )    2 معادله pi�
� 2    

1-D =سيمپسون مقدارشاخص   

S =گونه تعداد   

Pi =نمونه در گونه هر نسبي فراواني i ام   

  مارگالف اي گونه غناي شاخص) پ

 R= S-1/ Ln (N))                                 3 معادله

:S هاگونه تعداد  

N :هاگونه تمام فراواني  

  پيت يكنواختي شاخص) ت

  EI= H/ Ln (S)       )      4 معادله

EI :پيلو شاخص مقدار  

H :وينر شانون شاخص  

Sتعداد گونه :  

  نهينگم اي گونه غناي شاخص) ث

  �√ /R= S)                                           5 معادله

:S هاگونه تعداد  

N :هاگونه تمام فراواني  

  

  نتايج

  نسبي فراواني و اي گونه تنوع-1- 3

 طبقآوري و شناسايي شد. جمع Macrochelidaeخانواده  يها كنهجنس متعلق به  2گونه از  8در اين مطالعه 

 به مربوط تعداد بيشترين شده، آوري جمع نمونه 774 تعداد بين از برداري نمونه مناطق تمامي در  شده انجام بررسي

 گونه را تعداد كمترين و فراواني درصد 22 و نمونه 170 با Macrocheles glaber (Muller,1860) گونه

Glyptholaspis confusa (Foa) 3جدول(  داده صاختصا خود به فراواني درصد 2.2 و نمونه 17 با( 
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  Macrochelidae هاي كنه فراواني درصد و تعداد  -3 جدول
Table 3. Number and percent abundance of Macrochelidae mites  

Species درصد تعداد 

Macrocheles glaber (Muller,1860) 170 22 

Macrocheles muscaedomestica (Scopoli) 96 12.4 

Macrocheles merdarius (Berlese) 93 12 

Macrocheles robustulus (Berlese) 124 16 

Macrocheles scutulus (Berlese) 91 11.8 

Macrocheles peniciliger (Berles,1904) 82 10.6 

Macrocheles peniculatus  Berlese,1918 101 13 

Glyptholaspis confusa (Foa) 17 2.2 

 100 774 جمع

 

 و بيشترين درصد 10.85 نسبي راوانيف با نمونه 85 تعداد فروزان بوستان از شده، برداري نمونه محل 12بين در

 است شده آوري جمع درصد 6.07 نسبي فراواني با نمونه 47 تعداد با كرماني خواجوي بوستان از كنه تعداد كمترين

  )1شكل و 4- جدول(

  

  بوستانها از شده شناسايي هاي كنه(%)  نسبي فراواني و فراواني  -4 جدول
Table 4. Abundance and relative abundance (%) of identified mites of the parks 

 درصد تعداد بوستانها رديف

 9.3 72 رضويبوستان  1

 7.75 60 پارك آزادي 2

 6.07 47 خواجوي كرماني 3

 6.98 54 بوستان شقايق 4

 6.72 52 بوستان مادر 5

 7.49 58 بوستان صبا 6

 7.88 61 بوستان ايراني 7

 10.98 85 بوستان فروزان 8

 8.91 69 بوستان شهروند 9

 10.85 84 بوستان نماز 10

 9.04 70 باغ ارم 11

 8.01 62 جهان نما باغ 12

 99.98 774 12 جمع
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  بوستانها از شده شناسايي هاي كنه(%)  نسبي فراواني و فراواني  -1 شكل

Fig. 1. Abundance and relative abundance (%) of identified mites of the parks 
  

 است ماه مهر در پيراكانتا به مربوط نمونه 109 با برداري نمونه هاي محل كل در نمونه تعداد بيشترين مجموع در

 خرداد، مرداد، مهر، در برداري نمونه هاي ماه طبق. است ماه تير در كاج به مربوط نمونه 33 با آن كمترين و

 آوري جمع ها نمونه كمترين تا بيشترين ترتيب به تير و آبان بهمن، شهريور، اسفند، فروردين، دي، آذر، ارديبهشت،

 پيراكانتا، اهيگي ميزبانهاي بين در. اند شده شناسايي و آوري جمع نمونه تعداد بيشترين  پاييز و بهار فصل در و شدند

 تا بيشترين ترتيب به كاج و  رز گل جونيپيروس، سرو، رزماري، زينتي، زرشك نارون، افرا، نو، برگ فصلي، گل نارنج،

  )5جدول( داشتند را گياهي ميزبان كمترين

  

  بررسي مورد بوستانهاي در برداري نمونه زمان و ميزبان طبق شده آوري جمع هاي گونه تعداد -5 جدول
Table 5. The number of collected species according to the host plants and sampling time in the studied parks 

 رزماري جونيپروس نارون افرا گل رز پيراكانتا سرو نارنج كاج گل فصلي برگ نو زرشك زينتي بان گياهيميز

 اسفند بهمن دي آذر ابان مهر شهريور مرداد نير خرداد ارديبهشت فروردين تاريخ نمونه برداري

 3 6 6 3 3 10 3 8 3 10 12 5 بوستان رضوي

 3 2 4 5 3 7 5 6 6 8 5 6 پارك آزادي

 4 4 3 3 2 9 2 4 2 8 2 4 خواجوي كرماني

 5 3 9 3 1 5 2 8 1 5 5 7 بوستان شقايق

 5 3 2 7 2 10 2 4 2 7 5 3 بوستان مادر

 3 0 3 5 3 14 7 8 2 6 3 4 بوستان صبا

 3 8 5 4 1 5 5 7 5 7 8 3 بوستان ايراني

 3 6 9 6 3 10 10 10 3 11 9 5 بوستان فروزان

 7 2 3 6 4 10 3 10 1 8 7 8 بوستان شهروند

 5 4 5 22 4 13 3 9 2 6 6 5 بوستان نماز

 7 3 12 5 3 7 3 8 3 6 9 4 بوستان ارم

 5 2 9 6 5 9 1 6 3 5 6 5 بوستان جهان نما

 53 43 70 75 34 109 46 88 33 87 77 59 جمع كل

 166 218 167 223 جمع فصول
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 كلي بطور و ها بوستان تمام در  Glyptholaspis confuse نهگو كه يابيم مي در ها كنه فراواني درصد به توجه با

 Macrocheles كنه ارم باغ در ، Macrocheles robustulus كنه فروزان بوستان در.  هستند ميزان كمترين داراي

scutulus كنه ها بوستان ساير و Macrocheles glaber نماز و فروزان بوستان كلي بطور. هستند فراواني بيشترين داراي 

  ).2-6 و 1- 6 جداول( هستند كنه درصد كمترين داراي كرماني خواجوي و بيشترين داراي

  

  بررسي مورد بوستانهاي در  Macrochelidae خاكزي استيگمايان ميان هاي كنه هاي گونه  درصد و تعداد-1-6 جدول
Table 6-1. The number and percentage of edaphic mesostigmatid mite species of Macrochelidae in the studied parks 

Species  بوستان

 رضوي

خواجوي  پارك آزادي

 كرماني

 بوستان صبا ربوستان ماد بوستان شقايق

 درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد

M. glaber 19 26.4 11 18.3 12 25.5 13 24.1 11 21.2 9 15.5 

M. 

muscaedomestica 

8 11.1 9 15.0 9 19.1 7 13.0 6 11.5 6 10.3 

M. merdarius 9 12.5 7 11.7 4 8.5 6 11.1 5 9.6 6 10.3 

M. robustulus 11 15.3 10 16.7 6 12.8 7 13.0 9 17.3 9 15.5 

M. scutulus 8 11.1 7 11.7 6 12.8 8 14.8 6 11.5 3 5.2 

M. peniciliger 8 11.1 5 8.3 5 10.6 4 7.4 5 9.6 10 17.2 

M. peniculatus 7 9.7 8 13.3 3 6.4 6 11.1 9 17.3 14 24.1 

G. confusa 2 2.8 3 5.0 2 4.3 3 5.6 1 1.9 1 1.7 

 7.5 58 6.7 52 7.0 54 6.1 47 7.8 60 9.3 72 كل بوستان

  

  بررسي مورد بوستانهاي در  Macrochelidae خاكزي استيگمايان ميان هاي كنه هاي گونه  درصد و تعداد -2-6 جدول
Table 6-2. The number and percentage of edaphic mesostigmatid mite species of Macrochelidae in the studied parks 
Species بوستان  بوستان فروزان بوستان ايراني

 شهروند

 باغ جهان نما باغ ارم بوستان نماز

 درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد درصد ادتعد درصد تعداد

M. glaber 11 18.0 12 14.1 19 27.5 23 27.4 9 12.9 21 33.9 

M. 

muscaedomestica 

6 9.8 6 7.1 10 14.5 18 21.4 4 5.7 7 11.3 

M. merdarius 9 14.8 13 15.3 12 17.4 8 9.5 6 8.6 8 12.9 

M. robustulus 6 9.8 21 24.7 11 15.9 12 14.3 14 20.0 8 12.9 

M. scutulus 11 18.0 7 8.2 6 8.7 8 9.5 16 22.9 5 8.1 

M. peniciliger 6 9.8 12 14.1 8 11.6 6 7.1 10 14.3 3 4.8 

M. peniculatus 11 18.0 12 14.1 2 2.9 9 10.7 10 14.3 10 16.1 

G. confusa 1 1.6 2 2.4 1 1.4 0 0.0 1 1.4 0 0.0 

 8.0 62 9.0 70 10.9 84 8.9 69 11.0 85 7.9 61 ستانكل بو
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 .G گونه و فراواني درصد بيشترين درصد 16 و 22 با ترتيب به  M. robustulus و M. glaber هاي گونه مجموع در

confuse 3 و 2 شكل و 7 جدول( داشتند را فراواني كمترين درصد 2.2 با(  

  

  مطالعه اين در شده شناسايي و آوريمعج هايگونه فراواني درصد مجموع -7 جدول
Table 7. The total percentage of abundance of the collected and identified species in this study 

  

 
  مطالعه اين در شده شناسايي و آوريجمع هايگونه فراواني درصد مجموع -2 شكل

2. The total percentage of abundance of the collected and identified species in this study 
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Species  بوستان

 رضوي

پارك 

 آزادي

خواجوي 

 كرماني

بوستان 

 شقايق

بوستان 

 مادر

بوستان 

 صبا

بوستان 

 ايراني

بوستان 

 فروزان

بوستان 

 شهروند

بوستان 

 نماز

باغ 

 ارم

باغ جهان 

 نما

 كل

M. glaber 26.4 18.3 25.5 24.1 21.2 15.5 18.0 14.1 27.5 27.4 12.9 33.9 22.0 

M. 

muscaedomestica 

11.1 15.0 19.1 13.0 11.5 10.3 9.8 7.1 14.5 21.4 5.7 11.3 12.4 

M. merdarius 12.5 11.7 8.5 11.1 9.6 10.3 14.8 15.3 17.4 9.5 8.6 12.9 12.0 

M. robustulus 15.3 16.7 12.8 13.0 17.3 15.5 9.8 24.7 15.9 14.3 20.0 12.9 16.0 

M. scutulus 11.1 11.7 12.8 14.8 11.5 5.2 18.0 8.2 8.7 9.5 22.9 8.1 11.8 

M. peniciliger 11.1 8.3 10.6 7.4 9.6 17.2 9.8 14.1 11.6 7.1 14.3 4.8 10.6 

M. peniculatus 9.7 13.3 6.4 11.1 17.3 24.1 18.0 14.1 2.9 10.7 14.3 16.1 13.0 

G. confusa 2.8 5.0 4.3 5.6 1.9 1.7 1.6 2.4 1.4 0.0 1.4 0.0 2.2 
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  مطالعه اين در شده شناسايي و آوريجمع هايگونه فراواني درصد مجموع -3 شكل

Figure 3. The total percentage of abundance of the collected and identified species in this study 

  

 و بيشترين درصد 20.18 و 21.52 با Macrocheles glaber و Macrocheles robustulus كنه بهار در كلي نظر از

 كنه پاييز و تابستان در. اند داده اختصاص خود به را كمترين درصد 1.79 با Glyptholaspis confuse كنه

Macrocheles glaber كنه زمستان در و Macrocheles scutulus  كه است حالي در اين اند داشته را فراواني بيشترين 

  ).4شكل و 8 جدول( است داده اختصاص خود به را درصد رينكمت Glyptholaspis confuse كنه

 
  شيراز بوستانهاي در مختلف فصول در Macrochelidae خاكزي استيگمايان ميان هاي كنه درصد و تعداد  -8 جدول

Table 8. The number and percentage of edaphic mesostigmatid mites of Macrochelidae in different seasons in Shiraz parks 
Species Spring Summer Autumn Winter كل 

 درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد

M. glaber 45 20.18 46 27.54 51 23.39 28 16.87 170 21.96 

M. muscaedomestica 15 6.73 10 5.99 43 19.72 28 16.87 96 12.40 

M. merdarius 36 16.14 22 13.17 19 8.72 16 9.64 93 12.02 

M. robustulus 48 21.52 14 8.38 37 16.97 25 15.06 124 16.02 

M. scutulus 32 14.35 21 12.57 9 4.13 29 17.47 91 11.76 

M. peniciliger 15 6.73 35 20.96 9 4.13 23 13.86 82 10.59 

M. peniculatus 28 12.56 19 11.38 42 19.27 12 7.23 101 13.05 

G. confusa 4 1.79 0 0.00 8 3.67 5 3.01 17 2.20 

 100 774 100 166 100 218 100 167 100 223 كل

  

M. glaber; 22.0

M. muscaedomestica; 

12.4

M. merdarius ; 12.0

M. robustulus ; 16.0

M. scutulus ; 11.8

M. peniciliger ; 10.6

M. peniculatus  ; 13.0 G. confusa ; 2.2
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  شيراز بوستانهاي در مختلف فصول در Macrochelidae خاكزي استيگمايان ميان هاي كنه درصد و تعداد  -4 شكل

Figure 4. The number and percentage of Edaphic Mesostigmatid Mites of Macrochelidae in different seasons in Shiraz parks 

 

  زيستي تنوع هايشاخص-2- 3

 شانون و0.8553 سيمپسون شاخص مقدار بيشترين. است فصول ساير از كمتر تابستان در اي گونه تنوع كلي بطور

 كه است حالي در اين است تابستان به مربوط1.834 و 0.8235 با ترتيب به آنها كمترين و زمستان به مربوط1.985

. هستند يكديگر شبيه فصول ساير در اما است دارا را مقدار كمترين تابستان در1.315 مارگالف و 0.7 منهينگ ضرايب

). 9 جدول( ديد توان مي را مقدار كمترين پاييز در.دارد را مقدار شترينبي تابستان آن از پس و زمستان در پيت ضريب

 شاخص. ديد توان مي تابستان در را آنها كمترين و زمستان در را بررسي مورد شاخص كليه مقادير بيشترين كلي بطور

  ).9جدول( دارد پاييز در را مقدار كمترين پيت

  

  لفمخت فصول در اي كونه تنوع هاي شاخص -9 جدول
Table 9. Species diversity indices in different seasons 

 Spring Summer Autumn Winter 

Taxa_S 8 7 8 8 

Individuals 96 96 96 96 

Dominance_D 0.1588 0.1765 0.1719 0.1447 

Simpson_1-D 0.8412 0.8235 0.8281 0.8553 

Shannon_H 1.922 1.834 1.875 1.985 

Evenness_e^H/S 0.8546 0.8942 0.8155 0.9099 

Brillouin 1.604 1.529 1.559 1.663 

Menhinick 0.8 0.7 0.8 0.8 

Margalef 1.534 1.315 1.534 1.534 

Equitability_J 0.9245 0.9425 0.9019 0.9546 

Fisher_alpha 2.046 1.714 2.046 2.046 

Berger-Parker 0.21 0.27 0.23 0.17 

Chao-1 8 7 8 8 
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 توان مي نما جهان باغ در را آنها كمترين و شود مي دهدي آزادي پارك در شانون و سيمپسون ضرايب بيشترين

 باغ و نماز بوستان دارد را مقدار كمترين شهروند بوستان و دارد را پيت ضريب بيشترين آزادي پارك عكس به يافت

 نزديك بسيار ها شاخص اين ها بوستان ساير در و دارند را مارگالف و منهينگ هاي شاخص كمترين نما جهان

 ).10 جدول(شود مي مشاهده مارگالف شاخص بيشترين شهروند بوستان در. ديكديگرن

 
  ها داده كل و مختلف  مناطق در اي كونه تنوع هاي شاخص -10 جدول

Table 10. Species diversity indices in different areas and total data 

 بوستان 

 رضوي

 پارك

 آزادي

 خواجوي

 كرماني

 بوستان

 شقايق

 بوستان

 مادر

 بوستان

 صبا

 بوستان

 ايراني

 بوستان

 فروزان

 بوستان

شهرون

 د

 بوستان

 نماز

اغ ب

 ارم

باغ 

 جهان

 نما

TOTA

L 

Taxa_S 8 8 8 8 8 8 8 8 8 7 8 7 8 

Individuals 97 97 96 96 96 97 96 98 95 97 96 96 98 

Dominance_D 0.155

9 

0.138

3 

0.1589 0.146

8 

0.150

1 

0.160

6 

0.148

6 

0.156

5 

0.175 0.176 0.16 0.19

6 

0.1463 

Simpson_1-D 0.844

1 

0.861

7 

0.8411 0.853

2 

0.849

9 

0.839

4 

0.851

4 

0.843

5 

0.826 0.824 0.84 0.80

4 

0.8537 

Shannon_H 1.957 2.021 1.949 1.997 1.96 1.917 1.961 1.943 1.858 1.838 1.91

4 

1.78

5 

1.979 

Evenness_e^H/

S 

0.884

8 

0.943

3 

0.8775 0.921 0.887

8 

0.849

9 

0.888

2 

0.872

2 

0.802 0.898 0.84

7 

0.85

2 

0.9043 

Brillouin 1.682 1.743 1.627 1.674 1.64 1.645 1.641 1.714 1.498 1.579 1.59

6 

1.48

2 

1.75 

Menhinick 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.7 0.8 0.7 0.8 

Margalef 1.53 1.53 1.534 1.534 1.534 1.53 1.534 1.527 1.537 1.312 1.53

4 

1.31

5 

1.527 

Equitability_J 0.941

2 

0.971

9 

0.9371 0.960

4 

0.942

8 

0.921

8 

0.943 0.934

2 

0.894 0.944

7 

0.92 0.91

7 

0.9516 

Fisher_alpha 2.046 2.046 2.046 2.046 2.046 2.046 2.046 2.046 2.046 1.714 2.04

6 

1.71

4 

2.046 

Berger-Parker 0.26 0.18 0.25 0.24 0.21 0.24 0.18 0.24 0.27 0.27 0.22 0.33 0.22 

Chao-1 8 8 8 8 8 8 8 8 8 7 8 7 8 

 

 مقايسه و واريانس تجزيه كمك با مختلف فصول و ها بوستان در را آنها تفاوت ضريب 5 اين اهميت به توجه با

 معناداري سطح به توجه با .نماييم مي بررسي درصد پنج سطح در LSD آزمون با ها بوستان و فصول در آنها مقادير

 فصول حاليكه در دارند درصد 5 سطح در داريمعنا تفاوت مختلف نقاط در پيت و سيمپسون هاي شاخص  f مقدار

 درصد 10 سطح در معناداري تفاوت ها شاخص برخي در اما نبوده معنادار درصد 5 سطح در آماري نظر از

  ). 11جدول(دارند
  

  ريستي تنوع مختلف شاخصهاي در فاكتورها معناداري سطح و مربعات ميانگين -11 جدول
Table 11. Mean squares and significance level of factors in different indices of biodiversity 

 شاخص مارگالف شاخص منهينگ PEETشاخص شاخص شانون پسونشاخص سيم درجه آزادي منابع تغيير

MS Sig. MS Sig. MS Sig. MS Sig. MS Sig. 

 229. 034. 235. 007. *0.049 008. 060. 024. *0.039 0017. 11 منطقه

 062. 066. 060. 014. 441. 003. 080. 029. 178. 0013. 3 فصل

  025.  005.  004.  012.  0008. 33 خطا

           47 كل

 درصد 5معناداري در سطح :*
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 شانون شاخص كمترين تابستان و بيشترين زمستان و بهار كه است آن مويد ها شاخص مختلف سطوح بين مقايسه

 چنداني تفاوت ها شاخص ديگر در.  كند مي صدق نيز مارگالف و منهينگ شاخص مورد در امر همين. دارد را

  ).12جدول(شود نمي مشادهه

  

  مختلف فصول زيستي تنوع هاي شاخص  ميانگين مقايسه  -12 جدول
Table 12. Comparison of average biodiversity indices of different seasons 

 Simpson_1-D Shannon_H PEET Menhinick Margalef فصل

 A 1.77308 A .86042 A .69167 A 1.29275 A 80767. بهار

 A 1.66625 B .86367 A .61667 B 1.12858 B 78533. تابستان

 A 1.73467 AB .83600 A .68333 A 1.27308 A 79725. پاييز

 A 1.76717 A .87575 A .67500 AB 1.25633 AB 80750. زمستان

  

 شاخص. دارد نما جهان باغ در را آن كمترين و ايراني و آزادي پارك در را خود مقادير بيشترين سيمپسون شاخص

 پيت شاخص مقدار بالاترين .دارد شهروند بوستان در را آنها كمترين و آزادي پارك در را خود مقدار بيشترين شانون

 پارك و فروزان بوستان حاليكه در گردد، مي مشاهده فروزان بوستان در آنها كمترين و كرماني خواجوي بوستان در

 بيشترين نيز مارگالف شاخص. است شهروند بوستان به مربوط آنها كمترين. دارند را منهينگ مقدار بيشترين آزادي

  ).13 جدول(شود مي مشاهده شهروند بوستان در را ميزان كمترين و فروزان و ايراني ، آزادي پارك در را خود مقادير

  

  مختلف مناطق زيستي تنوع هاي شاخص  ميانگين مقايسه  -13 جدول
Table 13. Comparison of average biodiversity indices of different areas 

 Simpson_1-D Shannon_H PEET Menhinick Margalef منطقه

 AB 1.74625 ABC .85650 ABC .67500 AB 1.25725 AB 80200. بوستان رضوي

 A 1.85750 A .89050 AB .72500 A 1.36750 A 82800. پارك آزادي

 AB 1.73400 ABC .91500 A .62500 AB 1.14425 AB 80850. خواجوي كرماني

 AB 1.78200 AB .88300 AB .67500 AB 1.25750 AB 81275. بوستان شقايق

 AB 1.78025 AB .88700 AB .67500 AB 1.25475 AB 81350. بوستان مادر

 AB 1.74700 ABC .88950 AB .65000 AB 1.20350 AB 80850. بوستان صبا

 A 1.84175 AB .90150 AB .70000 A 1.31125 A 82800. بوستان ايراني

 AB 1.71275 ABC .77025 C .72500 A 1.36375 A 78250. بوستان فروزان

 B 1.58350 C .85050 ABC .57500 B 1.03550 B 76800. بوستان شهروند

 B 1.66075 BC .81250 BC .65000 AB 1.20250 AB 77700. بوستان نماز

 AB 1.70500 ABC .82525 ABC .67500 AB 1.25650 AB 79125. باغ ارم

 B 1.67275 BC .82600 ABC .65000 AB 1.19800 AB 77325. باغ جهان نما
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  بحث

 در 1395 سال در  Macrochelidae خانواده از تيگمااس ميان هاي كنه اي گونه تنوع بررسي هدف با پژوهش اين

 12 از Macrochelidae  خانواده  از گونه 8 به متعلق نمونه 774 تعداد مجموع در. است گرفت صورت شيراز شهر

 وينر، شانون سيمپسون، شاخص از استفاده با ها زيستي تنوع هاي شاخص محاسبه. گرديد آوري جمع گياهي ميزبان

  . گرديد محاسبه مارگالف و منهينگ پيت،

  Ascoidea  و Eviphidoidea  هاي بالاخانواده خاكزي استيگماي ميان هاي كنه اي گونه تنوع و فون بررسي در

 مناطق و ها زيستگاه در اي گونه غناي و وينر شانون تنوع هاي شاخص ميزان لرستان استان آباد خرم شهرستان در

 هاي شاخص ضرايب نيز پژوهش اين در (Hasanvand et al,. 2015).. بود داربرخور داري معني تفاوت از مختلف

 نزديك بسيار ها شاخص مواردي در و بودند وكمترين بيشترين مواردي در مطالعه مورد بوستانهاي در زيستي تنوع

  .بودند بهم

 تنوع هاي شاخص هك داد نشان گيلان استان  جنوب در  Laelapidae   خانواده اي گونه تنوع و فون بررسي

 شاخص بيشترين كه طوري به دارند داري معني تفاوت برداري، نمونه فصل و گياهي پوشش نوع به توجه با زيستي

 بهار فصل سال مختلف فصول بين در همچنين. گرديد مشاهده زراعي مناطق در آن مقدار كمترين و جنگلي مناطق در

 هاي نمونه تعداد نيز مطالعه اين در (Ramroudi et al,. 2015). .است داشته را مارگالف اي گونه غناي ميزان كمترين

 و آوري جمع نمونه تعداد بيشترين  پاييز و بهار فصل در و داشت تفاوت گياهي ميزبان 12 از شده آوري جمع

 شانون و  سيمپسون شاخص مقدار كمترين زيرا بود فصول ساير از كمتر تابستان در اي گونه تنوع. اند شده شناسايي

 مقادير بيشترين كلي بطور. داشت را مقدار كمترين تابستان در مارگالف و منهينگ ضرايب و بود تابستان به مربوط4

 مختلف سطوح بين مقايسه همچنين و بود تابستان در را آنها كمترين و زمستان در را بررسي مورد شاخص كليه

 گياهي پوشش نوع بنابراين. دارد را شانون شاخص كمترين بستانتا و بيشترين زمستان و بهار كه داد نشان ها شاخص

  .دارند تاثير تنوع هاي شاخص روي برداري نمونه فصل و

 استفاده با شيراز ارم شناسي گياه باغ در استيگما ميان خاكزي هاي كنه تنوع روي گياهي هاي گونه اثر بررسي طبق

 سرخ هندي بلوط شاه درخت در ترتيب به اي گونه تنوع كمترين و بيشترين وينر، شانون و سيمپسون تنوع شاخص از

 به وكاج پيراكانتا گياه داد نشان گياهي ميزبانهاي مطالعه نيز پژوهش اين در (Javan et al,. 2017). بود اسطوخودوس و

  .ميدهد ننشا تنوع روي را گياهي هاي گونه اثر بنابراين. داشتند را گياهي ميزبان كمترين تا بيشترين ترتيب
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Abstract 
Introduction : Species diversity is one of the most significant indicators of changes in 

ecosystems. Due to their nutritional diversity, abundance, and ubiquity, mites can be a good 

representative of arthropods in the soil. Whereas Mesostigmatic mites are the largest in terms of 

number and distribution in Parasitiformes and are able to live among different terrestrial 

habitats, they can be of great ecological importance. Therefore, the diversity of stigmatic mites 

from the Macrochelidae family was studied in 2016 in Shiraz.  

Material and Methods : A total number of eight species of two genera belonging to the 

Macrochelidae family was identified and collected from 12 plant hosts in the parks of Shiraz. 

The highest number of samples was collected in spring and autumn. The highest to lowest 

samples were collected in October and July, respectively. Among the plant hosts, Piracanta with 

109 samples and pine with 33 samples had the highest to lowest hosts, respectively. 

Biodiversity was calculated with Shannon-Wiener, Simpson, Margalf, Pete, Manhink indices 

using Past 4.02 and Spss23 software 

Discussion : Macrocheles glaber (Muller, 1860) with 170 specimens (22%) and Glyptholaspis 

confusa (Foa) with 17 specimens (2.2%) had the highest and lowest frequencies, respectively.  

Result :  The highest values of Simpson index 0.8553 and Shannon 1.985 are related to winter, 

and the lowest values are 0.8235 and 1.834, respectively, related to summer while the Manning 

coefficient is 0.7 and the Margalf coefficient 1.315 and they are the lowest values in summer. 

The highest coefficients of Simpson and Shannon which are 0.8617 and 2.021 respectively, can 

be seen in Azadi Park. 
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