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Abstract 
The realization of a creative city necessitates the systematic integration of social, cultural, and 

environmental innovation. This study, focusing on the metropolis of Tabriz, analyzes the ideas of 

knowledgeable citizens to explain the role of the environment as a key component in the creative city 

model. Out of 2,254 ideas collected through participatory calls, environment-related submissions were 

categorized and evaluated into 14 semantic clusters. These included themes such as water resource 

management, education, ecosystem regeneration, ecological design, pollution control, and the green 

economy. The findings indicate that, although these ideas ranked in the mid-range in terms of numerical 

frequency, they received the highest average scores on indicators such as innovation, long-term 

sustainability, alignment with upstream documents, and scientific grounding. Final discourse analysis 

revealed that the citizens of Tabriz regard the environment not merely as a technical concern but as a 

foundation for urban creativity, collective participation, spatial justice, and the regeneration of 

ecological identity. Based on this analysis, a conceptual model of the environmental-creative city of 

Tabriz was developed. This model integrates the three domains of citizen discourse, institutional 

innovation, and ecological infrastructure within a unified framework aimed at realizing a sustainable 

and creative urban ecosystem. Finally, recommendations are offered for leveraging public capacities in 

urban policymaking. 
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(22/31/1131، پذیرش نهایی: 11/33/1131)دریافت مقاله:   

 چکیده

 ز،یشهر تبراست. پژوهش حاضر با تمرکز بر کلان یطیمحستیو ز یفرهنگ ،یاجتماع ینوآور انیمند منظام وندیتحقق شهر خلاق مستلزم پ

. پردازدیم شهر خلاق یدر الگو یدیکل یهااز مؤلفه یکیمثابه به ستیز طیمح گاهیجا نییبا هدف تب یشهروندان دانش یهادهیا لیبه تحل

شامل  ییخوشه معنا 11در قالب  یطیمحستیز ۀمرتبط با حوز یهادهیا ،یمشارکت یهافراخوان قیاز طر شده یگردآور ۀدیا 22۲1 انیاز م

 یابیو ارز یندبو اقتصاد سبز دسته یمقابله با آلودگ ک،یاکولوژ یطراح ها،بومستیز ینیمنابع آب، آموزش، بازآفر تیریچون مد ییمحورها

 ،یمانند نوآور ییهاشاخص ثیقرار دارند، اما از ح یانیم یهادر رتبه یعدد یاز نظر فراوان هادهیا نیکه اگرچه ا دادندنشان  هاافتهیشدند. 

نشان داد  ییتمان نهاگف لیاند. تحلرا کسب کرده ازیامت نیانگیم نیبالاتر ،یعلم ۀو پشتوان یبا اسناد بالادست ییراستابلندمدت، هم یداریپا

عدالت  ،یت جمعمشارک ،یشهر تیخلاق یبرا یعنوان بستربلکه به ،یفن ۀمسئل کیمثابه فقط به را نه ستیز طیمح یزیبرکه شهروندان ت

 ۀد که سه حوزارائه ش زیتبر یطیمحستیشهر خلاق ز یمدل مفهوم ل،یتحل نیا ۀی. بر پاکنندیدرک م کیاکولوژ تیهو ینیو بازآفر ییفضا

سامان  و خلاق داریپا یشهر ستمیتحقق اکوس یبرا کپارچهی یرا در ساختار یکیاکولوژ رساختیز و ینهاد ینوآور ،یگفتمان شهروند

 ارائه شده است. یشهر یگذاراستیدر س یمردم یهاتیاز ظرف یبرداربهره یبرا ییشنهادهایپ ان،ی. در پادهدیم

 تبریز، اکوسیستم شهری پایدار، مشارکت شهروندیمحیطی،  زیستنوآوری خلاق، شهر کلیدی: یهاواژه
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 مقدمه

شتاب شهرنشینی، پرهای اخیر، رشد در دهه

گرایی و محیطی، گسترش مصرفتخریب زیست

گسست از فرآیندهای طبیعی، شهرها را به یکی از 

در جهان بدل کرده های اصلی بحران اکولوژیک کانون

، بیش 2323در سال  1است. بنا بر گزارش بانک جهانی

کنند جمعیت جهان در شهرها زندگی میدرصد  ۲۲از 

د خواهد رسی درصد 13به  23۲3و این رقم تا سال 

گزارش برنامه اسکان بشر ملل  موازات آن،. به(1)

دهد که کیفیت ، هشدار می(2322) 2متحد

از کلانشهرهای محیطی در بسیاری زیست

شدت رو به افول است و ثبات توسعه، بهدرحال

 (.2) اکولوژیک این شهرها در معرض تهدید قرار دارد

سال  درصد در 1۲ایران نیز با نرخ شهرنشینی بیش از 

هایی مشابه از جمله آلودگی هوا، ، با بحران2321

 های غیررسمی وگاهکاهش منابع طبیعی، رشد سکونت

شهر تبریز  (.3) روستناپایدار روبه توسعه فیزیکی

های فرهنگی، تاریخی و صنعتی عنوان یکی از قطببه

گذشته با روند  ۀغرب کشور، طی دو دهشمال

محیطی مواجه های زیستای از تنزل شاخصفزاینده

شده  است. چنین وضعیتی، ضرورت بازنگری در 

 گیری ازمحیطی شهری و بهرهگذاری زیستسیاست

 .سازدای نوین مشارکتی را دوچندان میرویکرده

عنوان به« شهر خلاق»در این چارچوب، مفهوم 

سعه ادبیات توآفرین در ای و تحولرشتهرویکردی بین

بر تلفیق  در این رویکرد شهری مطرح شده است.

فرهنگی، مشارکت  ۀهایی نظیر نوآوری، سرمایمؤلفه

های نوین، حکمرانی شفاف و شهروندی، فناوری

                                                           
1 World Bank 
2 UN-Habitat 

(. 1–6زیستی تأکید دارد )پایداری محیط

( بر ۲( و فلوریدا )1پردازانی چون لندری )نظریه

های اهمیت ظرفیت خلاق انسانی و زیرساخت

اکولوژیک در خلق جوامع نوآورانه تأکید  –فرهنگی

کنند. همچنین، چارچوب یونسکو برای شبکه می

، یکی از ارکان اساسی توسعه را 3شهرهای خلاق

های محیطی و گسترش زیرساختزیست پایداری

 .(1) کنداکولوژیک معرفی می

شهرهایی همچون کپنهاگ، سئول، بارسلونا و 

ز، های سباند که با توسعه زیرساختونکوور نشان داده

 توان بهاقتصاد چرخشی و جلب مشارکت مردمی، می

 (.9 و 8تحقق الگوی شهر خلاق پایدار دست یافت )

در شهرهای اروپایی،  1پژوهش کوماردر همین راستا، 

نقش فضاهای سبز شهری را در تقویت تعاملات 

ر سازد و بخلاقانه و سرزندگی فرهنگی برجسته می

ی زیستی در ارزیابهای فرهنگی و محیطتلفیق مؤلفه

 .(13) ظرفیت خلاق شهرها تأکید دارد

در ایران نیز مطالعات متعددی به بررسی پیوند میان 

اند. از جمله زیست و توسعه شهری پرداختهمحیط

پژوهش امیرسروری و رمضانی که نشان داده است 

اند منجر تومحیطی در تبریز، میارتقای کیفیت زیست

به جذب طبقه خلاق، توسعه نوآوری و افزایش 

مطالعاتی نظیر (. با این حال، 11جذابیت شهری شود )

دهند که در مقایسه با ( نشان می12) شمسو  موسوی

محیطی در سایر ابعاد شهر خلاق، بعد زیست

ریزی شهری ایران کمتر مورد توجه قرار گرفته برنامه

 شریفیهایی نظیر های پژوهشاست. همچنین، یافته

 مدنی و همکاران( و 11) همکارانو  محمودی(، 13)

3 UCCN 
4 Kumar 
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های محیطی، فناوریعدالت زیست( بر اهمیت 1۲)

آوری محیطی نوین و مشارکت مردمی در تقویت تاب

 .اندتأکید کرده

با وجود گسترش مفاهیمی چون شهر خلاق، شهر 

آور، همچنان خلأ یک رویکرد تلفیقی هوشمند و تاب

گذاری مبتنی بر مشارکت دانشی شهروندان در سیاست

(. 11-11شود )محیطی در کشور احساس میزیست

تبریز، با برخورداری از پیشینه تاریخی در مدیریت 

منابع طبیعی، حضور نهادهای دانشگاهی و کنشگران 

ای برای آزمون الگوی شهر خلاق مدنی، ظرفیت بالقوه

محیطی دارد. پژوهش حاضر، با تکیه بر تحلیل زیست

های ایده شهروندی، به واکاوی خوشه 22۲3بیش از 

 محیطی پرداخته ودر حوزه زیستمفهومی و گفتمانی 

تلاش دارد راهکارهایی نوآورانه برای مدیریت شهری 

 .پایدار ارائه دهد

 چارچوب نظری تحقیق

چارچوب مفهومی این مطالعه مبتنی بر تلفیق سه 

 :رویکرد نظری اصلی است

های ظریهن :2و نوآوری شهر1های شهر خلاقنظریه -

ی، سرمایه فرهنگمبتنی بر شهر خلاق بر نقش محوری 

 های شهری تأکیددانشی و مشارکتی در تولید نوآوری

تنها محل (. در این رویکرد، شهر نه1 و ۲دارند )

مصرف منابع، بلکه بستری برای تولید معنا، نوآوری، و 

هایی چون تنوع ارزش اجتماعی است. شاخص

فرهنگی، حمایت از صنایع خلاق، مشارکت 

شهروندی، و تعاملات چندسطحی نهادها، از جمله 

                                                           
1 Creative City Theory 
2 Urban Innovation Theory 

 

 
 
 

 شمارپردازی شهر خلاق بههای اصلی در نظریهمؤلفه

ار، های توسعه پاید(. با پیشرفت نظریه18 و 6)روند می

شکل گرفت که در آن، بُعد  3شهر خلاق پایدار مفهوم

عنوان یکی از اضلاع حیاتی توسعه محیطی بهزیست

 .(19 و 1شود )شهری تلقی می

شناسی بوم و 1محیطی شهریریزی زیستبرنامه -

ها، مفهومی بر طراحی سیاست ۀاین حوز :۲شهری

هایی تمرکز دارد که با فضاها و زیرساخت

آن  آوریهای بومی شهر سازگار بوده و تاباکوسیستم

 دهد. مفاهیمیهای اقلیمی افزایش میرا در برابر بحران

چون زیرساخت سبز، عدالت محیطی، طراحی حساس 

به اقلیم و بازآفرینی اکولوژیکی، در این چارچوب 

شناسی طور خاص، بوم(. به23 و 8گیرند )میجای 

های شهری به مطالعه تعامل میان ساختار کالبدی، کنش

انسانی و فرآیندهای اکولوژیکی در محیط شهری 

محیطی، الگوی پایداری را پردازد و از منظر زیستمی

 (.21) کنددر مقیاس شهری دنبال می

ظهور  با :6محورمحیطی مشارکتگفتمان زیست تحلیل -

و نوآوری  1ریزی مشارکتیهای برنامهپارادایم

، رویکردهای تحلیلی به نقش شهروندان در 8اجتماعی

گذاری تولید دانش و معنا، وارد حوزه سیاست

اند. در این چارچوب، تحلیل گفتمان زیستی شدهمحیط

گرفته پیرامون های شکلمنظور فهم روایتبه

ی مردمی، محیطی، پیشنهادهاهای زیستبحران

های بازاندیشی در نفعان و شیوهبازنمایی منافع ذی

 گفتمان(. 22-21رود )کار میمفهوم توسعه شهری به

3 Sustainable Creative City 
4 Urban Environmental Planning 
5 Urban Ecology 
6 Participatory Environmental Discourse Analysis 
7 Participatory Planning Paradigm 
8 Social Innovation Paradigm 
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 تنهانه را شهروندان محیطی،زیست محورمشارکت

 و نامع خالق مثابهبه بلکه سیاست، مخاطب عنوانبه

 (.2۲) گیردمی نظر در تغییر کنشگر

مطالعه حاضر به تحلیل ، اس چارچوب نظریبر اس   

ی زیست، ارزیابهای مشارکتی پیرامون محیطگفتمان

ها در هفت شاخص کلیدی )نوآوری، نمرات کیفی ایده

، راستایی با اسنادپایداری، اثربخشی، اجراپذیری، هم

مشارکت و پشتوانه علمی( و تدوین راهبردهای عملی 

 ها در فرایندهای مدیریت شهریبرای تلفیق این ایده

 .پردازدمی

های ایده :سؤال محوری تحقیق این است که   

محیطی شهروندان دانشی تبریز چه الگوهای زیست

 گفتمانی و مفهومی را در راستای تحقق شهر خلاق

در  هاآناز توان کنند و چگونه مینمایندگی می

 ؟نمود استفادهمحیطی شهری گذاری زیستسیاست

 شناسی تحقیقروش

از نوع مطالعات کاربردی با رویکرد  پژوهش حاضر   

و با هدف شناسایی  است( کیفی–)کمی 1ترکیبی

های مشارکتی برای ارتقای حکمرانی ظرفیت

محیطی در شهر تبریز انجام شده است. زیست

های شهر ، متأثر از نظریهچارچوب نظری تحقیق

شناسی شهری، و مشارکت اجتماعی در خلاق، بوم

از نظر (. 21و  26، 1) گذاری محیطی استسیاست

حلیل های تروش گیری از تلفیقراهبرد، پژوهش با بهره

 1، ارزیابی چندمعیاره3، تحلیل مضمون2محتوای کیفی

 .(28-31) طراحی شده استو تحلیل گفتمان 

                                                           
1 Mixed-Method Research Approach 
2 Qualitative Content Analysis 
3 Thematic Analysis 
4 Multi-Criteria Decision Analysis (MCDA) 

های نهادی، جامعه پژوهش، ترکیبی از گروه   

طور دانشگاهی، مردمی و متخصصانی است که به

غیرمستقیم در فرآیند مشارکت برای تحقق مستقیم یا 

اند. بخش عمده شهر خلاق در تبریز حضور داشته

رسان ها از طریق فراخوان رسمی در بستر پیامداده

واتساپ برای بیش از هزار مخاطب از اقشار مختلف 

کنندگان شامل فعالان اند. مشارکتآوری شدهجمع

، های فرهنگی، اجتماعی، علمی، اقتصادیحوزه

زیستی، هنرمندان، کسبه، دانشگاهیان و نخبگان محیط

 .اندمحلی بوده

هارده بعد های دریافتی در چایدهدر گام اول، 

 ،ییفضاند که شامل ابعاد بندی شدموضوعی دسته

 و یخیتار ،یو هنر یفرهنگ ،یرساختیو ز یکالبد

و  یمحور، فناورو جامعه یاجتماع ،یامنطقه خاص

و  یآموزش ،ینیو کارآفر یاقتصاد ،یهوشمندساز

و  یطیمحستیز ،یو نهاد یحکمران ،یدانش

 یپلماسید ،یتیو هو یمعنو ،یگردشگر ،یکیاکولوژ

 و یمیو  اقل یو روان یخانوادگ ،یالمللنیو ب یشهر

های سپس، تمرکز تحلیل بر ایده. استی امنطقه یعیطب

محیطی قرار گرفت که از نظر تعداد، تنوع و زیست

ای در میان سایر اهمیت مفهومی، جایگاه برجسته

 .ها داشتندحوزه

، از هاکارآمدی ایدهدر گام بعد، برای ارزیابی 

 با استفاده از طیف لیکرتتکنیک ارزیابی چندمعیاره 

نظر شامل  معیارهای مورد ای استفاده شد.درجهپنج

نوآوری، اثربخشی، مقبولیت اجتماعی، قابلیت اجرا، 

اند راستایی با اسناد بالادستی و پشتوانه علمی بودههم
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(. هر ایده توسط تیمی از متخصصان امتیازدهی 32)

 .بندی نهایی تحلیل گردیدشد و نتایج در قالب رتبه

ها با کدگذاری اولیه و استخراج تحلیل کیفی ایده

مفاهیم کلیدی آغاز شد. سپس از طریق تحلیل 

مضمون، مضامین اصلی در سطح کلان شناسایی 

های ای، پیوندگیری از تحلیل خوشهگردیدند و با بهره

در گام نهایی، از   (.33)ها کشف شد معنایی میان آن

پنهان  هایروایتمنظور تبیین روش تحلیل گفتمان به

ها بهره گرفته شد. مفاهیمی نظیر در پس ایده

محیطی و عدالت پذیری، هویت زیستمسئولیت

 (. 22) فضایی، چارچوب معنایی تحلیل را شکل دادند

ی سوسازها، از روش سهبرای افزایش اعتبار یافته

ها با اسناد استفاده شد که شامل مقایسه داده 1هاداده

پیشین و نظرات خبرگان بود. بدین رسمی، مطالعات 

های مردمی ترتیب، تلاش شد تا تلفیقی معتبر از دیدگاه

و مبانی نظری برای ارائه الگوی بومی شهر خلاق 

 .محیطی در تبریز فراهم گرددزیست

 و بحث جینتا

های این پژوهش، بر پایه تحلیل محتوای یافته    

شهروندان دانشی تبریز پیرامون تحقق شهر  ایده 22۲1

محیطی و خلاق با تمرکز ویژه بر ابعاد زیست

ها دهد که این دسته از ایدهاکولوژیکی، نشان می

گانه چهاردهجایگاهی برجسته در میان سایر ابعاد 

ها وزیع ایدهخلاقیت شهری دارند. تحلیل آماری ت

( بیانگر سهم (1)برحسب این ابعاد )مطابق جدول 

محیطی در کنار سایر ابعاد چون معنادار بعد زیست

فرهنگی، اجتماعی، فضایی و فناورانه است. نکته حائز 

ها دارای اهمیت آن است که بسیاری از این ایده

های بعدی هستند و در مرز میان حوزه خصلتی چند

اعی، فناورانه و فضایی قرار محیطی، اجتمزیست

 ایدارگیری نگاهی پگیرند. این ویژگی، بیانگر شکلمی

نگر در ذهنیت شهروندان ای و آیندهرشتهمحور، میان

 دانشی تبریز است. 

 

 های شهروندی در راستای تحقق شهر خلاقگانه تحلیل ایده(: ابعاد چهارده1) جدول

 تعداد  شرح مفهومی مختصر بُعد ردیف
درصد از 

 کل

1 
بعد فضایی و کالبدی و 

 زیرساختی

نقل، فضاهای باز  و های فیزیکی، طراحی شهری، حملشامل زیرساخت

 های زیستیو زیرساخت
2113 38/16%  

%33/11 191۲ های هنری مشارکتیهنرهای مردمی، خلاقیت فرهنگی، برنامه بعد فرهنگی و هنری 2  

3 
 بعد تاریخی و خاص

 ایمنطقه

های ویژگیهای محلی و حفاظت از میراث ملموس و ناملموس، تجربه

 ایخاص منطقه
1163 21/11%  

1 
بعد اجتماعی و 

 محورجامعه

تأکید بر تعاملات اجتماعی، سرمایه اجتماعی، مشارکت و عدالت 

 اجتماعی
11۲1 11/11%  

۲ 
بعد فناوری و 

 هوشمندسازی
IoT 166۲ 86/9%محوری و های نوین، شهر هوشمند، دادهگیری از فناوریبهره  

 بعد اقتصادی و کارآفرینی 6
ها و آپوکارهای خلاق، اقتصاد محلی، استارتزایی، کسباشتغال

 نوآوری اقتصادی
1۲1۲ 38/8%  

                                                           
1 Data Triangulation 
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(:1ادامه جدول )  

 بعد آموزشی و دانشی 1
یادگیری شهری و ارتباط با سازی دانشی، آموزش خلاق، ظرفیت

 دانشگاه
1138 ۲/6%  

 بعد حکمرانی و نهادی 8
گیری، مشارکت نهادهای محلی، شفافیت و سازوکارهای نظام تصمیم

 شهری
1313 31/۲%  

9 
محیطی و بعد زیست

 اکولوژیکی

حفاظت از محیط زیست، منابع طبیعی، تغییر اقلیم، پسماند و پایداری 

 اکولوژیکی
1283 1۲/1%  

 بعد گردشگری 13
سازی برای گردشگری فرهنگی، طبیعی، تاریخی و اقتصاد ظرفیت

 محورتجربه
1219 11/1%  

 بعد معنوی و هویتی 11
ایرانی، کرامت انسانی و معنا -های معنوی، فرهنگ اسلامیپیوند با ارزش

 بخشی به فضاها
1261 92/3%  

12 
بعد دیپلماسی شهری و 

 المللیبین

های فرهنگی و المللی، همکاریهای بینفراشهری، شبکهپیوندهای 

 سازی محلیجهانی
1238 39/3%  

 بعد خانوادگی و روانی 13
سلامت روان، کیفیت زندگی خانوادگی، فضاهای فراغتی و نشاط 

 اجتماعی
1393 38/1%  

11 
بعد اقلیمی و طبیعی 

 ایمنطقه
%33/1 1369 کوهستانی، اقلیم تبریزهای جغرافیایی، منابع آبی، توجه به ویژگی  

 

های پژوهش، تحلیل نمرات تخصصی ی یافتهدر ادامه

عنوان گام دوم ارزیابی، به محیطی بههای زیستایده

های مرتبط با بعد بررسی دقیق کیفیت ایده

ازد. پردمحیطی از منظر هفت شاخص کلیدی میزیست

شده توسط تیمی از متخصصان های انجامبر پایه داوری

 هایافته به ایدهیشهری، میانگین نمرات اختصاص

محیطی نسبت به سایر ابعاد، از سطح بالاتری زیست

، میانگین نمرات هریک (2)برخوردار است. در جدول 

محیطی در مقایسه های زیستها برای ایدهاز شاخص

 .ها ارائه شده استبا میانگین کل ایده
 

 هامحیطی در مقایسه با میانگین کل ایدهزیستهای (: تحلیل نمرات تخصصی ایده2) جدول

 هامیانگین نمره کل ایده محیطیهای زیستمیانگین نمره ایده شاخص ارزیابی ردیف

۲1/1 نوآوری و خلاقیت 1  ۲6/1  

69/1 ها اثربخشی در حل چالش 2  66/1  

32/1 قابلیت اجرا  3  19/1  

19/1 پایداری بلندمدت  1  6/1  

۲/1 پذیری مشارکت ۲  62/1  

12/1 انطباق با اسناد بالادستی  6  16/1  

16/1 پشتوانه علمی یا تجربی  1  6۲/1  

 

های دهد که ایدهنشان می (2)های جدول یافته

هایی نظیر پایداری محیطی در شاخصزیست

بلندمدت، اثربخشی و پشتوانه علمی، نمراتی بالاتر از 

اند. این امر گویای آن ها کسب کردهمیانگین کل ایده
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است که شهروندان دانشی، در مواجهه با مسائل 

زیستی، نگاهی عمیق، راهبردی و مبتنی بر محیط

 ۀاند. از سوی دیگر، گرچه نمرشواهد علمی اتخاذ کرده

محیطی های زیستایدهپذیری در شاخص مشارکت

تر از میانگین کل است، اما همچنان در اندکی پایین

سطح بالا باقی مانده و بیانگر قابلیت درگیرسازی 

 .هاستهای مختلف اجتماعی در اجرای این ایدهگروه

توان به های شاخص با نمره بالا میاز جمله ایده

های سبز هوشمند، استفاده از آب خاکستری در بام

ری فضای سبز، و کمربند سبز روستایی با قابلیت آبیا

خودکفایی اشاره کرد که هم در پایداری و هم در 

 اند. در مقابل،قابلیت اجرا، نمرات ممتازی کسب کرده

هایی چون ایجاد نقشه صوتی بازار یا درختان ایده

هایی رغم نوآوری بالا، در شاخصمصنوعی شهری به

ذیری، نمرات کمتری پپذیری و مشارکتنظیر امکان

 .اندداشته

دهد در مجموع، تحلیل تخصصی نمرات نشان می   

تنها در حوزه نظری محیطی نههای زیستکه ایده

اند، بلکه در اجرا نیز پتانسیل بالایی خلاقانه و نوآورانه

برای اثرگذاری و ماندگاری دارند. این نتایج ضرورت 

 هایگذاران به ظرفیتتوجه مضاعف سیاست

محیطی در فرآیند تحقق شهر خلاق را آشکار زیست

 .سازدمی

در مرحله سوم تحلیل، تمرکز پژوهش بر    

محیطی بود که با های زیستبندی معنایی ایدهخوشه

ها در قالب دهی محتوای متنوع ایدههدف سازمان

ای منسجم، قابل تحلیل و اجرایی صورت مجموعه

طالعه با رویکرد بندی معنایی در این مگرفت. خوشه

 .پژوهانه انجام شدمحور و سیاستعملیاتی، برنامه

 11ها منجر به استخراج فرآیند تحلیل مضمون ایده    

 دهنده نوعمفهومی اصلی شد که هرکدام بازتاب ۀخوش

های شهروندان دانشی در ارتباط با خاصی از دغدغه

محیط زیست شهری، کیفیت زندگی، و آینده پایدار 

ها از سطوح محلی تا تبریز هستند. این خوشه

شهری را در بر گرفته و شامل مضامینی چون منابع کلان

طی، محیزیستآب، فضای سبز، فناوری سبز، عدالت 

های تجدیدپذیر طراحی معماری پایدار و انرژی

 .شوندمی

 :اند ازها عبارتهای متمایز این خوشهویژگی

های مشخص راستا با دغدغههای همتجمیع ایده -1 

 شهروندی؛

گذاری از پوشش سطوح مختلف سیاست -2

 ای تا فراشهری؛خردمحله

 چندبعدیبرخورداری از تنوع موضوعی و تلفیق  -3

 )فناوری، فرهنگی، آموزشی، اجتماعی(؛

 هایهای اجرایی، برنامهقابلیت اتصال به پروژه -1

 .توسعه پایدار و سندهای راهبردی شهری

، توصیف منسجم و (3)در ادامه و در جدول 

 و خوشه ارائه شده است 11ای از این یافتهساخت

 بستری برایو  دستاوردی کلیدی تحقیقعنوان هب

های سیاستی در تحقق شهر خلاق طراحی بسته

 تلقی می گردد.محیطی تبریز زیست
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 محیطی شهروندان دانشی تبریزهای گفتمان زیست(: تحلیل خوشه3) جدول

 الگوهای فکری و محتوایی عنوان خوشه ردیف
های ها و حساسیتدغدغه

 اصلی
 یگیری و پیشنهاد سیاستنتیجه برترهای نمونه ایده

1 
مدیریت منابع آب و 

 تأمین پایدار
 مدیریت پایدار منابع کمیاب

کمبود منابع، هدررفت، 

 عدالت آبی

استفاده از ژئوممبران، 

 برداشت آب باران

تأسیس سامانه هوشمند بارش، 

 آموزش مصرف

2 
سازی و آموزش و فرهنگ

 مشارکت اجتماعی

آگاهی مشارکت مردمی، 

 جمعی

توجهی عمومی، کمبود کم

 سواد اکولوژیک

مدارس سبز، جشنواره 

 ای پاکمحله

ای و تقویم کمپین رسانه

 محیطی تبریززیست

3 
فناوری در تصفیه و 

 مصرف آب

گیری از هوش مصنوعی، بهره
IoT 

اتلاف منابع، نبود 

 زیرساخت هوشمند

آبیاری با سنسور، اپ 

 آگاهی آبی

ب مشارکتی آسامانه اپلیکیشن 

 شهروندان

1 
های آبی بوماحیای زیست

 شهری

حفظ رودخانه، احیای 

 اکوسیستم

رود، خشکیدگی مهران

 آلودگی

تصفیه طبیعی، تالاب 

 مصنوعی، باغچه کناری
 رودبومی مهرانپروژه زیست

۲ 
بازیافت فاضلاب و 

 استفاده مجدد

بازچرخانی و پایداری چرخه 

 آب
 نبود سیستم بازیافت خانگی

آب خاکی،  ۀتصفی

 بازچرخانی خانگی

ها به نصب سامانه الزام مجتمع

 بازیافت

6 
طراحی شهری حساس به 

 آب

سازی معماری با اقلیم و هم

 آب

طراحی نامتناسب، سیلابی 

 شدن

بام سبز، زهکشی سبز، 

 دیوار سبز

کد الزامی برای طراحی 

 اکولوژیک شهری

1 
آبی -زیرساخت سبز

 شهری
 آبیتلفیق فضای سبز و 

محیطی، گسست زیست

 توسعه نابسامان

رینگ سبز، روددرمانی 

 شهری، پارک خطی

سیاست یکپارچه زیرساخت 

 ایسبزآبی منطقه

8 
عدالت محیطی و توسعه 

 پایدار
 دسترسی برابر به منابع

تبعیض فضایی، 

 نشینیحاشیه

پارک برای سالمندان، 

 سهمیه منابع
 عدالت مکانی در توسعه سبز

 پذیری، سلامت جمعیزیست آلودگی هوامقابله با  9
آلودگی خودرو، گردوغبار، 

 گرما

درختان مقاوم، خیابان 

 نفوذپذیر، طراحی افق

برنامه تنفس تبریز، اصلاح 

 کالبدی

13 
معماری اکولوژیک و 

 انرژی

ساختمان هوشمند، مصرف 

 بهینه

اتلاف انرژی، معماری 

 ناپایدار

پنل خورشیدی، دیوار 

 عایق، نور طبیعی

حمایت مالی از ساخت 

 سازگاربوم

 اقتصاد سبز و نوآوری 11
اشتغال سبز، کارآفرینی 

 زیستی

بیکاری، فقدان انگیزه کار 

 خلاق

زیستی، استارتاپ محیط

 دهندهشتاب

پایدار در  مرکز نوآوری زیست

 تبریز

12 
مدیریت پسماند و 

 بازیافت

تفکیک در مبدا، بازیافت 

 خلاق
 فرهنگآلودگی زباله، نبود 

، آموزش QRایستگاه 

 تفکیک
 بسته بازیافت پاک تبریز

13 
طراحی اکولوژیک 

 فضاهای شهری
 فضای باز پایدار و خلاق

ازدحام، کاهش آرامش 

 شهری

کوچه اجتماعی، صندلی 

 دوستی

ای با بازطراحی فضاهای محله

 رویکرد زیستی

11 
مدیریت بحران و 

 آوری شهریتاب
 زلزله، خشکسالی، سیل آمادگی اقلیمی و اجتماعی

پناهگاه اضطراری، سنسور 

 لرزه

آوری در طراحی سیاست تاب

 شهری

 

میانگین امتیازات تخصصی برای هر  (1شکل )در     

محیطی، به های زیستمعنایی مرتبط با ایده ۀخوش

شاخص ارزیابی اصلی آورده شده است که  1تفکیک 

ی بندی اجرایی و سیاستاولویتتواند مبنایی برای می

 .محیطی تبریز باشددر تحقق شهر خلاق زیست

 

 



 اصل و همکارانبهشتی                                                                                     محیطیشهر خلاق زیستگفتمان  

 

11 

 
 محیطی شهروندان دانشی تبریززیستایده های های تحلیل خوشه (:1)شکل

  

های معنایی نشان تحلیل نمرات تخصصی خوشه    

ها با کیفیت ارزیابی ایدهمحور دهد که تنوع تممی

عدالت فضایی و  ۀای مستقیم دارد. خوشرابطه

زیستی در توسعه پایدار شهری با گذاری محیطسیاست

در شاخص نوآوری، بالاترین امتیاز  98/1ه میانگین نمر

ها کسب کرده است. این یافته را در میان تمام خوشه

محیطی همراه با های زیستدهد که دغدغهنشان می

محور، در ذهنیت شهروندان دانشی با رویکرد عدالت

اند. این نتیجه با نوآوری ساختاری پیوند خورده

که تأکید دارند  همکارانو  محمودیهای یافته

زیستی در مناطق کمتر برخوردار های محیطسیاست

ته ای داشباید به عدالت فضایی و اجتماعی توجه ویژه

  (.11) راستا استباشد، هم

طراحی شهری حساس به آب و  ۀهمچنین، خوش    

 86/1زیرساخت سبز که در شاخص اثربخشی امتیاز 

دهنده اهمیت فزاینده عناصر را به دست آورده، نشان

های محیطی طراحی اکولوژیکی در پاسخ به چالش

همخوانی  شهری است. این تحلیل با مطالعه کومار

ای رعنوان بستری بدارد، آنجا که زیرساخت سبز به

محیطی، فرهنگی و زمان اهداف زیستتحقق هم

 (.13) اجتماعی معرفی شده است

تصفیه و استفاده مجدد از  ۀاز سوی دیگر، خوش    

های فاضلاب به دلیل نمرات بالای آن در شاخص

خوبی نمایانگر ، به11/1و پشتوانه علمی  86/1پایداری 

شده در این  های ارائهمحور و مستند ایدهماهیت دانش

 ۀباردر  شریفیهای ای که با یافتهحوزه است؛ نتیجه

آوری و پایداری نقش فناوری در ارتقای تاب

 (.13) های شهری تطابق داردزیرساخت

هایی چون مدیریت پذیری، خوشهدر بعد مشارکت   

و مدیریت هوشمند و نوآوری  منابع آب و تأمین پایدار

در  19/1و  11/1ازهای در مصرف آب به ترتیب با امتی

اند؛ این امر حاکی از تمایل جایگاه نخست قرار گرفته

محور و فناورانه شهروندان به ارائه راهکارهای جامعه

ها از محیطی است. این یافتهبرای مدیریت منابع زیست

 مدنی و همکاراننظر رویکرد تحلیلی، با پژوهش 

راستا هستند که تأکید دارد مشارکت مردمی هم

تواند در صورت حمایت نهادی، موتور محرکه می

 (.1۲) محیطی شهری باشدهای زیستسیاست

طراحی ها مانند در عین حال، برخی خوشه   

با وجود اصالت و تازگی اکولوژیک فضاهای شهری 

پذیری و شواهد علمی های امکانها، در شاخصایده

این (. 12/1و  31/1اند )تری کسب کردهپایین نمرات
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ها هنوز نیازمند دهد که بخشی از ایدهامر نشان می

های اجرایی و تبیین علمی برای ادغام در تقویت جنبه

ای های که در تحلیلساختارهای رسمی هستند؛ نکته

 عنوان چالش میانترکیبی کومار و امیرسروری نیز به

اجرای نهادی مطرح شده  خلاقیت مفهومی و قابلیت

 (.11 و 13) است

ها در نمرات نشان طور کلی، تفاوت خوشهبه   

دهد که تلفیق نوآوری با مشارکت و شواهد علمی، می

است.  ها بودهکننده در ارتقای کیفیت ایدهمعیار تعیین

تواند راهنمایی مهم برای این تحلیل همچنین می

گذاری، و سرمایههای شهری، بندی مداخلهاولویت

 .های خلاقانه در تبریز باشدتدوین سیاست

تحلیل، تمرکز پژوهش بر فراتر رفتن  چهارمدر گام 

های معنایی، های موضوعی و ورود به لایهاز خوشه

بیان دیگر، تحلیل  هاست. بهارزشی و مفهومی ایده

 ۀمحیطی، روایتی ساختاری از نحوگفتمان زیست

گیری معنا، دغدغه و نگاه جامعه دانشی تبریز به شکل

 .دهدنقش محیط زیست در تحقق شهر خلاق ارائه می

محیطی شهروندان تبریز های زیستتحلیل گفتمان

های دهد که مشارکتنشان می( 1مطابق جدول )

محدود به بیان  فقطزیست مردمی در حوزه محیط

ام از انسجمشکلات یا درخواست خدمات نیست، بلکه 

مفهومی، چندلایگی معنایی و پیوندهای راهبردی با 

یی هاابعاد مختلف شهر خلاق برخوردار است. گفتمان

آوری اکولوژیک، خلاق، تاب - محیطینظیر زیست

منظر سبز، فناوری هوشمند محیطی و عدالت 

دهنده درک عمیق شهروندان از محیطی، بازتابزیست

حیطی شهر هستند و مهای زیستها و ظرفیتچالش

حاکی از آن است که شهروندان دانشی تبریز با تلفیق 

خلاقانه نوآوری، فرهنگ، دانش بومی، فناوری و 

ت زیسدنبال بازتعریف نقش محیط هویت شهری، به

سازی در حکمرانی شهری، طراحی فضایی و آینده

های دهد که تقویت ظرفیتهستند. این تحلیل نشان می

ها، کردن این گفتمان دن و عملیاتینهادی برای شنی

، محورهای مشارکتگیری سیاستتواند به شکلمی

طی محینوآورانه و پایدار برای تحقق شهر خلاق زیست

 .بینجامد
 

 محیطی شهروندان دانشی تبریززیست هایگفتمان(: تحلیل 1) جدول

 سطح تحلیل هاهای کلیدی از ایدهمثال های گفتمانویژگی یمحیطعنوان گفتمان زیست ردیف

 قخلا-محیطیگفتمان زیست 1

   

تلفیق محیط زیست با 

فناوری، نوآوری و معماری 

 پایدار

های های سبز خورشیدی، طراحی پلاحداث بام

ای، های تصفیهسبز با کاربرد فرهنگی، پارک

برای تولید انرژی و « ابردرخت مصنوعی»اجرای 

 سازیخنک

طراحی شهری 

 نوآورانه

 آوری محیطیگفتمان تاب 2

  

تأکید بر بازسازی طبیعت 

ها و شهری در برابر بحران

 مخاطرات اقلیمی

چای با پوشش گیاهی احیای رودخانه آجی

بومی، توسعه کمربند سبز برای مقابله با 

های اسفنجی، مقابله با گردوغبار، طراحی پارک

 جزایر گرمایی شهری

یریت خطر مد

 و اقلیم

3 
محور محیط گفتمان مشارکت

 زیست 

پیوند محیط زیست با 

شهروندی، آموزش و 

 پذیری اجتماعیمسئولیت

زیست، مدارس سبز، کارت شبکه همیاران محیط

های مصرف، باغسبز برای شهروندان کم

بوم شهری، مشارکتی در محلات، موزه زیست

 پژوهشگر-شبکه شهروند

فرهنگی و 

 اجتماعی
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 (:1ادامه جدول )

 گفتمان منظر اکولوژیک  1

 

بازتعریف فضاهای سبز 

عنوان زیرساخت به

اکولوژیک و عنصر 

 بخش شهریهویت

ها، طراحی کریدورهای سبز متصل میان پارک

راه، های تاریخی با مسیرهای پیادهپیوند باغ

 توسعه منظر سبز در معابر و فضاهای عمومی

فضایی و 

 شناسیزیبایی

۲ 
گفتمان اقتصاد سبز و 

 چرخشی 

پیوند بازیافت، تولید انرژی و 

اشتغال با رویکرد 

 زیستیمحیط

اندازی مرکز هنر بازیافتی، تبدیل پسماند به راه

های مالی برای ای، مشوقبیوگاز، کمپوست محله

تفکیک زباله، ساخت مبلمان شهری از مواد 

 بازیافتی، بازیافت آب خاکستری

اقتصادی و 

 وربهره

6 
گذاری گفتمان سیاست

 محیطی 

ادغام ملاحظات 

محیطی در زیست

های شهری، مقررات سیاست

 و اسناد بالادستی

بندی اجرای مالیات سبز، ایجاد مقررات منطقه

 ۀدهندگان به رعایت سراناکولوژیک، الزام توسعه

سعه توفضای سبز، توسعه شهرهای اقماری سبز، 

 عمومیحمل و نقل 

حکمرانی 

 شهری

1 
 هویت-گفتمان محیط زیست

 فرهنگی 

 عنوانبازتعریف طبیعت به

-بخشی از هویت تاریخی

 فرهنگی شهر

های سنتی، طراحی مساجد سبز با احیای باغ

نمادپردازی فرهنگی، پیوند زیرساخت سبز با 

مسیرهای تاریخی، توسعه اکوتوریسم در 

 روستاهای اطراف تبریز

هویتی و 

 میراثی

8 
گفتمان فناوری هوشمند 

 محیط زیستی 

های گیری از فناوریبهره

دیجیتال، هوشمند و 

محور برای نظارت، داده

 هاتصفیه و کاهش آلودگی

حسگرهای کیفیت هوا، زهکشی هوشمند، 

یاری های آبهای هشدار آلودگی، سیستماپلیکیشن

های هواشناسی، سیستم هوشمند مصرف با داده

 محور شهر سبزادهانرژی، پلتفرم د

فناورانه و 

 هوشمند

 ی محیطگفتمان عدالت زیست 9

دسترسی برابر به منابع 

طبیعی، فضای سبز و کیفیت 

محیط در تمام مناطق شهری 

 ایو حاشیه

، های غیررسمیتوسعه فضای سبز در سکونتگاه

جابجایی صنایع آلاینده از مناطق فقیرنشین، 

 ایمحله سبز ای، مدارسبازطراحی معابر حاشیه

 برخورداردر مناطق کم

عدالت فضایی 

 و اجتماعی

13 
نسلی محیط گفتمان بین

 زیستی 

نگاه بلندمدت به محیط 

زیست در آموزش، توسعه 

ها، ساختارهای شهری محله

سازی برای نسل و فرهنگ

 آینده

زیستی از مقطع مدارس طبیعت، آموزش محیط

 حفظ هایهای سبز خودکفا، طرحابتدایی، محله

های آموزشی منابع برای نسل آینده، موزه

 بومزیست

آموزشی و 

 نگرآینده

 

بر پایه تحلیل محتوایی، نمرات کیفی، و 

شده، مدل مفهومی شهر خلاق های شناساییگفتمان

شده ارائه  (2)شکل  مطابقمحیطی تبریز طراحی زیست

 است.
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 های شهروندان دانشیمحیطی تبریز بر پایه تحلیل ایدهمدل مفهومی شهر خلاق زیست (:2) شکل

 

 بندی و پیشنهادهاجمع

های های این پژوهش نشان داد که ایدهیافته    

محیطی شهروندان دانشی تبریز، با وجود سهم زیست

 دارای کمتر عددی نسبت به سایر ابعاد شهر خلاق،

های کاربردی، قابلیت غنای مفهومی بالا، نوآوری

ی های پایدارتوجه، پیوند عمیق با شاخص اجرای قابل

های و عدالت محیطی هستند. تحلیل گفتمان

شده،  های محتوایی استخراجمعناشناختی و خوشه

گیری نوعی خودآگاهی جمعی و نظام بیانگر شکل

محیط زیست و خلاقیت  ۀرابط ۀدربارفکری پیچیده 

تواند مبنای بازنگری در شهری است که می

ها از های شهری قرار گیرد. این ایدهگذاریسیاست

ها طراحی فضاهای سبز هوشمند و بازآفرینی رودخانه

محیطی و کارآفرینی سبز را تا عدالت زیست

سازی گیرند و واجد ظرفیت بالایی برای نهادینهدربرمی

ن . بر همیدر توسعه شهری هستند مشارکت شهروندی

شود که شهرداری تبریز در تعامل با اساس، پیشنهاد می

های داوطلب ها، نهادهای مدنی و گروهدانشگاه

زیستی، سازوکاری نهادمند برای پالایش، توسعه محیط

های برتر ایجاد نماید. همچنین، و پیگیری اجرای ایده

بیقی مقایسه تط توانند با تمرکز برهای آتی میپژوهش

های میان شهرهای خلاق ایران و جهان، ظرفیت

گذاری اکولوژیک تری را برای سیاستبیش شدهبومی

های مردمی، شهری ارائه دهند و پیوند میان گفتمان

 .های نوین و حکمرانی شهری را تعمیق بخشندفناوری

 تعارض منافع 

 .دناردناعلام  برایگونه تعارض منافع هیچ گاننویسند
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Abstract 
Environmental issues, including the preservation of nature, carry profound social and cultural 

implications, positioning environmental protection as a fundamental concern of our era. A key question 

in the context of human interaction with nature is the extent to which individuals’ environmental values 

correlate with their behaviors toward the environment. This study aimed to investigate the relationship 

between Schwartz's value orientations and the environmental behaviors of citizens in Tabriz. 

Employing a survey method, the research targeted individuals aged 15 to 64 in Tabriz (1,125,534 

people), from which a sample of 364 participants was selected using a multi-stage cluster sampling 

technique. Data were collected through a questionnaire and analysed using SPSS software. The findings 

indicated a slightly above-average level of environmental behaviors (56.25%), a slightly below-average 

level of self-oriented values (44.46%), an average level of ecocentric values (52.3%), and a higher-than-

average level of altruistic values (63.8%). Bivariate analysis revealed a significant relationship between 

environmental behaviors and self-oriented values (negative), ecocentric values (positive), altruistic 

values (positive), economic capital (positive), and gender (favoring women). However, no significant 

relationship was found between environmental behaviors and either age or education. Among the 

independent variables included in the regression model, self-oriented, ecocentric, and altruistic values, 

along with economic capital, remained statistically significant. Collectively, these variables accounted 

for 30.4% of the total variance in the dependent variable, environmental behaviors. 
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 ریزی شهری، واحد تبریز، دانشگاه آزاد اسلامی، تبریز، ایرانبرنامهدانشیار گروه جغرافیا و 1

 دانشجوی دکترای علوم ارتباطات اجتماعی، واحد علوم و تحقیقات، دانشگاه آزاد اسلامی، تهران، ایران2

  h_ahmadzadeh@iaut.ac.ir پست الکترونیکی نویسندۀ مسئول:*
(31/31/1131، پذیرش نهایی: 31/31/1131)دریافت مقاله:    

 

 چکیده

و حفاظت و حراست محیط زیست از  اجتماعی و فرهنگی دارد عمیقاً مفهوم ،محیطی از جمله حفظ محیط زیستامروزه مسائل زیست

موضوعات مطرح در تعامل انسان با طبیعت این پرسش است که  یکی ازرود. در همین راستا موضوعات اساسی عصر کنونی به شمار می

 ؟ بر همین اساس تحقیق حاضر با هدف بررسیو رفتار آنان با محیط زیست وجود دارد های محیط زیستی افرادچه ارتباطی بین ارزش

ت. روش تحقیق از نوع پیمایشی تبریز صورت گرف شهر شهروندان محیطیزیست رفتارهای و( شوارتز) ارزشی هایگیریجهت بین رابطۀ

ای چند گیری خوشهها به شیوۀ نمونهنفر از آن 361نفر( است که 112۲۲31شهر تبریز ) 61تا  1۲بوده و جامعۀ آماری شامل تمامی افراد 

لیل شدند. نتایج تحقیق تح SPSSآوری و توسط نرم افزار ها جمعنامهها با استفاده از پرسشاند. دادهای برای مطالعه انتخاب شدهمرحله

های خودمحورانه درصد(، میانگین درصدی ارزش 2۲/۲6محیطی اندکی بالاتر از متوسط )نشان داد که میانگین درصدی رفتارهای زیست

درصد( و میانگین درصدی  3/۲2محورانه در حد متوسط )های زیستدرصد(، میانگین درصدی ارزش 16/11تر از متوسط )کمی پایین

های باشد. نتایج روابط دو متغیرۀ تحقیق نیز حاکی از آن بود که رابطۀ بین ارزشدرصد( می 8/63ای نوع دوستانه بالاتر  از متوسط )هارزش

دوستانه )به شکل مثبت(، سرمایۀ اقتصادی )به های نوعمحورانه )به شکل مثبت(، ارزشهای زیستخودمحورانه )به شکل منفی(، ارزش

محیطی رابطۀ باشد. اما بین سن و تحصیلات با رفتارهای زیستمحیطی معنادار می)به نفع زنان( با رفتارهای زیستشکل مثبت( و جنس 

ه، های خودمحورانمحیطی، متغیرهای ارزشمعناداری یافت نشد. از میان متغیرهای مستقل وارد شده بر مدل رگرسیونی، رفتارهای زیست

درصد از کل تغییرات  1/33اند که متغیرهای مذکور در مجموع توانستند ماندهسرمایۀ اقتصادی در مدل باقیدوستانه و محورانه، نوعزیست

 محیطی( را تبیین نمایند.متغیر وابسته )رفتارهای زیست

 زیتبرتز، دوستانه، شوارهای نوعمحورانه، ارزشهای زیستهای خودمحورانه، ارزشمحیطی، ارزشرفتارهای زیست های کلیدی:واژه
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  مقدمه

 چنین درزیست در سطح ملی و هم محیط امروزه   

 سطح جهانی در معرض تهدیدهای فراوانی قرار گرفته

گرم شدن درجۀ ، هایاست. افزایش انواع آلودگ

مین، کاهش بسیاری از منابع طبیعی و زۀ کر حرارت

هستند که محیط جمعیت از جمله مواردی ازدیاد

های زیادی روبرو ساخته و انسانی را با مشکل زیست

مانند مسألۀ آب، حالت بحرانی نیز به خود گاهی 

تر شدن است و زمین در حال گرمۀ کر. اندگرفته

بسیاری از بین رفته یا در حال از بین رفتن  هایجنگل

زمین را در برابر آثار ۀ اوزون که از کرۀ هستند. لای

محافظت  ،ماوراء بنفش نور خورشیدۀ مخرب اشع

شود و احتمال بروز تر مینازک کند، هر روزهمی

دهد. از بین رفتن افزایش می ها رابسیاری از بیماری

ها امکان زندگی و کشت بیابان ها و افزایشجنگل

 تر با مشکل روبرورا هر چه بیش محصولات کشاورزی

 تربه شهرها و تکیۀ هر چه بیش د. هجوم مردمسازمی

مشکلات فراوان از جمله آلودگی  بر تولید صنعتی نیز

کاهش کیفیت مسکن را به دنبال  هوا، آلودگی آب و

 (.1) داشته است

ای در تولید گازهای گلخانه 2311کشور ما در سال   

ب لاتا 12های گذشته در دهه .رتبۀ نهم را داشت

ب در حالت بحرانی قرار لاتا 81و است  شده خشک

یک دوازدهم از فرسایش خاک جهان در سال ؛ دارد

گزارش  ۀو بر پایمربوط به کشور ماست  2318

از بین  2322شاخص عملکرد محیط زیستی سال ،

نگرش محیط را دارد؛ 133کشور جهان رتبۀ  183

زیستی و به تبع آن رفتارهای محیط زیستی از اهمیت 

تنوع زیستی برخوردارند و در این  برای حفظ ییلابا

 کرده به سان مدیران وبین، نقش قشر جوان و تحصیل

کنشگران آیندۀ جامعه، در حفظ محیط زیست و رفتار 

 (.2) تر استنه در این زمینه مهملامسئو

ها را رشد سریع شهرنشینی، تولید آلودگیدر واقع     

 به شدت افزایش داده است به طوری که بسیاری از

کشورها و کلان شهرها و حتی شهرهای بزرگ و 

اند. از متوسط در کنترل و کاهش آن دچار مشکل شده

رویۀ جمعیت در کشورهایی که توانایی طرفی، رشد بی

تری با توجه به ملزومات اقتصادی و فنی خود کم

 تری مواجهها را با مشکل بیشدارند، کنترل آلودگی

پایانی قرن بیستم  ۀسازد. معضل رشد شهری، از دهمی

به قدری افزایش پیدا کرده است که علی رغم گسترش 

های های شهری، مدیریتخارج از وصف زیرساخت

توانند پاسخگوی کلان اقتصادی و اجتماعی نمی

زیست شهری  محیط(. 3) نیازهای بشر امروز باشند

ها جریان دارد هایی که زندگی در آنمانند همۀ محیط

 رأثانسان تأثیر گذاشته و از آن متهای در فعالیت

گردد و به دلیل شمار جمعیت زیادی که در آن می

درگیرند این تأثیر متقابل اگر مخرب باشد فجایع 

 محیطی به بار خواهد آورد.زیست

محیطی، مفهومی است چندبعدی شهروندی زیست    

)فردی و اجتماعی( که شهروندان  از تکالیف و وظایف

 )آگاهی محیطی در ابعاد مختلفسترا به مسائل زی

-محیطی، رفتار زیستمحیطی، نگرش زیستزیست

-محیطی، مصرف مسئولانه و پایدار، نگرانی زیست

تر کرده و به محیطی( حساسمحیطی و اخلاق زیست

محیطی و گسترش مطالبات شهروندی زیست

محیطی در ابعاد فردی و رفتارهای مطلوب زیست

سی و مادی و فرامادی منجر اجتماعی، فرهنگی و سیا

 (.1) شده است
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محیطی یک معضل ت زیستلامسائل و مشک    

جهانی است و مختص یک منطقه یا یک کشور نیست. 

زیرا، همۀ اجزای طبیعت در وابستگی متقابل با یکدیگر 

قرار دارند، تخریب و آسیب زدن به جزئی از آن، کل 

 در(. ۲) اندازدزیست را به مخاطره می طبیعت و محیط

مت تمام موجودات زنده اعم از لاواقع، رشد و س

ها، حیوانات و گیاهان به طبیعت وابسته است و انسان

ر ل دلازیست به ایجاد اخت برهم خوردن تعادل محیط

 امدانج... می تمام ابعاد اجتماعی، فرهنگی، اقتصادی و

 محیطی ترکیبی از باورها ونگرش زیست(. 6)

ند کشخص را پیشاپیش آماده می هایی است کههیجان

و  دمثبت یا منفی نگاه کن ۀزیست به شیو تا به محیط

خود در پیوند با عوامل گوناگونی مورد تحلیل قرار 

 (.2) گیردمی

محیطی، رفتارهای افراد در محیط خانه، رفتار زیست

محل کار و شهر است که با توجه به ملاحظات 

ود. شانجام میمحیطی محیطی و با نیت زیستزیست

از لحاظ مفهومی، رفتار محیط  1لی و همکاران ۀبه عقید

زیستی به اعمال واضح و قابل مشاهده اشاره دارد که 

ود. شتوسط فرد و در پاسخ به محیط زیست انجام می

محیطی از این رو بررسی نگرش و رفتارهای زیست

ها به این پرسش پاسخ داده اهمیت دارد که با انجام آن

ز محیطی به بروود که تا چه میزان باورهای زیستشمی

 (.1) انجامدها میرفتارهای متناسب با آن

 زیست محیط با برخورد در شهروندان رفتار    

 مخاطرات کاهش در مهمی عامل اطرافشان

 که (. هنگامی1است ) شهری حیات در محیطیزیست

 و فردگرایی گیرد،می قرار مطالعه مورد فرهنگی سطح

 یرهزنج یک مقابل در پایان دادن نشان برای گراییجمع

                                                           
1 Lee et al 

 عنوان به اغلب هافرهنگ و شوند،می گرفته نظر در

 رد گراییجمع یا گراییفردی گیریجهت دو از یکی

 حال، این (. با8شوند )می داده شرح خود جهت

 گراییجمع و فردگرایی دهدمی نشان تحقیقات

 داشته وجود مشابه بصورت فرهنگ، در توانندمی

 و فردی هایگرایش است ممکن فرد یک و باشند

 عتقدم اینگلهارت. باشد داشته اختیار در هم با را جمعی

 هایارزش رسدمی مادی رفاه به جامعه که زمانی است

 دیابمی تعمیم محیطیزیست هایارزش مانند فرامادی

 هاارزش. کندمی پیدا جامعه در عمومی ارزش علم و

 شودمی فتهگ غالباً. هستند هاانسان رفتار کنندۀتعیین نیز

 ردف هایارزش با محیطیزیست رفتارهای و نگرش که

 در مهم معیارهای یا اهداف هاارزش. دارند ارتباط

 رایب را راهنما و مرجع نقش که هستند شخصی زندگی

 ایبر اساسی و پایه آنها طورهمین. کنندمی ایفاء فرد

 محسوب رفتار راهنمای اصول و نگرش گیریشکل

 هک ارزشی حسب بر افراد دیگر، عبارتی به شوند؛می

 ئلمسا با رابطه در. کنندمی رفتار دارد، برایشان امور

 عیجم و فردی منافع بین که جایی در محیطی،زیست

 رفتار. دارند مهمی نقش هاارزش آید،می بوجود تضاد

 هک است هاییارزش از برگرفته زیست محیط حامی

 باجتنا راهکارهای از یکی. هستند خود منافع از فراتر

 از جلوگیری و زیست محیط به رساندن آسیب از

 ابعاد سوی و سمت به هاانسان رفتار تغییر آن، تخریب

 به یدستیاب که است حالی در این است گرایانهطبیعت

 ابتدا در خاص، موضوعی دربارۀ رفتاری تغییرات

 مانه به نسبت افراد نگرش در تغییر ایجاد نیازمند

 هاینگرش درک بنابراین،. است موضوع

 در محققان اولیۀ و اساسی هدف محیطیزیست
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 هب کمک راستای در جدید هایبینش به دستیابی

 .است محیطیزیست رفتارهای زمینۀ در تحقیقات

 رد تغییر سطح چهار که دهدمی نشان سیرز مطالعات

 کند داپی تغییر بایدمی فرد دانش ابتدا. دارد وجود فرد

 و نگرش تغییر موجب دانش در تغییر این ،(آموزش)

 رفتار رتغیی و فردی رفتار تغییر موجب نگرش تغییر

 رتیبت بدین شود،می گروهی رفتار تغییر موجب فردی

 مانز به وی فردی دانش به نسبت فرد نگرش تغییر

 بر دتوانمی فرد نگرش در تغییر. دارد نیاز تریبیش

 و اجتماعی) گروهی رفتار بر نهایت در و وی رفتار

 محیطیزیست هایبحث. گذارد تأثیر وی( سازمانی

 و سر پر سیاسی حتی و علمی محافل در امروزه

 مطرح که است هاییبحث ترینجدی و صداترین

 دکنمی امروز بشر که بزرگی خطر احساس شوند،می

 است خورده هم به زیستمحیط  تعادل که است این

 ار بشر حیات تردید بدون یابد ادامه اگر روند این و

 زیست محیط حفاظت نهایی هدف. کرد خواهد نابود

 افزایش و توسعه اجتماعی، محیط با رابطه در

 تتقوی نیز و جامعه سطح در محیطیزیست هایآگاهی

 اجرایی مختلف سطوح در محیطیزیست فرهنگ

 (.1باشد )می

منظور از نظام ارزشی عوامل و عناصری است که     

 اند واکثر افراد جامعه برای آن اهمیت و اعتبار قائل

تواند نیازهای مادی و معنوی آنان را برآورد. از می

نظران، این نظام ارزشی به دیدگاه برخی صاحب

های اولیه یا مادی )مربوط به نیازهای زیستی ارزش

انویه یا فرامادی های ثو دیگری ارزش افراد(

بندی های اجتماعی و اخلاقی( دسته)دربردارندۀ ارزش

دو نوع  ها از هرای که نظام کلی ارزشگونهشود؛ بهمی

 های فرامادی عبارت است ازارزش(. 9) متأثر است

معیارهای مطلوب مربوط به امور و نیازهای غیرمادی؛ 

نی های مادی عبارت است از امور و مسائل ایمو ارزش

های ارزشی افراد نیز اولویت .و مادی در جامعه

ای هکنش متفاوت است که این موضوع بر رفتارها و

گذارد. یکی از نیازهای اولیه و اجتماعی افراد تأثیر می

امنیت اجتماعی است که هم از سطوح نیازهای  ،مهم

هم بر سطوح دیگر نظام ارزشی  و پذیرد؛میر یمادی تأث

 (.13) گذاردمی أثر

بسیاری از تهدیدات  با توجه به مطالب فوق،    

امد سازی محیط پیمحیطی، تخریب منابع و آلودهزیست

تواند رفتار انسانی است. تنها تغییر در رفتار انسانی می

محیطی را کاهش دهد. جهت این مشکلات زیست

تغییر در رفتار شناسایی عوامل مؤثر بر رفتار گام 

ضر سعی بر این است نخست است. در تحقیق حا

بر  محیطیمؤثر بر رفتار زیستهای ارزشی گیریجهت

های معاصر جامعه اساس تحقیقات پیشین و نظریه

 زیست زیست و روان شناسی محیط شناسی محیط

مورد مطالعه قرار گرفته و راهکارهایی برای سوق دادن 

های شهروندان به سمت رفتارهای مسئولانه در رفتار

تحقق هدف  یبرا زیست ارائه گردد. برابر محیط

 : دینمایم یضرور ریپاسخ به سؤال زاین منظور پژوه

 و( شوارتز) ارزشی هایگیریجهت آیا بین    

ای هتبریز رابط شهر شهروندان محیطیزیست رفتارهای

 وجود دارد؟

حاضر پژوهش  با توجه به مطالب فوق هدف اصلی

-رفتار زیست مؤثر برهای ارزشی گیریجهتۀ مطالع

عاصر های ممحیطی بر اساس تحقیقات پیشین و نظریه

 شناسی محیطزیست و روان شناسی محیطجامعه

های راهکارهایی برای سوق دادن رفتار ارائۀزیست و 
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 شهروندان به سمت رفتارهای مسئولانه در برابر محیط

 .استزیست 

 مبانی نظری
 محیطیرفتارهای زیست -

بندی از مجموعه عوامل مؤثر دسته محققان چندین    

( 2333) 1اند. استرنمحیطی ارائه کردهبر رفتار زیست

را  محیطیی مؤثر بر رفتار زیستچهار نوع متغیر علّ

 کند:مطرح می

ها: باورها و ارزشعوامل نگرشی، شامل هنجارها،  -

محیطی عمومی را برای نیت زیست این عوامل، زمینه

تواند تمامی خود می آن هم به نوبۀکنند که فراهم می

 محیطی فرد را تحت تأثیر قرار دهد.رفتارهای زیست

ای، شامل تأثیرات بین فردی، انتظارات عوامل زمینه -

اجتماع، تبلیغات، قوانین حکومتی، سایر عوامل قانونی 

های گذرا، دشواری فیزیکی ها و انگیزهو نهادی، هزینه

های فراهم ها و محدودیتبرخی از رفتارها، قابلیت

شده توسط تکنولوژی و محیط مصنوع، میزان دسترسی 

لف های مختبه امکانات مورد نیاز برای رفتار، و ویژگی

 وسیع اجتماعی، اقتصادی و سیاسی. ۀزمین

ها: داشتن های شخصی، شامل دانش و مهارتقابلیت -

های عمومی و وقت کافی برای انجام رفتار، قابلیت

نظیر سواد، پول و قدرت و موقعیت اجتماعی، منابعی 

شناختی نظیر سن، تحصیلات، نژاد متغیرهای جمعیت

های خوبی برای این توانند معرفو درآمد می

 های شخصی باشند.قابلیت

عادت و راهرفت، عادت به روش عملکرد استاندارد،  -

 یک عامل کلیدی مؤثر بر رفتار معنادار و سازمان یافته

 (.1) یطی استمحزیست

                                                           
1 Stern 
2 Hines 

 محیطیآگاهی زیست -

شود مردم ترین عواملی که باعث مییکی از مهم    

 توجه باشندنسبت به حفظ محیط زیست بی

محیطی هاست. همۀ خطرهای زیستآن «اطلاعیبی»

ها انسان پدید آمده است و اکولوژیست ۀثر مداخلابر 

آگاهی  .تر معتقد به نادانی بشر هستند تا زیرکی اوبیش

دادن به افراد باید هدفمند، هماهنگ و وحدت یافته 

 باشد.

 آشنایی معنوی» ۀریچارد بارت، بنیانگذار جامع    

ی اقتصادی کمک معتقد است اگر توسعۀ «بانک جهانی

در جهت تکامل آگاهی نباشد، به هیچ دردی 

خورد. چالش پیش روی ما عبارت از ایجاد شرایط نمی

تکامل آگاهی است. بسیاری از فیزیکی لازم برای 

 افراد را به عنوان عاملی ،محیطیتحقیقات دانش زیست

 مؤثر بر رفتارهای مسئولانه افراد نسبت به محیط

 رد 1تمرا و 3، هانگرفورد2هاینزاند. زیست بررسی کرده

 تجربی مطالعۀ 128 از( 1968 -1981)فراتحلیل  یک

دانش  اندتمحیطی دریافرفتارهای زیست تعیین برای

را محیطیهای خوب رفتارهای زیستو مهارت

 (.11) کنندبینی میپیش

 محیطینگرش زیست -

 ه این است ک هایکی از دلایل اصلی بررسی نگرش    

که  این فرض .کرد بینیپیش را صاشخاتوان رفتار ب

رفتارهای اوست، در  ۀکنندهای شخص تعییننگرش

دارد و در موارد بسیار این فرض  ریشهتفکر غربی 

دهد رابطۀ بین تحقیقات نشان می. صادق هم هست

شود. تر از آن است که تصور مینگرش و رفتار پیچیده

نشان داد رفتار را  1933در دهۀ  تحقیق مشهور لاپییر

3 Hungerford 

4 Tomera 
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زنند و ها رقم میری به جز نگرشعوامل متعدد دیگ

ثر دارند. ااین عوامل بر همسازی نگرش و رفتار نیز 

یکی از عوامل واضح در این زمینه، میزان اجباری است 

ی یهاکه در موقعیت وجود دارد: ما اغلب باید به شیوه

عمل کنیم که با احساس یا باورمان همساز نیست. 

تواند تأثیر میقطاران نیز فشارهای همسالان و هم

 مشابهی بر رفتار اعمال کند.

ها در صورتی بهترین به طور کلی، نگرش

 رفتارند که: ۀکنندبینیپیش

 باشند؛ همساز و نیرومند (الف 

 داشته باشند؛ارتباطی ویژه با رفتار  ب(

هایی گرشتا نفرد باشند  مستقیم ۀبرخاسته از تجرب ج(

ضوعی شکل مو ۀکه از راه خواندن و شنیدن دربار

 ؛گرفته باشند

تری از که آگاهی بیش صادر شوند کسانیاز  د(

 . های خود دارندنگرش

 –احتمال دارد که همسازی نگرش  در این صورت

 (.12دهند ) تری نشانبیش رفتار

 بین رابطه توضیح برای الگویی 191۲در سال     

 ،دیارائه گرد «بخردانه عمل» رفتار با عنوان و نگرش

با  و گرفت قرار نظر تجدید مورد نظریه این بعدها که

 .شد داده شده بسط ریزیبرنامه رفتار نظریۀ عنوان

اصطلاح عمل بخردانه به این معنی است که اکثر 

شود که مردم به نتایج رفتارها به این دلیل انجام می

ای از کنند و برای حصول به پارهاعمال خود فکر می

دیگر دست به انتخاب منطقی نتایج و پرهیز از برخی 

زنند. این تئوری از دو عنصر اصلی تشکیل شده می

 است، بخش شخصی و بخش اجتماعی که ترکیب

                                                           
 

 

 

ه یک قصد رفتاری است، قصدی ک کنندۀبینیها پیشآن

در نهایت مشخص کنندۀ رفتار است عنصر شخصی 

این الگو شامل نگرش فرد دربارۀ رفتاری معین است 

 گیردآن، معیارهای ذهنی را در بر می و عنصر اجتماعی

(13.) 

( منظور از نظام ارزشی، 11) 1وایتبه اعتقاد برایت    

باشند که رفتار و هم میهای مرتبط بهارزش مجموعه

بخشد و غالباً بدون آگاهی فرد کردار فرد را نظم می

گیرند، به بیان دیگر، عبارت است از ترتیب شکل می

ها، که فرد یا افراد جامعه ارزش ای ازهرمی مجموعه

بدان پایبند هستند و بر رفتار فرد یا افراد بدون آگاهی 

کند نظام ارزشی بیان می 2آنان بدان حاکم است. راکیچ

مثابۀ سازمان ثابتی از عقاید مرتبط و ساختار پایداری به

است که در شرایط متغیر واجد ثبات و دوام است. در 

های انسان به ایجاد ارزشحقیقت، تعامل مجموعۀ 

ای گونهها بهانجامد که در آن ارزشنظام ارزشی می

یابند و بر اساس نوع ارتباط و مراتبی نظام میسلسله

های ارزشی متفاوتی ساختاری که واجد آن هستند نظام

های آورند و در این نظام ارزشی، ارزشوجود میبه

ود های مکمل هر دو وجمتعارض و رقیب و ارزش

کند: دارند. راکیچ نظام ارزشی را چنین تعریف می

دهی باورها و عقاید فرد که دارای ثبات نسبی نظم»

دادن هدفی از اهداف موجود  است و همچنین ترجیح

هدف یا رفتاری از رفتارهایی که فرد را به این 

 (.1۲) «رساندیم

( نیز پس از اعمال تغییراتی در 16) 3شوارتز   

( و 1913ها از دیدگاه راکیچ )پردازی ارزشمفهوم

های انسانی شناسی خویش، نظریۀ ارزشابداع روش

1 Braitwaite 
2 Rokeach 
3 Schwartz 
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هایی که در بیش از بنیادین را تدوین نمود. تحلیل

متعلق به بیش از شصت کشور در  دویست نمونه

 نشمول بودسراسر جهان به انجام رسیده است، جهان

انگیزشی و ساختار مدوّر  -های ارزشیتقریبی گونه

ها را در نظریۀ ارزشی شوارتز تأئید روابط بین آن

 اند.کرده

 اولویت )نظام( ارزشی -

تعریف نظری: عوامل و عناصری که اکثر افراد جامعه 

توانند نیازهای اند و میها اهمیت و اعتبار قائلبرای آن

 برآورند. مادی و معنوی افراد جامعه را

نظران، این نظام ارزشی به از دیدگاه برخی صاحب 

های اولیه یا مادی )مربوط به نیازهای زیستی ارزش

های ثانویه یا فرامادی افراد( و دیگری ارزش

بندی های اجتماعی و اخلاقی( دسته)دربردارندۀ ارزش

ها از هر دو ای که نظام کلی ارزشگونهشوند؛ بهمی

 (.13) نوع متأثر است

های ارزشی افراد در تعریف عملیاتی: اولویت    

بعد و  2پژوهش حاضر بر اساس نظریۀ اینگلهارت در 

بعد در نظر گرفته  13نیز بر اساس نظریۀ شوارتز در 

( 1شان در جدول )هایتفکیک گویهشده است که به

قابل مشاهده است. بر این اساس، پاسخگویان میزان 

ای )کاملاً درجه 1ک طیف ها را در یاهمیت آن

تفاوت، بااهمیت، بااهمیت، تاحدودی بااهمیت، بی

اهمیت( اهمیت، کاملاً بیاهمیت، بیتاحدودی بی

 اند.بندی نمودهاولویت
 

 سبک زندگی -

سازمان بهداشت جهانی، سبک زندگی را این گونه     

ح سبک زندگی به روش لااصط»کند: تعریف می

های اجتماعی، کامل از ارزش زندگی مردم و بازتابی

ها اشاره دارد. همچنین ترکیبی طرز برخورد و فعالیت

وهای رفتاری و عادات فردی در سراسر زندگی لگاز ا

پذیری به وجود آمده است که در پی فرایند جامعه

ای هماهنگ از همۀ سبک زندگی، مجموعه «است

های یک فرد معین در جریان زندگی رفتارها و فعالیت

ها و ای از عادتوزمره است که مستلزم مجموعهر

برخوردار از نوعی وحدت  ها و بنابراینگیریجهت

 (.11) است

 تحقیق ۀپیشین

مطالعۀ در پژوهشی به  (2)میرفردی و سلامتیان     

زیستی دانشجویان عوامل مؤثر بر نگرش محیط

پرداختند.  های علوم انسانی دانشگاه شیرازدانشکده

ن زن زیستی دانشجویان نگرش محیطیداد ب نتایج نشان

و مرد تفاوت معناداری وجود ندارد. بین متغیرهای 

محیطی و میزان استفاده از منابع آگاهی نگرش زیست

زیستی دانشجویان رابطۀ معناداری وجود محیط

محیطی دانشجویان مرد نداشت، اما بین نگرش زیست

ود با توجه به وضعیت تأهل تفاوت معناداری وج

تری برخوردار داشت و مردان مجرد از نگرش قوی

ر پذیری اجتماعی و متغیبودند. بین متغیر مسئولیت

وابسته رابطۀ مستقیم و معناداری وجود داشت. بین 

زیستی کل دانشجویان و دانشجویان زن نگرش محیط

با توجه به مقطع تحصیلی تفاوت معناداری وجود 

-از نگرش محیط داشت و دانشجویان کارشناسی ارشد

تری برخوردار بودند. نتیجه اینکه زیستی قوی

ر محیطی تنها دهای جنسیتی در نگرش زیستتفاوت

ای های اجتماعی و زمینهپیوند با برخی از ویژگی

توجه است. نتایج آزمون رگرسیون چند متغیره قابل

جتماعی پذیری انشان داد به ترتیب متغیرهای مسئولیت

ثر را بر اترین جرد بودن( بیشو وضعیت تأهل )م

، مجموع زیستی دانشجویان داشتند. درنگرش محیط
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درصد  18متغیرهای وارد شده به رگرسیون چندگانه 

ه طور اند. باز تغییرهای متغیر وابسته را تبیین نموده

ای از همگرایی و تمایززدایی جنسیتی در کلی، گونه

جود زیست و نگرش دانشجویان زن و مرد به محیط

 .دارد
تحلیل تحقیقی در مورد  (18زاده و همکاران )فرج    

. انجام دادندمحیطی عوامل تولید محتوا و سواد زیست

مورد  های تحقیق نشان داد که شهروندان دریافته

محیطی به وضعیت نگرش و سبک زندگی زیست

 محیطیمورد دانش زیست اند و درمطلوب نزدیک شده

متوسط دارند. همچنین نتایج تحقیق نشان داد با  ۀنمر

محیطی، میزان تولید محتوا نیز افزایش دانش زیست

  .یابدافزایش می

 ،با هدف مطالعۀ رابطه یتحقیق (1زارع و همکاران )    

های ارزشی با گیریگرایی و جهتبین مصرف

محیطی در بین شهروندان تبریزی شهروندی زیست

زار از اب وروش پیمایشی از  ،تحقیقاین . در دادندانجام 

های آوری دادهنامۀ محقق ساخته جهت جمعپرسش

جامعۀ آماری ساکنان بین گردید. مورد نیاز استفاده 

نفر بر  131سال کلان شهر تبریز به تعداد  61-1۲

گیری کوکران تعیین و به روش اساس فرمول نمونه

. ندشدای، برای مطالعه انتخاب گیری خوشهنمونه

دی گرایی و شهرونکه بین میزان مصرف دادنتایج نشان 

( -18/3) دار و منفیمحیطی همبستگی معنیزیست

گیری ارزشی با وجود دارد و بین میزان جهت

 دار و منفیمحیطی همبستگی معنیشهروندی زیست

 . ( وجود دارد-۲1/3)

( در پژوهشی به 19) پورشهسواری و سرمدی    

و  نفسزیستی با عزتهای محیطزشرابطۀ ار بررسی

روش پژوهش پرداختند.  متغیرهای جمعیت شناختی

توصیفی تحلیلی از نوع همبستگی بوده که با استفاده 

 181ای تعداد ای چندمرحلهگیری طبقهاز روش نمونه

عنوان نفر از دانشجویان دانشگاه پیام نور شهر کرمان به

 یج تحقیق نشانمطالعه انتخاب شدند. نتا نمونۀ مورد

زیستی اولویت اول ارزشی های محیطداد که ارزش

های دانشجویان نبوده است. همچنین در بین ارزش

بر اساس جنسیت و وضعیت تأهل  زیستیمحیط

ری گیداری وجود داشته است و بین جهتتفاوت معنی

نفس همبستگی مثبت زیستی و عزتارزشی محیط

 .دار وجود داشته استمعنی

در تحقیقی با عنوان  (23)مهدوی و همکاران     

محیطی عشایر پیش و پس از تحلیل رفتار زیست»

اجرای طرح جایکا مطالعۀ موردی: بخش بازفت استان 

به این نتیجه دست یافتند که « چهارمحال و بختیاری

محیطی عشایر پس از اجرای طرح جایکا رفتار زیست

ت؛ افته اسطور مشخصی بهبود ینسبت به قبل به

در  محیطی عشایرکه میانگین رفتارهای زیستطوریبه

و در پس از اجرای  9/1پیش از اجرای طرح جایکا، 

به دست آمد. همچنین نتایج نشان داد تفاوت  16/3آن، 

معناداری در رفتارهای اجتماعی و فرهنگی 

پیش و پس از اجرای طرح  ،محیطی عشایرزیست

 .جایکا وجود دارد

ها و ارزش»تحقیقی را با عنوان  (21نی )سروستا   

-ای در پارکرفتارهای دوستدار محیط زیست: مطالعه

با هدف تبیین ارتباط « نهای جنگلی استان گلستا

ست زی های ارزشی نسبت به محیطگیریمتقابل جهت

های زیست در پارک دار محیطو رفتارهای دوست

از روش . بدین منظور، با استفاده دادجنگلی انجام 

نفر از  333تحقیق توصیفی و فنّ پیمایش، تعداد 

های جنگلی استان گلستان با کنندگان به پارکمراجعه
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گیری تصادفی مورد بررسی قرار گرفتند. روش نمونه

ی هاکنندگان پارکنتایج نشان داد که در بین مراجعه

گیری ارزشی غیرانسان محور نسبت به جنگلی، جهت

ر از انسان محوری است و سن و تزیست، قوی محیط

ای هجنسیت تأثیری در آن ندارد. همچنین، بین ارزش

بوم محوری و انسان محور )شامل زیست غیر

زیست یک  دار محیطخدامحوری( و رفتارهای دوست

دار وجود دارد، در حالی که ارتباط ارتباط مثبت و معنی

داری بین این رفتارها با انسان محوری وجود معنی

 ندارد. 

ای را تحت عنوان ( مقاله22فرهمند و همکاران )    

بررسی عوامل اجتماعی مؤثر بر رفتارهای »

محیطی )مورد مطالعه: شهروندان شهر یزد( زیست

اند. نتایج مقالۀ مذکور بیانگر آن بود که نگارش کرده

محیطی، فردگرایی، بین متغیرهای سن، آگاهی زیست

محیطی رابطۀ رفتارهای زیسترضایت از زندگی، و 

معناداری وجود دارد. همچنین بین زنان و مردان در 

 محیطی تفاوت معناداری وجود دارد. رفتارهای زیست

( در تحقیقی به 1آبادی و همکاران )مختاری ملک    

 محیطی شهریتحلیل و بازشناسی رفتارهای زیست

ی اکنتایج تحقیق حبین شهروندان اصفهانی پرداختند. 

محیطی شهروندان اصفهانی که رفتار زیست استاز آن 

ت. تر شده اسهایی مسئولانهنسبت به دهۀ قبل رفتار

کنندۀ یبینترین عامل پیشارتباط افراد با طبیعت مهم

محیطی از بین دیگر عوامل مورد بررسی رفتار زیست

. افراد مسن و زنان رفتارهایی مانند تفکیک باشدمی

ت زیس دار محیطه از حمل و نقل دوستاستفاد زباله و

                                                           
 

 

 

 

 -دهند. موقعیت اجتماعیتر از مردان انجام میرا بیش

کنندۀ استفادۀ افراد از حمل و نقل بینیاقتصادی پیش

ه محیطی است کزیست و خرید زیست دوستدار محیط

گونه که افراد با اول منفی است بدین ۀالبته رابط

 تر از حمل ور کماقتصادی بالات و موقعیت اجتماعی

 کنند. زنان اززیست استفاده می دار محیطنقل دوست

ه تر استفادحمل و نقل دوستدار محیط زیست بیش

ار نیز رفت أکنند و در زمینۀ تفکیک زباله از مبدمی

 . تری دارندمطلوب

 دربارۀدر پژوهشی  (23) 1و همکاران الاب    

نفر از  111حساسیت، نگرش و دانش محیطی در بین 

شهروندان هند به این نتیجه رسیدند که دانش محیط 

محیط زیستی بر نگرش محیط  زیستی و حساسیت

 . ثر معناداری دارندازیستی 

 با موضوع  در پژوهشی  (21) 2کائور و همکاران

بز ت سلاکنندگان محصو زیستی مصرفنگرش محیط

ن و زیستی، سسیدند که نگرش محیطبه این نتیجه ر

 .ثرگذار استات سبز لادرآمد بر رفتار مصرف محصو

با بررسی عوامل مؤثر بر  (2۲) 3کیان و همکاران    

نفر از ساکنان شهر  118زیستی دانش و نگرش محیط

بینجا در چین به این نتیجه رسیدند که نگرش و دانش 

ه به با توج زیستی با سن رابطۀ معناداری دارند ومحیط

 .جنسیت و وضع تأهل دارای تفاوت معناداری هستند

پژوهشی را با عنوان   (26)و همکاران  1پرایمس    

های انسانی شوارتز مدل رفتاری چگونه تئوری ارزش

این دهد؟ انجام دادند. ها را تحت تأثیر قرار میآن

های انگیزشی ارزش انواعدهد که مطالعه نشان می

1 Bala et al 
2 Kaur et al 
3 Qian et al  
4 Primc et al 
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-نوع) طور فردی توسط شوارتزشده بهگیریاندازه

( [SD]خودهدایتی، [UN] گرایی، جهانی[BE] دوستی

ست زی دار محیطهای رفتارهای دوستکنندهبینیپیش

سازی او از افراد هستند، در حالی که مفهوم

گرایی، تناسب بهتری با مدل نسبت به مادیپست

اینگلهارت دارد. گرایی کشوری مادینمرات پست

کند که قبلی را تأیید می هاییافته نتایج همچنین

 توانند رفتارهایگرا میمادیهای پستارزش

، کنترل انگیزش زیست را از طریق دار محیطدوست

 نهاآها تحریک کنند. مطالعۀ شده و نیترفتاری ادراک

های دوستدار محیط زیست در دهد که نگرشنشان می

ی با اند، حتغییرات قابل توجهی نداشتهطول ده سال ت

محیطی و پایداری در های زیستوجود افزایش چالش

انگیزی، میانگین چندین سطح جهانی به طرز شگفت

 .شده حتی کاهش یافته استمتغیر تهدید ادراک

با بررسی رابطۀ دانش   (21) 1حسنیان و همکاران    

نفر از شهروندان  113و نگرش محیط زیستی 

نکایی به این نتیجه رسیدند که بین دانش و سریلا

نگرش محیط زیستی ارتباط مثبت و معناداری وجود 

 .دارد

با بررسی تفاوت جنسیتی   (28) 2لوپز و همکاران     

کشور اروپایی به  11محیطی شهروندان نگرش زیست

زنان و  زیستی این نتیجه رسیدند که بین نگرش محیط

 ارزیابی با. ی وجود داردمردان تفاوت معنادار

 زا استفاده گستردگی به توانمی خارجی هایپژوهش

 دو عنوانبه شوارتز و اینگلهارت فرهنگی هایارزش

 فرهنگی هایارزش مطالعۀ برای شمولجهان رویکرد

 سترۀگ در تحقیقات این اکثر دیگر، سوی از. برد پی

                                                           
1 Hasanain et al  
2 López et al  

 کشور چندین یا و جهان کل در وسیعی جغرافیایی

 مختلف هایجنبهۀ رابط مطالعۀ بر علاوه و شده انجام

 هایروش از فرهنگی، دگرگونی و اجتماعی زندگی

 و دنق به و کرده استفاده فراتحلیل و آماریۀ پیچید

 .اندپرداخته قبلی هایپژوهش بررسی

 چارچوب نظری پژوهش

 نظام ایهاولویت و ساختار تبیین و بررسی ۀزمین در    

 است. شده مطرح متعددی هاینظریه ها،ارزش

 یا اجتماع یک در چهآن اساس بر را هاارزش فلاسفه 

 یبررس مورد شود،می تلقی ارزشبا انسانی اجتماعات

 و تأثیر خرد، سطوحی در شناسانروان. اندداده قرار

 تحلیل را هاارزش نظام و شناختی عوامل تأثرات

 و اهمیت کلان، سطوحی در شناسانجامعه. اندنموده

 را جامعه فرهنگی و اجتماعی نظام در هاارزش نتایج

 .اندنموده تحلیل

 عامل خود فرامادی -مادی نظریۀ در اینگلهارت    

 ادیاقتص -اجتماعی وضعیت را ارزشی اولویت بر مؤثر

. داندمی بلوغ از قبل هایسال و کنونی زندگی بر حاکم

 تواراس فرضیه دو بر اینگلهارت فرامادی -مادی ۀنظری

 یارزش هایاولویت کمیابی، ۀفرضی اساس بر است؛

 -اقتصادی محیط هایویژگی و تحولات بازتاب

 شدن،اجتماعی ۀفرضی اساس بر و است اجتماعی

 و اجتماعی -اقتصادی وضعیت میان مناسبات

. یستن تطابق بر مبتنی ۀرابط یک ارزشی هایاولویت

. دارد وجود میان این در محسوس تأخیر یک بلکه

 که، ندکمی حکم بالاۀ فرضی دو ترکیب با اینگلهارت

 که دارد دلالت این بر هاارزش فرامادی -مادی ۀنظری

 بازتاب) ایدوره آثار از هاارزش دگرگونی فرایند
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 (اجتماعی -اقتصادی محیط در مدتکوتاه هاینوسان

 رد غالب اوضاع بازتاب) هانسل مدتبلند آثار بر که

 ،شودمی تحمیل( معین نسل یک سازندۀ هایسال طول

 .(29گردد )می تشکیل

 فراموقعیتی اهداف ها،ارزش شوارتز، نظر اساس بر    

 زندگی خدمت در راهنما اصول عنوانبه  که هستند

ر ب. دارند متفاوتی اهمیت و داشته قرار گروه یا فرد

به  هاارزش کهاین به توجه با شوارتز، فرضیات اساس

 ادابع بنابراین شوند،می گرفته در نظر اهداف عنوان

 سه براساس هاآن دهندۀتشکیل هایارزش و ارزشی

 که،این نخست: شوندمی داده تشخیص هم از ملاک

 جمعی یا فردی منافع خدمت در است ممکن هاارزش

 یا ابزاری هایارزش است ممکن هاارزش دوم،. باشند

 بعد 13 با ارتباط در هاارزش سوم، و باشند غایی

 شر،ب اساسی نیاز سه از برخاسته که هستند انگیزشی

 ماعیاجت تعامل به نیاز شناختی،زیست نیازهای یعنی

 انگیزشی بعد ده. هستند رفاهی و اساسی نیازهای و

 نوایی،هم سنت، خیرخواهی،: از اندعبارت هاارزش

 ی،طلبلذت برانگیختگی، موفقیت، قدرت، امنیت،

 تحقیقات به توجه با که گراییجهان و خوداتکایی

 و داشته وجود هافرهنگ تمام در شوارتز، شدۀانجام

 زشیار انواع چنینهم. است یکسانی معانی دارای نسبتاً

 گرایانهجمع هایارزش بعد دو به مجموع در گانهده

 و( نواییهم و امنیت سنت، گرایی،جهان خیرخواهی،)

 زندگی استقلال، قدرت،) فردگرایانه هایارزش

 مقیاس. شوندمی تقسیم( گراییلذت و انگیزهیجان

 مقیاس یافتۀبسط شکل شوارتز، هایارزش بررسی

 .باشدمی روکیج هایارزش

 لمیع محافل سطح در که وسیعی اقبال به توجه با    

 حال عین در و است شده اینگلهارت نظریات از

 ارزشی راتتغیی تبیین و توضیح در نظریات این توانایی

 رد شوارتز نظریات جامعیت نیز و مختلف جوامع در

 نظری چارچوب عنوانبه  هاآن از ها،ارزش نظام تبیین

 .است شده استفاده حاضر تحقیق
 

 
 (: مدل تحلیلی تحقیق1شکل )

 شناسیروش

و به لحاظ  یکاربرد ،به لحاظ هدف پژوهش حاضر    

ها داده یاست. از نظر گردآورپیمایشی  ،انجام ۀنحو

است. ابزار گردآوری  یدانیم - یشیمایپ یبررس کی

محقق ساخته برای رفتارهای  ۀنامپرسش ،اطلاعات

استاندارد برای نظریۀ  ۀنامپرسشمحیطی و زیست

 ابزار ییروا یابیارز یبرا باشد.ارزشی شوارتز می

 نیاستفاده شد. ا ییو محتوا یصور ییپژوهش، از روا

خذ نظرات خبرگان و متخصصان أ قیاز طر ندیفرآ

یی آن با استفاده از ایپا .مرتبط انجام شد یهاحوزه

 دارشد. که مق دییکرونباخ محاسبه و تأ یآلفا ضریب

آماری تحقیق  امعۀج به دست آمد. 1/3 آن بالاتر از

سال شهر تبریز  1۲-61شهروندان  ۀحاضر، شامل کلی

 361باشد و حجم نمونه با استفاده از فرمول کوکران می

 طریق از نیاز مورد هاینفر برآورد شده است. داده

 از یانتخاب هاینمونه به مستقیم عۀمراج با نامهپرسش

 شد. آوریشهروندان تبریزی جمع

رفتارهای 

زیست 

 محیطی

های خودمحوارنهارزش  

محورانههای زیستارزش  

 

دوستانههای نوعارزش  

سرمایه  

 اقتصادی

 سن

 جنس
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 های ارزشی(: تعریف عملیاتی متغیر اولویت1جدول )

هاگویه ابعاد مبنای تئوریکی  

 شوارتز

گرایانهجمع  

 خیرخواهی
. برای آسایش دیگران کار 3. جبران یاری و کمک به دیگران؛ 2مند بودن خود؛ . اعتقاد به ارزش1

 . قابل اعتماد و قابل اتکاء بودن.1کردن؛ 

گراییجهان  
. اصلاح 1طبیعت؛  با هماهنگی. 3. جهانی در صلح و بدون جنگ؛ 2. فرصت یکسان برای همه؛ 1

 زیست.محیط . حفظ۲ها؛ عدالتیبی

 سنت
. مؤمن و 1زندگی؛  از خود سهم . پذیرش3. حفظ آداب و رسوم متداول؛ 2. تأکید بر معنویات؛ 1

 دار بودن.دین

 امنیت
 .1. حق داشتن حریم خصوصی در زندگی؛ 3. حفاظت از کشور در برابر دشمن؛ 2. ثبات جامعه؛ 1

 تمیز و مرتب بودن.

نواییهم  
 و والدین به . احترام3. ادب داشتن و آداب دانی؛ 2که دیگران به فکر من هستند؛ . احساس این1

 شناس و مطیع بودن.. وظیفه1ترها؛ بزرگ

 فردگرایانه

 قدرت
حفظ . 1. حق رهبری و دستور دادن؛ 3. تملک مادی و پول؛ 2. توان کنترل و تسلط بر دیگران؛ 1

 ظاهر و وجهۀ خود.

 استقلال
 اهداف . انتخاب1. اتکا به خود و خودکفا بودن؛ 3فرد بودن؛ . منحصر به2. آزادی عمل و اندیشه؛ 1

 شخصی.

گراییلذت  گذرانی.. خوش1. لذت بردن از زندگی؛ 3. ارضای امیال؛ 2. با خود در صلح و صفا بودن؛ 1 

 انگیزش
. 1جو بودن؛ . حادثه3. زندگی متنوع و مملو از نوآوری و دگرگونی؛ 2جالب؛ های جدید و . تجربه1

 چیز.مند به فهمیدن همهکنجکاو بودن و علاقه

 موفقیت
. 1. کاردان، مؤثر و باکفایت بودن؛ 3کوش بودن؛ طلب و سخت. جاه2. مورد تأیید دیگران بودن؛ 1

 موفق بودن در نیل به اهداف.

  (33)نگارنده با اقتباس از منبع: 
 

دست آوردن پایایی، پس در پژوهش حاضر، برای به    

، از تکنیک آلفای کرونباخ استفاده Pre-testاز انجام 

هایی که موجب کاهش ضریب آلفای شده است و گویه

مقیاس شدند، حذف گردیدند. براساس نتایج جدول 

های مورد استفاده در کرونباخ شاخص(، آمارۀ آلفای 2)

باشد که نشانگر پایایی قابل می 1/3تحقیق بالاتر از 

 باشد.های مذکور میقبول شاخص
 

 های مورد استفاده در تحقیقارزیابی پایایی شاخص(: 2)جدول 

 ضریب آلفای کرونباخ متغیرها

محیطیرفتارهای زیست  81/3  

های خودمحورانهارزش  11/3  

محورانههای زیستارزش  1/3  

دوستانههای نوعارزش  11/3  
 

با عنایت به سطوح سنجش در پژوهش حاضر     

 (ایفاصلهو  ایرتبه ،دو و چندحالته )اسمی متغیرها

. به عبارتی بعد شده استتحلیل در سه سطح ها داده

وزیع نیز شکل تها و از تعیین کردن وضعیت توزیع داده

های گرایش به جداول فراوانی و آمارهبا استفاده از 

اقدام به تعیین نوع آزمون پارامتریک مرکز و پراکندگی 

 بر اساس سطح سنجش متغیرها و یا غیر پارامتریک

 است این صورتها به تحلیل داده شد. روش تجزیه و

 ه،نامآوری اطلاعات از طریق پرسشکه پس از جمع

ه به سپس با توج .گرفتصورت  هاکدگذاری آن

ربوط های مکدهای اختصاص یافته به هر متغیر و گزینه

جام با ان ها تعریف شده و وارد کامپیوتر شد.به آن داده

ها و تبدیل و اجرای داده ،های تغییردستورالعمل
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مورد پردازش  PSSSافزار ها از طریق نرمویرایش آن

 اج واستخر های کامپیوترسپس ستادهگرفته و قرار 

در بخش آمار . تحلیل شد تجزیه و توسط محقق

های گرایش به مرکز جداول فراوانی و آماره توصیفی

 و واریانس انحراف معیار، میانگین، و پراکندگی نظیر

در بخش آمار استنباطی با توجه چولگی و کشیدگی و 

ی مقایسۀ هابه سطح سنجش متغیرها از آزمون

پیرسون  rو آنالیز واریانس یکطرفه( و  t-Testمیانگین)

های چند متغیره از رگرسیون خطی گام برای تحلیلو 

به گام استفاده شد. همچنین مدل مفهومی پژوهش در 

 ( مشخص شده است.1شکل )

 قیتحق یهاهیفرض -

رفتارهای و  های خودمحورانهارزش نیب -1

 رابطه وجود دارد. محیطی شهروندان تبریززیست

 رفتارهایو  های نوع دوستانهارزش نیب -2

 وجود دارد. رابطه محیطی شهروندان تبریززیست

محورانه و رفتارهای های زیستارزش نیب -3

  محیطی شهروندان تبریز رابطه وجود دارد.زیست

محیطی رفتارهای زیست سرمایه اقتصادی و بین -1

 شهروندان تبریز رابطه وجود دارد.

محیطی شهروندان رفتارهای زیست سن و بین -۲

 وجود دارد. تبریز رابطه

 محیطی شهروندان تبریز به تفکیکرفتارهای زیست -6

 جنس متفاوت است.

 محیطی شهروندان تبریز به تفکیکرفتارهای زیست -1

 سطح تحصیلات متفاوت است.
 

 هایافته

محقق با استفاده از  ،هاداده یپس از گردآور    

جهت ها را در آندارد  یسع یمختلف آمار یهاروش

قرار دهد.  یآمار زیآنال ی واهداف پژوهش مورد بررس

 یهایگژیو ،یفیابتدا با استفاده از آمار توص نجایدر ا

قرار  ی( مورد بررسکی)دموگراف یشناختتیجمع

 یاستنباط یآمار یهاگرفت و سپس با آزمون

 .شدسنجش و آزمون  ،پژوهش یهاهیفرض

 یفیتوصهای یافته -

درصد  2/18های توصیفی تحقیق نشان داد که یافته    

درصد پاسخگویان  8/21نفر( و  191پاسخگویان مرد )

باشد. دامنۀ سنی افراد مورد مطالعه نفر( می ۲1نیز زن )

ها سال قرار دارد و میانگین سنی آن 63تا  1۲بین 

است. طبق نتایج  23/9سال با انحراف استاندارد  21/38

نفر(  128پاسخگویان ) درصد 2/3۲جدول مذکور، 

نفر(  ۲9درصد پاسخگویان ) 2/16دارای مدرک دیپلم، 

 113درصد پاسخگویان ) 3/39دارای مدرک کاردانی، 

درصد پاسخگویان  3/9نفر( دارای مدرک کارشناسی و 

نفر( دارای مدرک کارشناسی ارشد و یا بالاتر  31نیز )

 باشند. می

 رهای ارزشبرای سنجش سرمایۀ اقتصادی از متغی    

تقریبی وسیلۀ نقلیه، مجموع درآمد خانواده در یک ماه، 

تعلق ذهنی طبقاتی، قیمت تقریبی هر متر واحد 

مسکونی استفاده شده است که اطلاعات توصیفی 

 شود.مربوط در ادامه ارائه می

های ارزش تقریبی وسیلۀ نقلیه، از ترکیب سؤال    

مجموع درآمد خانواده در یک ماه، تعلق ذهنی طبقاتی 

و قیمت تقریبی هر متر واحد مسکونی در همسایگی 

ان شها به دلیل متفاوت بودن سطح سنجش)همۀ گویه

اند( شاخص سرمایۀ اقتصادی ایجاد شد استاندارد شده

ای مربوط به این شاخص ارائه ه( آماره3که در جدول )

 شده است.

بر اساس اطلاعات توصیفی شاخص سرمایۀ     

قرار دارد  12/3و  3اقتصادی، دامنۀ طیف مربوطه بین 
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)معادل  1۲/1و میانگین سرمایۀ اقتصادی برابر با 

( با انحراف استاندارد  3-133در یک مقیاس  11/16

 باشد که با توجه به مقدار وسط طیفمی ۲9/3

پاسخگویان مورد بررسی به لحاظ سرمایۀ اقتصادی 

 باشند. نزدیک بودنتر از حد متوسط میاندکی پایین

 هایتوزیع مقادیر این متغیر نرمال با توجه به آماره

چولگی و کشیدگی و انحراف معیارهای مربوطه، تأیید 

 شود.می

 ( دامنه3بر اساس اطلاعات توصیفی جدول )    

های خودمحورانه )که از طریق زشتغییرات شاخص ار

 1ها به دست آمده( بین محاسبۀ میانگین نمرات گویه

 ۀهای خودمحورانقرار دارد و میانگین ارزش 88/۲و 

در یک  16/11)معادل   11/3پاسخگویان برابر با 

است که  31/1( و با انحراف استاندارد 3-133مقیاس 

های خودمحورانه دهد نمرۀ ارزشنشان می

خگویان با توجه به دامنۀ تغییرات طیف مربوطه، پاس

تر از حد وسط طیف قرار دارد. نزدیک اندکی پایین

بودن توزیع مقادیر این متغیر به یک توزیع نرمال با 

های چولگی و کشیدگی و انحراف توجه به آماره

 شود.استانداردهای مربوطه تأیید می

تغییرات شاخص  ۀاطلاعات توصیفی دامن    

محورانه )که از طریق محاسبۀ های زیستشارز

و  39/2ها به دست آمده( بین میانگین نمرات گویه

های زیست برابر با قرار دارد و میانگین ارزش 61/۲

( با انحراف 3-133در یک مقیاس  3/۲2)معادل  9۲/3

های دهد نمرۀ ارزشاست که نشان می 66/3استاندارد 

ت به دامنۀ تغییرا پاسخگویان با توجه ۀمحورانزیست

طیف مربوطه، در حد وسط طیف قرار دارد. با توجه 

های چولگی و کشیدگی و انحراف به آماره

استانداردهای مربوطه، توزیع مقادیر این متغیر به یک 

 توزیع نرمال کاملاً نزدیک است.

( دامنۀ 3بر اساس اطلاعات توصیفی جدول )    

 6و  1بین دوستانه های نوعتغییرات شاخص ارزش

قرار دارد و میانگین )که از طریق محاسبۀ میانگین 

)معادل  19/1ها به دست آمده( این متغیر نمرات گویه

( و با انحراف استاندارد 3-133در یک مقیاس  8/63

-های نوعدهد که نمرۀ ارزشاست که نشان می 31/1

دوستانه با توجه به دامنۀ تغییرات طیف مربوطه، بالاتر 

سط طیف قرار دارد. نزدیک بودن توزیع مقادیر از حد و

ی هااین متغیر به یک توزیع نرمال با توجه به آماره

 ود.شچولگی و کشیدگی و خطاهای مربوطه تأیید می

دهد که ( نشان می3اطلاعات توصیفی جدول )    

ن محیطی بیدامنۀ تغییرات شاخص رفتارهای زیست

-قرار دارد و میانگین رفتارهای زیست  18/۲و  18/1

ها محیطی )که از طریق محاسبۀ میانگین نمرات گویه

در یک  2۲/۲6)معادل  33/1به دست آمده( برابر با  

است که  899/3( با انحراف استاندارد 3-133مقیاس 

حیطی منمایگر این است میانگین نمرۀ رفتارهای زیست

ه، رات طیف مربوطپاسخگویان با توجه به دامنۀ تغیی

اندکی بالاتر از حد وسط طیف قرار دارد. توجه به 

های های چولگی و کشیدگی و خطای استانداردآماره

دهد که توزیع مقادیر شاخص ها نشان میمربوط به آن

محیطی تا حد زیادی نزدیک به یک رفتارهای زیست

توزیع نرمال است. 
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 های توصیفی مربوط به شاخص سرمایۀ اقتصادیآماره (:3)جدول 

 های پژوهشمنبع: یافته
 

 یاستنباط یهاآزمون -

های مطرح شده مورد آزمون در این بخش فرضیه    

گیرند که در دو بخش تحلیل دو متغیره و قرار می

شوند. با توجه به سطوح تحلیل چند متغیره ارائه می

 هایهای مطرح شده از آزمونسنجش متغیرها و فرضیه

با دو  t-testضریب همبستگی پیرسون، تفاوت میانگین 

استفاده  (F) انس یک طرفهگروه مستقل و تحلیل واری

 شود.می
 

 اتیآزمون فرض -

و  های خودمحورانهارزش نیبفرضیۀ اول:     

ود رابطه وج محیطی شهروندان تبریزرفتارهای زیست

 دارد.

های پیرسون بین ارزش rنتایج آزمون همبستگی 

( 1محیطی در جدول )خودمحورانه و رفتارهای زیست

جدول مذکور رابطۀ بین ارائه شده است. طبق نتایج 

محیطی با های خودمحورانه و رفتارهای زیستارزش

داری ضریب همبستگی که سطح معنیتوجه به این

است، به لحاظ  3۲/3تر از ( کوچک331/3مربوطه )

باشد. شدت همبستگی بین این دو دار میآماری معنی

و به صورت منفی است.  -283/3متغیر نیز برابر با 

 ۀهای خودمحورانه هر چقدر نمرۀ ارزشبدین معنا ک

-پاسخگویان بالا برود میزان نمرۀ رفتارهای زیست

 1 ۀآید. بنابراین فرضیۀ شمارها پایین میمحیطی آن

 هایتحقیق مبنی بر وجود رابطۀ معنادار بین ارزش

 محیطی صادق است.خودمحورانه و رفتارهای زیست

و  نهمحوراهای زیستارزش نیبفرضیۀ دوم:     

ود رابطه وج محیطی شهروندان تبریزرفتارهای زیست

 دارد.

های  (، رابطۀ بین ارزش1طبق نتایج جدول )

محیطی با توجه به محورانه و رفتارهای زیستزیست

داری ضریب همبستگی مربوطه که سطح معنیاین

است، به لحاظ آماری  3۲/3تر از ( کوچک333/3)

ر بین این دو متغی باشد. شدت همبستگیدار میمعنی

باشد. بدین و به صورت مثبت می 312/3نیز برابر با 

محورانه های زیستمعنا که هر چقدر نمرۀ ارزش

پاسخگویان افزایش یابد میزان نمرۀ رفتارهای زیست 

 2 ۀرود. بنابراین فرضیۀ شمارها نیز بالا میمحیطی آن

 هایتحقیق مبنی بر وجود رابطۀ معنادار بین ارزش

محیطی صادق محورانه و رفتارهای زیستستزی

 است.

 کمینه شاخص

 میانگین

 بیشینه
انحراف 

 استاندارد

 کشیدگی چولگی

 آماره
خطای 

 استاندارد
 آماره

خطای 

 استاندارد
 آماره

خطای 

 استاندارد

1۲/1 3 سرمایۀ اقتصادی  329/3  12/3  ۲9/3  312/3  12۲/3  16/3  621/3  

های خودمحورانهارزش  33/1  11/3  319/3  88/۲  31/1  119/3  12۲/3  ۲91/3  216/3  

محورانههای زیستارزش  39/2  9۲/3  332/3  61/۲  66/3  211/3-  12۲/3  318/3-  216/3  

دوستانههای نوعارزش  33/1  19/1  361/3  33/6  31/1  821/3  12۲/3  338/3  216/3  

محیطیرفتارهای زیست  18/1  33/1  311/3  18/۲  899/3  112/3  11۲/3  ۲16/3  216/3  
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و  های نوع دوستانهارزش نیبفرضیۀ سوم:    

ود رابطه وج محیطی شهروندان تبریزرفتارهای زیست

 دارد.

-های نوع(، رابطۀ بین ارزش1طبق نتایج جدول )

که محیطی با توجه به ایندوستانه و رفتارهای زیست

( 333/3مربوطه )داری ضریب همبستگی سطح معنی

دار است، به لحاظ آماری معنی 3۲/3تر از کوچک

باشد. شدت همبستگی بین این دو متغیر نیز برابر با می

و به صورت مثبت است. بدین معنا که هر  312/3

دوستانۀ پاسخگویان بالا های نوعچقدر نمرۀ ارزش

 ها پایینمحیطی آنبرود میزان نمرۀ رفتارهای زیست

تحقیق مبنی بر وجود  3ابراین فرضیۀ شمارۀ آید. بنمی

دوستانه و رفتارهای های نوعرابطۀ معنادار بین ارزش

 محیطی صادق است.زیست

 رفتارهایو  سرمایۀ اقتصادی نیبفرضیۀ چهارم:     

 رابطه وجود دارد. محیطی شهروندان تبریززیست

(، رابطۀ بین سرمایۀ اقتصادی و 1طبق نتایج جدول )

که سطح محیطی با توجه به اینزیست رفتارهای

( 311/3داری ضریب همبستگی مربوطه )معنی

دار است، به لحاظ آماری معنی 3۲/3تر از کوچک

باشد. شدت همبستگی بین این دو متغیر نیز برابر با می

باشد. بدین معنا که هر و به صورت مثبت می 263/3

یزان مچقدر سرمایۀ اقتصادی پاسخگویان افزایش یابد 

رود. ها نیز بالا میمحیطی آننمرۀ رفتارهای زیست

تحقیق مبنی بر وجود رابطۀ  1بنابراین فرضیۀ شمارۀ 

معنادار بین سرمایۀ اقتصادی و رفتارهای زیست 

 محیطی صادق است.

طی محیرفتارهای زیستو  سن نیبفرضیۀ پنجم:     

 رابطه وجود دارد. شهروندان تبریز

پیرسون بین سن و رفتارهای  rی نتایج آزمون همبستگ

( ارائه شده است. طبق 1محیطی در جدول )زیست

 هایبین ارزش نتایج جدول مذکور رابطه

محیطی با توجه به دوستانه و رفتارهای زیستنوع

داری ضریب همبستگی مربوطه که سطح معنیاین

است، به لحاظ آماری  3۲/3تر از ( بزرگ381/3)

تحقیق  ۲بنابراین فرضیۀ شمارۀ باشد. دار نمیمعنی

مبنی بر وجود رابطۀ معنادار بین سن و رفتارهای 

 شود.محیطی تأیید نمیزیست
 

 

 محیطینتایج آزمون همبستگی بین سرمایۀ اقتصادی و رفتارهای زیست (:1جدول )

 داریسطح معنی ضریب همبستگی تعداد محیطیرفتارهای زیست

 331/3 -283/3 361 های خودمحورانهارزش

 333/3 312/3 361 محورانههای زیستارزش

دوستانههای نوعارزش  361 312/3  333/3  

263/3 361 سرمایۀ اقتصادی  311/3  

231/3 361 سن  381/3  

های پژوهشمنبع: یافته  

 

محیطی شهروندان فرضیۀ ششم: رفتارهای زیست   

 تبریز به تفکیک جنس متفاوت است.

داری تفاوت میانگین رفتارهای برای سنجش معنی

محیطی به تفکیک جنس افراد مورد مطالعه از زیست

 با دو گروه مستقل استفاده شده است. tآزمون 
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 محیطی و جنس پاسخگویانرفتارهای زیست tنتایج آزمون  (:۲جدول )

پاسخگویانجنس   Sig درجه آزادی t انحراف معیار میانگین تعداد 

31/3 198 مرد  1۲1/3  
338/1  362 333/3  

92/3 186 زن  813/3  

های پژوهشمنبع: یافته  
 

( حاکی از آن است که میانگین ۲نتایج جدول )    

-نمرات پاسخگویان مرد و زن در رفتارهای زیست

 متفاوت است و میانگینمحیطی با هم 

تر از میانگین پاسخگویان ( بیش31/3پاسخگویان مرد )

محیطی باشد و میزان رفتارهای زیست( می92/3زن )

تر از پاسخگویان مرد در بین پاسخگویان زن بیش

باشد. نتیجۀ آزمون لون حاکی از برابری می

باشد؛ در نتیجه به های دو گروه مرد و زن میواریانس

مربوط به قسمت برابری واریانس  tداری نیسطح مع

به دست  tداری کنیم که با توجه به سطح معنیتوجه می

آمده، این تفاوت میانگین بین دو گروه جنسی به لحاظ 

باشد و فرضیۀ تفاوت ( می333/3دار )آماری معنی

محیطی شهروندان تبریز به میانگین رفتارهای زیست

 شود.تفکیک جنسیت تأیید می

محیطی شهروندان فرضیۀ هفتم: رفتارهای زیست   

 تبریز به تفکیک تحصیلات متفاوت است.

داری تفاوت میانگین رفتارهای برای سنجش معنی

محیطی به تفکیک تحصیلات پاسخگویان از زیست

استفاده شده است.  (F)آزمون آنالیز واریانس یک طرفه 

 در ابتدا جدول میانگین شاخص رفتارهای

طی بر اساس تحصیلات پاسخگویان برای محیزیست

شود و در ادامه، نتایج آزمون آنالیز مقایسه ارائه می

طرفه برای پی بردن به معناداری تفاوت واریانس یک

 گردد.میانگین ارائه می
 

محیطی برحسب (: میانگین رفتارهای زیست6جدول )

 تحصیلات

 میانگین تعداد سطح تحصیلات

11/3 128 دیپلم  

29/3 ۲9 کاردانی  

9۲/2 113 کارشناسی  

31/3 31 کارشناسی ارشد و بالاتر  

18/3 361 کل  

 های پژوهشمنبع: یافته
 

(، میانگین رفتارهای 6اساس اطلاعات جدول ) بر    

محیطی برحسب تحصیلات متفاوت است و زیست

 محیطی در میان پاسخگویانیمیانگین رفتارهای زیست

کارشناسی ارشد و بالاتر است، ها که تحصیلات آن

باشد. پس از آن، به تر از سایر پاسخگویان میبیش

ترتیب پاسخگویان دارای تحصیلات کاردانی، دیپلم و 

 کارشناسی به لحاظ رفتارهای

 های بعدی قرار دارند. محیطی در رتبهزیست
 

 محیطیبین تحصیلات و رفتارهای زیست (F) ه(: نتایج آزمون تحلیل واریانس یک طرف1جدول )
 F Sig مجذور میانگین درجۀ آزادی مجموع مجذورات 

گروهیواریانس بین  ۲21/32  3 263/16  

111/2  311/3 گروهیواریانس درون   891/1۲1  363 128/1  

111/193 واریانس کل  363  

 های پژوهشمنبع: یافته
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داری آزمون ( سطح معنی1اساس نتایج جدول ) بر    

F محیطی و تحصیلات، مربوط به رفتارهای زیست

است در نتیجه اختلاف میانگین مربوطه  3۲/3تر از کم

باشد؛ به عبارت دیگر میانگین رفتارهای دار نمیمعنی

محیطی برحسب تحصیلات حداقل در بین دو زیست

ت ین فرضیۀ تفاوداری ندارد. بنابراگروه تفاوت معنی

محیطی شهروندان تبریز به میانگین رفتارهای زیست

 شود.تفکیک تحصیلات تأیید نمی

 تحلیل چند متغیره )رگرسیون خطی گام به گام( -

در تحقیق حاضر در تحلیلی چند متغیره و برای     

بررسی میزان تأثیر هر یک از متغیرهای مستقل تأثیر 

های ارزشدوستانه، های نوعگذار )ارزش

محورانه، سرمایۀ های زیستخودمحورانه، ارزش

اقتصادی، سن، جنس و تحصیلات( بر متغیر وابسته 

محیطی( از رگرسیون خطی گام به )رفتارهای زیست

 گام استفاده شده است. 

برای انجام تحلیل رگرسیون ابتدا باید     

های آن تأیید شود، برای همین در ابتدا به فرضپیش

د و شوهای رگرسیون پرداخته میفرضیشبررسی پ

ها، به تحلیل رگرسیونی رفتارهای پس از تأیید آن

ترین شود. که مهممحیطی پرداخته میزیست

های رگرسیون شامل؛ نرمال بودن توزیع فرضپیش

مقادیر متغیرها به ویژه متغیر وابسته، وجود رابطۀ خطی 

ل خطاها،  بین متغیر وابسته و متغیرهای مستقل، استقلا

خطی بین متغیرهای مستقل و توزیع نرمال عدم هم

ر باشد که دمقادیر باقیمانده استاندارد رگرسیون می

 شود. ها پرداخته میادامه به آن
 

های رگرسیون این است که فرضیکی از پیش    

توزیع مقادیر متغیرهای مستقل و وابسته باید نرمال 

های پرت و شکل ادهباشد. در این نمودار باید به د

( نرمال 2ها توجه شود که با توجه به شکل )توزیع داده

 شود.ها تأیید میبودن توزیع داده
 

 
(: نمودار توزیع هیستوگرام رفتارهای2شکل )  

های پژوهش(محیطی )منبع: یافتهزیست  

های رگرسیون، عدم فرضیکی دیگر از پیش   

خطی بین متغیرهای مستقل است؛ یعنی متغیرهای هم

مستقل نباید با یکدیگر همبستگی بالایی داشته باشند. 

خطی به کار هایی که برای تشخیص میزان همآماره

است.  (VIF)روند تولرانس و عامل تورم واریانسمی

ت که هر چهار ( حاکی از آن اس8اطلاعات جدول )

متغیر باقیمانده در مدل رگرسیونی دارای مقدار 

های خودمحورانه برابر با )ارزش 1/3تولرانس بالای 

، 91/3محورانه برابر با های زیست، ارزش91/3

و سرمایۀ  81/3دوستانه برابر با های نوعارزش

ر ت( و مقدار ضریب تحمل پایین86/3اقتصادی برابر با 

، 81/1ای خودمحورانه برابر با ه)ارزش ۲/2از 

های ، ارزش32/2محورانه برابر با های زیستارزش

و سرمایۀ اقتصادی برابر با  11/2دوستانه برابر با نوع

انده م( هستند. بنابراین بین متغیرهای مستقل باقی11/2

های خودمحورانه، در مدل رگرسیونی )ارزش

 دوستانه و های نوعمحورانه، ارزشهای زیستارزش
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خطی وجود ندارد و این سرمایۀ اقتصادی(  رابطۀ هم

 شود.پیش فرض تأیید می
 

 خطی متغیرهای مستقلهای همآماره(: 8)جدول 

 

 متغیرها

خطیهای همآماره  آمارۀ استقلال خطاها 

 دوربین واتسون (VIF)ضریب تحمل  آستانه

های خودمحورانهارزش  91/3  81/1  

81/1  
محورانههای زیستارزش  91/3  32/2  

دوستانههای نوعارزش  81/3  11/2  

86/3 سرمایۀ اقتصادی  11/2  

 های پژوهشمنبع: یافته
 

 
محیطی(: نمودار پراکنش رفتارهای زیست3شکل )  

(های پژوهشمنبع: یافته)   
     

استقلال خطاها در رگرسیون یکی دیگر از پیش     

های رگرسیونی است که در جهت ارزیابی آن فرض

ر شود. مقدامعمولاً از آمارۀ دوربین واتسون استفاده می

باشد. با توجه به اینکه می ۲/2تا  ۲/1این آماره بین 

 81/1( برابر با 8مقدار دوربین واتسون طبق جدول )

 .شودل خطاها نیز تأیید میباشد، فرض استقلامی

پیش فرض آخر در رگرسیون که بررسی یکسانی     

های مورد بررسی است، به بررسی واریانس برای گروه

برابری واریانس متغیر وابسته در سراسر مقادیر متغیر 

پردازد که به وسیلۀ نمودار پراکنش به مستقل می

بررسی آن پرداخته شده است و با توجه به اینکه در 

( الگوی مشخصی وجود ندارد، این 3شکل )

 شود.فرض نیز تأیید میپیش

عنوان اولین خروجی آزمون رگرسیون  ( به9جدول )

دهد که مقدار ضریب همبستگی چند متغیره، نشان می

آن است بین مجموعۀ  است که حاکی از ۲81/3

متغیرهای مستقل و متغیر وابستۀ تحقیق )رفتارهای 

محیطی( همبستگی متوسطی وجود دارد. مقدار زیست

 1/33دهد ضریب تعیین تعدیل شده هم نشان می

-درصد از کل تغییرات متغیر وابسته )رفتارهای زیست

مانده متغیر مستقل باقی 1محیطی(، وابسته به 

محورانه، های زیسترانه، ارزشهای خودمحو)ارزش

دوستانه و سرمایۀ اقتصادی( در این های نوعارزش

 باشد.معادله می
    

(: ضریب همبستگی، ضریب تعیین و ضریب تعیین 9جدول )

 تعدیل شده

ضریب 

 همبستگی

مجذور ضریب 

 همبستگی
 ضریب تعیین تعدیل شده

584/1  31۲/3  331/3  

 های پژوهشمنبع: یافته

( مربوط به آزمون معناداری تأثیرات 13جدول )    

کلی موجود در مدل رگرسیونی است. با توجه به سطح 
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 31/3تر از که در سطح خطای کم  Fداری آماره  معنی

توان نتیجه گرفت که درصد قرار گرفته است، می

حاظ لمتغیر مستقل بر متغیر وابسته به  1تأثیرات ترکیبی 

متغیر مستقل قادرند  1آماری معنادار است و این 

بخشی از تغییرات متغیر وابسته را توضیح دهند.

 

 (: آزمون تحلیل واریانس13جدول )

داریسطح معنی F میانگین مربعات درجۀ آزادی مجموع مربعات   

۲1/12 أثر رگرسیونی  1 12/8  

6/11  333/3 ماندهباقی   19/31  363 362/3  

1/13 کل  361 - 

 های پژوهشمنبع: یافته
 

( ضرایب رگرسیونی هر یک از 11جدول )   

هد. دقت دمتغیرهای مستقل بر متغیر وابسته را نشان می

مربوط  (B)در مقدار ضرایب رگرسیونی غیر استاندارد 

محورانه حاکی از آن است های زیستبه متغیر ارزش

های در نمرۀ ارزش که یک واحد افزایش

شود تا متغیر وابسته محورانه موجب میزیست

افزایش  191/3محیطی با ضریب )رفتارهای زیست

های نوع یابد. یک واحد افزایش در نمرۀ ارزش

ا محیطی بشود تا رفتارهای زیستدوستانه باعث می

افزایش یابد. یک واحد افزایش در نمرۀ  121/3ضریب 

شود تا متغیر موجب میهای خودمحورانه ارزش

کاهش یابد. همچنین یک  -391/3وابسته با ضریب 

د شوواحد افزایش در نمرۀ سرمایۀ اقتصادی باعث می

افزایش  211/3محیطی با ضریب تا رفتارهای زیست

 tیابد. این تأثیرات با توجه به سطح معناداری آزمون 

 باشند.مربوطه، تأثیر معناداری به لحاظ آماری می
 

 محیطی(: رگرسیون خطی چند متغیرۀ رفتارهای زیست11جدول )

 

 متغیرهای مستقل

  ضرایب استاندارد ضرایب غیر استاندارد

 tآمارۀ 

 

 همبستگی صفر داریسطح معنی
ضریب همبستگی 

 تفکیکی

–ضریب همبستگی 

 Beta انحراف معیار B تفکیکینیمه

عرض از مبدا  

 )ضریب ثابت(
911/2 321/3 - 81/13 333/3 - - - 

 112/3 192/3 ۲28/3 333/3 32/9 386/3 131/3 191/3 محورانهزیست

 381/3 1۲2/3 189/3 333/3 11/1 3۲3/3 221/3 121/3 دوستانهنوع

 -298/3 -369/3 -112/3 332/3 -82/۲ -31۲/3 111/3 -391/3 محورانهخود

 221/3 21۲/3 283/3 321/3 98/3 213/3 13۲/3 211/3 سرمایۀ اقتصادی

 های پژوهشمنبع: یافته
 

مربوط به  (Beta)براساس آمارۀ بتای استاندارد     

ای همتغیرهای مستقل باقیمانده در مدل، متغیر ارزش

(  تأثیر نسبی 386/3محورانه )با بتای استاندارد زیست

سایر متغیرها دارد. بعد از متغیر بالاتری در مقایسه با 

ا دوستانه )بهای نوعمذکور به ترتیب متغیرهای ارزش

های خودمحورانه )با بتای (، ارزش3۲3/3بتای 
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( و سرمایۀ اقتصادی )با بتای -31۲/3استانداد 

های بعدی قرار دارند. ( در رتبه213/3استاندارد 

همچنبن لازم به ذکر است که متغیرهای سن و جنس 

دلیل اینکه  تأثیر معناداری در مدل رگرسیون نهایی به 

محیطی نداشتند، از مدل رگرسیونی رفتارهای زیست

 مربوطه خارج شدند.
 

 گیریبحث و نتیجه

توجه در مبانی نظری تحقیق حاکی از آن است که     

ها به مثابۀ عـواملی کـه رفتار در مطالعۀ ارزش

های نظری ارجاعبخشند، محیطی را تعین میزیـست

-هتج کلی، سه به طور شود.کار گرفته میبسیاری به

محیطی زیست مطالعات ورمح سهگیری ارزشی در 

گیری ارزشی جهت( 1 :توجه هستند درخور

کوشند در آن منافع شخصی که افراد می هخودمحوران

 دیگرمحورانه یگیری ارزشجهت (2 .را پررنگ کنند

 (3 .ش انواع بشر هستندکه افراد در پی رفاه و آسای

 مدارانه که تمرکزگیری ارزشی زیستجهت

های غیرانسانی و سپهرهای زیستی ها بر گونهانسان

معتقد است افراد خودمحور ( 2331. بار )دیگر است

تری رفتارهای حامی کاران به احتمال کممانند محافظه

ها ترین ایندهند. مهماز خود نشان می محیط زیست

این چارچوب  ت.محور اسفهوم رفتار دیگرکاربرد م

مطابق دیدگاه  .است (1992)نظری متعلق به شوارتز 

بندی ها در دو بعد طبقهفرهنگی ارزش ، در هرتزشوار

تا  خودمحوریگرفته از قطب  تأشوند: یا نشمی

ها دیگرمحوری هستند؛ یا در بعد دوم که ارزش بقط

کاری محافظه بودن برای تغییر و در دو سوی طیف باز

باب  در( 1992بندی شوارتز )طبقه .شوندارزیابی می

دهد که ساختارهای های انسانی نشان میارزش

ای برای گونۀ ارزشی مجزایی ها پایهانگیزشی انسان

هستند که دو بعد قابل شناسایی متمایز از هم دارند: 

کاری و بازبودن برای تغییر در مقابل محافظه

در این پیوستار، چهار ی. ابل خودتعالمق در یخودافزای

 گیریگونۀ ارزشی عام قابل شناسایی هستند: جهت

گرایی و خیرخواهی ارزشی خودتعالی مشتمل بر عام

تمایل شامل افزایی گیری ارزشی خودو جهت ؛اسـت

استرن و همکارانش باشد. میبه قدرت و نفع شخصی 

رتز ارزشی شوا هایاز انواع محرک یکیمعتقدند که 

-ارزشی زیست هایگیریپایۀ جهتگرایی یعنی عام

های اجتماعی و ارزش بینروابطی  چنیناست.  سپهر

-زیست -اجتماعی پایۀتواند همچون می محورزیست

محیطی به کار های زیستمحیطی در راه آزمودن ارزش

تری برای تغییر دارند، شبیافرادی که آمادگی آید. 

کی یطبیعت احساس نزددیگرمحور هستند و با 

-محیط زیست بیشکنند، احتمالاً رفتارهای حامی می

(. نتایج نشان داد که 31دهند )تری از خود نشان می

محیطی های خودمحورانه با رفتارهای زیستارزش

 تتأییدی بر اهمی این یافتهرابطۀ معنادار و منفی دارد. 

 دوستدار محور در بروز رفتارهایخوددوری از ارزش 

زیست است، به ویژه این که رفتارهای عمومی  حیطم

اط محوری در ارتببا بعد زیست زیست دوستدار محیط

-خود هایارزش خود بیانگر اهمیت مستقیم هستند که

 .محور در تعامل مناسب با محیط زیست طبیعی است

ها اندازی انجمنشود با راهبر همین اساس پیشنهاد می

-ر زمینۀ رفتاهاری زیستهای غیردولتی دو سازمان

محیطی و دوری از رفتارهای خودمحوری که مخرب 

باشد و تشویق افراد به عضویت در محیط زیست می

زیست ارتقا این اجتماعات، رفتارهای حامی محیط 

داده شود. زیرا قرار گرفتن فرد در گروه به دلیل تأثیر 
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 گیری نگرش و رفتار درتواند به شکلجمع بر فرد می

 اد کمک نماید. افر

محورانه و های زیستطبق نتایج تحقیق ارزش    

محیطی رابطۀ معنادار و مثبتی دارند. رفتاهاری زیست

های دهد که با تقویت ارزشاین یافته نشان می

محیطی محورانه، مردم رفتارهای زیستزیست

دهند. بر همین اساس تری از خود نشان میمطلوب

ای هزش و پرورش و رسانهباید به نقش برجستۀ آمو

 هایسازی و بالا بردن ارزشجمعی در راستای فرهنگ

محورانه نزد مردم تأکید کرد. در همین راستا زیست

محورانه پیشنهاد های زیستبرای ارتقای ارزش

های همگانی با شود این امر از طریق آموزشمی

های های مفید و جذاب در رسانهاستفاده از تولید برنامه

های آموزشی و رتباط جمعی و برگزاری دورها

محیطی در شهر تبریز، انتشار های زیستهمایش

ها های آموزشی رایگان توسط شهرداریکتابچه

برانگیختن حس ذاتی صورت پذیرد. همچنین 

گرایی از طریق انتشار آثار هنری طبیعت زیباشناسی و

 خلق شده توسط تصویرگران و عکاسان طبیعت

-های زیستتواند موجبات ارتقای شناخت ارزشمی

 محورانه مردم را فراهم آورد. 

ه دوستانهای نوعبر اساس نتایج این پژوهش، ارزش    

دارد.  محیطیرابطۀ معنادار و مثبتی با رفتاهاری زیست

 هایهمچنین باید عنوان کرد که با افزایش ارزش

یابد کاهش میمحوری دوستانه در بین مردم، خودنوع

هایی که مربوط به همنوعان و کل جامعه و ارزش

رود. باید اذعان داشت که با کاهش است، بالا می

ا دوستی را بتوان روحیۀ مشارکت و نوعفردگرایی، می

سازی افزایش داد. باید در افراد جامعه فرهنگ

مشارکت و کار جمعی و همچنین حس مسئولیت 

ی ها به محیطشود تا آن دوستی تقویتاجتماعی و نوع

یدا تری پکنند احساس تعلق  بیشکه در آن زندگی می

 محیطی بهتری داشته باشند.کنند و رفتارهای زیست

طبق نتایج تحقیق بین سرمایۀ اقتصادی و رفتارهای     

محیطی رابطۀ معنادار و مثبتی وجود دارد. در زیست

 ن عاملانداز کردپسهمین راستا باید اذعان داشت که 

مهمی در رفتارهای مصرفی است. کیفیت و هزینه دو 

گیری برای خرید است. هزینۀ بالا عامل مهم در تصمیم

ردن جویی کمانع مهم تغییر رفتار مثبت است و صرفه

محرک مهم برای تغییر رفتار؛ مثلاً در بحث 

جویی مصرف انرژی در خانه. هرچند صرفه

جود داد: پولی های خاصی به عنوان مانع ومحدودیت

شود، باید ارزش تلاش برای تغییر انداز میکه پس

انداز در رفتار را داشته باشد و رفتار باید نتیجۀ پس

موارد مربوط به مداخله همچنین  .کوتاه مدت باشد

گذاری در منابع حاکی از آن است که سیاست

تار ر رفیای برای تغیتواند انگیزههای مالی میمقیاس

د: مالیات بر پلاستیک یا کاهش مالیات برای باشد، مانن

بر همین خودروهایی با سوخت پاک یا کم مصرف. 

ن در بیتشویق کننده  وهای مالی انگیزه اساس باید

مردم در نظر گرفته شود. همچنین تدابیر اقتصادی از 

 تواند یکسوی مسئولان در کاهش محرومیت افراد می

یطی بهتر باشد محعامل مهم در جهت رفتارهای زیست

های دیگر از جمله محیط زیرا همین رضایت به حوزه

کند و باعث انجام دادن زیست هم تسری پیدا می

محیطی بهتر از سوی افراد جامعه رفتارهای زیست

 شود.می

رن و های تحقیقات استحاضر با یافته قیتحق جینتا    

(  و عبداللهی 33(، کلانتری و همکاران )32دایتز )

باشد. همچنین باید اظهار ( تا حدودی همسو می31)
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خودمحوری بسیاری از رفتارهای افراد را داشت که 

دهد تا جایی که ممکن است تحت تأثیر خود قرار می

ماعی نیز های اخلاقی و هنجارهای اجتنسبت به ارزش

افراد خودمحور، خودخواه و د. تفاوت باشنبی

بین هستند که تمایلی به کارهای گروهی و خودبزرگ

های عمومی محروم گرایی ندارند و از مشارکتهم

  .هستند

ه ها نسبت بهمچنین براساس نتایج تحقیق، خانم    

تۀ تری دارند. این یافمحیطی مطلوبآقایان رفتار زیست

( 1ن )آبادی و همکاراافتۀ تحقیق مختار ملکتحقیق با ی

همخوان است که این محققان در تحقیق خود به این 

زنان رفتارهایی مانند تفکیک نتیجه رسیده بودند که 

استفاده از حمل و نقل دوستدار محیط زیست  زباله و

و در زمینۀ تفکیک  دهندتر از مردان انجام میرا بیش

ین همچنین ا تری دارند.مطلوبزباله از مبداء نیز رفتار 

( نیز همسو 22یافته با یافتۀ تحقیق فرهمند و همکاران )

است که بر تفاوت زنان و مردان در رفتارهای 

های اند. در نهایت طبق یافتهمحیطی اذعان داشتهزیست

تحقیق، سرمایۀ اقتصادی رابطۀ معناداری با رفتارهای 

 تایج تحقیقمحیطی دارد. این نتیجه نیز با نزیست

( که به این نتیجه رسیده 33کلانتری و همکاران )

محیطی رابطۀ معنادار تزیس بودند، درآمد با رفتارهای

 باشد. دارد، همخوان می

محیطی در پایان برای تقویت رفتارهای زیست    

های کوتاه مدت شود دورهشهروندان پیشنهاد می

محیطی و رفتارهای دوستدار محیط های زیستآموزش

آموزان، دانشجویان، زیست برای شهروندان، دانش

کارکنان ادارات مختلف برگزار شود. همچنین برای 

ای همحیطی مثبت بستهتقویت رفتارهای زیست

 انگیزشی متنوع در نظر گرفته شود.
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Abstract 
The expansion of cities, especially large ones, has led to the intensification of environmental pollution, 

and the city of Karaj is no exception. The growing pressure on the environment has resulted in various 

types of environmental pollution, resource degradation, and the reduction of natural spaces. 

Consequently, the demand for a healthy environment among Karaj residents has increased. The aim of 

the present study is to investigate environmental pollution in urban areas and explore solutions to reduce 

pollution in Karaj. This study adopts a mixed-methods approach (quantitative and qualitative) and is 

applied in nature. Data were collected through library research, fieldwork, and a standardized 

questionnaire comprising four main indicators and 47 items. The statistical population included 

residents over the age of 18 in Savjbolagh, Fardis, Nazarabad, and Eshtehard. Using a simple random 

sampling method and the Cochran formula, a total of 400 participants were selected. Structural equation 

modeling was employed to analyze the data with SPSS software. Analysis revealed that the statistical 

population lacks an adequate understanding of the impact of environmental pollution on urban health, 

indicating the need for authorities to implement strategies for pollution reduction. Results from the 

Friedman test showed that among the four neighborhoods studied, Fardis had the highest level of 

dissatisfaction (mean = 1.95), followed by Nazarabad (mean = 2.20), Savjbolagh (mean = 2.78), and 

Eshtehard (mean = 3.63). The environment of a region significantly affects the health and quality of life 

of its residents; therefore, considerable efforts must be made to reduce environmental pollution. Based 

on the findings, it is recommended that authorities take necessary measures, such as timely dredging of 

rivers, water sanitation, and increasing the number of medical centers to mitigate environmental 

pollution. 
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(38/3۲/1131، پذیرش نهایی: 2۲/31/1131)دریافت مقاله:   

 چکیده

 نبوده این قاعده مستثنی نیز از کرجاست. شهر  گردیدهمحیطی زیستهای تشدید آلودگی سببگسترش شهرها و بویژه شهرهای بزرگ 

به یعی و طب یمحیطی، تخریب منابع و کاهش فضابروز انواع آلودگی زیستسبب زیست  و شدت فشار وارده بر محیط افزایش است.

طی حوزۀ محیهای زیستهدف پژوهش حاضر بررسی آلودگیاست.  گشتهزیستی سالم به محیط شهر کرج ساکنانآن افزایش نیاز دنبال 

باشد. این پژوهش از نوع ترکیبی)کمی و کیفی( بوده و از نظر هدف محیطی در کرج میکارهایی برای کاهش آلودگی زیستشهری و راه

نامه و ابزار گردآوری اطلاعات با استفاده از ای، میدانی و پرسشآوری اطلاعات از طریق کتابخانههای جمعباشد. روشکاربردی می

سال ساوجبلاغ، فردیس، نظرآباد و اشتهارد  18گویه بوده است. جامعۀ آماری، ساکنان بالای  11شاخص اصلی و  1با  نامۀ استانداردپرسش

نفر به عنوان حجم نمونۀ پژوهش انتخاب شدند.  133گیری تصادفی ساده و با استفاده از فرمول کوکران باشد که بر اساس روش نمونهمی

افزار استفاده شده است. با تجزیه و تحلیل اطلاعات با نرم SPSSادلات ساختاری با کمک نرم افزارهای های پژوهش از معبرای تحلیل داده

SPSS ر ندارد. قرا یدر سطح مطلوب یبر سلامت جامعۀ شهر یطیمحستیز یآلودگ راتینسبت به تأث یعموم یکه آگاه مشخص گردید

 یامر ،یدر مناطق شهر یطیمحستیز تیفیو بهبود ک هاندهیاهش سطوح آلاجهت ک ربطیذ نیمؤثر توسط مسئول یلذا، ارائۀ راهکارها

. نتایج حاصل از آزمون فریدمن نشان داد که از بین چهار مکان مورد بررسی، محلۀ فردیس رسدیبه نظر م ریاپذنو اجتناب یضرور

( و محلۀ اشتهارد با 18/2(، محلۀ ساوجبلاغ با میانگین )23/2. محلۀ نظرآباد با میانگین )دارا بود( را 9۲/1ترین نارضایتی با میانگین )بیش

زیست یک منطقه، تأثیر بسزایی بر سلامت و کیفیت زندگی ساکنان آن های بعدی نارضایتی قرار داشتند. محیط ( در رتبه63/3میانگین )

گردد که محیطی انجام گردد. براساس نتایج حاصل از پژوهش پیشنهاد مییستمنطقه دارد. لذا باید تلاش بسیاری برای کاهش آلودگی ز

های لازم همچون لایروبی به موقع رودخانه و بهداشتی کردن آب مصرفی، افزایش مراکز درمانی برای کاهش آلودگی مسئولین زمینه

 محیطی اتخاذ نمایند.زیست

زیست، سلامت شهری، کرج آلودگی، محیط های کلیدی:واژه

 

  

5، پیاپی 1 ، شماره2 ۀدور  

41-44 ، صفحات4141 بهار  
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 مقدمه

زیست ناشی از هر نوع تغییرات در  آلودگی محیط    

ساختار منابع محیطی به طوری که بهره بردن از آن در 

آینده میسر نباشد و حیات باقی موجودات زنده را به 

محیطی شامل: آلودگی زیستمخاطره بیاندازد. انواع 

. باشدآلودگی صوتی، هوا، مغناطیسی، آب و خاک می

امروزه با گسترش جمعیت و افزایش شهرنشینی و به 

تبع آن ظهور نیازهای گسترده شهروندان سبب ایجاد 

محیطی زیادی در جوامع شهری های زیستبحران

کند. گردد که آدمی با آن دست و پنجه نرم میمی

اس محیط زیست از عوامل تأثیرگذار سیر برهمین اس

تکامل و همچنین روند گسترش جوامع امروزی 

ثر از محیط زندگی آنان أ(. زندگی مردم مت1باشد )می

توان به عنوان تأثیرگذارترین ها میاز آلاینده .است

شاخص بر سلامت شهروندان نام برد؛ به طوریکه این 

ت، اختلال های آتی سبب مسمومیها در سالآلاینده

د شد. ولی امروزه با تغییر نژنتیکی و سرطان خواه

 به شیمیایی، روند غالب یها از بیولوژیکآلاینده ماهیت

و حاد به سمت  یعفون یهایماریاز ب هایماریب

. کرده است دایپ فتیش ریرواگیمزمن و غ یهایماریب

در  یبازنگر ازمندین ک،یولوژیدمیاپ رییتغ نیا

 یریگشیو تمرکز بر پ یو درمان یبهداشت یهااستیس

مزمن است. از عواملی که در  یهایماریب تیریو مد

د، آیهای محیط به وجود میانسان با آلاینده ییارویرو

شامل مدت زمان مواجهه، نوع آلاینده، سطوح سلامتی 

 کرد که دیباید تأک(. 2) و خصوصیات شخصی است

 غیر قابل اجتناباثر عوامل محیطی بر سلامت انسان 

بوده و از این رو این عامل پیش از بیش باید مورد 

 بسیار یرتاث؛ زیرا کیفیت محیط زیست ردیتوجه قرار گ

. ددارسلامت و کیفیت محیط زندگی افراد  در زیادی

بایست به این نکته توجه کرد که شرایط طور میهمین

های گوناگون بر کیفیت زندگی محیطی به شیوه

تواند تأثیر بسزایی بگذارد و آنان را تحت میشهروندان 

 عملکرد خودش قرار بدهد. 

ه عوامل مختلف ب ریتحت تأث تواندمی هاانسانسلامت 

آلودگی آب، آلودگی هوا،  چون: یخطر افتد؛ عوامل

طریق  آلودگی صوتی، مواد خطرناک و همچنین از

اثرات غیرمستقیم هوا و آب، تحول در چرخه آب و 

ها نقش در سلامت انسان ،یطیمحستیمل زغیره. عوا

دارند. پس افزایش کیفیت شاخص  ییبه سزا

 محیطی بر سلامت جامعه نقش بسزایی داردزیست

(۲-3 .) 

ر پژوهش خود به بررسی پیامد ( د6مقدسی و طاهری )

محیطی مالیات بر آلودگی پرداختند اقتصادی و زیست

در مطالعه خود به این نتیجه رسیدند که برای  و

 ،حفاظت از محیط زیست، اخذ مالیات بر آلودگی

 سیاست مطلوبی است.

ر پژوهشی به تحلیل آلودگی ( د1)فروهید و رستمی  

کید بر آلودگی صوتی در تهران أمحیطی که تزیست

ن که از بی دندیرس جهینت نیبه ا و داشت پرداختند

 ترین آلودگی در محیطصوتی بیش ها، آلودگیآلودگی

کارهایی اتخاذ بایست راهکند و میزیست را ایجاد می

 نمود تا مردم ساکن شهر از این آلودگی در امان باشند. 

ژوهشی درخصوص ( پ8)کارگر ده بیدی و اسماعیلی 

-یستز یبر آلودگ رگذاریارزیابی عوامل اقتصادی تأث

فتن با بالا ران داد نش محیطی انجام دادند. نتایج پژوهش

 آلودگی ، سرانه نشر13%سرانه مصرف انرژی حدود 

کوتاه مدت  در 6%در بلند مدت و حدود  8%حدود 

افزایش رشد  13% . همچنین باابدییافزایش م

در بلندمدت  دی اکسید کربن انتشار ۀشهرنشینی سران
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افزایش  86/3% در کوتاه مدت حدودو   2/1 %حدود 

شاخص آزادسازی تجاری با اثرگذاری ناچیز، یابد. می

وان تدارد. پس، نمی آلودگی تأثیری منفی بر انتشار

-ایران را به طور طبیعی از نگرانی

گردد در حفظ نمود و پیشنهاد می محیطیزیست های

افزایش  آلودگی دلار که 2333مقادیر درآمد بالاتر از 

از  ود.ب یآلودگ به دنبال روش کنترل تییابد، با جدّمی

توان به امنیت، های شهری مطلوب و سالم میشاخص

درمانی، رعایت  -دسترسی به خدمات آموزشی

استانداردهای مربوط به ساخت مسکن، تأسیسات و 

های شهری، برخورداری از آسایش، تأمین زیرساخت

اجتماعی، دسترسی به خدمات شهری و برون شهری، 

 مود. امکانات و تسهیلات و سلامت اشاره ن

سالم زیستی به برخورداری از رفاه و تأمین کردن 

های زندگی وابسته است. درآمد مکفی، سطح حداقل

اسب به نها به دسترسی مسواد، مشارکت خانواده

تواند کمک بسزایی می  ،های زندگی مطلوبشاخص

 کند.

 ،محیطیعدهای مختلف زیستسلامت شهری از بُ

همچون برخورداری از امکانات بهداشتی، آموزشی، 

کیفیت زندگی اجتماعی و فردی و غیره قابل بررسی 

 باشد. می

یک جامعه سالم بر این باورند که تنها ساکنان همواره 

د؛ تواند باشنبود بیماری نشانه یک شهر مطلوب نمی

زیرا ساکنان یک شهر مطلوب باید از کیفیت زندگی 

باشند. پس شهر سالم فقط به دنبال فراهم بالا برخوردار 

ساختن شرایط درمانی و بهداشتی در سطوح بالا نیست 

محیطی و اجتماعی را هم بلکه بعد اقتصادی، زیست

در نظر دارد و در پی تأمین کردن نیاز اساسی 

شهروندان، محیط زیست مطلوب و همچنین برقرار 

ه تیجباشد. در نها میساختن تعادل بین این مؤلفه

مثل را باشند که شهر شهروندان سالم کسانی می

بایست به عنوان د. شهر مینموجودی با هویت بپندار

یک محل زندگی مطلوب انسان، شرایط مطلوب 

روهای پیاده(. 8-13) آسایشی او را داشته باشد

نامطلوب، آلودگی هوا، توزیع ناعادلانه خدمات و 

شتی و امکانات شهری علی الخصوص خدمات بهدا

ها، درمانی، حمل و نقل عمومی، بازیافت نامناسب زباله

 نبود آب آشامیدنی سالم، فقر، فقدان فاضلاب و ...

های نشان از عملکرد نامناسب و مشکلات محیط

شهری است. محدود بودن فضای سبز و دیگر فضاهای 

محیطی موجود، پایین بودن عمومی، آلودگی زیست

شکلات محیطی از کیفیت محیط شهری و دیگر م

-1۲) رودها به شمار میعوامل تهدید سلامت انسان

بررسی نقش هدف اصلی این پژوهش (. 11

محیطی در حوزه سلامت شهری و های زیستآلودگی

باد، آهای کاهش آن )مطالعه موردی: ساوجبلاغ، نظرراه

توان باشد. از اهداف فرعی میاشتهارد و فردیس( می

حیطی مترین آلودگی زیستکمترین و به بررسی بیش

-مناطق کرج و ارائه راهکارهای کاهش آلودگی زیست

لذا این پژوهش به محیطی حوزه شهری اشاره کرد. 

حیطی مدنبال بررسی این سوال است که آلودگی زیست

الات فرعی ؤچه تأثیری بر سلامت شهری دارد؟ س

رد هستند که کدام مناطق کرج اپژوهش شامل این مو

محیطی هستند؟ چه آلودگی زیست ضر معرتر دبیش

محیطی مناسب کارهای برای کاهش آلودگی زیستراه

 است؟

 هامواد و روش

در این تحقیق حاضر از نوع کاربردی است، زیرا     

محیطی در های زیستپژوهش به بررسی آلودگی
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م. پردازیشرایط میبا هدف بهبود حوزۀ سلامت شهری 

تحلیلی و تا -توصیفی ، پژوهشاز نظر روش اجرا

 ها از طریقبه گردآوری داده؛ زیرا حدی پیمایشی است

 برای. پردازدنامه و بررسی اسناد میمشاهده، پرسش

ای و میدانی آوری اطلاعات از دو روش کتابخانهجمع

 برتای، منابع معشود. در مرحله کتابخانهاستفاده می

مورد بررسی قرار  محیطیۀ آلودگی زیستدربار

نامه جهت گیرد. در مرحله میدانی، از پرسشمی

 سنجش میزان رضایت و کیفیت زندگی ساکنان

شود. جامعه آماری تحقیق، ساکنان استفاده میمحلات 

های نظرآباد، ساوجبلاغ، اشتهارد و فردیس محله

راد اف از صورت تصادفیگیری بهروش نمونه هستند.

حجم نمونه گیرد. انجام میساکن محلات مورد بررسی 

نفر به دست آمد که به  36۲فرمول کوکران با توجه به 

نمونه و برای هر محله  133دلیل پایایی مطلوب تعداد 

 نامه در نظر گرفته شد. برایمورد بررسی صد پرسش

  SPSSافزار آماری از نرمی پژوهش نیز هاتحلیل داده

. دشوبهره گرفته می بندی فریدمنرتبه و از آزمون

نامه از طریق بررسی محتوای آن توسط ی پرسشروای

اساتید و متخصصان تأیید شد. همچنین برای اطمینان 

 ستفادهاضریب آلفای کرونباخ  نامه ازپرسشاز پایایی 

نامه ها پرسشتا میزان هماهنگی درونی گویه شد

 شود.مشخص 

 نتایج و بحث

 نامه پژوهش(: ضریب اعتبار پرسش1جدول ) 

 

امۀ ن(، ضریب آلفای کرونباخ پرسش1طبق جدول )

به دست آمد که  88/3مورد استفاده در پژوهش 

مه نانشان از اعتبار درونی مناسب سؤالات پرسش

 است.
 

 

 محیطی در حوزه سلامت شهری(: آزمون رگرسیون آلودگی زیست2جدول )

اثر شدت نتیجه  T-value P-value فرضیات (ضریب مسیر) رگرسیون 

۲28/3 بسیار زیاد تائیدمورد        333/3  682/3 محیطی در سلامت شهریآلودگی زیست   

 پژوهشهای منبع: یافته     

 

-زیست آلودگی میان ۀرابط(، 2براساس جدول ) 

 ومثبت  ۀشهری است که رابطسلامت محیطی و 

نشان  682/3با ضریب به عبارتی . استبسیار قوی 

محیطی بر سلامت شهری که آلودگی زیستداد 

-آزمون رتبهاز معناداری دارد. به شدت بالا و تأثیر 

له بندی چهار محبررسی اولویترای بندی فریدمن ب

 .شداستفاده اشتهارد و ساوجبلاق ، نظرآباد، فردیس

 هاییبا دادهشود که استفاده میاین آزمون زمانی  از

اشیم و ای مواجه بفاصله و ترتیبی، در سطح نسبتی

 .کردتصور بتوان بندی دو طرفه برای آن رده

 در گیری شدهشاخص اندازه 9آزمون فریدمن  طبق

به شرح زیر  مورد پژوهش بندی محلاترتبه

 باشد: می

  
 

 آلفای کرونباخ تعداد متغیر

11 88/3 

  پژوهش یافته: منبع  
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 بندی محلات با آزمون فریدمن رتبه(: 3)جدول 

 متغیر

 نظام

سلامت 

 شهری

-کالبدی  

 خدماتی

 آلودگی

 بصری

 آلودگی

 صوتی

 آلودگی آب و

 خاک

 آلودگی

 هوا

 پوشش

 گیاهی

 رفتار

محیطیزیست  

 پاکیزگی

 محیطی

31/3 ساوجبلاغ  61/3  6۲/3  18/2  1۲/3  18/2  ۲2/3  11/1  88/2  

13/2 اشتهارد  88/1  61/3  11/3  11/2  88/2  13/2  11/8  62/2  

36/2 نظرآباد  1۲/1  ۲1/3  31/2  ۲1/2  ۲1/2  11/2  ۲1/1  28/2  

38/2 فردیس  18/1  9۲/3  91/1  98/2  18/2  32/2  6۲/1  19/1  

 های پژوهشمنبع: یافته
 

 

بندی محلات مورد (، برای رتبه3براساس جدول )   

ی هادر شاخصفردیس شود که مشاهده میپژوهش 

پوشش گیاهی، پاکیزگی ، آلودگی هوا آلودگی صوتی،

دارای کالبدی خدماتی  وسلامت شهری دارای ، محیط

بارتی عبه  است.دیگر  هایهامتیاز پایین نسبت به محل

در  ایندارد. پایین  رتبۀشاخص آلودگی از فردیس در 

آلودگی در شاخص  نظرآباد ۀحالی است که محل

نسبت  راترین امتیاز آلودگی آب و خاک پایین وبصری 

-رفتار زیست در شاخص. دارد گرید هایبه محله

ا کسب رترین امتیاز پایینساوجبلاغ محله نیز محیطی 

توان بدین ترتیب نتیجه گرفت که . در مجموع میکرد

ها بدین هترتیب محل، مورد مطالعه ۀچهار محل بیناز 

 و در نهایت نظرآباد، اشتهارد ،صورت است: ساوجبلاق

در  قرارگیری خاطربه  فردیسکه  شکلین د. بفردیس

وردار تری برخبیشمحیطی زیستآلودگی ، از خرآ ۀرتب

   . باشدمی
 

شاخص پژوهش با استفاده از  کلیبندی رتبه(: 1)جدول 

 در محلات پژوهشآزمون فریدمن 

 بندیرتبه تمحلا یمیانگین کل

 الف ساوجبلاق ۲9/3

 ب اشتهارد 16/2

 پ نظرآباد 18/2

 ت فردیس     93/1

 پژوهشهای منبع: یافته         

( ساوجبلاق رتبه نخست و فردیس 1مطابق جدول )

نقاط بحرانی آخرین رتبه را به دست آورد. 

( ارائه شده است.۲)جدول در  های پژوهششاخص

 ت مورد پژوهشبرآورد بحران شاخص در محلا(: ۲)جدول 

 متغیر

 نظام

سلامت 

 شهری

 کالبدی

 خدماتی

آلودگی آب 

 و

 خاک

 آلودگی

 بصری

 پوشش

 گیاهی

 رفتار

-زیست

 محیطی

 پاکیزگی

 محیطی

 آلودگی

 هوا

 آلودگی

 صوتی

 میانگین

 

 ۲9/3 ۲1/2 18/2 88/2 11/1 ۲2/3 63/3 1۲/3 61/3 31/3 ساوجبلاغ

 18/2 11/3 98/2 62/2 11/8 13/2 61/3 12/2 88/1 13/2 اشتهارد

 18/2 31/2 62/2 28/2 ۲1/1 11/2 ۲1/3 ۲1/2 1۲/1 36/2 نظرآباد

 93/1 92/1 31/2 82/1 68/1 32/2 9۲/3 98/2 16/1 38/2 فردیس

  های پژوهشمنبع: یافته
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را های بحرانی در هر محله شاخص(، ۲) جدول طبق

 :کردتوان بدین ترتیب بیان می

 ،پاکیزگی محیطیص شاخ در ساوجبلاغمحله  -1

 قرار نامناسبآلودگی صوتی در وضع  و آلودگی هوا

 دارد . 

 ،های آلودگی آب و خاکدر شاخص اشتهاردمحله  -2

زگی پاکی ،کالبدی خدماتی آلودگی هوا، پوشش گیاهی،

ارزیابی  نامطلوبسلامت شهری در وضع  و  محیط

 شود.می

های آلودگی صوتی، در شاخص نظرآبادمحله  -3

آلودگی آب و خاک، پاکیزگی محیطی،  ،آلودگی هوا

سلامت شهر در و  بدی خدماتیکال، پوشش گیاهی

 وضع نامناسب قرار دارد. 

های آلودگی صوتی، در شاخص فردیسمحله  -1

آلودگی آب و خاک، پاکیزگی محیطی، ، آلودگی هوا

سلامت شهر در و  کالبدی خدماتی پوشش گیاهی،

 .قرار دارد نامطلوبیوضع 

به جز دو شاخص  نتایج نشان داد که به طور خلاصه

، بقیه آلودگی بصریو محیطی رفتار زیست

 قرار دارند.   نامطلوبیدر وضع  پژوهشهای شاخص

 گیرینتیجه

محیطی آلودگی زیست پژوهش درخصوصامروزه     

 در حوزه سلامت شهری از دغدغه اصلی شهروندان

حساب مدیران به و ریزان شهری برنامه مجامع جهانی،

را در  ریتواند حیات بشکه می طوری بهآید؛ می

ترش گس جهتی،از  .بیاندازدخطر ه توجهی بصورت بی

تشدید آلودگی  سببشهرها در کشورهای جهان سوم 

 از این قاعدهکرج  خاطراست. به همین  گشتهمحیطی 

ت موقعی خاطربه  نبوده و در چند سال اخیر یمستثن

آید ها به شمار میترین شهرپرجمعیتش از استراتژیک

. این بردرنج می محیطیزیستای هاز آلودگی و طبیعتاً

ست زی و شدت فشار وارده بر محیط افزایش سببامر 

-تانواع آلودگی زیس پدیدار شدنو در نتیجه به  گشته

 شدتآن به دنبال طبیعی و  یمحیطی، کاهش فضا

 شده زیستی سالمبه محیط کرجینیاز شهروندان  یافتن

ش نقدر این پژوهش به بررسی ه همین منظور است. ب

محیطی در حوزه سلامت شهری در های زیستآلودگی

ح محلات اشتهارد، نظرآباد، ساوجبلاق و فردیس سط

 گسترشرشد و  .پرداخته شد کارهای کاهش آنو راه

، اخیر ۀخصوص در دهالعلیبرنامه جوامع جهانی بی

ه ب گوناگونهای را در عرصه زیادیاگرچه پیشرفت 

 ولی، هامش نزدیک کردرا به آر آدمیو  ههمراه داشت

 رشد فزاینده تخریببا به این دستاورد  بشررسیدن 

و ها کیفیت زندگی انسانو پایین آمدن زیست  محیط

زیست شده است  تعادل محیط و برهم خوردن تناسب

تمامی  ،زیست برای جلوگیری از آلودگی محیطو 

فاده استو  درستریزی با برنامهتا  ندتلاشدر کشورها 

محیطی را به های زیستآسیب صحیح، هایروشاز 

 محیطیزیست . زیرا آلودگیحداقل رسانند

 شکلتواند به را می های سلامت عمومیشاخص

 به همین دلیل نماید. ضعیفو متأثر کرده  ،داریمعنی

ر ب یمحیطزیستآلودگی  تأثیر مباحث مربوط به

 قرار گرفته هاگرتوجه پژوهشمورد  جانداران،سلامتی 

 است.

 میان شد کههای پژوهش، مشخص یافته بر پایه 

با سلامت شهری حوزه  محیطی ومباحث زیست

. دارد وجود  بسیار قوی و مثبت ۀرابط 682/3ضریب 

سلامت حوزه محیطی در آلودگی زیست به عبارتی

ن به همی .و شدت بالایی دارد دارمعنی یشهری تأثیر

رای ب نمسئولاو های مربوطه سازمانتا لازم است  دلیل
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مضاعف محیطی تلاش زیست هایکاهش آلودگی

با  را به دست آورند. ساکنانرضایت بتوانند نمایند تا 

 دشنتایجی که از آزمون فریدمن به دست آمد مشخص 

به ترتیب فردیس،  مطالعهمورد  ۀچهار محل بیناز 

 یترین میزان آلودگبیشنظرآباد، ساوجبلاغ و اشتهارد 

متغیرهای بحرانی در هر محله محیطی را دارند. زیست

های در شاخص فردیسمحله  بدین صورت است که

آلودگی صوتی در  و آلودگی هوا، پاکیزگی محیطی

 هایدر شاخصنظرآباد محله . قرار دارد نامناسبوضع 

پوشش گیاهی، ، آلودگی آب و خاک، آلودگی هوا

 سلامت شهری در و کالبدی خدماتی، پاکیزگی محیط

یز ن ساوجبلاغمحله  .گرددمیارزیابی  نامطلوبوضع 

آلودگی هوا، پوشش ، های آلودگی صوتیدر شاخص

دی کالب پاکیزگی محیطی،، گیاهی، آلودگی آب و خاک

قرار  نامطلوب یتسلامت شهر در وضعو  خدماتی

، صوتیهای آلودگی نیز در شاخصاشتهارد دارد. محله 

، گیاهی، آلودگی آب و خاک، پوشش هواآلودگی 

 سلامت شهر در و پاکیزگی محیطی، کالبدی خدماتی

 ستبای. به طور کلی میقرار دارند نامطلوبی یتوضع

 محیطیبه جز دو شاخص رفتار زیستکه اذعان نمود 

 عدر وض پژوهشهای شاخص سایر ،آلودگی بصریو 

 های بررسیشاخص . با استفاده ازقرار دارند نامطلوب

ی پژوهش هااز تحلیل دادهحاصله و نتایج  شده

برای  نریزی مسئولابرنامه وتلاش شود تا پیشنهاد می

 های محیطآلودگیبه منظور کاهش سرمایه گذاری 

های مورد آلودگی هوا محلهالخصوص علی زیست

 برایزمینه لازم  کردنفراهم  بررسی انجام گردد.

مورد های هآب آشامیدنی در محل نمودنبهداشتی 

اشتهارد و نظرآباد،  تدر محلاعلی الخصوص  بررسی

زیباسازی و افزایش  برایهای فرسوده تخریب مکان

نظافت معابر و  در محلات مورد بررسی،دلبستگی 

جلوگیری  برای هالایروبی به موقع رودخانه ،هاکوچه

جایگاه ایستگاه  نمودنمشخص ، از بوی نامطبوع

ی آسایش و دسترسای راتوبوس ب و های عمومیتاکسی

نظرآباد راحت شهروندان در محلات به ویژه در محله 

 دنذرانگبه منظور تفریحی های افزایش فضاو فردیس، 

برنامه آموزش سلامت  گسترش ،اوقات فراغت

 های مورد بررسی،هها در محلخانوادهو کودکان 

 نظرآباد و فردیس، گسترشخصوص در محله العلی

بستر مناسب جهت  جادیا تینهاو در ، مراکز درمانی

 ندیدر فرآ یمحل نفعانیمشارکت ذ لیتسه

اقدامات  ییایو پو تیفیبه منظور ارتقاء ک ،یریگمیتصم

 تیحائز اهم اریدر مناطق مورد مطالعه بس ییاجرا

حاصل از پژوهش حاضر،  یهاافتهی ن،یهستند. همچن

 دفجامع با ه یهابرنامه نیدر تدو یریکارگبه تیقابل

و متعاقباً بهبود  یطیمحستیز یهایهش آلودگکا

 . باشندیمحلات را دارا م نیسلامت شهروندان در ا
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Abstract 
Air pollution and carbon dioxide emissions, as major and destructive impacts of urban transportation, 

have directly contributed to global warming. Since air pollution resulting from the uncontrolled 

expansion of gasoline-based transportation is a significant issue in Tehran, assessing environmental 

sustainability through carbon footprint calculation is essential. Accordingly, this applied research 

adopts a mixed-method approach to evaluate the environmental sustainability of gasoline transportation 

in Tehran using the per capita carbon footprint index and to analyze future scenarios over the next 15 

years. Initially, data on gasoline consumption in Tehran’s urban transportation sector were collected 

using the library research method. Based on this data, the per capita carbon footprint from gasoline 

consumption was calculated to be 5.58 m2 per person. Comparative analysis revealed that this figure is 

12 times higher than the global standard and thus environmentally unsustainable. The study then 

identified key driving forces and analyzed scenarios using ScenarioWizard software. The catastrophic 

scenario projected that if the current trend continues until 2041 (1420 in the Iranian calendar), the per 

capita carbon footprint will increase by over 66%, reaching 11.52 m2 more than 23 times the global 

standard. In contrast, the ideal scenario indicated that implementing appropriate policies could reduce 

the per capita ecological footprint to 0.25 m2 (half the global standard) by 2041. This study is limited 

to the assessment of the per capita carbon footprint of gasoline transportation in Tehran and, in this 

regard, can serve as a model for future research addressing other environmental pollutants, 

transportation patterns, and urban areas. 
 

Conflict of interest: None declared. 
 

Keywords: Sustainable development, Sustainable mobility, Urban transportation, Ecological 

footprint 

 
 

 

 



 

 

 

 
 
 

 دانشگاه آزاد اسلامی واحد تبریز             

 های محیطی و توسعۀ پایدار شهریآلودگی نامۀفصل
 

 «مقالۀ پژوهشی»

ای رد پ ۀسرانی در تهران بر اساس نینقل بنز و حملی طیمحستیزارزیابی پایداری 

 روشیپو بررسی سناریوهای  کربن
 

 

 3، پوریا پیرمرادی،*3، دلارام گرشاسبی2، بهزاد نوروزی1رضا بابایی

 

 ایران قزوین، اسلامی، آزاد دانشگاه قزوین، گروه شهرسازی، واحد شهرسازی، دکتری دانشجوی 1
 ایران تهران، اسلامی، آزاد دانشگاه شهر قدس، واحد شهری، گروه شهرسازی، ریزیبرنامه ارشد آموختۀ کارشناسیدانش 2

 ایران تهران، اسلامی، آزاد دانشگاه مرکزی، تهران گروه شهرسازی، واحد شهری، طراحی ارشد آموختۀ کارشناسیدانش 3
 delaramgarshasbi@gmail.com مسئول: نویسندۀ الکترونیکی پست*

(22/31/1131، پذیرش نهایی: 13/33/1131)دریافت مقاله:   
 

 چکیده

از  .گردیده استمنجر  جهانیگرمایشبه  میبه طور مستق شهری، و نقلحمل از آثار مخرب و عمدۀ  یکیبه عنوان  اکسیددی کربن انتشارهوا و آلودگی 

از طریق محاسبۀ  محیطیزیست یداریپااست، ارزیابی  تهران یکی از مسائل اصلی شهر ینیحمل و نقل بنز یۀّرویگسترش بهوای ناشی از آنجا که آلودگی 

ر تهران با استفاده از د بنزینی و نقلحمل  یطیمحستیز یداریپا یابیبه ارزترکیبی  تحقیق کاربردی حاضر با روش روکربن ضروری است. از این  رد پای

 یاروش کتابخانه این مقاله ابتدا از طریق. داده است قرار یمورد بررس ندهیسال آ 1۲ برای رو راپیش یوهایو سنار استپرداخته  کربنرد پای  هسرانشاخص 

این شهر را محاسبه در  نیاز مصرف بنز یناشکربن  رد پای سپس سرانۀو کرده  یآورجمع شهری تهران راو نقل های مربوط به مصرف بنزین در حمل داده

است.  داریناپا یطیمحستیاز نظر ز و یاستاندارد جهان برابر 12که این میزان  داد نشان هاسهیمقانفر است.  هر برای مترمربع ۲8/۲نموده که معادل 

تا  یادامۀ روند فعل که دادبار نشان سناریو فاجعه. پرداخته است زاردیو ویافزار سناردر نرمها به بررسی و تحلیل سناریو این تحقیق در ادامه با تدوین پیشران

 23از  شیب زانیم نیکه اخواهد رسید  مترمربع ۲2/11و این شاخص به خواهد شد  کربن رد پای سرانۀ یدرصد 66از  شیب شیمنجر به افزا 1123سال 

 مترمربع 2۲/3 به 1123را تا سال  یشناختسرانۀ رد پای بوم توانیمناسب م یهااستیس یکه با اجرا داد نشان آلاما سناریو ایدهاست.  یبرابر استاندارد جهان

تواند بنزینی در تهران بوده است و از این حیث میو نقل کربن حمل  مقالۀ حاضر محدود به ارزیابی سرانۀ رد پای. کاهش داد ی(استاندارد جهان )یک دوم

 و نقلی و سایر شهرها باشد.زیست، سایر الگوهای حمل های محیط یر آلایندهالگویی برای تحقیقات آتی جهت ارزیابی سا
 

 شناختیی، رد پای بومشهر نقل و حملتوسعۀ پایدار، تحرک پایدار،  های کلیدی:واژه
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 مقدمه

دلایل گرمایش زمین و تغییرات  نیتریاز اصل یکی    

ی طیمحستیزاثرات  ،ریاخ یهادههآب و هوایی در 

 میریذ. اگر بپاستشهرها کلان درنقل  و حملناشی از 

 عمل یاقتصاد جهان یهاعنوان محرکشهرها بهکه کلان

نقل مسئول  و حمل ستمیصورت، س نیدر ا کنند،یم

ها است. در محرک نیداشتن ا حفظ و کارآمد نگه

 ینقل شهر و حمل ستمیدر س ییمقابل، عدم کارا

 یامدهایو پ یطیمحستیمنجر به عواقب ز تواندیم

هش به کا تیشود که در نها یو اجتماع یاقتصاد یمنف

 نقل و حمل (.1) گرددیم یعملکرد شهر منته ییکارا

 ازین کیتنها شهرها، نه یاز ارکان اساس یکیعنوان به

افراد و کالاها شناخته  ییجاجابه یبرا یضرور

 یکننده عمده انرژمصرف کیعنوان بلکه به شود،یم

 مطرح زین ستیز طیمح یآلودگ یمنبع اصل کیو 

مختلف  نواعمعمولاً شامل ا ستمیس نیا (.2است )

 یهاو با استفاده از روش شودینقل م و حمل لیوسا

 (.3) آوردیرا فراهم م ییجامتنوع، امکان جابه

ه ب یجهان یو گسترش روابط تجار یاقتصاد رشد    

 نقل منجر و حمل یهاتیدر فعال یتوجهقابل شیافزا

 یبه بروز اثرات منف هاتیفعال شیافزا نیشده است. ا

 یهاندهیآلا ،یصوت یمانند آلودگ یمتعدد یخارج

 ن،ی. علاوه بر اشودیمنجر م یو حوادث ناگهان یجو

 یادیز ریمقاد یاندهیطور فزابه یحمل و نقل شهر

بر  یتوجه قابل ریه تأثک کندیمنتشر م دیاکسیکربن د

(. 1) دارد یانسان یهاتیاز فعال یناش یمیاقل راتییتغ

 یهادر سالنیست.  مستثناشهر تهران نیز از این قاعده 

در  تیتراکم و رشد جمع شیافزا ،یگسترش افق ر،یاخ

 نی. ااست افتهی شیافزا یریطور چشمگشهر تهران به

شهر، کلان نیبه ا ندهیفزا یهامهاجرت لیروند به دل

تبع آن، تعداد سفرها و شده و به عیشدت تسربه

به طرز  ن،یبنز رینظ ،یلیفس یهامصرف سوخت

از  یکیعنوان است. تهران به افتهی شیافزا یاسابقهیب

جهان، در حال  یشهرها نیو پرترددتر نیترتیپرجمع

مل ح یبرا نیبنز تریل ونیلیم 21از  شیحاضر روزانه ب

 یهاچالش انگریتنها بآمار نه نی. اکندیو نقل مصرف م

دهنده هوا است، بلکه نشان یو آلودگ کیمربوط به تراف

 یهاتمسیو اکوس یعیببر منابع ط یتوجهفشار قابل

 است. یشهر

 یداریپا یابیارزهدف اصلی این تحقیق  رونیازا

 از طریقدر تهران  ینیحمل و نقل بنز یطیمحستیز

 و جهانی آنبا استاندارد  کربن یسرانه رد پا مقایسه

. سال آینده است 1۲بررسی سناریوهای پیش رو تا 

قاط ن ییبه شناسا تواندیموضوع م نیا قیدق لیتحل

کمک کرده  یحمل و نقل شهر ستمیضعف و قوت س

آن ارائه  یکاهش اثرات منف یبرا یمؤثر یو راهکارها

 قیتحق نیا جیموجود، نتا یهاتوجه به چالش با دهد. 

 یبرا یریگمیتصم یعنوان مبنابه تواندیم

 ادجیا یدر راستا یشهر زانیرو برنامه گذاراناستیس

و کاهش اثرات مخرب  داریحمل و نقل پا ستمیس کی

استفاده  مورد یو سلامت عموم ستیز طیآن بر مح

 .ردیقرار گ

از موضوعات  یکیبه  داریمفهوم حمل و نقل پا    

ر شده است. ب لیو مطالعات تبد قاتیدر تحق یمحور

حمل و نقل، حمل و نقل  قاتیتحق تهیاساس نظر کم

مل مرتبط و مؤثر بر ح یهادهیپد یابیبه ارز دیبا داریپا

 ریکاهش ذخا ،یجو راتیجمله تأث و نقل توجه کند، از

منطقه، تلفات و  یهوا تیفیک ،یلیفس یهاسوخت

و عدالت  یکیولوژیب راتیجراحات، ازدحام، تأث

 تیفیبهبود ک قیراز ط داریحمل و نقل پا (.۲) یاجتماع
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 را در یوربهره تواندیم ،یمنیو ا تیامن شیهوا و افزا

 ل،یدل نیبه هم (.6دهد ) شیافزا زیها نبخش ریسا

مربوط به حمل و نقل  یهاشاخص یابیو ارز ییشناسا

حاصل شود  نانیاست تا اطم یدر شهرها ضرور داریپا

حرکت  یداریحمل و نقل به سمت پا ستمیکه س

 مناسب یکنترل یو در صورت لزوم از ابزارها کندیم

 (.2استفاده شود )

 یداریاپ یابیارز یابزارها برا نیاز پرکاربردتر یکی    

 نیاست. ا یشناختشاخص رد پای بوم ،یطیمحستیز

 پردازدیم عتیانسان از طب یتقاضا یابیشاخص به ارز

ار فش یریگاندازه یبرا یمحاسبات یعنوان ابزارو به

 کندیعمل م کرهستیز یبر رو یانسان یهاتیفعال

 ییانسان را با توانا یتقاضا یشناخترد پای بوم (.1)

و  کندیم سهیتقاضاها مقا نیپاسخ به ا رد نیکره زم

 نیزم یوبر ر یانسان یهاتیفعال راتیتأث ب،یترتنیابه

 (.8) کندیرا سنجش م

را  یاهیطور خاص مقدار ناحشاخص به نیا    

 یو آلودگ عاتیجذب ضا یکه برا کندیمشخص م

سؤال  نیو به ا (9است ) ازیتوسط انسان ن دشدهیتول

 یدیتول تیاز ظرف زانیکه چه م دهدیپاسخ م

رفته قرار گ یانسان یهاتیفعال ریتحت تأث کرهستیز

 یشناخترد پای بوم گر،یدعبارتبه (.13-12است )

و  یوضوح نشان دهد که مصرف انرژبه تواندیم

 یراضبا ا میطور مستقبه یعیاز منابع طب یبرداربهره

در سطح  هایاز کاربر کیشده به هر اختصاص داده

مورد  تواندیمکشور مرتبط است و  ایشهر، منطقه 

 (.13) ردیقرار گ یابیارز

                                                           
 

 
1 Nasir Morris 

ر د تواندیم یشناخترد پای بوم لیتحل و هیتجز    

ازجمله محصول، فرد، مؤسسه،  یمختلف یهااسیمق

 یکی(. 11انجام شود ) یسطح جهان یشهر، کشور و حت

 ازین شاخص، مساحت مورد نیمهم ا یهااز نسخه

شور ک ایشهر  کیتوسط  دشدهیجذب کربن تول یبرا

تر بزرگ یشناخترد پای بوم کی ،یطورکلاست. به

 یمنف ریتأث نیهنده مصرف بالاتر منابع و بنابرادنشان

 (.1۲است ) ستیز طیبر مح ترشیب

 یابیارز نهیدر زم یمتعدد قاتیتحق ر،یاخ یهادر سال

با استفاده از روش رد پای  یطیمحستیز یداریپا

 و نیدتریاز جد یکیانجام شده است.  یشناختبوم

و  1نصیر موریس قیها، تحقپژوهش نیا نیترمهم

شناختی است که رد پای بوم 2321همکاران در سال 

در سودان جنوبی را ارزیابی  دانشگاه جوبا سیدر پرد

تی شناخمطالعه، رد پای بوم جیبر اساس نتا. کنندیم

 یهانیحمل و نقل، غذا، زباله و زم ،یسرانه آب، انرژ

 بود اردیپا یطیمحستیشده در دانشگاه از نظر زساخته

(16.) 

 2323در سال و همکاران  2تحقیق دیگری سیگتیدر  

 یمحاسبه استاندارد و در دسترس برا یالگو کی

اد از مو یکربن ناش یشناخترد پای بوم یریگاندازه

در مجارستان ارائه  یساختمان یهاکاررفته در پروژهبه

 ندگانریگمیو تصم گذاراناستیمدل به س نیاند. اکرده

ه را با توجه ب یوسعه شهرت یرهایتا مس کندیکمک م

 ب،یرتتنیاکنند و به نییها تعآن یطیمحستیاثرات ز

 (.11) ندیماحرکت ن داریبه سمت توسعه پا

در و همکاران  3گیل که توسط یگریپژوهش د در    

کستان در پا یتوسعه اقتصاد ریانجام شد، تأث 2323سال 

2 Szigeti 
3 Gill 
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بر شاخص رد پای  2318تا  1983 یهاسال نیب

 قیتحق نیا جیقرار گرفت. نتا یبررس مورد یشناختبوم

دوره به  نیدر ا یکه توسعه اقتصاد دهدینشان م

 رد پای جه،یمنجر شده و در نت یمصرف انرژ شیافزا

 شیافزا یریطور چشمگکشور به نیدر ا یشناختبوم

 یداریتوجه به پا تیبر اهم هاافتهی نیاست. ا افتهی

 دیتأک یتوسعه اقتصاد یندهایدر فرآ یطیمحستیز

 (.18) کنندیم

در و همکاران  1تمیتوپ دادا مشابه توسط یقیتحق    

 یتوسعه اقتصاد ریصورت گرفت که تأث 2322سال 

بر شاخص رد پای  2311تا  1991 یهاسال نیب

 نید. اکردن یرا بررس ییقایآفر یکشورها یشناختبوم

 یمرس یتوسعه اقتصاد نیکه ب دهدیپژوهش نشان م

 دوجو میمستق یاکشورها رابطه نیدر ا یررسمیو غ

 یداریپا یهابه درک بهتر از چالش تواندیدارد که م

 (.19) مناطق کمک کند نیدر ا یطیمحستیز

 2322در سال و همکاران  2نان ،یگریپژوهش د در    

 یژشناختی انرشاخص رد پای بوم لیتحل و هیبه تجز

 جیبر اساس چرخه کربن پرداختند. نتا نیدر کشور چ

شناختی رد پای بوم ۀآن است که سران انگریب قیتحق نیا

 یژانر یستیز تیو سرانه ظرف شیدر حال افزا یانرژ

ده دهننشان تواندیم راتییتغ نیدر حال کاهش است. ا

باشد و  نیدر چ داریتوسعه پا یبرا یجد یهاچالش

 یانرژ تیریمؤثر در مد یارهاضرورت توجه به راهک

 (.23) کندیم انیرا نما

 شودیوضوح مشخص مبه قات،یتحق نیتوجه به ا با    

با  یابزار کم کیعنوان به یشناختکه روش رد پای بوم

 یداریاپ یابیدر ارز ییبالا تیمشخص، قابل یسازوکار

                                                           
1 Temitope Dada 
2 Nan 

 کیتکن نیکه از ا ییهادارد. پژوهش یطیمحستیز

بوده و  یکاربرد یطورکلاند، بهکرده یبرداربهره

 خود وابسته یو زمان یانصورت خاص به قلمرو مکبه

استفاده از  یبالا تیاهم رغمی، علحال نیا با .هستند

ه ک تیواقع نیدر شهر تهران و ا ینیحمل و نقل بنز

 یفاقد استانداردها وسایل نقلیه نیاز ا یاریبس

 یابیارز یجامع برا یقیهستند، تاکنون تحق یالمللنیب

حمل و نقل و  یالگو نیا یطیمحستیز یداریپا

 دهیآن به انجام نرس یشناختمحاسبه سرانه رد پای بوم

 یتوجه و بررس ازمندین یشکاف پژوهش نیاست. ا

 خلأ نیتا ا کندیاست و پژوهش حاضر تلاش م یجد

 را پر کند. 

 تحقیق روش

 شهر و نیترتیقلمرو پژوهش، شهر تهران، پرجمع    

مرکز استان تهران و شهرستان  ران،یکشور ا تختیپا

 13معادل  1133تهران در سال  تیتهران است. جمع

 نی(. همچن21) گرددیهزار نفر برآورد م 333 ونیلیم

 ینکنو ۀمساحت دارد. گستر لومترمربعیک 133تهران 

امتداد  ایاز سطح در یمتر 1833تا  933تهران از ارتفاع 

ارتفاع از شمال به جنوب کاهش  نیست؛ اا افتهی

و  است یشبکه متراکم بزرگراه ی. تهران داراابدییم

ل متصها و جاده هاابانیاز خ زیادی تعداد بهشبکه  نیا

ت اس جیدر تهران را یشخص ی. سفر با خودروشودیم

 یدروبه استفاده از خو یادیز لیو شهروندان تما

 یمناسب تیوضع زیتهران ن کیدارند. تراف یشخص

خوانده شده است. شمار  یبحران یندارد و گاه

در شهر تهران  یشخص هینقل لیخودروها و وسا

 نیاست و ا شیصورت روزافزون در حال افزابه
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 لیشهر تبدکلان نیاز مشکلات مهم ا یکیموضوع به 

. بردیهوا رنج م یتهران از آلودگ نیشده است. همچن

 ییایتهران شامل عوامل جغراف یهوا یعوامل آلودگ

 رینظ هینقل لیها، وساهمانند اثر محصورکننده کوه

ها و سوخت خانه ها،کلتیخودروها و موتورس

 نییپا تیفی. کشودیها محاصل از کارخانه یآلودگ

 لیدلا نیتریجزو اصل رانیشده در اعرضه نیبنز

 تهران است. یهوا یآلودگ

میزان مصرف بنزین  ازجمله ازین موردی هاداده    

ی و از اکتابخانهشهری در تهران با روش  حمل و نقل

ی موجود و مراجعه به هاگزارشطریق مطالعه اسناد و 

ی مربوطه گردآوری گردیده است. سپس با هاسازمان

رف ابتدا سرانه مص شناختیرد پای بوماستفاده از روش 

ل مواز طریق فر در تهران ینیحمل و نقل بنزسوخت 

 :(22)( محاسبه گردیده است 1)

E(l) =
s

m
  (1                                       )  

 s ی تهرانشهردرون حمل و نقلبنزین مصرفی توسط 

 m جمعیت شهر تهران

 E  نفر به لیتر  هر یبرابنزین سرانه مصرف روزانه 

 

ی شناختسرانه رد پای بومدر ادامه جهت محاسبه     

( 2از فرمول ) در تهران ینیحمل و نقل بنز کربن برای 

 : (23)استفاده گردیده است 

𝐸𝐹 =
𝐸×33,023×10−9×19.95

1.8
                        (2)    

                                                           
1 British Thermal Unit 

 

واحد  33323حدوداً  تر،یل کیدر  نیسوخت بنز

تن کربن در هر  9۲/19. کندیم دیتول 1ایتانیبر ییگرما

 (. 13) شودیآزاد م ایتانیبر ییواحد گرما اردیلیم

 ازین نیهکتار زم کیتن کربن،  8/1جذب  یسالانه برا

 (. 21است )

 EF شناختیسرانه یا متوسط رد پای بوم -

 بیرککه از ت ی استقیروش تلف یشناخترد پای بوم    

از  و شده است لیتشک یاسیو ق یلیدو روش تفص

 یداریپا لیتحل و هیبه تجز یکم محاسبات قیطر

 .ازدپردیدر تهران م ینیحمل و نقل بنز یطیمحستیز

ی داریپا زانیم ارزیابیمنظور به ادامهدر  رونیازا

د ر سرانه، در تهران ینیحمل و نقل بنز محیطیزیست

سط که تو یاستاندارد جهان سرانهبا  را آمدهدستپای به

 2رد پا یو سازمان جهان ستیز طیمح یسازمان جهان

(GFNارائه ) شده است سهیشده، مقا. 

ز ا هاشرانیپ آمدهدستبهی هاداده، بر اساس آن از پس

، مقررات و نظر هابرنامهطریق بررسی اسناد، 

کارشناسان تدوین و تعریف گردیده است. در گام 

 فزارانرممقایسه زوجی در با روش  هاشرانیپبعدی این 

ی بر تولید اثرگذاربر اساس درصد  3سناریو ویزارد

 ابلق، مطلوب، آلدهیاو چهار سناریو  شدهیابیارزکربن 

یز ن تینها درمشخص گردیده است.  بارفاجعهو  قبول

تحلیل هر یک از سناریوها ارائه شده است. نوآوری 

تحقیق حاضر در ترکیب و تلفیق ارزیابی 

ی )تکنیک رد پای بوم شناختی( و طیمحستیز

 ینیزحمل و نقل بنی )ارزیابی سناریو( برای پژوهندهیآ

ی صورت وجوهاجستدر شهر تهران است که در 

 گرفته، مورد مشابهی یافت نشده است.

2 Global Footprint Network 
3 Scenario Wizard 
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 و بحث جینتا
 سوز  نیبنز هینقل لیوساکربن  رد پای محاسبه -

میلیون لیتر  21 آمده روزانهدستهای بهداده بر مبنای    

بنزین در سیستم حمل و نقل شهر تهران مصرف 

 روزنه مصرف زانیم( 1. در جدول )(2۲)شود می

 ذکر گردیده است. شهر تهران تیو جمع نیبنز
 

 و جمعیت شهر تهران نیمصرف بنز زانیم(: 1جدول )

 1413جمعیت شهر تهران در سال 
میزان مصرف بنزین در شهر 

 تهران

 میلیون لیتر 21 نفر 14425111

 

 هینقل لیوسابر این اساس سرانه مصرف بنزین     

از طریق زیر محاسبه گردیده در تهران سوز  نیبنز

 است.
22000000

14425000
= 1.52 

 

بنزین  روزانه مصرف سرانه لیتر ۲2/1 در واقع،    

 وجهت با. است تهران شهر در ،سوز نیبنز هینقل لیوسا

 33323حدوداً  لیتر، یک در بنزین که سوختاین به

 9۲/19 هنتیج در که کندمی تولید بریتانیا گرمایی واحد

 ادآز بریتانیا گرمایی واحد میلیارد هر در کربن تن

 نتیجه: شود. درمی
−9=50,364.36×10−91.578×33,023×10 

 
→ 50,364.36×10−9×19.95=10×10−4 

 

 تن 8/1دفع هر  برای سالیانه که نکته این به توجه با    

 :است، بنابراین زمین موردنیاز ده هزار مترمربع کربن،
 

(ha)
10.40×10−4

1.8
= 5.58 × 10−4  

 ( ارائه گردیده است.2نتایج محاسبات در جدول )    
 

 

 (: نتایج محاسبات2جدول )

ی بنزین حمل و نقلسرانه رد پای کربن برای 

 در شهر تهران

سرانه مصرف بنزین 

 روزانه برای هر فرد

 لیتر ۲2/1 نفر هر برای مترمربع  58/5

 

 نهسرا تأمین به منظور زمینی که مقدار بنابراین،    

 شهر ردسوز  نیبنز هینقل لیوسابنزین  مصرف روزانه

 هر برایمترمربع  ۲8/۲با  برابر تهران مورد نیاز است،

 رانهسکه استاندارد جهانی  است یحال. این در استنفر 

 (.26) است 19/3 سوز نیبنز هینقل لیوسا رد پای کربن

 لیرد پای کربن وساۀ سران (1) ( و شکل3جدول )در 

ا ب مترمربع برحسب سوز در شهر تهراننیبنز هینقل

 شده است.  سهیمقا جهانی آناستاندارد 

 

ر د بنزینی حمل و نقل کربنرد پای سرانه  سهیمقا(: 3جدول )

  مترمربعبرحسب ی شهر تهران با استاندارد جهان

ی بنزین حمل و نقلسرانه رد پای کربن برای 

 در شهر تهران
 یاستاندارد جهان

 مترمربع 19/3 مترمربع  58/5

 
 

 
 بنزینیحمل و نقل  کربنرد پای سرانه  سهیمقا (:1) شکل

 برحسب مترمربع ی در شهر تهران با استاندارد جهان

 

سوز نیبنز هینقل لیوسا کربن رد پای سرانه سهیمقا    

 رد پای یکه سازمان جهان یدر شهر تهران با استاندارد

این سرانه که  دادارائه داده است، نشان  شناختیبوم

 12) یاز استاندارد جهان بالاتر اریبسبرای شهر تهران 

0.49

5.58

0

1

2

3

4

5

6

استاندارد جهانی تهران
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از نظر  گفت که دیبا جهیست. در نتا برابر(

 است. داریناپا یادیبا اختلاف ز محیطیزیست

 هاتدوین پیشران -

ترین ترین و اصلیمورد از محتمل 6در این بخش     

 موجودها بر اساس مطالعات اسناد و منابع پیشران

ها، مصوبات و مقررات در این حوزه و شامل برنامه

 نظر کارشناسان استخراج گردیده است.
 الف( افزایش تعداد خودروهای فرسوده 

آمده از استانداری تهران در دستبر اطلاعات به بنا    

اند و تا درصد از وسایل نقلیه فرسوده 13شهر تهران 

مورد استفاده تمام خودروهایی که امروز  1123سال 

گیرند فرسوده خواهند شد. با توجه به اینکه قرار می

 33 اًتقریب طور میانگینبه فرسوده وسیله نقلیه هر

بنابراین با ، (21) کندیمصرف م نیبنزتر بیش درصد

درصدی تولید کربن سرانه رد پای کربن به  18افزایش 

 مترمربع خواهد رسید.  ۲8/6
 خودروهاب( افزایش تعداد کل 

 ۲طور میانگین سالانه سال گذشته به ۲همچنین در     

درصد به تعداد کل وسایل نقلیه بنزین سوز از طریق 

 1۲به عبارتی  (.28)شود واردات یا تولید افزوده می

وده سوز کنونی افزدرصد به تعداد وسایل نقلیه بنزین

شود که این میزان سرانه رد پای کربن کنونی را به می

 مترمربع افزایش خواهد داد.  16/9
 1421 سال تا وسایل نقلیه فرسوده پ( حذف

ای که به سن تمام وسایل نقلیه 1123اگر تا سال     

 1123رسند )تا سال سال می 1۲فرسودگی میانگین 

وچهار درصد از کل وسایل نقلیه بنزین سوز پنجاه

ای سرانه رد پگذاشته شوند،  فرسوده خواهند بود( کنار

درصد  13در شهر تهران  ینیبنز حمل و نقلکربن 

 مترمربع. 31/3کمتر از وضع موجود خواهد بود یعنی 
 1421 سال مصرف تاکم با وسایل نقلیه ت( جایگزینی

 رانایدر سوز وسایل نقلیه بنزینمتوسط مصرف     

است؛ در  یسه برابر مصرف استاندارد جهان کینزد

 نیمصرف بنز تریل 12 در ایران حال حاضر خودروها

جای تولید و واردات خودروهای  اگر به (.29) دارند

پرمصرف کنونی متوسط سوخت تمام خودروهای 

 لومتریک 133در هر  تریل 1 جدید تولیدی و وارداتی به

ن وسیلۀ نقلیه بنزی هر کیسرانه رد پای اکولوژبرسد، 

کند که با درصد کاهش پیدا می 66سوز جدید 

مصرف جایگزینی خودروهای کنونی با خودروهای کم

 یابد.مترمربع تقلیل می 89/1رد پای کربن کنونی به 
 تمامی برای اروپا روز استانداردهای کردن ث( جایگزین

 1421 سال تاسوز نیبنز هینقل لیوسا

 یورو ز بهسواستاندارد وسایل نقلیه بنزین نوع تغییر    

ۀ لیوس هر آلایندگی تولیدی کاهش ، میزان۲ یورو و 1

 گاز گرم 18/1 به آلاینده گاز گرم 1/2 از نقلیه تولیدی

و این یعنی کاهش بیش از  (33)یابد می کاهش آلاینده

تولید کربن که در صورت وقوع این تغییر  درصدی ۲6

مترمربع  1۲/2برای خودروهای کنونی رد پای کربن به 

 یابد.کاهش می
 ات عمومی و توسعه حمل و نقل سبزج( تقویت حمل و نقل 

 1421 سال

 هینقل لیوساتوجه به کاهش محسوس تعداد  با    

در گام اول نیاز به تقویت حمل ونقل سوز نیبنز

عمومی برای جایگزینی است. همچنین مضاف بر این 

توان از طریق تقویت الگوهای حمل و نقل سبز می

داد.  کاهشسوز را تعداد سفرها با وسایل نقلیه بنزین

های دولتی و سیاست 1123که تا سال  در صورتی

 حمل و نقل های تقویتمدیریت شهری، سیاست

صورت عملی سبز را به حمل و نقل توسعه و عمومی

ای که و جدی در دستور کار قرار دهند، به گونه

 1123ها در نهایت و در افق مجموع اقدامات آن
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مومی با درصدی حمل و نقل ع 133موجب ارتقاء 

بز س حمل و نقل توسعه و تأکید بر مترو و اتوبوس

درصدی استفاده  ۲3گردد و همچنین موجب کاهش 

 سرانه رد پای کربنشود، سوز نیبنز هینقل لیوسااز 

 ۲3 نیز بیش از سوز در شهر تهراننیبنز هینقل لیوسا

مترمربع خواهد  19/2درصد کاهش خواهد یافت و به 

میزان اثرگذاری هر پیشران بر ( 1در جدول ) رسید.

سرانه رد پای کربن حمل و نقل بنزینی شهر تهران ارائه 

 :شده است

 

 (: میزان اثرگذاری هر پیشران بر سرانه رد پای کربن حمل و نقل بنزینی شهر تهران1جدول )

 ج ث ت پ ب الف پیشران

 -%۲3 -%۲6 -%66 -%13 +%1۲ +%18 درصد تأثیر

 -19/2 -12/3 -68/3 - 23/2 +18/1 +1/33 میزان تأثیر بر اساس وضع موجود )مترمربع(
 

 افزار سناریو ویزاردارزیابی سناریوها در نرم -

 منظوربه  را شدهبینی سناریوهای پیش این مرحله در    

 سناریوها بر اساس وقوع یا عدم وقوع هریک ارزیابی

 اگردیده و ب ویزارد سناریو افزارنرم وارد ها،از پیشران

 ترینمناسب ممکن، هایآینده میان زوجی ایمقایسه

شناسایی شده است. ملاک ارزیابی زوجی  وضعیت

د ها بر میزان تولیدرصد تأثیرگذاری هریک از پیشران

مشاهده ( قابل ۲کربن بوده که نتایج آن در جدول )

 است.

 
 

 

 (: ارزیابی سناریوها۲جدول )

آل
ده 

 ای
یو

ار
سن

 

 1 شماره سناریو

 2 یمقدار سازگار

 32 کل ریتأث ازیامت

 کنترل گردد یۀّ تولید و استفاده از خودروروموجود و افزایش بی ۀ روندادام

 مقابله گردد ادامۀ روند افزایش تعداد خودروهای فرسوده

 تحقق یابد خودروها تمامی استانداردهای روز اروپا برای کیفیت بنزین و کردن جایگزین

 تحقق یابد خودروهای فرسوده حذف

 تحقق یابد مصرفکم خودروهای جایگزینی

 تحقق یابد تقویت حمل و نقل عمومی و توسعه حمل و نقل سبز

و 
اری

سن
ب

لو
مط

 

 2 شماره سناریو

 2 یمقدار سازگار

 21 کل ریتأث ازیامت

 کنترل گردد یۀّ تولید و استفاده از خودروروموجود و افزایش بی روند ادامۀ

 مقابله گردد ادامۀ روند افزایش تعداد خودروهای فرسوده

 تحقق یابد خودروها تمامی استانداردهای روز اروپا برای کیفیت بنزین و کردن جایگزین

 یابدتحقق  خودروهای فرسوده حذف

 تحقق یابد مصرفکم خودروهای جایگزینی

 تحقق نیابد تقویت حمل و نقل عمومی و توسعه حمل و نقل سبز
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  (:۲ادامۀ جدول ) 

و 
اری

سن
 

بل
قا

ول
قب

 

 3 شماره سناریو

 2 یمقدار سازگار

 23 کل ریتأث ازیامت

 کنترل گردد یۀّ تولید و استفاده از خودروروموجود و افزایش بی روند ادامۀ

 مقابله گردد ادامۀ روند افزایش تعداد خودروهای فرسوده

 تحقق نیابد خودروها تمامی استانداردهای روز اروپا برای کیفیت بنزین و کردن جایگزین

 تحقق یابد خودروهای فرسوده حذف

 تحقق یابد مصرفکم خودروهای جایگزینی

 تحقق نیابد نقل سبزتقویت حمل و نقل عمومی و توسعه حمل و 

عه
اج

و ف
اری

سن
ار

ب
 

 1 شماره سناریو

 2 یمقدار سازگار

 3 کل ریتأث ازیامت

 کنترل نگردد یۀّ تولید و استفاده از خودروروموجود و افزایش بی روند ادامۀ

 مقابله نگردد ادامۀ روند افزایش تعداد خودروهای فرسوده

 تحقق نیابد خودروها تمامی برای کیفیت بنزین و استانداردهای روز اروپا کردن جایگزین

 تحقق نیابد خودروهای فرسوده حذف

 تحقق نیابد مصرفکم خودروهای جایگزینی

 تحقق نیابد تقویت حمل و نقل عمومی و توسعه حمل و نقل سبز

 

 تحلیل سناریوها -

 آلدهیا یویسنار( 1

 یاست که تمام نیفرض بر ا آل،دهیا یویسنار در    

مؤثر بر کاهش رد پای کربن حمل و نقل  یهاشرانیپ

شامل  ویسنار نیمحقق شوند. ا 1123تا سال  ینیبنز

اده از و استف دیتول یّۀرویب شیکنترل روند موجود افزا

 یتعداد خودروها شیخودرو، مقابله با روند افزا

کردن  نیگزیاها، جحذف آن قیفرسوده از طر

 یامو تم نیبنز تیفیک یروز اروپا برا ینداردهااستا

 تیمصرف و تقوکم یخودروها ینیگزیخودروها، جا

و توسعه حمل و نقل سبز است.  یحمل و نقل عموم

 13که در حال حاضر  دهدینشان م قیتحق یهاافتهی

در تهران فرسوده هستند و هر  هینقل لیدرصد از وسا

 نیبنز ترشیدرصد ب 33 باًیفرسوده تقر هینقل لهیوس

کربن  دیتول یدرصد 18 شیکه به افزا کندیمصرف م

متوسط مصرف سوخت  ن،ی. همچنشودیمنجر م

ابر به سه بر کینزد رانیدر ا سوزنیبنز هینقل لیوسا

 یخودروها ینیگزیاست و با جا یاستاندارد جهان

 لومتر،یک 133در هر  تریل 1مصرف با مصرف کم

را  دیجد هینقل لهیهر وس کیاکولوژ پای نهسرا توانیم

 ورویه ب یندگیاستاندارد آلا رییدرصد کاهش داد. تغ 66

. کاهدیکربن م دیدرصد از تول ۲6از  شیب زین ۲و  1

 ینیبشیاقدامات، پ نیا یبا تحقق تمام و،یسنار نیدر ا

در  ینیکه سرانه رد پای کربن حمل و نقل بنز شودیم

 نسبت به خواهد رسید که مترمربع 2۲/3به  شهر تهران

 تیوضع نی. ااستتر درصد کم ۲3 یجهان ستانداردا

 آورد،یرا به ارمغان م یطیمحستیز یداریپا تنهانه

 یهوا و سلامت عموم تیفیبه بهبود ک تواندیبلکه م

 نی. تحقق ادینما یانیشهر تهران کمک شادر کلان
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لان ک یگذارهیسرما ،یاسیس یاراده قو ازمندین ویسنار

 یو سبز و اجرا یحمل و نقل عموم یهارساختیدر ز

اده از کاهش استف یبرا یهیو تنب یقیتشو یهااستیس

 .پرمصرف و فرسوده است یشخص یخودروها
 مطلوب یویسنار( 2

ه در ک کندیم میرا ترس یتیمطلوب، وضع یویسنار    

اما  شوند،یمثبت محقق م یهاشرانیاز پ یآن برخ

و توسعه حمل و نقل سبز  یحمل و نقل عموم تیتقو

رل شامل کنت ویسنار نی. اابدییطور کامل تحقق نمبه

 یتعداد خودروها، مقابله با فرسودگ شیروند افزا

اروپا،  روز یاستانداردها ینیگزیخودروها، جا

 یمصرف و حذف خودروهاکم یخودروها ینیگزیجا

 ذشتهسال گ ۲در  ها،افتهیفرسوده است. بر اساس 

 هینقل لیدرصد به تعداد وسا ۲سالانه  نیانگیطور مبه

 1۲ شیافزا یافزوده شده است که به معنا سوزنیبنز

است. در  1123تا افق  لیوسا نیتعداد ا یدرصد

 یبه سن فرسودگ هک ییصورت حذف خودروها

 هینقل لیدرصد کل وسا ۲1)حدود  رسندیم

درصد کمتر از  13(، سرانه رد پای کربن سوزنیبنز

، عدم تحقق کامل حال با اینوضع موجود خواهد بود. 

و توسعه حمل و نقل سبز  یحمل و نقل عموم تیتقو

استفاده از  یدرصد ۲3منجر به کاهش  تواندیکه م

 نیه اک یمثبت ریتأث د،شو سوزنیبنز هینقل لیوسا

ا . بکندیود مداشته باشند را محد توانندیاقدامات م

 سرانه رد پای کربن و،یسنار نیدر ا هایابیتوجه به ارز

 باًیتقرمترمربع و  ۲3/3در تهران  ینیحمل و نقل بنز

 ویسنار نیخواهد بود. ا یبرابر با استاندارد جهان

 تینسبت به وضع ایملاحظهقابل دهنده بهبود نشان

کامل  یداریبه پا یابیدست یبرا که ستموجود ا

 نهیها در زمچالش کمترینو  است یکاف یطیمحستیز

 .وجود خواهد داشت یو مصرف انرژ یآلودگ
 قبولقابل یویسنار( 3

 یوینارس نینابیب یتی، وضعقبولقابل  یویسنار    

از  یبار است که در آن تنها بخشمطلوب و فاجعه

اقدامات  یو برخ شوندیمثبت محقق م یهاشرانیپ

. رسندینم جهیکاهش رد پای کربن به نت یبرا یضرور

تعداد خودروها و  شیکنترل روند افزا و،یسنار نیدر ا

فرسوده و  یدروهاها، حذف خوآن یمقابله با فرسودگ

اما  شوند،یمصرف محقق مکم یخودروها ینیگزیجا

 تیفیک یروز اروپا برا یکردن استانداردها نیگزیجا

حمل و  تیتقو نیخودروها و همچن یو تمام نیبنز

. ابندییو توسعه حمل و نقل سبز تحقق نم ینقل عموم

 یخودروها ینیگزیذکر شد، جا ترپیشکه  طورهمان

هر  کیدرصد از رد پای اکولوژ 66 تواندیمصرف مکم

ه فرسود یبکاهد  و حذف خودروها دیجد هینقل لهیوس

در کاهش سرانه رد پای کربن  توجهیقابل ریتأث زین

 و یندگیآلا ی، عدم ارتقاء استانداردهاحالباایندارد. 

که  شودیباعث م یعدم توسعه حمل و نقل عموم

 قرد پای کربن محدودتر شود. طب یکاهش کل زانیم

سرانه رد پای کربن حمل و  ویسنار نیدر ا ها،یابیارز

مترمربع خواهد بود که  83/3در تهران  ینینقل بنز

 نی. ااست ترشیرابر بب 1/1 ینسبت به استاندارد جهان

 ،بسیاری از روندها بدان معناست که با وجود بهبود

همچنان نامطلوب خواهد بود  یطیمحستیز تیوضع

هوا و مصرف  یآلودگ اما با توجه به وضعیت کنونی

مان زدر شهر تهران این تغییرات در مدت سوخت یبالا

ه لزوم توج وین سناری. اقبول خواهد بودسال قابل  1۲

 ناینقل را نما و حمل یداریابعاد پا به کلیۀ تریجد

 .سازدیم
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 بارفاجعه یویسنار( 4

ه ممکن را ب تیوضع نیبدتر ،بارفاجعه یویسنار    

ثبت م یهاشرانیاز پ کیچیکه در آن ه کشدیم ریتصو

 ویارسن نی. اشوندیکاهش رد پای کربن محقق نم یبرا

و  دیتول یّۀرویب شیشامل ادامۀ روند موجود و افزا

تعداد  شیاستفاده از خودرو، ادامۀ روند افزا

 ،یامقابله اقدام گونهچیفرسوده بدون ه یخودروها

روز اروپا، عدم  یکردن استانداردها نیگزیعدم جا

 ینیگزیفرسوده، عدم جا یحذف خودروها

حمل و نقل  تیمصرف و عدم تقوکم یخودروها

ان نش هاافتهیو توسعه حمل و نقل سبز است.  یعموم

تعداد  ،یروند فعل ۀکه در صورت ادام دهدیم

 یو فرسودگ یافتهافزایش یاندهیطور فزابه ،خودروها

 شیادامه خواهد داشت که هر دو عامل به افزا زیها نآن

. عدم ارتقاء شوندیکربن منجر م دیتول توجهقابل 

 زین یاستانداردها و عدم توسعه حمل و نقل عموم

ر د ها،یابیدتر خواهد کرد. بر اساس ارزرا ب تیوضع

در  ینیرد پای کربن حمل و نقل بنز ۀسران ویسنار نیا

 23بیش از  مترمربع خواهد رسید که ۲2/11به  تهران

برابر وضع موجود خواهد  2و  یبرابر استاندارد جهان

وا و ه دیشد یآلودگ یبه معنا تنهانه تیوضع نیبود. ا

است، بلکه بار  یسلامت عموم یبرا یجد یامدهایپ

 لیحمت هاستمیو اکوس یعیرا بر منابع طب ینیسنگ

 رینظ ی،طیمحستیز یهابحران دیو به تشد کندیم

 یهشدار ویسنار نیزند. ایدامن م یجهان شیگرما

 و جامعه است و نشان گذاراناستیس یبرا یجد

 رییتغ یو جامع برا یضرورت اقدامات فور ۀدهند

 .است یداریبه سمت پا ریمس

 مقایسه سناریوها -

تر سناریوها و منظور درک بهتر و مقایسه دقیقبه    

( 2( و شکل )6وضع موجود با یکدیگر در جدول )

سرانه رد پای کربن حمل و نقل بنزینی شهر تهران 

 برای هریک ارائه شده است:

 

 وهایاز سنار کیشهر تهران در هر ینیبنز حمل و نقلسرانه رد پای کربن  سهیمقا(: 6جدول )

 استاندارد جهانی اربی فاجعهسناریو لقبو ی قابلسناریو ی مطلوبسناریو آلی ایدهسناریو وضع موجود سناریوها

 19/3 ۲2/11 83/3 ۲3/3 2۲/3 ۲8/۲ سرانۀ رد پای کربن )مترمربع(

 
 

 
: مقایسه سرانه رد پای کربن حمل و نقل بنزینی شهر (2شکل )

 تهران در هریک از سناریوها
 

شهر  ینیبنز حمل و نقلرد پای کربن  ۀسران سهیمقا    

دهد که اختلاف بسیار زیادی بین نشان میتهران 

 یقبول با سناریوآل، مطلوب و قابلسناریوهای ایده

ها، اقدامات و سیاستبار وجود دارد که فاجعه

و نقل شهری، تولید های کنونی در زمینه حمل برنامه

 یهای فسیلی وقوع سناریوخودرو و مصرف سوخت

 نماید.بار را تضمین میفاجعه
 

 بحث

 یهاشاخص یابیمقاله نشان داد که ارز نیا    

 ریمناسب نظ یبا استفاده از ابزارها یطیمحستیز

 یمنف راتیتأث درک بهتربه  تنهانهردپای کربن، 

0.49

5.58

0.25 0.5 0.83

11.52
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بلکه  کندیکمک م زیستمحیط بر  یانسان یهاتیفعال

 زانیرو برنامه گذاراناستیس یراهگشا تواندیم

 تیریمد یمات بهتر در راستایاتخاذ تصم یبرا یشهر

 نینقل باشد. ا و حمل یهاستمیس یسازنهیمنابع و به

 یخاص یهاکه با چالش یدر مناطق شهر ژهیوابزار، به

به  تواندیمواجه هستند، م دیشد یهمچون آلودگ

 .کمک کند داریمؤثر و پا یهااستیس نیتدو

مدل رد پای کربن در  یریکارگحاصل از به جینتا    

 سوزنیزبن هینقل لیوسا یطیمحستیز یداریپا یابیارز

رد پای  ۀوضوح نشان داد که سراندر شهر تهران به

ور طبه بنزینی در این شهرو نقل ی حمل شناختبوم

 نیاست؛ لذا ا یبالاتر از استاندارد جهان یتوجهقابل

 محسوب داریپا ی،فعل تینقل در وضع و حمل ۀویش

ت از آن اس یحاک هاینیبشیپ ن،یشود. علاوه بر اینم

، شاهد 1123تا سال  یکه در صورت تداوم روند کنون

رد پای کربن  ۀدر سران یدرصد 133از  شیب شیافزا

به  شیافزا نیبود که ا میخواه سوزنیبنز هینقل لیوسا

. است یبرابر استاندارد جهان 23از  شیب یاسرانه یمعنا

شهر تهران، بلکه  زیستمحیط  یبرا اتنهنهاین امر 

  خواهد بود. نیخطرآفر زین نیکره زم یبرا

 قاتیتحق جیبا نتا هاافتهی نیاطورکلی مقایسه به    

مناطق و با استفاده از روش رد پای  ریمشابه در سا

روش رد  دهدیدارد که نشان م یهمخوان یشناختبوم

 مشخص یبا سازوکار یکمّ یابزار یشناختپای بوم

ها است.  تفاوت یطیمحستیز یداریپا یابیارز یبرا

دهنده اننش این مقاله با سایر مقالات مشابه نیز جیدر نتا

و  یمکان قلمروبه  یشناختد پای بومکاربرد ر یوابستگ

طور خاص تحقیقات اما بهخاص خود است.  یزمان

                                                           
1 Nan   
2 Gill 

 2، گیل(23)چین  درو همکاران   1مشابهی که توسط نان

و  3، نصیر موریس(18)پاکستان  درو همکاران 

و  1، و سیگتی(16)سودان جنوبی  همکاران در

، انجام شده است، نشان (11)مجارستان در همکاران  

دهد که رد پای کربن در شهرهای کشورهای در می

اندارد تر از استتوسعه مانند شهر تهران بسیار بیشحال 

جهانی است و این روند رو به افزایش است که بخش 

عمده آن مربوط به حمل و نقل شهری است. این امر 

موجب تشدید روند گرمایش زمین و تسریع روند 

ان فی این تحقیقات نشگردد. از طرتغییرات اقلیمی می

دهد که کشورهایی نظیر چین، مجارستان و آفریقای می

جنوبی برخلاف ایران اقدامات جدی را جهت مقابله 

کار قرار دادند،  با افزایش رد پای کربن در دستور

ازجمله تولید و استفاده از خودروهای برقی، گسترش 

و نقل عمومی و رعایت آخرین و تقویت حمل 

 ای جهانی.استاندارده

 اضرح یمقاله کاربردباید به این نکته توجه نمود که     

 سه محدودیت اصلی مواجه بوده است: با

 کربن ایگاز گلخانه ی محدود بهابیارز -1

 ینبنزی و نقلحمل  ارزیابی محدود به الگوی -2

 تهران ارزیابی محدود به شهر -3

جهت  یآت قاتیتحق یبرا ییالگو تواندمی ماا    

ای نظیر متان و نیتروژن گازهای گلخانه ریسا یابیارز

و نقلی نظیر خودروهای حمل  یالگوها ریساو یا 

ی پرجمعیت و شهرها ریسا یا و گازسوز و دیزل

 اشد. ب پرتردد کشور نظیر مشهد، اصفهان، کرج و تبریز

 
 
 

3 Nasir Morris 
4 Szigeti   
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 گیرینتیجه

 داریناپا ینقل و حمل یهاوهیو ش هاستمیس    

 شیگرما ازجمله یمتعدد یطیمحستیز یامدهایپ

هوا، انتشار  یآلودگ ،ییهوا و آب راتییتغ ن،یزم

و  یصوت یآب، آلودگ یآلودگ ،یاگلخانه یگازها

 تیفیبر ک ماًیرا به دنبال دارند که مستق یحرارت ریجزا

به  اتنهنه مسائل نی. اگذارندیم ریها تأثانسان یزندگ

 بیآس یناطق شهرساکنان م یو روان یجسم سلامت

 ،یزندگ تیفیبه کاهش ک توانندیبلکه م زنند،یم

 یورو کاهش بهره یبهداشت یهانهیهز شیافزا

خود، ضرورت  نوبۀبه امر  نیمنجر شوند. ا یاقتصاد

 را در مناطق یطیمحستیز یداریتوجه به پا ندهیفزا

 یزندگ تیفیارتقاء ک یاستادر ر ژهیوبه ،یشهر

رو تحرک پایدار . از این سازدیم انیها، نماانسان

گذاران و برنامه ریزان شهری به هدف اول سیاست

ای، دقیقه 1۲تبدیل گشته و رویکردهایی نظیر شهر 

سبز در سالیان اخیر  شهر شاد، شهر سالم و شهر

اند تا جایی که شهرداران شهرهای یافتهگسترش 

 ابزرگی نظیر پاریس، بوگوتا و ملبورن این رویکردها ر

 های تبلیغاتی خود معرفیعنوان اهداف اصلی کمپینبه 

ی است که در شهر حالدر  نیا(. 32و  31اند )کرده

و  مسئله آلودگی هوا یبالا تیاهم رغمی ، علتهران

 لیاز وسا یاریبس های فسیلی، هنوزمصرف سوخت

تحقیق  . اینهستند یالمللنیب یفاقد استانداردها ،هینقل

تر حال عمیق کنونی هر روز درنشان داد که چالش 

زیست و سلامت تواند محیط شدن است که می

ناپذیر مواجه شهروندان را با خطرات جدی و جبران

کند. همچنین این امر موجب تشدید روند گرمایش 

 گردد.زمین و تسریع روند تغییرات آب و هوایی می

 را نشان داد ییرهایحاضر مس قیراستا، تحق نیدر هم

رد پای  ۀسران 1123تا سال  توانیه مکه چگون

ه در تهران را ب سوزنیبنز هینقل لیوسا یشناختبوم

و  جینتا نیرساند. ا یجهان اردکمتر از استاند یسطح

عنوان به تواندیمقاله م نیکاررفته در ابه قیروش تحق

 یشهرهاکلان ریسا یبرا یکاربرد یالگو و مدل

ا با ت ردیقرار گ استفادهمورد  توسعهدر حال  یکشورها

 و حمل یالگوها ی،شناخترد پای بوم ۀکاهش سران

 داریپا یابه توسعه یابیخود، به سمت دست ینقل

 حرکت کنند.

 تعارض منافع

گونه تعارض منافعی برای اعلام نویسندگان هیچ

 ندارند.
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Abstract 
A2O wastewater treatment is actually an upgrade of the activated sludge process with extensive aeration, 

where two anaerobic and anoxic units are added to remove nitrogen and phosphorus, and the sludge is 

returned from the settling tank to the anaerobic unit. There is also a return line from the aeration unit to 

the anoxic tank. Obviously, not all environmental conditions affecting substrate consumption and 

microbial growth rate may be possible, and controlling factors, such as pH and nutrients, is necessary 

to provide effective treatment. The rate of substrate consumption in biological systems can be modeled 

based on the Monod relationship for soluble substrates. Pilot design is based on hydraulic retention time 

(HRT) according to existing references. After launching the mentioned pilot with real wastewater, 

biological processes are used to create and maintain stable conditions in the reactors. In this study, raw 

wastewater, aeration pond, effluent, secondary sedimentation, and activated sludge were collected with 

500 samples and the qualitative parameters of COD, BOD5, TSS and VSS (as dependent variables) were 

measured. Hence, to measure organic parameters and solids, 100 samples were taken from each of these 

cases: the aeration tank, the returned activated sludge, the incoming raw sewage, the effluent 

sedimentation, and secondary sedimentation. In kinetic study, Ks was determined to be 27.9 g COD/m3, 

µH as 4.4 1/day, bH as 0.0085 1/day and YH as gCOD XH /(gCOD SS) as 0.42. Based on the findings, 

the synthetic coefficients in the Lineweaver-Burk and Hanes models are suitable, but in the Hofstee 

model, the amount of K and Kd is lower than the optimal amount for the proper exploitation of the pilot. 

The efficiency coefficient and the growth rate were also found to be lower than the optimal level. 
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 جهت ضرایب سینتیکی رشد سلولی برای A2Oطراحی پایلوت و مدلسازی فرآیند 

 افزایش راندمان حذف مواد آلی و مغذی از فاضلاب شهر پردیس
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(23/32/1131، پذیرش نهایی: 13/32/1131)دریافت مقاله:   

 چکیده
 و تروژنیحذف ن یروش برا نیدر ا است.فرآیند لجن فعال با هوادهی گسترده  ۀافتیارتقاشیوۀ در واقع  O2A تصفیۀ فاضلاب به روش

 ،یاست. از واحد هواده یهوازیبه واحد ب یننشی. برگشت لجن، از مخزن تهشودیبه آن اضافه م کیو آنوکس هوازییفسفر دو واحد ب

تمام شرایط محیطی مؤثر، بر مصرف سوبسترا و سرعت رشد بررسی است،  یهیتانک وجود دارد. بد کیخط برگشت به آنوکس کی

مؤثر لازم است. سرعت  ۀو مواد مغذی برای فراهم کردن تصفی pHکنترل عواملی مانند با این حال است میسر نباشد.  ممکنمیکروبی 

حی پایلوت طرا .نمود سازیمونود برای سوبستراهای محلول مدل رابطۀ مبنای بر توانمی یکیبیولوژ هایمصرف سوبسترا  را در سیستم

داری براندازی پایلوت مذکور با فاضلاب واقعی بهره( مطابق با منابع موجود انجام شد. پس از راهHRTبراساس میزان زمان ماند هیدرولیکی )

در این پژوهش از فاضلاب خام،  ( در راکتورها ایجاد و حفظ گردد.Steady Stateیدار )پذیرد تا شرایط پافرآیندهای بیولوژیکی صورت می

گیری پارامترهای نمونه برداشت شد و اقدام به اندازه  ۲33نشینی ثانویه و لجن فعال برگشتی جمعاً حوض هوادهی، پساب خروجی، ته

نمونه از لجن فعال  133نمونه از تانک هوادهی،  133)به عنوان متغیرهای وابسته( شد به این ترتیب که  VSSو  COD، 5BOD، TSS کیفی

گیری پارامترهای آلی نشینی ثانویه برای اندازهنمونه از ته 133نمونه از پساب خروجی،  133نمونه از فاضلاب خام ورودی،  133برگشتی، 

 HYو  day 338۲/3/1میزان  به 1/1 ،Hb (day/1)میزان به 3g COD/m 9/21 ،Hµمیزان  به Ksی، و جامدات برداشته شد. در بررسی سینتیک

 Hanesو  Burk-Lineweaverهای دست آمده، ضرایب سینتیکی در مدلگردید. مطابق نتایج به تعیین gCOD SS HgCOD X12/3/معادل 

دست آمده است. همچنین ضریب برداری مناسب پایلوت بهبهینه برای بهرهتر از میزان کم dKو  Kمیزان  Hofsteeمناسب بوده ولی در مدل 

 .تر از میزان بهینه استبازدهی و میزان نرخ رشد پایین

، مواد آلی، نوترینتO2Aیب سینتیکی، فراینداضر های کلیدی:واژه
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 مقدمه

های آغازین قرن بیستم، روش تصفیه در سال    

 اساس موضوعاین روش، امروزه  .بیولوژیکی ابداع شد

روش،  نی. ادهدمیتصفیه در سرتاسر جهان را شکل 

در  هایباکتر لهوسیاست که به ایساده ۀویش

 نی. ادهدمی رخ هاآنها در تانک یبالا هایغلظت

 ریپروتوزوآها و سا یبه همراه برخ ها،یباکتر

. (1) ددهنیم لیمجموعاً لجن فعال را تشک هاکروبیم

ز اها، خط مشی این روش بسیار ساده است. باکتری

 در نتیجهکنند. دار آلی تغذیه میهای کربنمولکول

ود و شمی تصفیهکنند و فاضلاب ها رشد میباکتری

. (2)ود شپساب تصفیه شده به محیط پذیرنده تخلیه می

خانگی عمدتاً از کربن آلی )هم به صورت  فاضلاب

محلول و هم به صورت ذرات معلق( تشکیل شده 

از این کربن به شکل ذرات ریز  63است. حدود %

نشینی هها قادر به تتر از نصف آنهستند که کم

به  nm 133 تا μm 1 ذرات با اندازه. (3) باشندمی

مانند و در صورت کلوئیدی درمخلوط مایع باقی می

ب های لجن فعال جذیند تصفیه توسط فلوکآحین فر

عمده مواد آلی، قابلیت تجزیه بخش . (1) شوندمی

یدها، ها، آمینو اسبیولوژیکی را دارند که شامل پروتئین

ها و اسیدهای چرب ها، چربیلیپیدها، کربوهیدرات

 متوسط نسبت کربن به نیتروژن و فسفربرای شود. می

(P:N:C)  اند که تقریباً قادیر مختلفی بیان شدهم

. این مقادیر، (۲) باشدمی 6:19:133یا  ۲:11:133

های لجن فعال آل برای رشد باکتریمقادیر ایده

، های صنعتیکه فاضلابباشند. این در حالی است می

ت . برای رسیدن به نسبت درسدارند یترکیبات متفاوت

انجام تصفیه در بهترین حالت لازم  و رشد میکروبی

 .(6) است که مواد مغذی به فاضلاب اضافه شود

های مختلف تصفیه بندی فرآینداز میان دسته    

های مناسب و پرکاربرد یکی از روش O2A فاضلاب،

 است. هاحاوی نوترینت هایفاضلاببرای تصفیه 

بازچرخش  ۀواسطبه  هانوترینتۀ حذف بخش عمد

 هوازیمتناوب لجن فعال در راکتورهای بی

(anaerobic)  هوازیغیرو (anoxic) پذیردصورت می 

های بزرگ در دنیای صنعتی امروز، یکی از نگرانی .(1)

بیش از اندازه نیتروژن و فسفر در  مقادیروجود 

که تهدیدی  استهای بهداشتی و صنعتی فاضلاب

بزرگ برای سلامت انسان و سایر موجودات و طبیعت 

روند. این ترکیبات یکی از منابع تغذیه به شمار می

های ها به آبها بوده و ورود آنها و جلبکباکتری

راهم ف شانتواند زمینه را برای رشد و تکثیرسطحی می

های متعددی برای حذف . به همین دلیل روش(8) کند

توان یها ماین ترکیبات ارائه شده است که از بهترین آن

شاره نمود. این ا  O2A به روش فاضلاب یۀتصف به

-هوازی، غیربی یۀهای تصفروش ترکیبی از بخش

-می (anaerobic, anoxic, aerobic)هوازی و هوازی

در اضافه شدن واحد  AO باشد که تفاوت آن با

 .(9) غیرهوازی است

 ۀویدر واقع ش O2A فاضلاب به روش یۀتصف    

اشد بلجن فعال با هوادهی گسترده می ندیفرآ ۀافتیارتقا

که در آن برای حذف نیتروژن و فسفر دو واحد 

هوازی و آنوکسیک به آن اضافه شده است و بی

وازی هنشینی به واحد بیبرگشت لجن نیز از مخزن ته

باشد و از واحد هوادهی نیز یک خط برگشت به می

 همان فرآیند O2A )روش وجود داردآنوکسیک تانک 

A/O باشد که با اصلاح آن و اضافه کردن یک واحد یم

https://ig7.ir/%D8%AA%D8%B5%D9%81%DB%8C%D9%87-%D9%81%D8%A7%D8%B6%D9%84%D8%A7%D8%A8/
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شکل  O2A آنوکسیک جهت حذف نیتروژن فرآیند

 ترینمهم یکیروابط سینت .(13) گرفته است(

 رشد بررسی نرخ برای ریاضی هایمعادله

محیطی  یک در سوبسترا مصرف و هامیکروارگانیسم

 (.3باشند )یم رشد بیولوژیکی

حذف نیتروژن و فسفر در تصفیه فاضلاب زمانی     

کند که منبع پذیرنده پساب تصفیه شده اهمیت پیدا می

بیان عام دریا، اقیانوس، رودخانه، دریاچه و یا به 

های سطحی باشد؛ چرا که با ورود ترکیبات حاوی آب

 یکه منبع مناسب یهای سطحنیتروژن و فسفر به آب

 و هاجلبک هستند، هاخزه و هاجلبک هیتغذ یبرا

. این گیاهان آبزی با مصرف کنندمی رشد هاخزه

اکسیژن محلول در آب باعث کاهش اکسیژن محلول 

بدیهی است  .(11) د شدنزیان خواهدر آب و مرگ آب

 و سوبسترا مصرف بر موثر محیطی شرایط تمام

در این  .نباشد میسر است ممکن رشد میکروبی سرعت

 برای مغذی و مواد pHمانند  عواملی کنترلفرایند، 

 مصرف سرعت است. لازم موثر یۀتصف کردن فراهم

 مبنای بر توانمی را بیولوژیکی هایسیستم در سوبسترا

کرد  سازیمدل محلول سوبستراهای برای مونود رابطه

(12). 

ای هخانهنتیکی در تصفیهسیمحاسبه ضرایب     

جهت تعیین شرایط بهینه برای رشد  ،فاضلاب

سازی بهینه .ای دارداهمیت ویژهها میکروارگانیسم

ر یا خانه فاضلاب در هر کشونتیکی تصفیهسیضرایب 

برداری صحیح از تواند بهرهشهر و یا هر منطقه می

. (13) خانه فاضلاب را به همراه داشته باشدتصفیه

 بر ،لابتصفیه خانه فاض پساب تغییر پارامترهای کیفی

 اهنتیکی رشد میکروارگانیسمسیمیزان ضرایب  پایه

. برای بررسی اینکه میزان تجزیه بار (11) است استوار

رتباط ا، آلی و تبدیل به بیومس سلولی چه میزان است

 آمد.دست هسلولی ب ن بار آلی و زمان ماندبین میزا

 بیومس نمونه مونود مدل پارامترهای تعیین جهت

 پایلوت یک در خانهتصفیه هوادهی در حوض موجود

 رشد سوبسترا غلظت مختلف در شرایط آزمایشگاهی

 از مستخرج ریاضی معادله از سه استفاده با و شد داده

 ,Lineweaver-Burk Hanes) مونود، اصلی رابطه

Hofste,) با گردید. سپس تعیین ضرایب سینتیکی 

 نتایج خانهتصفیه این در اطلاعات موجود از استفاده

 نتایج با آزمایشگاهی از نتایج حاصل سینتیکی ضرایب

رشد  بازده شامل ضریب خانهتصفیه راهبری از حاصل

(Y)نیمه اشباع ، ثابت (sK)حداکثر مصرف ، نرخ 

 مقایسه شد. (dK)، و ضریب خودخوری (K)سوبسترا 

لاب خانه فاضبررسی موضوعی این فرآیند در تصفیه

سنجی اصلاح احجام شهری پردیس، امکان

گیری و بیوراکتورهای طراحی شده از طریق اندازه

محاسبه ضرایب سینیتیکی رشد کنسرسیوم میکروبی 

کنترل و اعمال تغییرات مناسب،  در پایلوت گارکاهی

تغیرهای مستقل و وابسته در پایلوت اصلاح به کمک م

. ابهامات موجود در مطالعه (1کند )را ممکن میشده 

 پس از اعمال شامل ارزیابی کیفیت سامانه تصفیه

تغییرات و اصلاحات ساختاری احجام بیوراکتورها از 

از این حیث  .(9) نتایج حاصل این تحقیق بود

ریق سازی سینتیکی فرآیند لجن فعال از طمدل

متغیرهای مختلف در بیوراکتورها صورت پذیرفت، 

عنوان  ههای بیوسینتیکی بمقادیر ضرایب عددی ثابت

برای مواد آلی کربنی  SKو  maxµ ،Y ،k ،dKمتغیر شامل 

(BOD  یاCOD با بکارگیری تجربیات آزمایشگاهی )

هدف بررسی و تعیین  این مطالعه با (.8) تعیین شد

نتیکی رشد سلولی و حذف مواد آلی و یضرایب س
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سازی لجن فعال به مدل برایمغذی از فاضلاب واقعی 

 املش انجام شد. پارامترهای کیفی فاضلاب O2Aروش 

نیاز بیوشیمیایی، اکسیژن خواهی  اکسیژن مورد

و راندمان حذف  شده گیریشیمیایی، مواد معلق، اندازه

کثر رشد و حدا (Y) ضریب بازده رشد ،s(K( و ضرایب

،  (K)بیوسنتیکی مانند نرخ حداکثر مصرف سوبسترا

 ویژه اشباع، ثابت نیمهd(K( ضریب خود تخریب

) max(µ (.6) حاسبه گردیدم 
 

 هامواد و روش
 مشخصات تحقیق -

از (( 1)شکل )فرآیند تصفیه فاضلاب شهر پردیس     

با قابلیت حذف  O2Aنوع فرآیند لجن فعال به روش 

. کیفیت پساب حاصل از این استنیتروژن و فسفر 

مطابق با استانداردهای سازمان حفاظت محیط  ،فرآیند

 های سطحی و استفادهجهت تخلیه به آب ،زیست ایران

آوری توسط که پس از جمعاست از آن در کشاورزی 

منهول  6812و تعداد   km236 شبکه فاضلاب به طول 

به ابتدای محدوده  mm 1233 با قطرو خط انتقالی 

خط انتقال مذکور از  .شودخانه وارد میسایت تصفیه

 حوضچه مقسم شروع و بهخانه نقطه ورود به تصفیه

ه خاندر حال حاضر این تصفیه .شودها منتهی میمدول

نفر با  12۲333قادر به تصفیه فاضلاب جمعیتی معادل 

. اشدبمی day3m 21333/متوسط ظرفیت اسمی 

هوازی به منظور حذف بیولوژیکی فسفر، حوض بی

حوض انوکسیک برای حذف بیولوژیکی نیترات و 

حوض هوازی برای حذف ترکیبات کربنه در این 

در این پژوهش از گیرد. فرآیند، مورد استفاده قرار می

-فاضلاب خام، حوض هوادهی، پساب خروجی، ته

نمونه   ۲33نشینی ثانویه و لجن فعال برگشتی جمعاً 

 گیری پارامترهایبرداشت شد و اقدام به اندازه

)به عنوان متغیرهای  VSSو   COD، 5BOD،TSS کیفی

نمونه از تانک  133به این ترتیب که  .شد وابسته(

نمونه  133 نمونه از لجن فعال برگشتی، 133 هوادهی،

نمونه از پساب  133 از فاضلاب خام ورودی،

-نشینی ثانویه جهت اندازهنمونه از ته 133 خروجی، 

 شد. هگیری پارامترهای آلی و جامدات برداشت

دو بار در هفته تکرار شد. کلیه شرایط  بردارینمونه

بر اساس آخرین روش  هاو انجام آزمایش بردارینمونه

انجام  2331ورژن  ارائه شده در کتاب استاندارد متد

 .شد
 

 
هیتصف(: نقشه هوایی 1شکل ) شهر پردیسفاضلاب  خانۀ  

 

 ،اندازی پایلوت با فاضلاب واقعیپس از راه    

 فتگربرداری از فرآیندهای بیولوژیکی صورت بهره

در راکتورها ایجاد و  (Steady State)تا شرایط پایدار 

، پایدارحفظ گردد، پس از دستیابی به حالت 

بینی شده روزانه و پیش هایبرداری و آزمایشنمونه

نظارت بر کیفیت پساب، تولید لجن و  برایهفتگی 

های کنترلی در . شاخصشدهای لجن انجام ویژگی

 DO،pH  ،MLSSبرداری، شامل: های نمونهایستگاه

برداری راهبری و بهره برای SVI ،SRTتانک هوادهی، 

صحیح و حفظ شرایط بهینه و پارامترهای اصلی چون 

COD ،TSS  وBOD،   ازت و فسفر و ... پساب

های کیفی در این نتایج داده گیری شد.وجی اندازهخر

قابل  زئیجتغییرات  های مشابهتوجه بررسی سیستم با
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باشد. این شرایط با کنترل بارگذاری مواد آلی قبول می

د. وشهای برگشتی مهیا میو ثابت بودن نرخ جریان

 برداری از پایلوت، متغیرهایپس از کنترل پایدار بهره

اکسیژن مورد نیاز شیمیایی محلول وابسته مانند 

(sCOD) اکسیژن مورد نیاز بیولوژیکی محلول پنج ،

، ازت، فسفر، جامدات معلق مایع (5sBOD)روزه 

، جامدات معلق فرار مایع مخلوط (MLSS)مخلوط 

(MLVSS) گیریمطابق با برنامه تعیین شده اندازه 

روز و  11لجن در  برای تعیین سن هاییشد. آزمایش

انجام پذیرفت.  h6/9 های ماند هیدرولیکی در زمان

در این مطالعه، میانگین زمان ماند سلولی و زمان ماند 

هیدرولیکی به عنوان متغیرهای مستقل کنترل کننده 

برای آهنگ رشد توده زیستی و بار آلی در راکتور 

هوادهی به کار گرفته شد. سن لجن با دفع روزانه 

 مانه تعیین گردید. حجم مشخصی از لجن از سا

فاضلاب شهر  خانهتصفیه در آلی مواد حذف فرایند    

 از ترکیبی کهباشد می O2Aسیستم  بر پردیس مبتنی

 در. است هوازی و آنوکسیک هوازی،بی فرایندهای

 موجود اطلاعات هایمحدودیت به باتوجه تحقیق این

 مختلف هایروش بین مقایسه برای و خانهتصفیه در

های مختلف انوکسیک و فرایند صرفاً سازی،مدل

  1ASMز مدل ا استفاده با تصفیه هوازی

لجن  هاییکی ازپرکاربردترین مدل 1ASM مدل)

 .اقبال محققین واقع شده است باشد که موردمی فعال

ارایه شد  IAWQ گروه توسط 1981سال  این مدل در

 استفاده با و است( لجن فعال و نخستین مدل رسمی

ساله مدل یک زمانی دوره در شده اطلاعات اخذ از

-تصفیه از شده اخذ اطلاعات به توجه با. است شده

ل مدشد.  تنظیم C°23 در مدل دمای اجرای خانه،

1ASM  با باید مقادیر این که است مولفه 13 شامل 

 هامؤلفه .گردد استخراج خانههاطلاعات تصفی به توجه

، دما، rbCOD ،BOD ، MLSS ،MLVSS  ،pHشامل 

TSS سفر نیتراتی، نیتروژن آلی، ف، نیتروژن کل، نیتروژن

های اتوتروف های هتروتروف، باکتریکل، باکتری

تجزیه  قابل غیر مواد محلول پارامترهای اگرچههستند. 

(ISو ) قابل غیر معلق مواد ( تجزیهIXفاقد ) ضریب 

 فاضلاب در ۀنمون در هاآن مقادیر ولی هستند

 خروجی هاینمونه VSSو   CODهای گیریاندازه

 .است حائز اهمیت

طراحی پایلوت بر اساس میزان زمان ماند     

( مطابق با منابع موجود طراحی و HRTهیدرولیکی )

انجام شد. میزان جریان فاضلاب ورودی به پایلوت 

( در نظر گرفته شد. زمان day3m 1/2/) L/h 133معادل 

، زمان ماند min 33و  h 1هوازی ماند حوض بی

  h، زمان ماند حوض هوادهی h 2حوض انوکسیک 

 و  h 1نشینی نهایی ، زمان ماند حوض تهmin36 و  9

min33  .در نظر گرفته شد 

 مونود مدل ضرایب تعیین -

 هوازی فرایند در سوبسترا مصرف سرعت    

مونود  ( یعنی معادله1معادله ) از استفاده با بیولوژیکی

 تغییر با توانمی را شد. در این معادله  ضرایب تعیین

 محاسبه بیومس مقابل تولید در آلی سوبسترای مصرف

 نمود. 
 

rsu=-
K0X S

Ks+ S
 (1                                       )  

 در این رابطه:    

sur :آن  مصرف بدلیل بیومس غلظت تغییرات سرعت

.d)3(g/m؛ 

0K :حسب بر سوبسترا ویژه سرعت مصرف ماکزیمم 

 روز؛ در میکروارگانیسم گرم بر گرم سوبسترا

https://civilica.com/search/paper/k-ASM1/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%84%D8%AC%D9%86%20%D9%81%D8%B9%D8%A7%D9%84/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%84%D8%AC%D9%86%20%D9%81%D8%B9%D8%A7%D9%84/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%84%D8%AC%D9%86%20%D9%81%D8%B9%D8%A7%D9%84/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%84%D8%AC%D9%86%20%D9%81%D8%B9%D8%A7%D9%84/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%84%D8%AC%D9%86%20%D9%81%D8%B9%D8%A7%D9%84/
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X : غلظت بیومس(3g/m)؛ 

S :محلول  در رشد کننده محدود سوبسترای غلظت

(3g/m)؛ 

Ks :غلظت سوبسترا در نصف  اشباع،ثابت نیمه

 .(3g/m)ماکزیمم سرعت ویژه مصرف سوبسترا 

 Lineweaver-Burk مدل -

ه ب توانمی را مونود اصلی معادله مدل این در    

 کرد: بیان (2معادله ) صورت
1

S
=
1

K
 (2                                             )  

 Hanes مدل -

ه ب توانمی را مونود اصلی معادله مدل این در    

 .کردبیان  (3معادله ) صورت
𝑆

𝐾
=

S

𝐾0
+

𝐾𝑆

𝐾0
 (3                                     )  

 Hofstee مدل -

عبارت  در مونود اصلی معادله مدل این در    

(KS+S)/S در عبارت کردن ساده با و شده ضرب 

 خواهد شد.رابطه زیر حاصل  نهایت
𝑆

𝐾
=

1

𝐾0
 (1                                     )  

( نمایش داده 2دیاگرام فرآیند پایلوت در شکل )    

 شده است:

 

 

 

 

 
 

(: دیاگرام فرآیند2شکل )  
 

 نتایج

 اساس برLineweaver-Burk ر نمودا رسم    

 سوبسترای ورودی و بیومس غلظت تغییرات اطلاعات

نشان داده شده است.  (1)نمودار  در خانهتصفیه به

به  ترتیب به 1133 فروردینبرای ماه  SKو  0Kمقادیر 

 دست آمده است.ه ب 91/26و  28/1برابر با 

 

 
 خانه واقعیتصفیه عکس ثابت معادله درو بیومس غلظتعکس  تغییرات(: 1نمودار )

y = 6.2869x + 0.2333

R² = 0.0512

0.000

0.050

0.100

0.150

0.200

0.250

0.300

0.350

0.00000 0.00100 0.00200 0.00300 0.00400 0.00500 0.00600 0.00700 0.00800

1
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1/S

(1/mg/l)

1/K

Linear (1/K)

Linear (1/K)

هوازیبی  هوازی انوکسیک 
نشینیته  

 پساب خروجی
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 تغییرات اطلاعات اساس بر Hanesنمودار  رسم

-تصفیه به سوبسترای ورودی میزان و بیومس غلظت

 که نشان داده است. همانطور (2)نمودار  در خانه

به ترتیب برابر با  SKو  0Kمقادیر  شودمی ملاحظه

 دست آمد.ه ب 19/12و  91/1

 

 
 خانهتصفیه به سوبسترای ورودی و بیومس غلظت تغییرات(: 2نمودار )

    

 تغییرات اطلاعات براساس Hofsteeنمودار  رسم

 به سوبسترای ورودی میزان و بیومس غلظت

 ت.اس شده داده نشان (3)نمودار  در خانهتصفیه

به ترتیب  SKو  0Kمقادیر  شودمی ملاحظه که همانطور

دست آمده است.هب 612/22و  31/3برابر با 

 

 
 خانهتصفیه به سوبسترای ورودی میزان و تابت معادله تغییرات(: 3نمودار )

 

 ضرایب Uدر مقابل  SRT/1نمودارهای  رسم با    

 شده، ذکر کردن نمودار خطی باد. ش تعیین سینتیکی

 نشان شیب و dKنمودار معرف این مبدأ  از عرض

 باشد.می Yدهنده 

 

y = 0.2023x + 14.727

R² = 0.7185
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 سوبسترا مصرف نرختأثیر زمان ماند سلولی بر  (:1نمودار )

 

 Yمشخص است مقدار  (1)از نمودار  که طورهمان    

 . علیزاد اقیانوساست 33/3برابر با  dKو  33/3برابر با 

( در یک بررسی مشابه در نهایت به این 8همکاران )و 

 OLRدر کف نتایج دست یافتند که کیفیت

gCOD/L.day 33/3 با مقایسه در OLRتربیش های 

 ،(Y) بازده که شد مشخص. بود بالاتر هاSRT همه در

 ویژه رشد نرخ حداکثر ،(dk) زادرون فروپاشی ضریب

(maxμ) اشباع ثابت و (sK) چهار SMBR محدوده در 

۲3/13-۲۲/232 mg/mg، 1/day1۲6/3، 1/day 

 به ،mgCOD/L ۲1/2-8/11۲ و 138/3-269/1

 عملیاتی شرایط ترینمناسب این، بر علاوه ترتیب،

 ،  OLR هاSMBR بین در فعال لجن برای

gCOD/L.day 1/3 و SRT  1۲ این تحت. بود روز 

 درصد و COD 8/92 حذف راندمان بهینه، شرایط

maxμ 1/day 813/3  (  و 2(، )1جداول ) .آمد دستبه

غلظت و  خانهتصفیهمشخصات ( به ترتیب 3)

ل نتایج ناشی از مد، قیمختلف در زمان تحق یپارامترها

ASM1  و مقایسه آن با مدل مونود و مشخصات

 دهند.پایلوت در فاصله زمانی تحقیق را نشان می

 

 

 تحقیق انجام زمانی فاصله خانه درتصفیه برداریبهره مشخصات(: 1جدول )

 
 

 

 

 

y = 0.3309x - 0.0381

R² = 0.7101

0.00
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(1
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U

(mgCOD/mgVSS)

1/SRT

Linear (1/SRT)

 T (C) pH TS محل ردیف

(mg/L) 
TSS 

(mg/L) 
BOD5 

(mg/L) 
COD 

(mg/L) 
MLSS 

(mg/L) 
MLVSS 
(mg/L) SVI DO 

1 
 ورودی

۲/23 میانگین  ۲/1  8۲6 9/213  219 381 - - - - 

21-23 محدوده 2  8-۲/6  6۲3-963  291-19۲  231-181  118-339  - - - - 

مخزن  3

 هوادهی

8/1 22 میانگین  - - - - 28۲3 21۲3 116 8/3  

23-۲/21 محدوده 1  ۲/1-8  - - - - 213۲-318۲  19۲۲-216۲  93-131  9/2-3/1  

۲ 

 خروجی

2/23 میانگین  8/6  ۲32 11 ۲/1  21 - - - - 

 محدوده 6
8/22-

6/23  

۲/6-

2/1  
19۲-63۲  11-18  1-۲/9  11-21  - - - - 
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 مونود مدل نتایج با آن مقایسه و ASM1مدل  از استفاده با شده تعیین سینتیکی ضرایب نتایج(: 2)جدول 

 

 تحقیق انجام زمانی فاصله پایلوت در برداریبهره مشخصات(: 3جدول )

 
 

 بحث

 برای مناسبی همبستگی ملاحظه شد که طورهمان    

 نتایج بین فرایندهای بیولوژیکی سینتیکی ضرایب

 پایلوت ها درمیکروارگانیسم رشد بررسی از حاصل

مدل  و برداریبهره از حاصل نتایج آزمایشگاهی،

1ASM شود.مشاهده می 

 برابر با  SKسینتیکی  (، ضرایب2مطابق با جدول )    

3gCOD/m9/21 خانه برداری تصفیه)برای بهرهg 

3COD/m1/3۲ ،))0(k Hμ 1میزان  به/day 1/1  برای(

 day 3۲/3 ،))d(k Hb/1خانه برابر با برداری تصفیهبهره

انه خبرداری تصفیه)برای بهره day 338۲/3/1به میزان 

  gCOD XHبرابر با  day 31۲/3 ،)HY/1برابر با 

/gCOD SS12/3 خانه برداری تصفیه)برای بهره

gCOD XH /gCOD SS32/3  وxK   برابر باg cell 

COD.day 32۲/3 .تعیین شد 

 رشد سینتیکی ضرایب از طرف دیگر    

 قرار مراجع شده توصیه ۀمحدود در هامیکروارگانیسم

 لحاظ از خانهتصفیه راهبری دیگر عبارت به و داشته

 فرایند در انجام بیولوژیکی شرایط و حذف راندمان

 شده اخذ اطلاعات بین است. مقایسه مطلوبی شرایط

 سه هر برای مدل از نتایج حاصل و خانهتصفیه از

ها مشخص بخش یافته در شده گیریاندازه پارامتر

بین  خوبی انطباق ،دشویم ملاحظه که همانطوراست. 

دارد.  وجود مدل و خانهتصفیه از شده اخذ نتایج

سینتیکیضریب   ASM1مدل  واحد 

 نتایج

برداریبهره  

خانهتصفیه  

 آزمایشگاهی پایلوت از حاصل نتایج
شده  توصیه مقدار

IWQA 

 توصیه محدوده

 و متکف شده

 ادی
-Lineweaverمدل 

Burk 
 مدل

Hanes 
 مدل

Hofstee 

Ks g COD/m3 9/21  1/3۲  92/28  32/۲2  19/21  23 133-2۲  

μH (k0) 1/day 1/1  3۲/3  31/1  11/1  99/2  6 13-2  

bH (kd) 1/day 338۲/3  31۲/3  31/3  362/3  1۲/3-36/3  

YH 
gCOD XH 

/(gCOD SS) 
12/3  32/3  21/3  61/3  6/3-3/3  

fP - 38/3  - - - - 38/3  2/3-38/3  

kh 
(g cell COD/ 

day) 
1/2  - - - - 3 - 

Kx 
(g cell COD/ 

day) 
32۲/3  - - - - 33/3  - 

 T (°C) pH TS محل ردیف

(mg/L) 
TSS 

(mg/L) 
BOD5 

(mg/L) 
COD 

(mg/L) 
MLSS 

(mg/L) 
MLVSS 
(mg/L) SVI DO 

1 
 ورودی

۲/1 21 میانگین  ۲16 161 196 289 - - - - 

2۲-23 محدوده 2  8-۲/6  631-12۲  212-13۲  211-162  331-213  - - - - 

3 
مخزن 

 هوادهی

8/1 23 میانگین  - - - - 26۲3 1963 133 2/3  

 محدوده 1
۲/21-

21 
۲/1-8  - - - - 213۲-318۲  1823-231۲  83-121  

1/2-

9/3  

۲ 

 خروجی

۲/23 میانگین  1 189 12 6.۲ 19 - - - - 

 محدوده 6
۲/22-

1/23  

۲/6-

2/1  
۲19-1۲1  13-1۲  1-8  11-21  - - - - 
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 و خانهتصفیه اطلاعات از حاصل بین نتایج اختلاف

 هایماه در خطا مطلق از میانگین استفاده با مدل

برای  ترتیب به که گیری شداندازه برداری،بهره مختلف

VSS ،COD  وsCOD  درصد  9/8، 3/1، 8/6معادل

( در 1۲اختلاف وجود داشت. نوشادی و همکاران )

 خواهیاکسیژن غلظت هاییک بررسی مشابه آزمایش

 فرار جامدات و خروجی و ورودی فاضلاب شیمیائی

را  نشینیاز ته پس و هوادهی حین شده، مخلوط مایع

 پایلوت اندازیراه بار 28 برای متد، استاندارد اساس بر

 ضریب پژوهش این در انجام دادند. روز 28 در

 ترتیب رشد به بازدهی ضریب و درونی فروپاشی

 gVSS/gCOD 6۲19/3و  day 1261/3/1معادل 

 و غذایی ماده مصرف ویژه نرخ دست آمد. حداکثربه

 gCOD/gVSS.dترتیب  به غذایی ماده اشباعنیمه ثابت

3161/3،gCOD/m 33۲/2۲ میزان نرخ ویژه مصرف ،

ماده غذایی یا ضریب بازدهی در تحقیق ما 

gCOD/gVSS.d 21/3 اشباع است و ثابت نیمهKs 

 جه،ینتدست آمده است این به gCOD/m 9/21برابر با 

( موجود در فاضلاب CODدهد که مواد آلی )نشان می

ت پذیری بالاتری داشته اسشهر پردیس قابلیت تجزیه

(sCOD). 
 

 گیرینتیجه

دست آمده ضرایب سینتیکی در مطابق نتایج به    

مناسب بوده  Hanesو  Lineweaver-Burkهای مدل

تر از میزان کم dKو  Kمیزان  Hofsteeولی در مدل 

ده دست آمبرداری مناسب پایلوت بهبهینه جهت بهره

است. همچنین ضریب بازدهی و میزان نرخ رشد، 

بار  دهد میزانان میتر از میزان بهینه است که نشپایین

آلی ورودی به پایلوت به علت ورودی نشتاب و روان 

 هایآب سطحی بسیار رقیق شده است که در غلظت

بالاتر میزان ضریب بازدهی و نرخ رشد بالاتر خواهد 

 شد.

 قیلاحظات اخلام

قی از جمله عدم سرقت لانویسندگان همه نکات اخ    

 ها، عدم تحریفنشریهادبی، عدم انتشار مقاله در سایر 

سازی را در این مقاله رعایت ها و پرهیز از دادهداده

 د.انکرده

 قدردانی و تشکر

 این مقاله مستخرج از رساله دکتری تخصصی محیط    

ا ببوشهر واحد  ،میلازیست مصوب دانشگاه آزاد اس

 O2Aسازی فرآیند طراحی پایلوت و مدل»عنوان 

 ی برای افزایشجهت ضرایب سینتیکی رشد سلول

، مورد راندمان حذف مواد آلی و مغذی از فاضلاب

 ایتنه. است دک بدونو  «خانه پردیستصفیهمطالعه: 

تشکر و سپاس از کلیه مدیران آب و فاضلاب شرق 

استان تهران بابت همکاری، همیاری و هماهنگی در 

 انجام این مطالعه را داریم.
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Abstract  

Air pollution is one of the most critical environmental crises facing humanity today, with motor vehicles 

playing a major role. Therefore, assessing the emission levels of air pollutants from vehicles is more 

important than ever. This study aimed to evaluate the emissions of air pollutants from vehicles equipped 

with TU5 and XU7 engines through direct sampling of pollutant gases and modeling using the IVE 

software. Data related to the emission of CO, CO₂, NOx, VOC, and HC gases were collected from 720 

vehicles with these two engine types over a four-month period at the Shiraz vehicle inspection center, 

using a five-gas analyzer. Additionally, the amount of PM10 particulate matter was estimated through 

modeling in the IVE software, based on fleet data, environmental conditions, and vehicle performance 

characteristics. Sampling was conducted under two conditions: when the vehicle was idling and when 

it was moving at an average speed of 10 km/h. The measured values were recorded, and all data were 

entered into the environment and fleet input files of the IVE software to extract emission factors of 

pollutants. The results from the vehicle inspection center showed that the TU5 engine, due to its more 

advanced design, performed better in reducing gaseous pollutants compared to the XU7 engine. Under 

idling conditions, emissions of CO and HC gases for both engine types were higher than under driving 

conditions. Moreover, the XU7 engine exhibited higher emissions of CO and NOx compared to the 

TU5 engine. Modeling the emission factors using the IVE model revealed that the software 

overestimated CO and CO₂ emissions from gasoline vehicles compared to actual data, while for PM10 

and VOC pollutants, the measured values were higher than model predictions. TU5 vehicles performed 

better in reducing pollutants under driving conditions, but their emissions significantly increased under 

idling conditions. This study emphasizes the need to optimize and localize the IVE model to improve 

its predictive accuracy. The findings of this research can contribute to improved engine design, the 

adoption of advanced technologies, and the implementation of effective environmental policies to 

reduce air pollution and enhance urban life quality. 
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(26/31/1131پذیرش نهایی: ، 21/32/1131)دریافت مقاله:   

 چکیده

نقش  یموتور ۀینقل لیبا آن مواجه است و وسا تیاست که بشر یطیمحستیز یهابحران نیتراز مهم یکیهوا  یامروز، آلودگ یایدر دن

 نیا .شودیاحساس م یگریاز هر زمان د شیب هینقل لیهوا از وسا یهاندهیانتشار آلا زانیم یبه بررس ازین ن،یدر آن دارند. بنابرا یاعمده

 یاز گازها میمستق یبردارنمونه قیاز طر XU7 و TU5 یمجهز به موتورها ۀینقل لیهوا از وسا یهاندهیانتشار آلا یابیارز هدفمطالعه با 

 و CO ،2CO ،NOx، VOCی مربوط به انتشار گازها یهاداده یآورجمع یانجام شد. برا IVE افزاربا استفاده از نرم یسازو مدل ندهیآلا

HC  گاز پنج زوریبا استفاده از دستگاه آنال راز،یخودرو ش یفن نۀیچهار ماه در مرکز معا یدو نوع موتور ط نیبا ا هینقل ۀلیوس 123از

و  یطیمح طیناوگان، شرا یهاو بر اساس داده IVE افزاردر نرم یسازمدل قیاز طر PM10 ذرات معلق زانیم ن،یشد. همچن یبردارنمونه

که  یدر حالت درجا و زمان هینقل لۀیکه وس یدر دو حالت انجام شد: زمان یبردار. نمونهدیبرآورد گرد هینقل لیوسا یعملکرد یهایژگیو

و ناوگان  یطیمح لیها در دو فاثبت شدند و سپس تمام داده ،شدهیریگاندازه ری. مقادکردیبر ساعت حرکت م لومتریک 13با سرعت متوسط 

 لیبه دل TU5خودرو نشان داد که موتور  یفن نۀیمرکز معا جینتا .استخراج شوند هاندهیانتشار آلا یاوارد شدند تا فاکتوره IVE افزاردر نرم

و  CO یانتشار گازها زانیدرجا، م طیدارد. در شرا XU7نسبت به موتور  یعملکرد بهتر یگاز یهاندهیدر کاهش آلا تر،شرفتهیپ یطراح

HC موتورمشخص شد که  ن،یبود. همچن ترشیحرکت ب طیبا شرا سهیهر دو نوع موتور در مقا یبرا XU7 انتشار  زانیمCO  وNOx 

از  2COو  COانتشار  زانیم مدل نینشان داد که ا IVEعوامل انتشار با استفاده از مدل  یسازدارد. مدل TU5نسبت به موتور  یترشیب

 یواقع ریمقاد VOCو  PM10 یهاندهیآلا یکه برایزده است، در حال نیاز حد تخم شیب یواقع یهابا داده سهیرا در مقا ینیبنز یخودروها

 زانیدرجا م طیداشتند، اما در شرا هاندهیدر کاهش آلا یعملکرد بهتر یحرکت طیدر شرا TU5 یمدل بودند. خودروها یبالاتر از برآوردها

 ینیبشیدقت پ شیزااف یبرا یمحل طیبا شرا IVEمدل  قیو تطب یسازنهیمطالعه بر لزوم به نی. اافتی شیافزا یطور قابل توجهها بهانتشار آن

 یطیمحستیز یهااستیس یو اجرا نینو یهایاز فناور یریگموتور، بهره یبه بهبود طراح تواندیم قیتحق نیا یهاافتهی. کندیم دیآن تأک

 کمک کند. یشهر یزندگ تیفیک یهوا و ارتقا یمؤثر در جهت کاهش آلودگ

 XU7 و TU5 پژوموتور ، IVEمدل ، سنجش، آلایندگی، موتور احتراق داخلی :های کلیدیواژه

5، پیاپی 1ۀ ، شمار2دوره   

  84-113 ، صفحات4141 بهار
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 مقدمه

های ترین چالشآلودگی هوا به یکی از بزرگ

محیطی جهان تبدیل شده است که سلامت زیست

ند. کها، حیوانات، و کل اکوسیستم را تهدید میانسان

شهرهایی مانند تهران، که ویژه در کلاناین مشکل به

ری پیدا تتراکم جمعیت و ترافیک بالاست، اهمیت بیش

 33المللی، بیش از های بینکند. بر اساس گزارشمی

های ای ناشی از فعالیتدرصد از گازهای گلخانه

ه این شود، کقلیه موتوری منتشر میانسانی از وسایل ن

درصد در مناطق شهری  8۲رقم در ایران به بیش از 

دهند که سهم منابع ها نشان میگزارش. رسدمی

متحرک در ایجاد آلودگی هوای شهرهای مختلف ایران 

های آلاینده .(1) درصد است 93تا  8۲به ترتیب بین 

مانند ناشی از وسایل نقلیه شامل گازهای خطرناکی 

، CO)2( اکسید کربن، دی(CO) مونوکسید کربن

شود. این ، و ذرات معلق میx(NO( اکسیدهای نیتروژن

-ها اثرات مخربی بر سیستم تنفسی، قلبیآلاینده

ن، ها دارند. همچنیعروقی، و حتی سیستم عصبی انسان

این گازها نقش مستقیمی در تغییرات اقلیمی و افزایش 

در کنار مشکلات . (2) کنندمیگرمایش جهانی ایفا 

ری ناپذیبهداشتی، آلودگی هوا اثرات اقتصادی جبران

های درمانی، کاهش نیز به همراه دارد. افزایش هزینه

های وری نیروی کار، و آسیب به زیرساختبهره

شهری از جمله پیامدهای این معضل هستند. این امر 

ت عتر در صنهای پیشرفتهلزوم استفاده از فناوری

های مرتبط با مدیریت خودروسازی و تغییر سیاست

  .سازدنقل را آشکار می و حمل

ها آسیب تنها به سلامت انسانآلودگی هوا نه

رساند بلکه تأثیرات اقتصادی شدیدی نیز به همراه می

های درمانی هزینه 2321عنوان مثال، در سال دارد. به

ه در ایران ب های ناشی از آلودگی هوامرتبط با بیماری

 وریمیلیارد دلار رسید. همچنین، کاهش بهره 8بیش از 

های شهری از دیگر نیروی کار و آسیب به زیرساخت

پیامدهای اقتصادی آلودگی هواست. از نظر سلامتی، 

اثرات  )PM 2.5(ق و ذرات معل xNO هایی نظیرآلاینده

دارند.  عروقی-مستقیمی بر سیستم تنفسی و قلبی

میکروگرم  13شان داده است که افزایش هر تحقیقات ن

تواند خطر می PM 2.5 در مترمکعب از غلظت

درصد  6های قلبی را تا ومیر ناشی از بیماریمرگ

 (.3)افزایش دهد 

، موتور خودرو سواری در زمینه تکنولوژی

-بیشXU7 و TU5 خودروهای مجهز به موتورهای

    دارند. موتورترین سهم را در خودروهای داخلی ایران 

TU5 تر و سیستم به دلیل طراحی پیشرفته

رسانی بهینه، توانسته است انتشار گازهای سوخت

کاهش  XU7 تر از موتوردرصد کم 33آلاینده را تا 

در شرایط استاندارد،  TU5 دهد. برای مثال، موتور

ر کند، ددر هر کیلومتر تولید می xNO گرم 18/3حدود 

گرم  33/3 به  XU7 در موتورحالی که این مقدار 

طور به TU5 رسد. همچنین، مصرف سوخت موتورمی

کیلومتر است که در مقایسه  133لیتر در  ۲/6میانگین 

تری وری بیش، بهرهXU7لیتری موتور ۲/8با مصرف 

دهد. با این حال، به دلیل گستردگی استفاده نشان می

هی توج، این موتور همچنان سهم قابلXU7از موتور

 (.1)های شهری دارد در تولید آلاینده

خودرو  یاسازه یراستا، توجه به طراح نیدر هم

 یسازنهیدر به ینقش مهم زین یکینامیرودیو عوامل آ

 کیدارد. در  هاندهیمصرف سوخت و کاهش آلا

با ، 232۲محمدی و همکاران در سال مطالعه مکمل، 

و  المان محدود لیتحل یعدد یهااز روش یریگبهره
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کرد جامع عمل یابی، به ارزیمحاسبات الاتیس کینامید

 یبرق یخودرو کیبدنه  یکینامیرودیو آ یاسازه

 یهالیمکمل تحل تواندیآن م جیپرداختند که نتا

آن  یهاافتهیو مصرف سوخت باشد.  یندگیآلا

بدنه خودرو در  ینقاط بحران ییپژوهش ضمن شناسا

 یبرا ییبرابر ارتعاشات و مقاومت هوا، راهکارها

تر ارائه داده است که از تر و پربازدهوزنسبک یطراح

در کاهش مصرف  تواندیم زین یطیمحستیمنظر ز

 (.5مؤثر واقع شود ) هاندهیآلا دیسوخت و تول

های تولیدشده، برای تحلیل دقیق میزان آلاینده

 رافزاسازی ضروری است. نرمابزارهای مدلاستفاده از 

 IVE1 ترین ابزارها در این زمینه استکی از پیشرفتهی 

ها در شرایط مختلف سازی آلایندهکه امکان شبیه

عنوان مثال، نتایج کند. بهعملکردی خودرو را فراهم می

یک مطالعه در تهران نشان داد که استفاده از سوخت 

اند تا تورسانی میسیستم سوختسازی و بهینه 1یورو 

های بکاهد. علاوه بر این، داده NOx درصد از تولید 13

اند که رانندگی پرشتاب و ناگهانی سازی نشان دادهمدل

را افزایش دهد  2CO برابر میزان تولید 3تواند تا می

(3.) 

 یبه بررس یمطالعات مختلف ریاخ یهادر سال

 یناث انیابرد. صانتهپرداخ IVE مدل یهاتیدقت و قابل

 یهامدل یلیتحل سهیبه مقا 232۲در سال  2و همکاران

COPERT  و IVE پرداختند و نشان دادند که مدل    

IVE یدر کشورها ژهیوبه ،یامحدود داده طیدر شرا 

و  هافشا (.6) ددار یدر حال توسعه، عملکرد بهتر

در  IVEل با استفاده از مد 232۲در سال  زین 3همکاران

 یرا برا 2CO یانتشار یشهر باندا آچه، فاکتورها

                                                           
1 International Vehicle Emissions  
2 Saberiyansani et al. 
3 Hafsha et al. 

د و زدن نیتخم یو سوار کلتیموتورس هینقل لیوسا

د کردن دییرا تأ یواقع یهاطیکاربرد موفق مدل در مح

با  232۲در سال  1و همکاران انگی ن،یهمچن (.1)

 تیدر خودروها، اهم VOCانتشار  ندیکامل فرآ یبررس

 یزوزرا در کنار انتشار اگ یریدر نظر گرفتن انتشار تبخ

در  دیعوامل با نیکردند که ا دینشان دادند و تأک

 (. 8د )لحاظ شون IVE رینظ ییهاچارچوب مدل

المللی مدل بین ،2331در سال  ۲هوی و همکاران

را در چین ارزیابی  (IVE) های خودروانتشار آلاینده

را  CO انتشار IVE . نتایج نشان داد که مدلندکرد

تا  ۲/1را تا  xNO کند، اما انتشاربینی میخوبی پیشبه

ا هکند. این یافتهبرابر بیش از حد برآورد می ۲/3

را برای  IVE ضرورت اعمال اصلاحات در مدل

 (.9) ها نشان دادتر آلایندهبینی دقیقپیش

به بررسی  ،2316در سال  میرمحمودی و همکاران

د و بنزین بر عملکرتأثیر تزریق همزمان گاز طبیعی و 

ان . نتایج نشندسوز پرداختآلایندگی موتورهای دوگانه

 هایداد که این ترکیب منجر به کاهش کلی آلاینده

xNO ،HC 2 وCO شده، اما تولید CO  افزایش یافته

شده سازیاست. این پژوهش نشان داد که مدل شبیه

های تجربی مطابقت دارد و تزریق خوبی با دادهبه

 دهدهمزمان قدرت و گشتاور موتور را کاهش می

(13.) 

ین تحقیق، در ا ،2313در سال  6آدواگبا و همکاران

واگن مدل مقادیر آلایندگی یک خودروی فولکس

. نتایج ندهای مختلف بررسی کردرا در حالت 1996

نشان داد که خودروهای فرسوده به دلیل عملکرد 

 هایآلاینده ضعیف موتور و سیستم احتراقی ناقص،

4 Yang et al. 
5 Huiet al.  
6 Aduagba et al.  
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CO ،HC و NO  را در سطوح بالاتری نسبت به

کنند. این مطالعه بر لزوم تولید می 2استانداردهای یورو 

 (.11) ارتقای استانداردهای آلایندگی تأکید داشت

ین در ا ،2323در سال  1توماس و همکاران

 های انتشارپژوهش به بررسی امکان ادغام آزمایش

 xNO ایبازرسی فنی دورهدر فرآیندهای) PTI(  در

ای ه. نتایج نشان داد که روشنداتحادیه اروپا پرداخت

تست دور آرام و دور آرام بالا پتانسیل بالایی در 

ها دارند، اما برای کاهش انتشار واقعی، شناسایی آلاینده

 (.12) تر ضروری استهای پیشرفتهآزمایش

لعه ین مطادر ا ،2316در سال  و همکاران یوسفی

های خروجی از خودروهای پژو به بررسی آلاینده

، سمند معمولی، و سمند تاکسی در مشهد 236

. نتایج نشان داد که سمند معمولی و تاکسی ندپرداخت

کنند، تولید می CO وHC  هایتری آلایندهمیزان بیش

تولید  2CO تریمیزان بیش 236در حالی که پژو 

مکانیسم احتراق سوخت در ها به کند. این تفاوتمی

 (. 1) این خودروها مرتبط است

با استفاده از  ،2318در سال  اشرفی و همکاران

، این مطالعه تأثیر گسترش خطوط IVE مدل

بر آلودگی هوا را در تهران  (BRT) های تندرواتوبوس

. نتایج نشان داد که گسترش این خطوط ندبررسی کرد

و  2CO ایی نظیرهتوجه آلایندهموجب کاهش قابل

ها مانند ترکیبات آلی فرار شد، اما برخی آلاینده

 (.13) اکسیدهای نیتروژن کمی افزایش یافتند

ین پژوهش، ، در ا2319در سال  دهقان و همکاران

میزان آلایندگی خروجی اگزوز خودروهای سبک در 

. نتایج نشان داد که خودروهای ندشیراز را بررسی کرد

 تریمیزان بیش ،و پژو پارس GLX پژوتر مانند قدیمی

                                                           
1 Thomas et al.  

CO و HC 2 کنند، اما تولیدتولید میCO  با افزایش سال

یابد. این مطالعه اهمیت ساخت خودرو افزایش می

های موتور خودروها معاینه فنی منظم و ارتقای فناوری

 (.11)د را برجسته کر

قایسه با م 2321در سال  و همکاران صابریان ثانی

که این  ندنشان داد IVE ها با مدلآلاینده انتشار واقعی

تا حدودی  xNO ها مانندمدل در برآورد برخی آلاینده

های دیگر، به اعمال دقیق است، اما برای آلاینده

 (.1۲ند )ضرایب تصحیح نیاز دار

در این  ،2321در سال  2مادزیل و همکاران

درصدی وسایل نقلیه  2۲ایگزینی با جپژوهش، 

وسایل نقلیه الکتریکی در لهستان، منجر به موتوری با 

ها در طول جاده PM10 درصدی غلظت 33کاهش 

های الکتریکی در کاهش شد. این مطالعه مزایای ناوگان

 (.16د )ها را برجسته کرآلاینده

در ، 2311در سال طاهرسارایی و همکاران 

در  هاپژوهشی به بررسی فاکتورهای انتشار آلاینده

در شهر ایلام پرداختند. این  13۲ خودروهای پژو

درصد از کل بنزین  1/۲6مطالعه نشان داد که حدود 

مصرف  13۲مصرفی شهر ایلام توسط خودروهای پژو 

توجهی شود و این میزان به تولید سالانه مقادیر قابلمی

برابر با HC ه کطوریها منجر شده است؛ بهاز آلاینده

 1126حدود  2COتن،  6۲/16حدود  COتن،  98/1

شود. تن در سال تولید می 19/1حدود  NO تن و

همچنین، محاسبات نشان داد که از مجموع 

های تولیدی توسط تن آلاینده 8۲3/31۲22

برابر با  13۲خودروهای فعال در این شهر، سهم پژو 

درصد است. این پژوهش نشان داد که کاهش سن  1/۲

م ها دارد و عدخودرو ارتباط مستقیمی با کاهش آلاینده

2 Mądziel et al. 
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انجام معاینه فنی طی یک سال منجر به افزایش حدود 

شده  HC ها ماننددرصدی انتشار برخی آلاینده 13

ها با استانداردهای آمریکایی است. مقایسه این آلاینده

 NO و CO هایی مانندیر آلایندهنیز نشان داد که مقاد

تر از حد استانداردهای حدود سه برابر بیش

 (.11) است 2333شده پس از سال تعریف

ای در مطالعه ،2323در سال  مجنونی و همکاران

به مقایسه آلایندگی ناشی از سوخت بنزین و گاز 

سوز پرداختند. این طبیعی در یک موتور دوگانه

 TU5 عاینه فنی روی موتورهای مپژوهش نتایج تست

دهد که نشان داد درصد حجمی کربن را ارائه می

 13مونوکسید خروجی از اگزوز در حالت بنزین 

د نیز اکسیتر از حالت گاز است و کربن دیدرصد بیش

حال، عدد لامبدا در یابد. باایندرصد افزایش می 33

است  313/1و در حالت بنزین  32/1حالت گاز برابر با 

تر است. آل نزدیکمقدار بنزین به عدد ایده که

پژوهشگران پیشنهاد کردند که برای بهبود احتراق در 

کن گاز طبیعی در حالت گاز، از تجهیزات خشک

های عرضه سوخت استفاده شود تا رطوبت جایگاه

 (.18) اضافی به مخزن خودرو وارد نشود

وضعیت انتشار گازهای   ،2338در سال  رضازاده

 ده از خودروهای بنزینی در شهر قزوین را مطالعهآلاین

 63کرد. در این پژوهش، خروجی اگزوز  و بررسی

 های مختلف با پارامترهایی همچونخودرو از مدل

HC ،2CO ،CO ،2O و NO گیری شد. نتایج نشان ندازها

ترین ، خودروی شورلت بیشHC نظر انتشار داد که از

ترین میزان را داشتند، های پیکان کممیزان و تاکسی

 CO و HC ازنظر هر دو شاخص 236که پژو درحالی

درصد از  11طورکلی، بهترین وضعیت را داشت. به

های بالاتر از شده خروجی آلایندهخودروهای بررسی

نوان عموقع موتور بهحد استاندارد داشتند. تنظیم به

راهکاری مؤثر برای کاهش مصرف سوخت و انتشار 

 (.19) ها پیشنهاد شدآلاینده

با استفاده از  ،2322در سال  شریعتی و همکاران

های ، میزان تولید سالانه آلایندهIVE افزارنرم

خودرویی در شهر کرمانشاه را تحلیل کردند. نتایج 

درصد از کل  69نشان داد که مونوکسید کربن 

های تولیدشده از منابع متحرک را تشکیل آلاینده

درصد سهم در رتبه  21دهای نیتروژن با دهد و اکسیمی

 316/3که اکسیدهای گوگرد با دوم قرار دارند. درحالی

ترین سهم را داشتند. میزان انتشار اکسیدهای درصد کم

نیتروژن در فصول مختلف ثابت بوده و تنها در فصل 

تن افزایش یافت. سهم خودروهای  233تابستان به 

های رصد از آلایندهد 36ها درصد و کامیون 31سواری 

ی دهنده نقش بالادادند، که نشاننیتروژن را تشکیل می

 (.23) ها در آلودگی هوا استکامیون

میزان انتشار و  ،2319در سال خازینی و همکاران 

های خودروهای سواری، تاکسی و پراکندگی آلاینده

 IVE هایاتوبوس در شهر تبریز را با استفاده از مدل

بررسی قرار دادند. نتایج نشان داد  مورد AERMOD و

ترین سهم درصد بیش 3/91که خودروهای سواری با 

 های اصلی شاملها داشتند. آلایندهرا در انتشار آلاینده

CO ،4CH ،xNO و VOCs 8/82ودند که به ترتیب ب 

درصد از  ۲2/1درصد و  18/1درصد،  21/11درصد، 

 وع، مدلها را تشکیل دادند. در مجمکل آلاینده

AERMOD  ری گیبینی و اندازههایی در پیشتفاوت

 عنوان ابزاری قابلها نشان داد، اما بهمقادیر آلاینده

اده ها مورد استفاعتماد برای تحلیل پراکندگی آلاینده

 (.21) قرار گرفت
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شده در زمینه آلودگی هوای  های انجامبررسی

چه در ناشی از وسایل نقلیه، چه در سطح داخلی و 

دهد که عوامل متعددی از المللی، نشان میسطح بین

جمله نوع سوخت، فناوری موتور، کیفیت معاینه فنی، 

و الگوهای رانندگی تأثیر مستقیمی بر میزان تولید 

اده المللی بر اهمیت استفها دارند. تحقیقات بینآلاینده

کارگیری و به IVE های پیشرفته ماننداز مدل

اند، ها تأکید کردهین برای کاهش آلایندههای نوفناوری

های که مطالعات داخلی عمدتاً بر تحلیل آلایندهدرحالی

تولیدی توسط خودروهای پرکاربرد داخلی و 

با  .ها متمرکز بوده استراهکارهای بهبود عملکرد آن

های گسترده در این حوزه، همچنان وجود تلاش

د. از خورهای تحقیقاتی مهمی به چشم میشکاف

توان به عدم تحلیل جامع ها میجمله این شکاف

های عملکردی موتورهای پرکاربرد داخلی در تفاوت

روز در زمینه تأثیر های بهشرایط واقعی و نبود داده

ها اشاره کرد. های نوین بر کاهش آلایندهفناوری

ها با سازیهمچنین، نتایج متناقض در مقایسه مدل

به تنظیم و اصلاح ضرایب  های واقعی، نیازداده

 .کندهای موجود را برجسته میمدل

پژوهش حاضر درصدد است تا با استفاده از 

افزاری دقیق، به سازی نرمهای تحلیلی و مدلروش

تری از تأثیر نوع موتور، کیفیت سوخت، و درک عمیق

ها دست یابد. هدف شرایط عملکردی بر تولید آلاینده

ارهایی علمی و عملی برای این مطالعه ارائه راهک

های خودرویی و بهبود کیفیت هوا است کاهش آلاینده

گذاران، مدیران شهری، و صنعت که بتواند به سیاست

 .خودروسازی در اتخاذ تصمیمات مؤثر کمک کند

با توجه به مشکلات گسترده ناشی از آلودگی هوا، 

تر درباره تأثیر نوع تر و دقیقنیاز به مطالعات جامع

وتور، کیفیت احتراق و شرایط عملکردی بر میزان م

 شود. اینها بیش از پیش احساس میانتشار آلاینده

سازی میزان پژوهش با هدف تحلیل دقیق و مدل

 XU7 و TU5 شده توسط دو موتور های تولیدآلاینده

تواند به های این تحقیق میانجام شده است. یافته

صان محیط گذاران، صنعت خودرو و متخصسیاست

های عملی و علمی برای حلزیست کمک کند تا راه

 .کاهش آلودگی هوا و بهبود کیفیت زندگی ارائه دهند

سازی دقیق برای مدل IVE افزاردر این پژوهش، از نرم

شده توسط این موتورها  های تولیدمیزان آلاینده

در  طور گستردهافزار، که بهاستفاده شده است. این نرم

سازی سناریوهای محیطی و شبیهی زیستهاتحلیل

رود، امکان می کار مختلف عملکردی خودروها به

ارزیابی دقیق شرایط مختلف رانندگی، نوع سوخت 

مصرفی و وضعیت نگهداری خودروها را فراهم 

 توان تأثیر عوامل مختلفکند. به کمک این ابزار، میمی

ج به نتایها بررسی کرد و را بر میزان انتشار آلاینده

تنها درک این مطالعه نه .اتکا دست یافتعلمی قابل

دهد، تری از وضعیت کنونی کیفیت هوا ارائه میعمیق

بلکه در ارائه راهکارهای عملی برای کاهش آلودگی، 

ز وری اقتصادی نیبهبود سلامت عمومی و افزایش بهره

شده  های انجامسازیمؤثر خواهد بود. در نهایت، مدل

گذاران و مدیران تواند به سیاستمی IVE افزاربا نرم

شهری کمک کند تا تصمیمات بهتری در جهت کاهش 

 .آلودگی هوا و ارتقای کیفیت زندگی اتخاذ کنند

 هامواد و روش

انتشار  زانیم یبا هدف بررس قیتحق نیا

و  CO ،2CO ،HC ،2SO ،NOx ،VOC یهاندهیآلا

پژو  یاگزوز خودروها یاز خروج PM10ذرات معلق 

انجام شد. این  XU7و  TU5مجهز به دو نوع موتور 
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پژوهش برای اولین بار در شهر شیراز با رویکردی 

ها برداری مستقیم از خروجی آلایندهمیدانی و با نمونه

در شرایط مختلف رانندگی، شامل حالت درجا و 

سازی این متحرک دور موتور، و همچنین با مدل

در این  .صورت پذیرفت IVE افزارتوسط نرمها آلاینده

سوز به رسانی بنزینسیستم سوخت تحقیق،

طور ها بهخودروهایی اشاره دارد که موتور آن

اختصاصی برای سوخت بنزین طراحی شده است. از 

سوی دیگر، خودروهایی که قابلیت استفاده از گاز 

طبیعی در کنار بنزین را دارند، به عنوان خودروهای 

شوند. در این پژوهش، گازسوز شناخته مییهپا

گازسوز به دو دسته تقسیم شدند: خودروهای پایه

ها خودروهایی که بنزین سوخت غالب مصرفی آن

است و خودروهایی که گاز طبیعی به عنوان سوخت 

شود. هدف از این پژوهش، بررسی غالب استفاده می

  و TU5 های بین دو نوع موتورها و شباهتتفاوت

XU7  های خروجی این دو نوع و تحلیل میزان آلاینده

محیطی و های زیستموتور، با تمرکز بر مشخصه

 .ها استعملکردی آن

 IVE مدل -

با حمایت سازمان  2331که در سال  IVE مدل    

طراحی شد، با هدف  1حفاظت محیط زیست آمریکا

اصلی ارائه یک ابزار ملی مناسب جهت تخمین مقادیر 

ها مطابق با شرایط و وضعیت کشورهای آلاینده انتشار

فزار امختلف توسعه یافته است. این برنامه، یک نرم

ای است که توسط گروه تحقیقاتی دانشگاه رایانه

 2ستزی های محیطکالیفرنیا و مرکز تحقیقات فناوری

 3و با همکاری مرکز تحقیقات سیستم پایدار جهانی

                                                           
1 EPA (Environmental Protection Agency) 
2 College of Engineering - Center for 

Environmental Research and Technology (CE-

CERT) 

افزار، هدف اصلی این نرم(. 22) طراحی شده است

ها در شرایط مختلف و تحلیل مقادیر انتشار آلاینده

ارائه مدلی قابل انطباق برای مقایسه انتشارات در 

افزار این نرم .وسایل نقلیه با مشخصات گوناگون است

 ها بر اساستشار و انطباق آنتوانایی اعمال ضرایب ان

شرایط کشورهای مختلف را دارد و تاکنون در 

عنوان مرجع برای تخمین میزان مطالعات متعدد به

 های مشابه نظیرآلودگی استفاده شده است. مدل

COPERT IV ،MOBILE و EMFAC  در کنار این

ها بینی انتشار آلایندهافزار، برای بررسی و پیشنرم

ای دیگر، در مطالعه(. 22) انداستفاده قرار گرفتهمورد 

ر ها از وسایل نقلیه متحرک دبینی انتشار آلایندهپیش

مورد بررسی قرار  IVE شهر تهران با استفاده از مدل

 های بهگرفت. هدف این تحقیق، تحلیل تأثیر فناوری

رفته در خودروها، الگوهای رانندگی و شرایط  کار

ها بود. این مدل توانست ار آلایندههواشناسی بر انتش

شده و انتشار  ارتباط معناداری بین پارامترهای ذکر

بر اساس نتایج، متوسط انتشار . ها ارائه دهدآلاینده

تن  1۲ها از وسایل نقلیه متحرک حدود روزانه آلاینده

درصد و  ۲/81حدود  CO تخمین زده شد، که سهم

ه بر این، درصد بود. علاو 1۲/1حدود  xNOم سه

های ها در رتبهو سایر آلاینده VOC ،xSO هایآلاینده

 دهنده نقش مهم بعدی قرار گرفتند. این نتایج نشان

فناوری خودروها و تأثیر مستقیم پارامترهای شهری بر 

 (.23) ها استمیزان انتشار آلاینده

 موقعیت مکانی انجام تحقیق -

این تحقیق در مرکز معاینه فنی خودرو واقع در 

انجام شده  جاده بوشهراستان فارس، شهر شیراز، 

3 Global Sustainable Systems Research (GSSR) 
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است. این مرکز به دلیل موقعیت استراتژیک خود در 

ترین نقاط شهر و در مسیر ورود و خروج یکی از شلوغ

خودروها به شهر شیراز از سمت جنوب انتخاب 

 1:33نفر نیرو از ساعت  ۲در این مرکز، روزانه  .گردید

به ارائه خدمات معاینه فنی مشغول  16:33 لغایت

خودرو تحت  93طور میانگین روزانه هستند و به

شهر شیراز، شایان ذکر است  .گیرندبررسی قرار می

شهرهای ایران، با رشد جمعیت عنوان یکی از کلانبه

 عداد خودروهاو گسترش شهرنشینی، شاهد افزایش ت

 جاده بوشهرو به تبع آن افزایش آلودگی هوا است. 

عنوان یکی از پرترددترین مناطق شهری، حجم بالای به

عبور و مرور خودروها را به خود اختصاص داده و این 

ویژگی، بررسی وضعیت آلایندگی خودروها در این 

منطقه را بیش از پیش ضروری کرده است. این تحقیق 

ی تأثیر این ترددها بر کیفیت هوای منطقه با هدف بررس

های ناشی از نقل و آلودگی و انجام شد تا نقش حمل

خودروها بر محیط زیست شهری شیراز مورد ارزیابی 

 .قرار گیرد
 

های هوا ناشی از خودرو بررسی میزان انتشار آلاینده -

 در مرکز معاینه فنی خودرو XU7 و TU5پژو 

 گازمدل پنج بیزپارت دود آنالیزور دستگاه -

خودرو در مرکز  رشیکه پس از پذ یآزمون نیاول

 زانیم یریگمربوط به اندازه شود،یانجام م یفن نهیمعا

است.  HC و CO، CO₂ هوا شامل یدیتول یهاندهیآلا

دل م زپارتیدود ب زوریتست توسط دستگاه آنال نیا

 ی. در صورتشودیگاز ساخت کشور آلمان انجام مپنج

ق )مطاب شده نییتع یاردهاآزمون با استاند جیکه نتا

( مطابقت داشته باشد، خودرو مجاز به (1) جدول

 نیا ریخواهد بود؛ در غ یفن نهیکارت معا افتیدر

روز   1۲ی صورت، فرصت اصلاح و مراجعه مجدد ط

 .شودیبه مالک داده م

 ییایمیش یاز حسگرها یریگدستگاه با بهره نیا

گاز پنج قیو دق میمستق یریگاندازه ییوانات شرفته،یپ

، (CO) کربن دیرا دارد که شامل: مونوکس یاصل

 نسوخته یهادروکربنی، ه(CO₂) کربن دیاکسید

(HC)ژنی، اکس (O₂) تروژنین یدهایو اکس (NOx) 

همانند  زین CO₂دستگاه، غلظت گاز  نی. در اباشدیم

به، به محاس ازیو بدون ن میصورت مستقگازها به ریسا

 ازگتحت عنوان پنج بیترک نیا .شودیم یریگاندازه

. شودیشناخته م یفن نهیمعا یجهان یدر استانداردها

حاصل از سنجش را  یهاالذکر دادهدستگاه فوق

ها نآ لیداده و امکان ثبت و تحل شینما یصورت آنبه

فراهم  زپارتیب یافزار اختصاصنرم قیرا از طر

 .سازدیم

به ذکر است که دستگاه مورد استفاده در  لازم

ده، شرکت سازن یمنظم، طبق برنامه رسم یفواصل زمان

 تا صحت گرددیم برهیتوسط کارشناسان مجاز کال

از  یخروج یهاعملکرد حسگرها حفظ شده و داده

گازها  ریسا یریگاندازه .اعتبار لازم برخوردار باشند

ذرات معلق  نیو همچن N₂O ،NH₃ ،VOCs رینظ

(PM10) ز و استفاده ا یتجرب یهاداده قیتلف قیاز طر

با  IVEانجام شده است. مدل  IVE یالمللنیمدل ب

 یانتشار معتبر و پارامترها یاز فاکتورها یریگبهره

 نیا ریاز مقاد یقیدق نیتخم ه،ینقل لیوسا یعملکرد

. کندیفراهم م کیتراف یواقع طیدر شرا هاندهیآلا

در  دستگاه نیمربوط به عملکرد ا اتیو جزئ ریتصاو

 .ب( نشان داده شده است-1الف( و )-1) یهاشکل
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 (23) فنی و استانداردمعاینه های حدود مجاز آزمون(: 1ل )جدو

 یریگواحد مورد اندازه حد استاندارد نوع گاز نوع آزمون

 یکاربراتور یمنتشره از خودروها یگازها
2O 3 ≥ %Vol 

HC 133 ≥ ppm 

CO 1 ≥ %Vol 

 یانژکتور یمنتشره از خودروها یگازها
2O 3 ≥ %Vol 

HC 2۲3 ≥ ppm 

CO 1/3 ≥ %Vol 

 % < ۲3 - یریشتاب ترمزگ

 % < 13 - محورها نیعلم توازن ب

 % < 12 - یشتاب ترمز دست

 % < 13 - کمک فنر ییکارا

 % < ۲3 - دو کمک نیاختلاف ب

 

 
 )الف(

 
 )ب(

 گازدود مدل پنج آنالیزورصفحه نمایش دستگاه  -، بزگادود مدل پنج زوریدستگاه آنالنمای کلی  -(: الف1)شکل 
 

د دو زوریآنال دستگاه شرایط مورد نیاز برای استفاده از -

 زگامدل پنج زپارتیب

ها با دستگاه، ضروری برای انجام دقیق آزمایش

گراد + سانتی13+ تا ۲است که دمای محیط در بازه 

قرار داشته و دستگاه بر روی سطحی کاملاً صاف و 

طور پایدار مستقر شود. همچنین، اگزوز خودرو باید به

 کامل محکم و بدون نشتی باشد تا در هنگام

در زمان استفاده از . گیری مشکلی ایجاد نشوداندازه

دستگاه، نباید از ساسات دستی یا اتوماتیک استفاده 

گراد سانتی 113کرد. درجه حرارت موتور باید بیش از 

ه بر اطمینان باشند. علاوگیری قابلباشد تا نتایج اندازه

این، تنظیم دمای روغن موتور و قرار گرفتن آن در 

در حین انجام تست،  .ناسب از الزامات استمحدوده م

دور موتور خودرو باید در حالت دور آرام قرار داشته 

توان برای تعیین دور موتور از باشد. در نهایت نیز می

گیره القایی متصل به دستگاه استفاده نمود و گیره را به 

 .شمع وصل و نتیجه را روی مانیتور مشاهده کرد
 

 هادادهآوری روش جمع -

های مربوط به میزان انتشار آوری دادهبرای جمع

از خودروهای مورد بررسی،  HC و CO ،2CO گازهای

پنج ه آنالیزور دود )ابتدا شرایط لازم برای کار با دستگا

پذیر دستگاه فراهم شد. سپس، پروب انعطافگاز( 

داخل اگزوز خودرو قرار گرفت. این ( 2) مطابق شکل

فرآیند در شرایطی انجام شد که خودرو در وضعیت 
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رت صوشده بهگیریکرد. مقادیر اندازهدرجا فعالیت می

 .دستی در جدولی که از پیش آماده شده بود ثبت گردید

همچنین، سنجش آلایندگی برای خودروهای 

ن یسوز و خودروهای پایه گازسوز با سوخت بنزبنزین

انجام شد. در ادامه، میزان صورت جداگانه بهو گاز 

 XU7پژو ز خودروی ا HC و CO ،2CO انتشار گازهای

پایه  و نیرسانی مختلف )بنزیهای سوختدر سیستم

گازسوز با سوخت بنزین و گاز( در شرایط متحرک 

کیلومتر در ساعت( با استفاده از  13)سرعت متوسط 

زم لا. ل فوق بررسی شدجک سوسماری مطابق با مراح

به ذکر است که در تمامی مراحل تغییر سوخت از 

 ،و گازسوز بنزین به گاز در خودروهای پایه گازسوز

حداقل یک دقیقه زمان برای رسیدن سوخت به موتور 

ی آورخودرو در نظر گرفته شد. در نهایت، فرآیند جمع

 123ها مطابق با اهداف پژوهشی از مجموع داده

خودرو در وضعیت  360جام گرفت؛ شامل خودرو ان

ها خودرو در وضعیت متحرک. این داده 360درجا و 

تا  13/2/1132ماه از تاریخ  چهارطی مدت 

صبح  1:33صورت روزانه و از ساعت، به13/6/1132

ظهر با مراجعه به مرکز معاینه فنی  از بعد 16:33لغایت

 و NOx ،VOC ریمقاد ن،یهمچن. گردآوری شدند

 یریگاندازه میصورت مستقبه PM10 ذرات معلق

و بر  IVEافزار در نرم یسازنشدند و به کمک مدل

 یو عملکرد یطیمح طیاساس اطلاعات ناوگان، شرا

 .دندیبرآورد گرد هینقل لیوسا

برآورد  ای یریگاندازه ندیپژوهش، فرآ نیدر ا

به دو روش مکمل  هینقل لیوسا یخروج یهاندهیآلا

 دیشامل مونوکس یاصل یهاندهیانجام شده است. آلا

 یهادروکربنی، ه(CO₂) کربن دیاکسی، د(CO) کربن

 تروژنین یدهایو اکس  (O₂)ژنی، اکس(HC) نسوخته

(NOx)  مدل ت بیزپارزور دود یبا استفاده از دستگاه آنال

 و میصورت مستقآلمان بهکشور گاز ساخت پنج

دستگاه با  نی. اانددهیگرد یریگاندازه یالحظه

 و قیدق ییایمیالکترروش یاز حسگرها یبرخوردار

زمان هم شیامکان پا ،یداخل تیفیکنترل ک یهاسامانه

 یاصورت دورهمذکور را فراهم نموده و به یگازها

 تا صحت شودیم برهیکال یفن ناسانتوسط کارش

 رینظ ییهاندهیمقابل، آلا درد. عملکرد آن حفظ شو

 باتی، ترک(NH₃) اکی، آمون(N₂O) دیاکس تروژنینید

 و دیاستالدئ د،یفرمالدئ ن،ی، بوتاد(VOC) فرار یآل

در مراکز  میصورت مستقبه (PM10) ذرات معلق

 نیاند. لذا، برآورد اقابل سنجش نبوده یفن نهیمعا

انجام  IVE افزار در نرم یسازمدل قیاز طر هاندهیآلا

 یواقع یهااز داده یریگمدل با بهره نیشده است. ا

بار موتور،  ریخودرو )نظ یناوگان، اطلاعات عملکرد

نوع سوخت، سرعت متوسط، دور موتور و...( و 

 یلمللانیب یهاگاهیشده از پا انتشار استخراج بیضرا

 ریاز مقاد یقیدق نیمتخ MOVES و EMFAC مانند

 یبراد. دهیارائه م یرانندگ یواقع طیدر شرا هاندهیآلا

 NOx نیب یلیتبد بیبر اساس ضرا N₂O ریمثال، مقاد

اند شده فیتعر IVE داده مدل گاهیکه در پا N₂O و

مانند  ییهاندهیآلا نیمحاسبه شده است. همچن

 بیرابا استفاده از ض دیو استالدئ دیفرمالدئ ن،یبوتاد

 بیانتشار وابسته به نوع موتور، ترک فرضشیپ

 شرانه،یبر پ واردهاحتراق و بار  یسوخت، دما

و  یاعتبار علم لیبه دل IVE مدلد. انشده یسازمدل

 33از  شیاستفاده گسترده در مطالعات انتشار در ب

 ییهاندهیبرآورد آلا یبرا یاعتماد کشور، ابزار قابل

ها وجود ندارد. در آن یدانیاست که امکان سنجش م

 ،یسازو مدل یتجرب یهاروش بیترک ق،یتحق نیا
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 یطیمحستیاز عملکرد ز یترجامع لیامکان تحل

 ت.فراهم کرده اس یمورد بررس یخودروها
 

 
 آنالیزور دودنحوه قرارگیری پروب دستگاه (: 2)شکل 

 در اگزوز خودرو در حالت درجاگاز( )پنج
 

های هوای ناشی از خودرو بررسی میزان انتشار آلاینده -

 IVE  مدلپژو توسط 

سازی مقادیر یبرای کمّ IVE ، از مدلمطالعهدر این    

  XU7آلایندگی تولیدی از خودروهای مجهز به موتور

نیاز این مدل در  های مورداستفاده شد. داده TU5و 

 2و فایل ناوگان 1فایل محیطی قالب دو فایل با عناوین

نیاز فایل محیطی شامل  وارد شدند. اطلاعات مورد

اقلیمی، کیفیت سوخت و الگوی رانندگی شرایط 

منطقه بوده و فایل ناوگان به جزئیات مشخصات فنی 

ها خودروها، تعداد و نوع سوخت مصرفی آن

نمایی از صفحه ورودی ( 3)شکل  .اختصاص داشت

 IVE نیاز مدل های مورداطلاعات فایل محیطی و داده

بینی میزان دهد. این مدل امکان پیشرا نمایش می

انتشار گازهای آلاینده مختلف از خودروها در شرایط 

 .کندمختلف رانندگی و محیطی را فراهم می

فایل محیطی حاوی اطلاعات جامع و دقیقی 

های شرایط جغرافیایی، اقلیمی و ویژگی ۀدربار

ها شامل باشد. این دادهسوخت منطقه مورد مطالعه می

فاع ارت ،شیب و طول منطقه موقعیت جغرافیایی )مانند

هواشناسی )نظیر رطوبت  هایدادهاز سطح دریا(، 
                                                           

1 File Location 

دما(، نوع و ترکیب سوخت مصرفی )همچون و  نسبی 

 درصد ترکیبات ،دارمقدار بنزن و ترکیبات اکسیژن

دار(، درصد استفاده از کولر، تعداد دفعات گوگرد

روشن شدن خودرو، الگوهای سیکل رانندگی، سرعت 

سط وسایل نقلیه است شده تو متوسط و مسافت طی

ر این پژوهش، رطوبت نسبی منطقه برابر د .((3))شکل 

، میزان بنزن گرادسانتی 21درصد، متوسط دما  16با 

درصد حجمی و میزان گوگرد  ۲/1موجود در بنزین 

نظر گرفته شد.  در ppm 333 موجود در بنزین مصرفی

متر ثبت شده و شیب  1۲33ارتفاع منطقه از سطح دریا 

درصد تعیین شد. همچنین سرعت متوسط  صفر جاده

کیلومتر بر ساعت تنظیم شد. سایر  33خودروها برابر با 

 های نمایشمشخصات محیطی و سوختی مطابق با داده

 . تنظیم گردید IVE افزارداده شده در نرم

 
نمایی از بخش ورود اطلاعات مربوط به فایل  (:3)شکل 

 اجرای مدلهای لازم برای و داده محیطی
 

ز های تولید شده اطور کلی، نرخ انتشار آلودگیبه

های مربوط به منطقه وسایل نقلیه با استفاده از داده

طور که خاصی در این مدل قابل محاسبه است. همان

بینی میزان نشان داده شده است، پیش (1) ۀدر رابط

بر مبنای نرخ انتشار اولیه  IVE انتشار آلودگی در مدل

 (K) و تعدادی ضرایب اصلاح (B) هر فناوریبرای 

  𝑄𝑡شود. لازم به ذکر است که در این رابطه،انجام می

2 File-Fleet 
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بیانگر نرخ انتشار آلودگی خودرو بر اساس واحد جرم 

ضرایب تصحیح  (.21) در واحد زمان یا مسافت است

لیست ( 2) در جدول IVE مورد استفاده در نرم افزار

 .شده است

(1 ) Qt = Bt × K1−t × K2−t × … × Kx−t 

دو نوع نرخ انتشار پایه تعریف شده  IVE در مدل

است: یکی مربوط به انتشار آلودگی در حین رانندگی 

و دیگری مربوط به انتشار هنگام استارت خودرو. 

نرخ انتشار پایه را با اضافه کردن جزئیات  (2)رابطه 

مربوط به حرکت و نوع الگوی رانندگی برای هر 

 (.21) کنددهی میفناوری، وزن

Qrunning =
∑tf(t)×∑  d (Q(t)×Uftp ×f(dt)×k(dt))

Uc
 (2     )  

 

Qstart = ∑tf(t) × Q(t) × ∑  d (f(dt) × K(dt)) (3)                  

 :در این معادله، داریم

Bt: پایه برای هر نوع فناوری )در حالت رخ انتشار ن

 .استارت یا حرکت، بر حسب گرم بر کیلومتر(

Q(t) :بینی شده برای هر نوع فناوریمقدار انتشار پیش 

حالت استارت یا حرکت، برحسب گرم بر ر )د

 .کیلومتر(

f(t) :نسبت تعداد سفرها برای فناوری مشخص. 

f(dt): ا نسبت زمان در هر نوع از سبک رانندگی ی

 .نسبت زمان سرد شدن موتور برای فناوری خاص

Uftp:  سرعت متوسط در سیکل رانندگی استاندارد )بر

  .حسب کیلومتر بر ساعت(

Uc:  سرعت متوسط در سیکل رانندگی خاص )این

مقدار به عنوان ورودی توسط کاربر در فایل محیطی 

 .شود و بر حسب کیلومتر بر ساعت است(وارد می

ن ترینوع رانندگی یکی از مهمضریب مربوط به 

شود. این محسوب می IVE افزارها در نرمورودی
                                                           

1 Vehicle Specific Power 

ودرو، ای خضریب از تابعی که وابسته به سرعت لحظه

تنش  (،VSP) 1تغییر ارتفاع، قدرت مشخصه خودرو

آید. این دست می و چگالی هوا است، به 2موتور

خراج استهای مرتبط با سیکل رانندگی پارامترها از داده

 VSP ای برای محاسبه، رابطهIVE شوند. در مدلمی

شود که بر اساس وزن خودرو، ضریب استفاده می

درگ )کشیدگی( و دیگر عوامل طراحی شده و با دقت 

 .خوبی برای خودروهای سبک و متوسط اعتبار دارد

شود به ستفاده میا VSPه ای که برای محاسبرابطه

 :(21) صورت زیر است

(1) VSP = v × [1.1 a + 9.81
× (tan−1(sin( grade)))
+ 0.132]
+ (0.000302)v3 

 

 :، داریم(1) در معادلهکه 

(۲) 𝑔𝑟𝑎𝑑𝑒 =
ht=0 − ht=−1

v(𝑡=−1 𝑡𝑜 0 𝑠𝑒𝑐𝑜𝑛𝑑𝑠)

 

 .بر حسب متر بر ثانیه(v) سرعت 

 .بر حسب متر بر مجذور ثانیه (a)شتاب 

 .ر حسب مترب  (h)ارتفاع 

جامعی درباره ناوگان  شامل اطلاعات فایل ناوگان

نقل شهری است. این اطلاعات شامل نوع  و حمل

وسایل نقلیه )مانند خودروهای سواری شخصی، 

 ؛(هاها و موتورسیکلتها، کامیونها، اتوبوستاکسی

پروپان، اتانول،  مانند گازوئیل، بنزین، نوع سوخت

CNG، LPG های سیستم  ؛دیگر ویژههای و سوخت

ای، هنقطتک پاششد کاربراتوری، رسانی )ماننسوخت

و  مستقیم پاششتزریق، ای، پیشچندنقطهپاشش 

های وسیله ویژگی ؛موتورهای دو زمانه یا چهار زمانه(

زیستی، نقلیه )مانند سن خودرو، استاندارد محیط

2 Engine- Stress  
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کاررفته در خودرو( و درصد توزیع های بهفناوری

 .((1)باشد )شکل نظر می وسایل نقلیه مورد

مطالعه حاضر، خودروی مورد بررسی از نوع در 

های مورد استفاده شامل بنزین سواری بوده و سوخت

اند. سیستم بوده (CNG) و گاز طبیعی فشرده

رت صورسانی خودرو نیز با توجه به نوع آن بهسوخت

سوز و پایه گازسوز انژکتوری برای خودروهای بنزین

د استانداربرای خودروهای گازسوز در نظر گرفته شد. 

و  1زیستی خودروی مورد مطالعه برابر با یورو محیط

مطابق با استانداردهای اروپایی بوده است. اطلاعات 

ه هایی کنامهمربوط به سن خودرو نیز از طریق پرسش

توسط رانندگان و مالکان وسایل نقلیه تکمیل شده بود، 

 .آوری گردیدجمع
 

 
ناوگان  لیعات فالااط یورود ۀاز صفح یینما (:1)شکل 

 مدل ازیمورد ن یهاو داده
 

اطلاعات پایه  (2)الزامی است ذکر شود که جدول 

سازی ضرایب انتشار و اولیه مورد نیاز جهت مدل

با  ژوهای هوای ناشی از اگزوز خودروی پآلاینده

.دهدرا نمایش می IVE افزاراستفاده از نرم

 

 های منتشر شده از خودروی پژوبرای سنجش کمی میزان آلاینده IVE اطلاعات ورودی به مدل (:2)جدول 

 مدل یاطلاعات ورود اجزاء مدل

 یطیمح لیفا

(Location file) 

 متر 1500 ایارتفاع از سطح در

 صفر درصد جاده بیش

 گرادسانتی 24 دما

 درصد 46 ینسب رطوبت

 و گاز نیبنز مصرفی سوخت نوع

 یدرصد حجم ۲/1 بنزن مقدار

 ppm 300 گوگرد زانیم

 هینامه اولپرسش براساس از کولر شده استفاده درصد

 هینامه اولپرسش براساس خودرو روشن شدن تعداد

 (نیکشور چ یبرا)فرض مدل شیپ براساس یرانندگ دوره

 بر ساعت لومتریک 30 متوسط سرعت

 هینامه اولپرسش براساس شده خودرو یمسافت ط کل

 ناوگان  لیفا

(Fleet file) 

 یشخص یسوار خودرونوع 

 CNG  و نیبنز مصرفی سوخت نوع

 گازسوز با سوخت گاز هیسوز و پانیو بنز یانژکتور یرسانسوخت ستمیس

 هینامه اولپرسش براساس خودرو سنمقدار 

 1 وروی ستیز طیمح استاندارد
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 IVE های لازم، مدلدر نهایت، با ورود تمام داده

به تحلیل اطلاعات پرداخته و میزان انتشار 

زند. در این فرآیند، های هوا را تخمین میآلاینده

 2CO و CO هایمقادیر مربوط به انتشار آلاینده

 شوند. در بخش محاسباتاستخراج می

(Calculation)  مدل IVE  (، پس از وارد (۲))شکل

کردن و تنظیم مشخصات مربوط به ناوگان مورد 

مطالعه در مراحل قبل، محاسبات مربوط به ناوگان 

های زمانی یک ساعته و یک روزه و با برای بازه

شود. ساعت نظر انجام می گیری موردواحد اندازه

زمون و استفاده نیز براساس زمان انجام آ مورد

 .گرددسنجش وارد می

ها در این مدل شامل سه میزان انتشار آلاینده

حالت است: حالت استارت خودرو، حالت رانندگی 

بندی این دو. در پایان این تحقیق، و حالت جمع

های مذکور برای خودروهای میزان انتشار آلاینده

های ا سیستمب  TU5و  XU7پژو مجهز به موتورهای

سوز و گازسوز )با سوخت نزینرسانی بسوخت

های حاصل از گاز(، در شرایط عملی واقعی و داده

، با یکدیگر مقایسه خواهد شد. این IVEل مد

ری از تمقایسه به منظور دستیابی به برآورد دقیق

 د.شوها انجام میمیزان انتشار آلاینده
 

 
در (File Calculation)  از صفحه محاسبات یینما (:۲)شکل 

 IVEمدل 

 نتایج و بحث
های هوای ناشی از خودرو بررسی میزان انتشار آلاینده -

 پژو در مرکز معاینه فنی خودرو

بررسی میزان گازهای خروجی از خودروی پژو مجهز به  -

 رسانی مختلف در وضعیت سکون )درجا(های سوختسیستم

ا ب هاندهیحاصل از برآورد آلا جیبخش، نتا نیدر ا

 هیارائه شده است. کل IVE یالمللنیاستفاده از مدل ب

بر اساس  (13)تا  (6) یهاشکل ینمودارها

بر اطلاعات  یو مبتن IVEافزار نرم یهایخروج

ار سوخت و رفت تیفیک ،یطیمح یناوگان، پارامترها

 انگرینما ارهانمود نیاند. ااستخراج شده یرانندگ

 یتجرب ریه مقادهستند و ن شدهی سازمدل نیتخم

 .ینف نهیدر مراکز معا میمستق یریگحاصل از اندازه

 ،CO میزان انتشار گازهای (8)و ( 1)، (6)های شکل

xNOذرات معلق ، PM10 ی هاآلاینده وVOC ،

 NH)3( و آمونیاک  (Benzene)، بنزن(Lead)ب سر

 و TU5 از اگزوز خودروهای پژو با موتورهای

XU7 این خودروها مجهز به دهند. را نشان می

 سوز ورسانی مختلف )بنزینهای سوختسیستم

پایه گازسوز با سوخت بنزین یا گاز( بوده و در 

اند. شرایط کارکرد متفاوت مورد بررسی قرار گرفته

 آوریهای جمعنتایج حاصل از تحلیل آماری داده

خودروی پژو با این دو نوع موتور و  123شده از 

 .سانی مختلف استرهای سوختسیستم

و  CO ها نشان داد که از نظر میزان گازهایبررسی

خروجی از اگزوز، هیچ  (PM10) ذرات معلق

رسانی های سوختتفاوت معناداری بین سیستم

(. با این حال، در (6)مختلف وجود ندارد )شکل 

مورد سایر گازهای خروجی از اگزوز، مانند 

، (VOC)ر فراو ترکیبات آلی  CO)2( اکسید کربندی
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ترین میزان های معناداری مشاهده شد. بیشتفاوت

مربوط به خودروهای مجهز به  2CO خروجی

رسانی پایه گازسوز با سوخت بنزین سیستم سوخت

در  VOC ترین میزاناست، در حالی که بیش

خودروهای مجهز به سیستم پایه گازسوز با سوخت 

ارت در شرایط است .((1)گاز ثبت شده است )شکل 

هی توجطور قابلهای تولیدی بهو موتور سرد، آلاینده

تر از شرایط عادی رانندگی بودند. مطابق بیش

)شکل  VOC Evap و VOC نمودارهای مربوط به

تبخیری  VOC (، در زمان استارت موتور، میزان(1)

شدت افزایش یافت و این موضوع نقش مهمی در به

 اولیه کارکرد موتور ها در ساعاتافزایش انتشار آلاینده

دهند که سیستم احتراق در ها نشان میدارد. این یافته

میزان  (8)شکل  .این شرایط حساسیت بالایی دارد

را در شرایط  3NHو  Lead ،Benzene هایآلاینده

کند. نتایج نشان داد که اندازی و کارکرد مقایسه میراه

کرد در شرایط کار 3NHو  Benzene ترین میزانبیش

مقدار بسیار کمی  Lead شود، در حالی کهمشاهده می

دارد و در هر دو حالت تقریباً برابر است. این نتایج 

 3NH و Benzeneی هاکنند که آلایندهتأکید می

شدت تحت تأثیر فرآیندهای احتراق و به

بر اساس گفته سرحدی  .گیرندرسانی قرار میسوخت

مانند میزان ، عواملی 2311در سال و همکاران 

مناسب اکسیژن، درجه حرارت مناسب، وجود زمان 

کافی برای احتراق و اختلاط کامل سوخت با هوا 

در محفظه احتراق، نقش مهمی در انجام احتراق 

کنند. این فرآیند به تولید کامل سوخت ایفا می

شود. از سوی منجر می CO)2( اکسید کربندی

دهد که شرایط دیگر، احتراق ناقص زمانی رخ می

صورت معکوس اتفاق بیفتد، یعنی میزان فوق به

اکسیژن کافی نباشد، درجه حرارت مناسب فراهم 

نشود، زمان احتراق کوتاه باشد یا اختلاط سوخت 

طور کامل صورت نگیرد. این شرایط با هوا به

 های نسوختهربنموجب افزایش تولید هیدروک

 (HC) مونوکسید کربن و (CO) (.23) شودمی 

در یک تحقیق که توسط فتاحی و همکارانش در 

انجام شد، به بررسی مزایای استفاده از  2313سال 

سوز )بنزین و گاز طبیعی( در خودروهای دوگانه

های هوا پرداخته شد. در این مطالعه کاهش آلاینده

مشخص شد که عواملی مانند دمای داخل سیلندر، 

مصرف سوخت ویژه ترمزی، نسبت هوا به سوخت 

و ترکیبات شیمیایی سوخت، بر میزان تولید گاز 

تأثیرگذار هستند. همچنین  CO)2( کسید کربنادی

هایی با نسبت کربن به نشان داده شد که سوخت

تری از این آلاینده تولید تر، مقدار کمهیدروژن کم

کنند. بنابراین، گاز طبیعی که این ویژگی را دارد، می

تری از نوع در مقایسه با بنزین، آلودگی کم

 (.2۲) کنداکسید کربن ایجاد میدی

نتایج حاصل از مقایسه میزان میانگین گازهای 

با  236خروجی از اگزوز دو نوع خودرو، پژو 

، که به XU7ر با موتو 13۲و پژو  TU5 موتور

وز سوز و پایه گازسرسانی بنزینهای سوختسیستم

)با هر دو سوخت بنزین و گاز( مجهز بودند، در 

حالت سکون )درجا( و بر اساس استاندارد شماره 

مورد بررسی قرار گرفت. این استاندارد، حد  9181

های خروجی از اگزوز خودروها را مجاز آلاینده

تعیین کرده است و توسط ستاد معاینه فنی وزارت 

های مجلس کشور، سازمان ترافیک و مرکز پژوهش

تصویب و در سال  1389شورای اسلامی در سال 

ها نشان داد که بررسی .بازنگری شده است 1393
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زان میانگین آلایندگی تمام خودروهای مورد می

تر از حد استانداردهای طور کلی کممطالعه، به

شده در مراکز معاینه فنی خودروها بوده است. تعیین

اند. به عبارت ارائه شده (3)این نتایج در جدول 

دیگر، عملکرد این خودروها از نظر آلایندگی، در 

ملی پیروی  شده، از استانداردهایشرایط آزمایش

کند و حتی در برخی موارد بهبود قابل توجهی می

 .دهدنسبت به حد مجاز نشان می

، (8)تا  (6)های با این حال، با توجه به شکل

مشخص شد که عملکرد موتور در خودروهای پژو 

آن،  یبا سیستم پایه گازسوز، نسبت به حالت بنزین

ر توبهای مذکور نامطلاز نظر میزان انتشار آلاینده

دهد که خودروهای پژو است. این موضوع نشان می

در وضعیت سکون )درجا(، گزینه مناسبی برای 

سوز شدن )استفاده از هر دو سوخت بنزین دوگانه

و گاز( نیستند و استفاده از سوخت گاز در این 

 .دتواند منجر به افزایش آلایندگی شوشرایط می

 

رسانی مختلف های سوختهای منتشر شده از اگزوز خودروهای پژو مجهز به سیستممقایسه میزان میانگین آلاینده (:3)جدول 

 سوز و پایه گازسوز( در وضعیت سکون )درجا()بنزین

 HC (ppm) CO (%Vol) نوع خودرو

 1 147 یرسانی بنزینمجهز به سیستم سوخت پژو

 0/98 210 سوز با سوخت بنزینپایه گازرسانی مجهز به سیستم سوخت پژو

 1/04 211 سوز با سوخت گازرسانی پایه گازمجهز به سیستم سوخت پژو

  ۲/2 >   2۲3 >  )93تجدید نظر سال )براساس  9181استاندارد 

 

 هایآلایندهنتایج حاصل از مقایسه میزان میانگین    

مجهز به  13۲خروجی از اگزوز خودروهای پژو 

، با TU5مجهز به موتور 236و پژو XU7 موتور

)با  و پایه گازسوز یرسانی بنزینهای سوختسیستم

سوخت بنزین و گاز(، در وضعیت سکون )درجا( 

نشان داد که خودروهای پایه گازسوز در این شرایط 

ز سوتری نسبت به خودروهای بنزینآلایندگی بیش

کنند. بر اساس نمودارها، میزان میانگین تولید می

در خودروهای پایه گازسوز  HC و CO آلایندگی

وز ستوجهی بالاتر از خودروهای بنزینطور قابلبه

است. این موضوع بیانگر آن است که عملکرد 

رسانی پایه گازسوز در این خودروها سیستم سوخت

 ت.ب نیسمحیطی بهینه نبوده و مطلواز نظر زیست

 

 
انتشار  زانیم سهیمقا جهت IVEخروجی مدل  (:6)شکل 

استارت  طیدر شرا PM10ذرات معلق و  CO ،xNO یهاندهیآلا

پژو  یو مجموع ساعات کارکرد خودروها یزمان رانندگ ه،یاول

 مختلف یرسانسوخت یهاستمیمجهز به س 13۲و پژو  236
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انتشار  زانیم سهیمقا جهت IVEمدل  یخروج(: 1)شکل 

 VOC)فرار  یآل باتیترک ریو تبخ (VOC)فرار  یآل باتیترک

Evap) و مجموع ساعات روزانه  ی، رانندگاستارت طیدر شرا

 یهاستمیمجهز به س 13۲و پژو  236پژو  یخودروها

 مختلف یرسانسوخت

 

 
انتشار  زانیم سهیمقا جهت IVEمدل  یخروج (:8)شکل 

 (NH₃) اکیو آمون (Benzene)بنزن  (،Lead)سرب  یهاندهیآلا

و پژو  236پژو  یخودروها یبرا یاستارت و رانندگ طیدر شرا

 مختلف یرسانسوخت یهاستمیمجهز به س 13۲

 

بر اساس استانداردهای جهانی، هر مترمکعب گاز 

لیتر بنزین انرژی تولید کند.  3/1طبیعی باید معادل 

ای هبا این حال، در ایران به دلیل عدم تطابق کیت

مورد استفاده )مجموعه تجهیزات مربوط به سیستم 

رسانی گاز طبیعی( با نوع خودرو، این مقدار سوخت

کاهش یافته است. این ناسازگاری  9/3تر از به کم

منجر به اتلاف انرژی و افزایش آلودگی هوا 

ود. علاوه بر این، حذف مبدل کاتالیستی توسط شمی

برخی رانندگان خودروهای پایه گازسوز به منظور 

افزایش توان موتور، سبب افزایش چشمگیر 

 (.26د )شوآلایندگی می

ای است که در سیستم مبدل کاتالیستی، قطعه

 خروجی موتور نصب شده و سه آلاینده مضر شامل

CO، xNO  وHC ضرر تبدیل یرا به ترکیبات ب

 کند. حذف این قطعه، تأثیر مستقیم و قابلمی

ها دارد و مانع از کاهش توجهی بر افزایش آلاینده

شود. از جمله عوامل کاهش آلایندگی خودرو می

توان به حرارت بالا، کارایی مبدل کاتالیستی می

سمی شدن توسط مواد خروجی از موتور و 

 .های مکانیکی اشاره کردضربه

سوز در از مشکلات عمده خودروهای دوگانهیکی 

ایران، عدم وجود سیستم مناسب برای سوزاندن 

مانده در مسیر موتور هنگام تغییر سوخت بنزین باقی

از بنزین به گاز است. این موضوع منجر به احتراق 

شود. این مشکل نه می CO ناقص و تولید آلاینده

ایی کارشود، بلکه تنها باعث افزایش آلایندگی می

با توجه به اینکه  .دهدموتور را نیز کاهش می

موتورهای پژو برای کار با سوخت گاز طراحی 

-اند، این خودروها هنگام استفاده از گاز، بازده کمنشده

استفاده از گاز طبیعی به عنوان (. 26) تری دارند

سوخت جایگزین برای خودروهای شهری به دلیل 

شود. معلق توصیه می ها و ذراتکاهش سایر آلاینده

اما باید توجه داشت که بهبود طراحی موتورهای 

سوز گازسوز، رفع مشکلات مربوط به تجهیزات دوگانه

ازهای نیو ارتقاء تکنولوژی تولید خودرو از جمله پیش

 .اصلی در این حوزه است
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 ژوهای هوا از خودرو پیندهلابررسی میزان انتشار آ -

 IVE توسط مدل

از خودرو پژو   2CO و CO هایزان انتشار آلایندهررسی میب -

رسانی مختلف در وضعیت درجا های سوختمجهز به سیستم

 IVE  با مدل)سکون( 

، 1نیبوتاد-1،3 یهاندهیآلا زانیم (9شکل )

و  یاندازرا در دو حالت راه 3دیو فرمالدئ 2دیاستالدئ

 IVE که توسط مدل کندیم سهیکارکرد موتور مقا

 یدر تمام که دادنشان  جیشده است. نتامحاسبه 

 از ترشیمقدار انتشار در حالت کارکرد ب ها،ندهیآلا

مقدار  نیترشیب دیفرمالدئ است. یازاندحالت راه

نقش  ۀدهند انتشار را در هر دو حالت دارد، که نشان

-3،1 ندهیآلا مضر است. یمهم آن در انتشار گازها

 اما دهد،یانتشار را نشان م زانیم نیترکم نیبوتاد

 شیهمچنان در حالت کارکرد موتور، مقدار آن افزا

توجه  تیاهم ۀدهند ها نشانداده نیا دارد. یتوجه قابل

 و یدر طراح دیو استالدئ دیفرمالدئ یهاندهیبه آلا

 یرساناحتراق و سوخت یهاستمیس یسازنهیبه

 ندهیانتشار سه آلا زانیم (13شکل ) خودروها هستند.

 تروژنینی(، دCO₂) دکربنیاکسید یعنی ،یاصل

(، را در دو حالت CH₄( و متان )N₂O) دیمونوکس

که توسط  کندیم سهیو کارکرد موتور مقا یاندازراه

شار انت که دادنشان  جیمحاسبه شده است. نتا IVE مدل

در حالت کارکرد موتور  یبه طور قابل توجه CO₂گاز 

 یدر گازها یاو سهم عمده است یاندازاز راه ترشیب

 از ترنییپا اریبس CH₄و  N₂O ریمقاد دارد. یخروج

CO₂ ها در حالت کارکرد حال مقدار آن نیهستند، با ا

 CO₂تفاوت در انتشار  نیا است. یاندازاز راه ترشیب

و  ینرساسوخت ستمیس یسازنهیبه تیدهنده اهمنشان

                                                           
1 Butadiene 
2 Acetaldehyde 

مل عوا از یکیعنوان به دکربنیاکسیکاهش انتشار د

 کنندیم دیها تأکداده نیا است. یمیاقل راتییتغ یاصل

 لیرا تشک یخروج یگازها یبخش اصل CO₂که گاز 

کاهش انتشار آن  یاقدامات مؤثر برا ازمندیو ن دهدیم

های این در حالی است که بر اساس داده. است

زان میترین شده از مرکز معاینه فنی، بیش استخراج

از خودروهای پایه گازسوز با سوخت  CO انتشار گاز

ر تأثی ۀدهند این تفاوت نشان. گاز مشاهده شده است

عواملی نظیر فناوری موتور، کیفیت سوخت و نحوه 

با استفاده از ضرایب  IVE سازی است که در مدلمدل

انتشار و پارامترهای محیطی و رفتاری در نظر گرفته 

ر تتواند ناشی از احتراق کاملع میاین موضو .شوندمی

سوخت بنزین نسبت به گاز طبیعی در موتورهای مورد 

شده توسط سازی انجامعلاوه، مدلبررسی باشد. به

کند که نیز تأیید می 2316در سال پور و عبدالهی شفیع

با استفاده از پارامترهایی مانند فناوری IVE ل مد

 دگی موتور وخودرو، رفتار رانندگی، وضعیت سردش

ا با ها رتواند میزان انتشار آلایندهکیفیت سوخت، می

( 9)های های شکلدر مجموع، داده .بینی کنددقت پیش

دهند که در وضعیت کارکرد موتور نشان می( 13)و 

 تریسوز میزان بیشدر حالت درجا، خودروهای بنزین

را نسبت به خودروهای پایه  2COو  CO از گازهای

یشین های پکنند. این یافته با مطالعهتولید میگازسوز 

دهنده مزایای استفاده از گاز طبیعی در کاهش که نشان

 (.21) های خروجی است، مطابقت داردآلاینده

 

3 Formaldehyde 
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 ژوخروجی از اگزوز خودرو پ هایآلایندهمقایسه میزان  -

موتور های رسانی در دورهای سوختسیستمانواع مجهز به 

 IVE  معاینه فنی خودرو و مدلمختلف در مرکز 

دهنده نشان (13)و  (9)های و شکل (3)جدول 

از اگزوز   2COو  CO  شامل میزان گازهای خروجی

رسانی های سوختمجهز به سیستم ژوخودرو پ

های سوز و پایه گازسوز با سوخت گاز در حالتبنزین

های جدول و نمودارها هستند. داده مختلف دور موتور

گیری واقعی در ای بین نتایج حاصل از اندازهمقایسه

 .دهندارائه می IVE مراکز معاینه فنی و برآوردهای مدل

و مقایسه  IVE آمده از مدلدستهای بهبر اساس داده

آن با نتایج حاصل از مراکز معاینه فنی، مشخص شد 

سوز، برای خودروی بنزین CO که میزان انتشار گاز

ترین مقدار را نشان (، بیش(9)کل )ش IVE طبق مدل

های مراکز دهد. این در حالی است که در آزمایشمی

معاینه فنی، خودروی پایه گازسوز با سوخت گاز 

را داشته است. این تناقض  CO ترین میزان انتشاربیش

 فرض مدلتواند به عواملی همچون تنظیمات پیشمی

IVE   فنی و شرایط خاص آزمایش در مراکز معاینه

، نتایج 2COز مرتبط باشد. همچنین، در خصوص گا

ترین دهد که بیش( نشان می(13)شکل ) IVE مدل

ل سوز حاصمیزان انتشار این گاز نیز از خودروی بنزین

های واقعی مراکز معاینه ها با دادهشده است. این یافته

( تطابق (1( الی )1) هایفنی در حالت درجا )شکل

تر سوخت بنزین نسبت احتراق کاملدهنده دارد و نشان

 .به گاز طبیعی است

کنند. مطالعات مشابه نیز چنین نتایجی را تأیید می

نشان داده ( 9)و همکاران  Hui مطالعهمثال،  عنوانبه

های واقعی گیریدر اندازه CO است که مقادیر انتشار

 IVE کمی بالاتر از مقادیر برآورد شده توسط مدل

های تواند ناشی از استفاده از دادهف میاست. این اختلا

 فرض مرتبط با شرایط شهر شانگهای در مدلپیش

IVE  باشد، چرا که اطلاعات کامل محلی برای تنظیم

دقیق مدل در دسترس نبوده است. علاوه بر این، 

هایی در شرایط محیطی نظیر دما، رطوبت، تفاوت

ارتفاع از سطح دریا و کیفیت سوخت مصرفی میان 

توانند از عوامل مؤثر بر اختلاف ایران و چین نیز می

سازی الگوی رانندگی نتایج باشند. همچنین، شبیه

به دلیل شرایط آزمایش خودرو  IVE واقعی توسط مدل

بر روی دستگاه جک سوسماری در مراکز معاینه فنی 

ممکن نیست و این مسئله منجر به ارائه نتایج متفاوت 

ر، ت مدل و دستیابی به نتایج بهتبرای بهبود دق .شودمی

با  IVE شود که عوامل انتشار پایه مدلپیشنهاد می

های مطالعات محلی تنظیم شوند تا استفاده از داده

تر تر و به شرایط واقعی نزدیکبرآوردهای مدل دقیق

های واقعی استفاده از داده (9)و همکاران  Hui  ،شوند

جاده و سرعت مربوط به الگوی رانندگی، شرایط 

 بینی مدل کمکد به بهبود پیشنتوانخودرو نیز می

د. علاوه بر این، بهبود طراحی موتور خودروهای نکن

پایه گازسوز برای سازگاری بهتر با سوخت گاز طبیعی 

  2COو  CO تواند منجر به کاهش انتشار گازهایمی

 .شود

 دهد که مدلدر نهایت، نتایج این مطالعه نشان می

IVE تخمین میزان انتشار گازهای در CO  2وCO  برای

تری را نسبت به سوز، مقادیر بیشخودروهای بنزین

دهد. از سوی دیگر، در مقادیر واقعی ارائه می

ر تخودروهای پایه گازسوز، میزان انتشار واقعی بیش

برای  کنند کهها تأکید میاز تخمین مدل است. این یافته

ازی ساصلاح و بهینه تر،دستیابی به نتایج دقیق

های واقعی و استفاده از داده IVE تنظیمات مدل

 .ضروری است
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تفاوت عملکرد دو نوع  ترقیدق یابیارز یبرا

 کی ها،ندهیآلا دیتول زانیاز نظر م XU7 و TU5 موتور

گازها و  یخروج ریمقاد نیانگیاز م یآمار سهیمقا

از  یبیترک لیتحل نیشده است. ا میتنظ ندهیذرات آلا

و  یفن نهیآمده از مراکز معادستبه یتجرب یهاداده

 IVE یالمللنیب افزارنرم یسازحاصل از مدل جینتا

در  TU5 ، موتور(1) اساس اطلاعات جدول برت. اس

از  یترعملکرد مطلوب ،یندگیآلا یهاشاخص ترشیب

 یهاندهیطور مشخص، در آلاخود نشان داده است. به

CO ،HC ،NOx ،VOC ذرات معلق  و PM10ریمقاد 

گزارش  XU7 تر ازمراتب کمبه TU5 موتور یخروج

 یژکتوران ستمیس تر،نهیبه یامر به طراح نیشده است. ا

نسبت  TU5 تر در موتوراحتراق کامل ندیو فرآ ترقیقد

 TU5 در موتور CO₂ . در مقابل، مقدار گازشودیداده م

عنوان  موضوع به نیاست که ا XU7 بالاتر از یاندک

را چ گردد؛یم یتر سوخت تلقاز احتراق کامل یانشانه

احتراق کامل، بخش اعظم کربن موجود در  کیکه در 

 یسو ازد. شویم لیکربن تبد دیاکسیسوخت به د

، بنزن و سرب در هر دو NH₃ رینظ ییهاندهیآلا گر،ید

داشته و تفاوت  ینسبتاً مشابه رینوع موتور مقاد

ها مشاهده نشده است. در مجموع، در آن یمعنادار

از  TU5که موتور  دهندینشان م لیتحل نیا یهاافتهی

 یترنهیبه نهیگز ها،ندهیآلا دیو تول یطیمحستیمنظر ز

و  یعملکرد واقع طیدر شرا ژهیوبه XU7نسبت به 

 د.رویشمار م سکون خودرو به

 

 
انتشار  زانیم ۀسیمقا جهت IVEمدل  یخروج (:9)شکل 

در دو حالت  دیو فرمالدئ دیاستالدئ ن،یوتادب-3،1 یهاندهیآلا

 و کارکرد موتور یاندازراه

 

 

 
انتشار  زانیم ۀسیمقا جهت IVEمدل  یخروج(: 13)شکل 

و  یاندازدر دو حالت راه CH₄و  CO₂ ،N₂O یهاندهیآلا

 کارکرد موتور
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 IVE مدل جیو نتا یتجرب یهابر اساس داده XU7و  TU5 یاز موتورها یخروج یهاندهیآلا نیانگیم یآمار سهیمقا (:1)جدول 

 آلاینده TU5 XU7 تفسیر

TU5 تربیش ترکم ترکامل احتراق دارد، تریبهینه طراحی CO 

 XU7 ppm 111  ppm 211-213 HCدر ناقص احتراق دهندهنشان

TU5  نیتروژن آلاینده تردرصد کم 13حدود g/km 18/3   g/km 33/3 NOx 

 CO₂ ترکم تربیش تربیش CO₂ تولید ،TU5در  ترکامل احتراق

XU7 گازسوز حالت در VOC تربیش ترکم دارد تریبیش VOC 

XU7 تربیش ترکم کندمی تولید تریبیش ذرات گازسوز حالت در PM10 

 NH₃ تفاوت جزئی جزئی تفاوت نشده گزارش زیادی تفاوت

 Benzene تفاوت جزئی جزئی تفاوت کارکرد شرایط در مشابه

 Lead کم و تقریباً ثابت تثاب تقریباً و کم ندارد خاصی تأثیر

 

 گیری و پیشنهاداتنتیجه

های مهم در کشور، مشکل آلودگی یکی از چالش

ای از آن ناشی شهرها است که بخش عمدههوای کلان

باشد. ها توسط وسایل نقلیه متحرک میاز انتشار آلاینده

کند که بیان می 2316گزارش بانک جهانی در سال 

خسارات اقتصادی ناشی از آلودگی هوا در ایران به 

د، که این مقدار معادل رسمیلیارد دلار می 33حدود 

درصد از تولید ناخالص داخلی کشور است.  18/2

این آمار برجسته، ضرورت جدی برای بررسی 

 های هوای ناشی از منابعتر میزان انتشار آلایندهدقیق

 .سازدویژه خودروها را آشکار میمختلف، به

در این راستا، پژوهش حاضر با هدف ارزیابی و 

 سواری های خودروهایآلاینده مقایسه میزان انتشار

، که به TU5و  XU7 پژو مجهز به موتورهای

رسانی مختلف مجهز هستند، در های سوختسیستم

دورهای مختلف موتور انجام شده است. این 

های عملی از مرکز آوری دادهارزیابی شامل جمع

معاینه فنی خودرو و مقایسه آن با نتایج حاصل از 

باشد. این تحقیق می IVE افزارنرمسازی توسط مدل

رفتار  ۀتر درباربه دنبال ارائه دیدگاهی دقیق

آلایندگی خودروها در شرایط مختلف کارکردی 

تواند به عنوان ابزاری کارآمد برای است و می

محیطی و کاهش آلودگی هوا های زیستریزیبرنامه

 .مورد استفاده قرار گیرد

معاینه فنی نشان  شده در مرکزهای انجامبررسی

ترین میزان آلودگی در حالت درجا مربوط داد که بیش

ن باشد. ایبه خودروی پایه گازسوز با سوخت گاز می

 XU7 ژوسوز کردن پدهد که دوگانهنتیجه نشان می

برای کاهش آلایندگی در حالت درجا، گزینه مناسبی 

همچنین، بررسی گازهای خروجی از اگزوز  .نیست

ر وضعیت د  HC و CO انتشار گازهای نشان داد که

تر از حالت متحرک بوده است، در حالی که درجا بیش

 .در حالت متحرک افزایش یافته است 2COز میزان گا

نشان داد که میزان انتشار  IVE افزارسازی نرممدل

طور سوز بهر خودروی بنزیند 2COو  CO هایآلاینده

ها تهاست. این یافتر از خودروی پایه گازسوز کلی بیش

با نتایج مراکز معاینه فنی در تضاد است؛ چرا که در 

 ترین میزان انتشارحالت درجا، مراکز معاینه فنی کم

CO  اند. از سوز گزارش دادها در خودروی بنزینر

نشان داد که میزان آلایندگی  IVE سوی دیگر، مدل
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خودروها در حالت درجا نسبت به حالت متحرک 

ایج را تر این نتت که نیاز به بررسی دقیقتر اسبیش

و مراکز  IVE مقایسه میان نتایج مدل .دهدنشان می

برای خودروی  IVE معاینه فنی نشان داد که مدل

را  2COو  CO تری از آلایندگیسوز مقادیر بیشبنزین

زند، در حالی که در مورد خودروی تخمین می

از  تربیش گازسوز، مقادیر واقعی مراکز معاینه فنی

شده توسط مدل بود. این تفاوت  بینیمقادیر پیش

فرض مدل های پیشتواند ناشی از استفاده از دادهمی

برای کشور چین، اختلافات محیطی )دما، رطوبت، 

ارتفاع از سطح دریا( و همچنین شرایط آزمایش در 

 .مراکز معاینه فنی باشد

 XU7پژو  یگازسوز کردن خودرو ،یطور کلبه

 نیانگیکاهش م یمناسب برا یانهیگز تواندیم

د در مور ژهیومتحرک باشد، به تیدر وضع یندگیآلا

نشان  IVEمدل  جیحال، نتا نی. با اHCو  CO یگازها

در  PM10و  VOC یهاندهیانتشار آلا زانیداد که م

 از یط خاصیدر شرا تواندیم زیگازسوز ن یخودروها

ده استفا ن،یباشد. بنابرا ترشیب هیاول یبرآوردها

 ژهیوخودروها در حالت درجا، به نیاز ا مدتیطولان

 شیتراکم بالا، ممکن است منجر به افزا طیدر شرا

 PM10 ذرات معلق و HCچون  ییهاندهیآلا ریچشمگ

بازدارنده،  نیقوان نیبه تدو ازین هاافتهی نیشود. ا

 نیو همچن یرسانختسو یهاستمیبهتر س یطراح

و ذرات معلق را نشان  VOC تیوضع ترقیدق یبررس

 .دهدیم

، IVE های مدلبینیرای بهبود دقت پیشب

ضروری است که این مدل با شرایط محلی ایران تطبیق 

ه های مربوط بیابد. این تطبیق شامل استفاده از داده

ناوگان خودرویی کشور، نرخ انتشار پایه خودروها، 

ای و شرایط محیطی خاص الگوهای رانندگی منطقه

تواند به میزان ایران است. چنین رویکردی می

این  شده توسط بینیچشمگیری بر دقت نتایج پیش

گیری میزان مدل تأثیرگذار باشد. همچنین، اندازه

آلایندگی خودروها باید در شرایط واقعی انجام شود؛ 

های واقعی با در ها باید در جادهبه این معنا که آزمایش

ظر گرفتن عواملی مانند شیب جاده، تغییرات شتاب ن

خودرو و شرایط محیطی مانند دما و رطوبت صورت 

تواند اختلاف میان نتایج واقعی و گیرد. این اقدام می

 .های مدل را کاهش دهدبینیپیش

زمان مناسب تری در زمینه مدتمطالعات بیش

استفاده از خودروهای گازسوز در حالت درجا نیز 

مدت از این رسد. استفاده طولانیضروری به نظر می

خودروها در حالت درجا ممکن است منجر به افزایش 

ه تر این مسئلرو، بررسی دقیقآلایندگی شود، از این

تواند به تدوین راهکارهای مؤثری منجر شود. در می

 AERMOD  های آماری دیگری نظیراین راستا، مدل

زان تر میای ارزیابی دقیقتوانند برنیز می SMOKE و

های بهتر در آلایندگی خودروها و ارائه تخمین

علاوه بر این،  .مطالعات آینده مورد استفاده قرار گیرند

 ای بهبود یابدطراحی موتورهای خودروها باید به گونه

ته داش تریبیشکه با سوخت گاز طبیعی سازگاری 

اهش توانند علاوه بر کهایی میباشد. چنین طراحی

میزان آلایندگی، بازده موتور را نیز افزایش دهند. 

 های مصرفی و ارتقایهمچنین، بهبود کیفیت سوخت

فناوری تولید خودروها در کشور از دیگر عوامل مؤثر 

شود. این اقدامات در کاهش آلودگی هوا محسوب می

توانند تأثیر مثبتی بر کاهش آلایندگی خودروهای می

ای ههای مدلبینیو دقت پیش داشته TU5و  XU7ژو پ

استفاده از  ن،یهمچن .افزاری را نیز افزایش دهندنرم
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 ییهاندهیآلا ترقیدق یسازهیشب یمکمل برا یهامدل

مورد  یدر مطالعات آت تواندی، مPM10و  VOC رینظ

اهم فر یترجامع یندگیتا برآورد آلا ردیتوجه قرار گ

 شود.
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