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 فصلنامه مدیریت و حقوق محیط زیستبراي  مقاله تهیه الگوي

 ،3، نویسنده سوم2*، نویسنده دوم1نویسنده اول

 5، نویسنده پنجم4نویسنده چهارم

 ) (Affiliation) وابستگی سازمانی نویسندگانعنوان نویسنده اول ) -1
 ) (Affiliation) نویسندگانوابستگی سازمانی ) عنوان نویسنده دوم -2

 *پست الکترونیکی نویسنده مسئول: 

 
 هچكيد

های  بندی مقاله، بخش قالبشیوه شود.  می داده شرح فصلنامه مدیریت و حقوق محیط زیستتهیه یك مقاله برای  الگویدر این مقاله، 

چکیده كلمه باشد.  300-200مختلف آن، نوع قلم و اندازه آن، مشخص شده است. چکیده مقاله در یك پاراگراف تهیه شود و شامل 

بطور واضح نتایج فعالیت پژوهشی انجام شده را بیان باشد و  ، بحث و نتیجه گیریمواد و روش ها، نتایجزمینه و هدف، شامل مقاله باید 

 كند.

 

موضووعات   شامل . این كلمات بایدها را با ویرگول از هم جدا كنید و آنو  عنوان كلمات كلیدی انتخاب شوده كلمه ب پنجحداكثر کليدي:  کلمات

 د.باشاصلی و فرعی مقاله 

 

 

 هاي مختلف مقاله بخش

هوا   . سوایر بخوش  منابعگیری و  نتیجه نتایج، بحث و ،مواد و روش هاها باشد: چکیده، كلمات كلیدی، مقدمه،  مقاله باید شامل این بخش

 ها اختیاری است. همچون سپاسگزاری، ضمایم و زیرنویس

بعود از ببوت نوام در     https://sanad.iau.ir/journal/jeml ت باید طبق دستورالعمل زیر تایپ و از طریق سایت مجله بوه آدر  لامقا

 .ارسال گرددسایت 
 

 مقدمه

 نوشوتار های مقاله در ایون   های مورد نیاز برای قسمت فرمتد. تمام شواستفاده  Microsoft Office Wordافزار  برای نگارش مقاله از نرم

یه مقاله به موارد زیور  برای تهخواهشمند است  د.نمناسب را برای هر بخش انتخاب كنفرمت لازم است  نویسندگانو  ستا  تعریف شده

 د:یكن دقت

  باشد. میصفحه  20تعداد صفحات مقاله حداكثر 

 بخش مقدمه، دانش موجود درباره موضوع و مبانی نظری آن، ضرورت انجام تحقیق و هدف مطالعه مشخص شود در. 

 ودآماده شستونی  تكبه صورت  لهمقا. 

 برای قلم لاتوین از   آورده شده است. 1مقاله در جدول های  بخش از ارسی برای هر یكفهای  اندازه و نوع قلمTimes New Roman 

 استفاده كنید.  
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 چین با  صورت راست موارد فارسی به  در صورت نیاز به درج پاورقی، همةB Nazanin  صوورت   های انگلیسی بوه  و پاورقی 10و اندازة

 نوشته شوند. 8 اندازة Times New Romanچین با قلم  چپ

  تهیه شودانگلیسی  فارسی و به زبان و متن جداول، اشکال و نمودارها چکیده مقالهعنوان و. 
 

 آنندازه و نوع ا -1جدول 
Table 1- 

اندازه 

 قلم
 مکان استفاده شده  نام قلم

1۶  B Titr عنوان مقاله پررنگ 

12 B Nazanin نام نویسندگان 

14 B Titr تیترهای اصلی پررنگ 

12 B Nazanin تیترهای فرعی پررنگ 

12 B Nazanin  متن چکیده 

11 B Nazanin كلمات كلیدی 

10 B Nazanin و جداول  عناوین اشکال پررنگ 

10 B Nazanin و جداول  متن اشکال 

12 B Nazanin متن اصلی مقاله 

1۶ Times New Roman عنوان انگلیسی 

12 Times New Roman نام نویسندگان انگلیسی 

10 Times New Roman متن چکیده و كلمات انگلیسی 

10 Times New Roman منابع 

 

 مواد و روش ها  

های آماری به  و روش روش كارها،  گیری، ابزار گردآوری داده نمونه مورد مطالعه، روش نمونه آماری وجامعه  در این بخش، نوع مطالعه،

 دقت بیان شود. 

های تحقیق جدید، باید  است؛ اما در صورت استفاده از روشهای تحقیق شناخته شده، ذكر منبع كافی  در صورت استفاده از روش -

 اطلاعات كافی داده شود، به طوری كه محقق دیگر بتواند براسا  اطلاعات ارایه شده، آن روش را اجرا كند.

 نتایج

 استفاده شود.  نتایجو عکس به تناسب برای بیان  در این قسمت، از متن، جدول، نمودار

 

 و جداول  اشكال

در بوالای جودول قورار     هوا و عنووان جودول   شوکل  پوایین ها در  باشند. عنوان شکل فارسی و انگلیسی و جداول باید دارای عنوان  لاشکا

 كنید، مرجع را در عنوان شکل یا جدول ذكر كنید.   های دیگر منابع استفاده میها یا جدول گیرند. در صورتی كه از شکل می
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 اي نمودار مقایسه -1شكل 

Fig. 1- 

 

 هاي آموزشی گروه -2جدول 
Table 2- 

 شيمی فيزیک ریاضی عنوان

 15 20 19 1گروه 

 20 18 19 2گروه 

 18 1۶ 18 3گروه 

 

 بحث 

ذكر و پیرامون آن با استناد به موارد همسان و دگرسان در ، ویژه آن با رعایت ترتیب منطقیهای مهم تحقیق براسا  اهداف  یافته

 متون مرتبط بحث شود. اگر فرضیاتی در مطالعه مطرح شده، تایید و یا رد آن مورد بحث قرار گیرد. 

 

 نتیجه گیري

 .های مطالعه بیان شود محدودیتهای تحقیق و با توجه به  نتیجه گیری به صورت روشن و در حد یافته
 

 مراجع

استنادهای انتهای متن، همگی به صورت انگلیسی نوشته شود. تأكید می شود، از ترجمه شخصی عناوین منابع فارسی اكیداً خوودداری  

سی منتشر شده اسوت، از  نموده و معادل انگلیسی استناد منابع فارسی را از سایت منبع بردارید. در انتهای استناد منابعی كه به زبان فار

 .استفاده نمایید [In Persian] عبارت

. برای اطلاع از نحوه منبوع نویسوی بوه ایون روش ایون راهنموا را مطالعوه        است APA روش منبع نویسی در این نشریه مطابق با الگوی

 .نمایید

 مثال:
Ayoobi, A. W., Ahmadi, H., Inceoglu, M., & Pekkan, E. (2022). Seasonal Impacts of Buildings’ Energy 

Consumption on the Variation and Spatial Distribution of Air Pollutant over Kabul City: Application of 

Sentinel—5P TROPOMI Products. Air Quality, Atmosphere & Health, 15(1), 73-83.  
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 توضيحات مهم:*
  است.مسئولیت صحت مطالب چاپ شده از دیدگاه علمی، اخلاقی و حقوقی به عهده نویسنده )گان( مقاله 

  نمودن را برای خود محفوظ می داردمجله حق رد، قبول، اصلاح، ویرایش و خلاصه . 

 پذیرد می صورت انداورصمیم گیری نهایی در مورد مقالات در شورای نویسندگان مجله و پس از ارزیابی توسط ت. 

  اصلاحات به صورت بازنگری كلی و بررسی مقاله شما توسط داوران، به اطلاع كلیه اساتید و دانشجویان محترم می رساند پس از

پس از وصول و انجام اصلاحات فایل ویرایش شده باید مجددا از طریق سامانه بارگزاری ارسال می گردد. برای نویسنده مسئول جزئی 

  تصمیم نهایی در مورد پذیرش یا عدم پذیرش مقاله انجام شود.شود تا 
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Abstract 

Water literacy is a new concept in research related to water demand management and 

one of the ways to improve public awareness in the field of water-related issues, and 

it has the ability to provide an estimate of society's water knowledge, attitude and 

behavior. This study aimed to redefine and identify the components of water literacy 

from the perspective of institutional stakeholders and key informants within the 

Agricultural Jihad sector of Qarchak County. Using a qualitative approach and 

thematic analysis, data were collected through semi-structured interviews with 17 key 

informants selected via purposive homogeneous sampling. These participants, who 

were knowledgeable about farmers’ water literacy and had experience with their water 

management practices, provided insights that were analyzed to identify key themes. 

The findings revealed 7 inclusive categories of water literacy components, including 

policy-making related to water resource management in agriculture; designing and 

developing strategies aligned with the capacities and limitations of water resources in 

agriculture; management of research and innovation in the agricultural sector; 

development of information systems; organization and expansion of education and 

extension culture in agriculture; utilization of sustainable water resource management 

in agriculture, and utilization of participatory management and incentives in 

agriculture. The results indicate that by employing the managerial dimensions and 

components examined in the field of farmers’ water literacy in Qarchak County along 

with formulating policies, developing strategies for water resource management, 

strengthening the extension culture, improving infrastructure, and enhancing existing 

capacities in the agricultural sector it is possible to improve and reform organizational 

activities and measures in agriculture. 

Original Paper 
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 کشاورزی: بخش سواد آبی در مفهومی واکاوی 

 نفعان نهادی و مطلعین کلیدی از منظر ذی  مدیریتیهای شناسایی ابعاد و مؤلفه

 *2یسحر فائق، 1یمحمد عموتق

 رانیاصفهان، ا ،یواحد اصفهان )خوراسگان(، دانشگاه آزاد اسلام ت،یریگروه مد ،یدولت تیریارشد مد یکارشناس یدانشجو -1

 رانیاصفهان، ا ،یواحد اصفهان )خوراسگان(، دانشگاه آزاد اسلام ت،یریگروه مد ،یفرهنگ شناسیجامعه اریاستاد -2

 s.faeghi@khuisf.ac.irپست الکترونیکی نویسنده مسئول: * 

 نوع مقاله:

 پژوهشی-علمی

 

 هچكید

 یارتقا یاز راهکارها یکیآب و  یتقاضا تیریمرتبط با مد هایدر پژوهش دیجد یمفهوم یسواد آب

از دانش، نگرش  یرا دارد که برآورد نیا تیمسائل مرتبط با آب است و قابل نهیدر زم یعموم یهایآگاه

جامعه  یآب وادس یتیریمد هایمؤلفه ییشناسا باهدف. پژوهش حاضر دهدارائه را جامعه  یو رفتار آب

شهرستان انجام شده  نیا یبخش جهاد کشاورز یدیکل نیو مطلع نفعانیذکشاورزان قرچک از منظر 

مهین هایاطلاعات، مصاحبه آوریمضمون است. ابزار جمع لیاز نوع تحل یفیمطالعه ک نیا کردیاست. رو

 یدیکل نینفر از مطلع 17با  انسهدفمند از نوع متج یرگیاست که با استفاده از روش نمونه افتهساختاری

کشاورزان شناخت داشته و تجربه مواجهه با اقدامات  یکه نسبت به سواد آب یحوزه آب در بخش کشاورز

مطالعه با  نیدست آمده در ا. اطلاعات بهرفتپذی انجام اند،صورت گرفته از جانب کشاورزان را داشته

 ینهاد نفعانیاظهارات ذ ۀسیاطلاعات و مقا لیتحل ازحاصل  هایافتهیشدند.  لیمضمون تحل لیروش تحل

 7به  یمرتبط با بخش کشاورز یتیریمد هایتیدر بخش اقدامات و فعال یباز سواد آ یدیکل نیو مطلع

 یطراح -2 ؛یدر بخش کشاورز یمنابع آب تیریمرتبط با مد هایگذاریاستیس -1شامل  ریفراگ ۀمقول

 تیریمد -3 ؛یدر حوزه کشاورز یمنابع آب یهاتیو محدود هاتیهماهنگ با ظرف یو توسعه راهبردها

و توسعه آموزش  یدهسازمان -5؛  یاطلاعات هایتوسعه سامانه -4 ؛یدر حوزه کشاورز یو نوآور قاتیتحق

 -7و  یدر بخش کشاورز یمنابع آب داریپا تیریاز مد مندیبهره -6 ؛یدر بخش کشاورز جیو فرهنگ ترو

که  دهدینشان م جیشدند. نتا بندیدسته یدر بخش کشاورز قیو تشو رکتمشا تیریاز مد مندیبهره

کشاورزان شهرستان قرچک،  یدر حوزه سواد آب یمورد بررس یتیریمد یهابا استفاده از ابعاد و مؤلفه

فرهنگ  تیتقو ،یمنابع آب تیریمد نهیدر زم ییو توسعه راهبردها هایگذاراستیس نیهمراه با تدو

به بهبود و اصلاح  توانیم ،یموجود در بخش کشاورز یهاتیظرف یو ارتقا هارساختیبهبود ز ،یجیترو

 .افتیدست  یدر بخش کشاورز یو اقدامات سازمان هاتیفعال

 مقاله:  تاریخچه

 2/4/1403: ارسال

 15/9/1403پذیرش: 

 

 کلمات کلیدی:

 یِتیریمههد هههایمؤلفههه

 ، یسواد آب

 ، ینهاد نفعانیذ

 ،یدیکل نیمطلع

 کشاورزان،

 ی،جهاد کشاورز

 ،شهرستان قرچک

 .مضمون لیتحل
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 مقدمه

. امروزه پژوهشگران ستین یبه آن قادر به ادامه زندگ یبدون دسترس یفرد چیکه ه یاگونهانسان به آب وابسته است، به اتیادامه ح

که هم محدود و هم  نیریش یهاو مشترک آب نهیجهان و مصرف به یاستفاده از منابع آب وهیکه ش انددهیرس جهینت نیحوزه آب به ا

 یافتگینتوسعه دیو تشد دیبازتول سازنهیزم تواندیبلکه م شود،یمحسوب م یداریتوسعه و پا یبرا یدیکل یعامل تنهانه، هستند ریپذبیآس

 انهیخاورم ان،یم نیداشته باشد. در ا یصلح در عصر کنون ایجنگ  تیدر وضع کنندهنییتع ینقش تواندمی آب بحران چنانچه. باشد زین

است که  هیرابطه دوسو کی ،یافتگینبحران آب و توسعه انی، رابطه مرونیازا. شودیجهان شناخته م یاز مناطق بحران یکیعنوان به

 (.Daneshmehr et al., 2019خواهد بود ) یاتوسعه یهاو برنامه هااستیبه س ژهیتوجه و ازمندین

Afshani ;2011, Asadollahzadeh Mousavi ) دهدیو آب در آن رخ م یهدررفت انرژ زانیم نیاست که بالاتر ییاز کشورها یکی رانیا

& Shiri-Mohammadbad, 2020ها،یسالهمچون تداوم خشک یوپنجه نرم کرده است. عواملدست یآببا مشکل کم ربازیاز د رانی(. ا 

 یمتعدد یهاکشور با چالش نیاند تا انامناسب مصرف آب سبب شده یو الگوها تیجمع شیافزا ،یآب عمناب تیمحدود ها،یکاهش بارندگ

در  یدرصد از کل آب مصرف 90سالانه حدود  ن،یانگیم به طور(. Babaee & Alijani, 2013رو شود )آب روبه عیو توز نیتأم نهیدر زم

 (. Afshani & Shiri-Mohammadbad, 2020) ردیگیمورد استفاده قرار م یدر بخش کشاورز رانیا

 & Defriesاست ) یآب هایستمیاز س فیمنتج از درک ضع ،یمنابع آب تیاز ظرف دارینشان داده است که استفاده ناپا ریاخ مطالعات

Nagendra, 2017)داریو استفاده پا تیریعامل مهم در مد کیدانش  ؛ لذا ( از منابع آب استCooper et al., 2015پا .)منابع آب  یداری

به  ازین نی. اردیقرار گ یابیمورد ارز یجهان یهاستمیها و سو تعاملات آن با انسان یاز منابع آب قیشناخت دق و قیدانش عم هیبر پا دیبا

 تیری. مدگرددیشامل م زیرا ن نفعانیذ یبلکه تمام شود،یبخش آب نم رانیگمیپژوهشگران و تصم ران،یدرک جامع تنها محدود به مد

 نیمستلزم درک گسترده و مشارکت فعال عموم مردم است. به هم لیدل نهمی و به ستیقاعده مستثنا ن نیاز ا زیمنابع آب ن داریپا

 یدرولوژیبلکه در ه ،غربی مدرن علم در تنهانهکرد و سرچشمه آن را  یگوناگون بررس یهااز جنبه توانیمنظور، دانش مرتبط با آب را م

 یندهایبا فرا یذات به طورمنابع آب  ن،ی(. علاوه بر اHawke, 2012جستجو نمود ) زین ینومع یهاو دانش یفرهنگ یهاسنت ،یخیتار

 یهاجنبه یتمامبهتوجه  ازمندیآب ن یداریبه پا یابیدست رو،نیها در ارتباط هستند. ازامربوط به آن یو سازوکارها یو اجتماع یاقتصاد

 سازنهیتعاملات بتوانند زم نیکه ا یاگونهمختلف است، به یهافرهنگ انیو م انیگوناگون دانش مرتبط با آب و تعاملات آن در م

 یاز اهداف اساس یکی، اساسنیبرا .(Faeghi & Navabakhsh, 2016) شونددر حوزه منابع آب  یعدالت اجتماع تیتقو یبرا ییهافرصت

کنندگان مصرف یتمام یبرا یاتیمنبع ح نیاز ا یمنددر بهره یاجتماع یو برابر یداریپا نیتضم یدر دانش آب، تلاش برا یارشتهنیو ب

 است.

Cheshmi & AhmadiSeyedabadi (2016 )شیدایشده است. پ داریپد "یسواد آب" نهیدانش آب، زم تیاز وجوه شناخت روزافزون اهم 

 کردنبرجستهمفهوم با  نی. ادیآیمرتبط با موضوع آب به شمار م یها و رفتارهادر گسترش دانش، نگرش ینقطه عطف یمفهوم سواد آب

 «یسواد آب». استفاده از اصطلاح کندیم زیمتما یستیزطیهمچون سواد مح یترجیرا میرا از مفاه نمسئله آب، آ یگانگیو  تیاهم

 ف،یدر خصوص نحوه تعر یهنوز اجماع کامل حال،نیاست. باا یمربوط به آب در سطح جهان یهاها و دغدغهدهنده رشد چالشبازتاب

 وجود ندارد. تلفمخ یهاگروه انیمفهوم در م نیا یابیو ارز یکاربرد عمل

 فیتعر یآب یهابرخورد با بحران ییها و تواناآن تیریمشارکت فعال در مد ،یو فهم درباره منابع آب یعنوان آگاهبه یسواد آب ،یطورکلبه

آب، مقدار مصرف  یمنیو ا تیفیروزانه، اطلاع از ک یآب مصرف هیانتقال و تصف ندیفرامفهوم شامل شناخت  نیا گر،ید انیشده است. به ب

 (. Amotaghi & Faeghi, 2024) شودیآن م یعمل یکاربردها نیهمچن وروزانه 
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درباره  یمتعدد یتخصص یهاراستا، نشست نیشده است. در ا یو دانشگاه یتنها چند سال است که وارد محافل علم یسواد آب مفهوم

 زانیو سنجش م یسواد آب فیبازتعر یبررس تیبا محور ییهانامهانیها و پاکتاب ،یمقالات علم نیموضوع برگزار شده؛ همچن نیا تیاهم

همراه است و کار  رین با تأخحوزه همچنا نیدر ا هاتیفعال رانیدر ا حال،نیاند. بااترجمه شده اینوشته  مختلف یهاسواد در گروه نیا

مهارت و  نیا یآموزش عمل نهیمثال، در زم یکشور صورت نگرفته است، برا یدانش در چارچوب فرهنگ نیا یسازیبوم یبرا یایجد

 شتریوجود دارد. ب یبرداران داشته باشد، خلأ محسوسملموس بر مخاطبان و بهره اثراتکه بتواند  یمتنوع آموزش یکردهایرو نیتدو

آن هم اغلب با  پردازند؛یم یمنابع آب یهاتیدرباره مشکلات و محدود یتنها به ارائه اطلاعات کل یمربوط به سواد آب یآموزش یهادوره

 گراتیحما کردیمنسوخ آموزش چون رو یکردهایاست. در واقع با رو گرفتهشکل هیپند و توص هیکه بر پا یرکارگاهیمنسوخ و غ یهاروش

در  یجهان یهاشرفتیپ رغمیاست که عل نیا رد،یقرار گ مورد توجه دیکه با یگریمخاطب دارند. نکته د سازیدر آگاه یسع، پندگونهو 

اند، بلکه نشده فیتعر قیدق به طورتنها مرتبط نه یآموزش یهاحاصل از برنامه جیاز پژوهشگران معتقدند که نتا یاریبس ،یحوزه سواد آب

 ،نی؛ بنابراباشد یکاف یسواد آب یتوسعه واقع یبرا تواندینم ییهاییگویکل نیوجود ندارد. چن زیها نآن یریگاندازه یبرا یقیابزاردق

 قیسنجش دق یبرا ییارائه داده و ابزارها راجوامع خود  یفرهنگ یایمتناسب با جغراف یبوم فیبازتعر دیحوزه با نیا دارانطرف

تا چه اندازه در حال  یمنابع آب تیریمرتبط با مد یهانشان دهد که مهارت تواندیاقدامات م نیکنند. ا نیحاصل تدو یهاشرفتیپ

 هستند.  تیگسترش و تقو

را به خود اختصاص داده  یاژهیو گاهیجا یو اجتماع یاقتصاد ،ییایشهر تهران قرار دارد، از نظر جغراف یگیقرچک که در همسا شهرستان

دولت به شهرستان  ئتیه بیدر دولت دهم و با تصو شد،یمحسوب م نیاز ورام یبخش 1391از سال  شیشهرستان که تا پ نیاست. ا

 یاریبس یشغل اصل یدور، کشاورز یها. از گذشتهشودیکشور شناخته م یهاشهرستان نیتراز جوان یکی وانعنو اکنون به افتیارتقا 

اند. با کرده فایمنطقه ا یدر توسعه و رونق اقتصاد یریو انکارناپذ یحوزه نقش اساس نیشهرستان قرچک بوده و افراد فعال در ا یاز اهال

 یخود را به زراعت گندم و جو اختصاص داده و در استان تهران دارا کشتقابل یاراض زهکتار ا 2700شهرستان قرچک حدود  که نیا

 یهااز چالش یکیاست.  تریتوجه جد ازمندیبخش ن نیدر ا شتریب یورو بهره شرفتیمحصولات است، اما پ نیا دیدر تول یاژهیو گاهیجا

متأسفانه  یدارند، ول ازیکشت شده در قرچک به آب فراوان ن صولاتاز مح یاریاست. بس یمنطقه کمبود منابع آب نیا یکشاورز یاساس

 (.Mehr News Agency, 2015) رسدیمنطقه نم یکشاورز یهانیبه زم یمنابع آب کاف

 باهدفپژوهش  نیا کند،یمطالعه حاضر را دوچندان م یعمل تیاهمکه  مرتبط یتجرب یهاها و محدود بودن دادهپژوهش خلأ یپ در

جامعه کشاورزان  یبافت فرهنگ بهباتوجهو  یحوزه کشاورز نیو مطلع نفعانیذ دگاهیاز د یسواد آب یِ تیریها و ابعاد مدمؤلفه ییشناسا

و  یطراح یبرا یانهیبه کار گرفته شود و زم ندهیآ یهاپژوهش یبرا ییعنوان مبنابه تواندیم قیتحق نیا جی. نتااستقرچک انجام شده 

 فراهم کند. یمطالعات بعد سهیمقا

و  ینهاد نفعانیذاز منظر  یسواد آب یِرفتار یهامؤلفه ییتحت عنوان شناسا ای( در مطالعه2024) Amotaghi & Faeghiمطالعه  جینتا

 گرفتنخدمتبه ایاز آن بود که  یحاک رانیشهرستان قرچک، ا یمورد مطالعه: جهاد کشاورز یآب در بخش کشاورز ۀحوز یدیکل نیمطلع

و  هارساختیز ها،یفناور ها،تیجامعه کشاورزان شهرستان قرچک متناسب با قابل ییسواد آ یِشده رفتار یواکاو هایو مؤلفه ابعاد

 Razzaghiمطالعه  جینتا است. رپذیو اقداماتشان امکان هاتیامکان اصلاح و بهبود و فعال ،یکشاورز خشیمناسب موجود در  هایتیظرف

Borkhani  در استان مازندران یکشاورز یاثرگذار بر امنیت آب متغیرهای ترینمهم یواکاو»تحت عنوان  ی( در پژوهش2024)و همکاران» ،

 دهندهنشان هقرار گرفت ک میمستق یاثرگذار زانیدر رتبه اول م یخوب آب کشاورز یو حکمران تیریمد ریاز آن بود که متغ یحاک

و تنوع  زانیم» ،«یمیاقل راتتغیی وقوع واسطهبه ینزولات جو زانیکاهش م»است.  یبحران آب تیریدر مد ریمتغ نیقابل توجه ا تاهمی

قرار  یآب تیبر امن میمستق یرگذاریتأث زانیاز نظر م یبعد هایدر رتبه «انییروستا یستیز طمحیسطح دانش و سواد »و  «یمنابع آب

 منظوربه نهاد،و مردم یخصوص ،یدولت هایبخش افزایمشارکت هم تیخوب آب با تقو یمطالعه اشاره شد که حکمران نیگرفتند. در ا
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راستا پژوهشگران،  نیدر ا رد،یورد توجه قرار گم دیو غذا( با یآب، انرژ وندیپ کردیبر رو ی)مبتن ییغذا تیامن گذاریاستیو س یزریبرنامه

 م،یاقل راتییکشاورزان نسبت به تغ آوریو تاب یحفاظت یکشاورز های( و روشGAP) یخوب کشاورز اتیبا عمل همزرع نهیبه تیریمد

را  یکشاورز جیبا مشارکت نهاد توانمندساز ترو یستیز طمحیو سواد  یگسترش سواد آب قیکشاورزان از طر یو توانمندساز سازیآگاه

 یحکمران یِفیک ستمیس ییایپو یالگو ینقاط اهرم لیوتحل هی( با عنوان تجز2023) Behboudi & Ghorbani قیمطابق تحق .شنهادکردندیپ

 یحکمران یِفیک ستمیس ییایپو یآب با الگو تیریو مد یحکمران یشده برا یطراح ی: حوضه قرنقو(، در الگویمنابع آب )مطالعه مورد

در  رییتغ جادیا قیآب از طر یحکمران یاصلاح الگو ،یشرق جانیاستان آذربا یدر جنوب شرق قو،رودخانه قرن زیآبر ۀمنابع آب در حوض

 مقررات، و نیو توسعه، عامل قوان قیعامل تحق ،سازیگفتمان تیظرف ،یتوانمندساز تیظرف ،یسازگار تیبرداشت از منابع آب، ظرف

-Afshani & Shiri است. رپذیکشت امکان یآموزش، الگو دولت،به  یبه آب، وابستگ یمؤلفه مشارکت، وابستگ ت،یساختار مسئول

Mohammadbad (2020مطالعه )از  یبرداربهره یاتیعمل یاز راهکارها زدیاستان  یدیکل نیو مطلع نفعانیذ یابیبا عنوان ارز ای

سواد کم ،یآب ۀکه کشاورزان در حوز افتندیدست  جهینت نیمنابع آب انجام دادند و به ا داریپا تیریمد یدر راستا یاجتماع یهاتیظرف

استفاده از  ز،ین یاجتماع یهاتیبرخوردارند و در مورد ظرف زین ینسبتاً مناسب یموجود بوده و از آگاه طیبلکه قادر به درک شرا ستندین

 تیدر اولو یردولتیغ یهنرمندان و نهادها تیاز ظرف یریگوپرورش، بهرهآموزش تیکشاورزان باتجربه، استفاده از ظرف ون،یروحان لیپتانس

منابع آب )مورد  یداریپا یو نهاد آب در راستا نفعانیذ لی( با عنوان تحل2021) Jamshidi & Dehghani همطالع جیاست. نتا یبرداربهره

تابع آن هایو سازمان یو جهاد کشاورز روین هایوزارتخانه ها،یآب، استاندار یعال یرود( نشان داد که شورا ندهیزا زیمطالعه حوضه آبر

آب و  استیآب، س یاداره یسه مؤلفه ینشان داد که نهاد آب دارا جینتا نیحوضه هستند، همچن سطحدر  یدکلی کنشگران جزء ها

 نانیذکرشده در سطح اطم یبدست آمد و هر سه مؤلفه 53/0, 64/0, 80/0 بترتی به هاآن یاستاندارد شده بیآب است که ضرا نیقوان

 یگاوشان: راهکارها زیدر حوزه آبخ یتضاد آب کشاورز تیریبا عنوان مد ای( مطالعه1820و همکاران ) Tatar بودند. داریدرصد معن 99

 یآب به کشاورزان، توانمندساز لیآب با تحو یکه اصلاح ساختار حکمران افتندیدست  جهینت نیانجام دادند و به ا یبر راهبرد همکار یمبتن

 یبا مشارکت کشاورزان و برگزار یتضاد در سطح محل تیریمد یبرد برا-سازوکار برد جادیا ره،تضاد و مذاک تیریدر مد یمردم محل

تضاد آب در منطقه بودند.  تیریمد یراهکارها نتریز مهمشبکه، ا زاتیاز تجه ینحوه کار و نگهدار ۀنیدر زم یآموزش هایکارگاه و دوره

Afsari ( مطالعه2018و همکاران )انجام دادند  هیاروم یاچهیآب در بحرانِ در یحکمران یشناختجامعه یبررس ادیبنبا عنوان مدلِ داده ای

نبودنِ منابعِ  ن،یگزیجا یهانبودنِ کشت ،یبرداران کشاورزاز جمله بهره نفعانیذ یکه فقدان آموزش و آگاه افتندیدست  جهینت نیو به ا

در  قیعممهیو ن قیعم یهااست و گسترش حفرِ چاه هیاروم ۀاچیبحران در یاصل یبه آب از بسترها ارانهیو اختصاص  داریپا شتیعم

 ستمِ یاکوس رفتننیاز ب دهیپد نیا یامدهایبودند. پ هیاروم ۀاچیگر در بروز بحرانِ درمداخله طیاز شرا یمیاقل راتییتغ ر،یاخ یهاسال

و اصلاح در قالبِ  مورداستفاده مقابله یخواهد بود. استراتژ ندهیدر زمان حال و آ یانسان ستِیز تِیدادن قابلو از دست یوانیو ح یاهیگ

 Lockwoodشدند.  ییشناسا دهیپد نیا یعنوان راهبردهادر مصرف آب به ییجوو صرفه رمجازیغ یهانوعِ کشت، پلمپ و بستن چاه رییتغ

 داریپا یعیمنابع طب تیریکانبرا نشان دادند که مد ا،یدر استرال یعیمنابع طب تیریمد یبرا ی( در پژوهش اصول حکمران2010همکاران ) و

 داریمنابع پا تیریمد برای هابه آن یاست که دسترس تیحاکم ۀدر بدن یهنجار یداتیکردن تمه فیو تعر دیجد هایخواسته ازمندین

خاطر نشان  شودیموجب بحران نوظهور م یزی: چه چرانیآب در ا تیریمد ۀ( در مقال2014) Madaniتاکنون محدود بوده است.  یعیطب

: کندیم بندیدسته گونهنیبحران آب را ا یبحران آب است و سه عامل اصل ریدرگ انهیدر خاورم گرید یهمچون کشورها رانیکه ا کندیم

 توسعه. یعطش برا .3ناکارآمد؛ و  یکشاورز .2ت؛ یجمع ییاینامناسب جغراگ عیو توز تیجمع عیرشد سر .1

Ningi ( در مطالع2022و همکاران )و هامبورگ  یداخل-یاز جوامع ملان ییروستا یخانوارها یآب برا تیامن تیوضع کنندهنییعوامل تع ۀ

آب خانوارها در دو جامعه استفاده نمودند،  تیامن تیمحاسبه وضع یاز شاخص فقر آب برا یجنوب یقایآفر ،یشرق پیدر استان گ یساحل

 شدهو زمان صرف آبی منابع نبودن دسترس در لیاست که عمدتاً به دل زیآب در مناطق مورد مطالعه ناچ تیکه امن دنشان دا هاافتهی
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آب،  آوریجمع یمورد استفاده و زمان صرف شده برا یبهداشت سیآب، نوع سرو نهیمانند پرداخت هز یآب است، عوامل آوریجمع برای

 یو اقتصاد ی( در مطالعه خود با عنوان عوامل اجتماع2022) Nkiaka. کندیم نییتع العهآب خانوارها را در مناطق مورد مط تیامن

آب را با  تی( شاخص امنبیکارائ یایو در نیلات یکایآرام و آمر انوسیاق -ایآس قا،یآب در مناطق درحال توسعه )آفر تیامن کنندهنییتع

به  ی)دسترس یاقتصاد-یاجتماع ری( و دو متغستمیکوسا اتی)در دسترس بودن آب، خطر آب و هوا و ح یکیزیوفیب ریاستفاده از سه متغ

 ،یشهر تی( سرانه، درصد جمعGDP)یناخالص داخل دیمستقل )دولت، تول ریکرد. پنج متغ یمنابع آب( بررس کپارچهی تیریآب و مد

آب  تیامن کنندهنییعوامل تع یبررس یزنان )برا ییمدارس ابتدا لیخدمات آب و فاضلاب و نرخ تکم یتوسعه برا یرسم هایکمک

و دولت،  تیزنان و حاکم ییمدارس ابتدا لیسرانه، نرخ تکم یناخالص داخل دینشان داد که تول یآمار هایلوتحلیهیاستفاده شد. تجز

 آب هستند.  تیامن کنندهنییتع یدیعوامل کل

 یبرداردر بهره هیاول نفعانیذ یشده، به نقش سواد آباز مطالعات انجام یکه در شمار محدود دهدیمرتبط نشان م یهاپژوهش یبررس

و ضرورت پرداختن به آن را  دهدیپژوهش حاضر را شکل م زیموضوع وجه تما نیپرداخته نشده است. ا قیعم به طور یاز منابع آب نهیبه

متمرکز بوده و  یمحل یهاتیظرف قیاز طر یسواد آب جیبه ترو گذارانه،استیو س یکاربرد یکردیحاضر با رو ژوهش. پسازدیبرجسته م

 دیتأک هیثانو نفعانیذ ینظرات تخصصنقطه نیها، و همچنآن یو مسئولان و اقدامات عمل رانیمد رینظ هیاول ینهاد نفعانیذبر نقش 

 یآب یهادر حل چالش یبوم نفعانیذعنوان از آن است که هرچند به کشاورزان به یحاک زین یو خارج یمطالعات داخل یدارد. بررس

 یفن یمنابع متمرکز بوده و راهکارها تیفیو ک تیهمچون کم یکیمرتبط با منابع آب بر مسائل اکولوژ قاتیتحق شتریتوجه شده، اما ب

 گرفته شده است. دهیناد قاتیتحق نیدر ا یبوم ینهاد نفعانیذ اتیو تجرب هادگاهید یواکاو کهیاند؛ درحالارائه داده

 

 هامواد و روش

 نکهیا بهباتوجه ن،یبهره گرفته شود. همچن یفیک یهاپاسخ از روش افتنی یکه برا کندیم جابیمطالعه ا نیا یاصل کردیپرسش و رو

 یهاانواع روش انیاست، در م یدیکل نیو مطلع نفعانیذ دگاهیاز د یسواد آب یِ تیریها و ابعاد مدمؤلفه ییو شناسا یبررس یهدف اصل

 انتخاب شده است.  کردیرو نیترعنوان مناسببه مضمون لیروش تحل ،یفیک

 مند،نظهام بندیطبقه یندهایفرا قیاز طر متنی هایداده ییمحتوا یذهن ریبرای تفس یقیروش تحق مثابهبه تهوانیمضمون را مه لیتحل

 توانیمضمون را م لیتحل گرید انی(. به ب ,2011Iman & Noshadiالگوههای شهناخته شهده دانسهت ) یطراحه های سهازیتم ،کدبندی

بر اساس  نیمضام بندی(، طبقهMohammadpour ,2013در نظر گرفت ) یفیک هایداده لیساده و کارآمد تحل ن،یادیبن یاهاز روش یکی

قرار  نیمضام شبکۀکه در کانون  ریفراگ نی: مضامدهدیرا در سه دسته قرار م نیاست که مضام نیمضام شبکۀمضمون در  گاهیجا

در متن است و با  یمهم نکتۀ نیکه مب هیپا نیشبکه است و مضام ۀیپاو  ریفراگ نمضامی واسط که دهندهسازمان نیمضام رد،گییم

و  نفعانیذاطلاعات با  ی(. در مطالعۀ حاضر، جهت گردآورStirling–Attride ,2001) شودیم جادای دهندهسازمان مضمون ها،آن بیترک

نقش  یافراد و چگونگ نیا اتتجربی و نظراتمصاحبه انجام شد و نقطه ،یدر بخش کشاورز یمنابع آب تیریدر حوزه مد یدیکل نیمطلع

 قرار گرفت.  یافراد، مورد واکاو نیا اتتجربی و نظراتنقطه یرگیدر شکل یمفهوم سواد آب

 یفیک هایپژوهش در که گونهآن ز،یحجم نمونه ن نییتع یبرا حالنیدرعهدفمند بوده و  یرگیانتخاب افراد مورد مصاحبه، نمونه منطق

 کردناضافهنشود و  افتی یدیکه موارد جد رسدیبه اشباع م هنگامی ،اطلاعات آوریجمع»استفاده شد  کیاست، از اشباع تئور جیرا

مطالعه با  نی(. در اNascimento et al., 2018) «دهدینم رییرا تغ یمورد بررس ۀدیدرک پد رایز ست،ین یضرور گرید دیاطلاعات جد

 افتهساختاریمهیکنندگان مطالعه، مصاحبه نحوزه آب، تحت عنوان مشارکت یدیکل نیو مطلع نفعانیذ بااشباع نظری  اریاستفاده از مع

 یمضمون معمولاً ابتدا کدگذار لیمضمون استفاده شد. در روش تحل لیاز روش تحل زین آمدهدستبه اتاطلاع لیتحل یصورت گرفت. برا

 یمشابه کدگذار هایوهیکه به ش یبعد اطلاعات ۀو در مرحل کنندیمنتسب م یفیرا به اطلاعات ک ییآن کدها یکه ط شودیانجام م



 یدیکل نیو مطلع ینهاد ینفعاناز منظر ذ یسواد آب یِتیریمد هایمؤلفه ییشناسا                                                                              یفائقو  یعموتق

 

 گریبار د زیمقولات ن نی. اندآییدر م مقولاتی صورتبه ،مشترکشان هاییژگیشده و به سبب و یو سازمانده بندیدسته اند،شده

 ناولی انجام از بعد بلافاصله اطلاعات لی(. تحلSaldena ,2016) گردندیمشخص منتزع م ینیشده و به مضام یو سازمانده بندیدسته

 ضمن در. شود استخراجاز دل اطلاعات  انتزاعی صورتبه یقولاتشد م یاهداف مطالعه سع بهباتوجهآن شروع شد و  سازیادهیمصاحبه و پ

 مصاحبه ذکر شود. هایمناسب از متن ییهاقولنقلکه از  شدیم یپژوهشگران سع یبه ادعاها اعتباربخشی جهت

 

 یچارچوب مفهوم

 ایاستخراج پرسش  یبرا یاز چارچوب مفهوم ها،هیو آزمون فرض نیتدو یبرا یچارچوب نظر یرکارگیبه جایبه یفیک هایپژوهش در

 یو موضوعات اصل میکه بر مفاه شودیرا شامل م یمرتبط میمجموعه مفاه یچارچوب مفهوم شود؛یپژوهش استفاده م هایپرسش

 (. 2023et al.,  Daneshmehr) دهدیم وندیپ گریکدینسبتاً منسجم به  یقالب نظام رد را هاتمرکز دارد و آن مدنظر

 ستندین ییهاآن سوادانیب کم،ی و ستیتافلر در قرن ب نیآلو ۀبه گفت ست،ین کردنحسابمفهوم سواد فقط توان خواندن، نوشتن و  امروزه

 به ی(. سواد آبNahanji Kashi ,2001کنند ) یو بازآموز رندیبگ ادی توانندیهستند که نم یبلکه کسان سند،یبخوانند و بنو توانندیکه نم

 زی( ن2013و همکاران ) Laport(، Wood ,2014است ) یآب در زندگ داریپا تیریمد ایاز نحوه استفاده  یفهم اساس کی شتندا معنای

از آن استفاده کرد، از  ستبایمی طورو چه دآییاز کجا م بشر ازنی مورد آب که اندنظر گرفتهدر  تیواقع نیدرک ا یرا به معن یسواد آب

باشد. از  دهیچیپ اریتواند بسیشود، میم نیآب چگونه تأم نیکه ا نیمفهوم ساده است؛ اما اطلاع داشتن از ا کیموضوع  نینگاه آنان ا

 کیدر آب به نسبت مناسب شخص  یریگجهتموجب  که شودیمگفته  شخص یهادانسته از یابه مجموعه یآبسواد  گرید یانیب

 تیقابلافراد به که  هایینگرشو ها دانسته مجموعۀ : کرد فیتعر گونهنیارا  یآب سواد توانیم (، لذاFazeli ,2018) شودیمخاص  تیموقع

 تیواقع نیدرک ا یبه معن آبی سواد علاوه. بهدهدیمآب  ازدرست استفاده و  آباز حفاظت  برابر دررفتار  نیدارتریپا یبرا یریگجهت

 نیچگونه تأم یچگونه است و آب کشاورز یمنابع آب تیموقع م،یکنیما چطور از آن استفاده م د،آییما از کجا م ازیاست که آب موردِ ن

 (. Zahedinia ,2014) شودیم

 یمنفاثرات کاهش به  منجرو  بودهخردمندانه  دیباو اعمال  رفتار نیا. خاص استمواقع در  اقداماتو  هاتیفعالشامل : یآب رفتار

 ,Jamshidi & Dehghani) شوندیممحسوب محرک  عوامل افراد هاینگرش ای یفرد هایزهیانگو  هادغدغه ، قیعلا . شود یستیزطیمح

دانش  ،یدانش بحران آب دیو اقدامات کشاورزان است با هاتیفعال ۀدر حوز یپژوهش که در مورد سواد آب نیا مایۀدر بن نی؛ بنابرا(2021

 . قراردادکشاورزان را مدِِّنظر  یاریآب و سواد کشت و آب یدانش عموم ،یآب کیمصرف آب، دانش تکنولوژ تیریمد

 یمردم/جوامع مدخلان،یتوسعه، ذ یبانک جهان فیتعر بر اساسمطرح شد،  1استنفورد قاتیتوسط مؤسسه تحق بارنیاول یبرا مدخلیذ

 به( 2019et al.,  Daneshmehr) باشند اثرگذار هابرنامه جیبر نتا یمنف ایمثبت  م،یرمستقیغ ای ممستقی به طور توانندیهستند که م

در  یاصول هایگذاریاستیتحقق س راستای در هاآن هایدگاهیو برقرار ارتباط و توجه به د مدخلیذ هایگروه ییاساشن ل،یدل نهمی

 (. Eghbali et al., 2020دارد ) زآمیتیموفق یو اجرا یرگیمیتصم ،یزریدر روند برنامه یاریبس تیاهم یمنابع آب هحوز

در معرض عنصر  ممستقی طور هستند که به ینفعانیذشامل  هیاول مدخلانیذ شوند؛یم میتقس هیو ثانو هیاول ۀبه دو دست مدخلانیذ

 به طوربرنامه قرار دارند.  طرح/ ۀهستند که در محدود یآنان مردم محل گر،ید انیبه ب رند؛گیی( قرار می)مثبت با منف ایتوسعه گرمداخله

 هیثانو نفعانی. ذرندگییدسته قرار م نای در اند،بازمانده ایتوسعه هایاز مشارکت در طرح سنتی به طورکه تاکنون  یانکشاورز مشخص

از دولت، کارکنان پروژه  رندگانگیافراد شامل وام نی. ارندپذییم ریتوسعه تأث ایاز عنصر مداخله میرمستقغی به طورهستند که  یکسان

 یبخش خصوص هایشرکت ،(ها)انجمن یاجتماع یمدن هایزمان ای ،یمحل هایدولت ،ییاجرا هایدستگاه تخانه،وزار ،یدر سطح ستاد

 نهستند که در سازما یافراد هیثانو نفعانیذ گر،ید یانبی از(. Daneshmehr et al., 2019) شودیم ریدرگ ایتوسعه هایسازمان گریو د
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قدرتمند طرح باشند و  انحامی است ممکن هااز آن یاست که برخ ینفعانیذ دارای طرح هر و هستند هابر طرح رگذاریتأث ای ریتأثتحت

 یرا برا هایرگیمیتصم نیشتریبر طرح دارد و ب یاریبس ریاقدامات آنان تأث ازآنجاکهآن را داشته باشند،  فیقدرت تضع گرید یبرخ

 هاطرح تیاز عوامل موفق نفعانیذ تیریدارند، مد دیتأک نییپابالابه یرگیمیو تصم یفن هایحلو بر راه دهندیانجام م آبمنابع  تیریمد

 اتیتجرب ،حالنیباا(. Mohammadbad-Afshani & Shiri ,2020؛2013Alizadeh,  & Besthenegar) شودمی محسوب سازمان در

است که حضور مردم در تمام  دهیامر به اثبات رس نیکه ا ( چرا2012et al.,  Luyetده گرفته شود )یناد دیرا نبا یبوم یمحل نفعانیذ

از  یسواد آب هایمؤلفه ییشناسا نی؛ بنابرا( ,2009Zarabi & FaridTehraniآن مؤثر است ) یرپذیاهداف و تحقق شبردیطول پروژه در پ

چراکه ضرورت  رد،یقرار گ یتیریمد هایبرنامه تیدر اولو ستباییم یدر بخش کشاورز بآ ۀحوز یدیکل نیو مطلع ینهاد نفعانیذمنظر 

 هایدر عرصه زین هیاول نفعانیذ عنواناست و کشاورزان به رناپذیاجتناب یآب امر تیریدر مد هیثانو نفعانیذ هاییتوانمند یریکارگبه

 نیتضم کنندۀو فراهم رانکارناپذی هاعرصه نیآنان در ا تیکه حضور و فعال شوندیمحسوب م یو اساس یاتیح هایاز مؤلفه یمنابع آب

 یدر بخش کشاورز هیثانو نفعانیذ تخصصی نظراتنقطه گرفتنخدمتبهو  ییبا شناسا نیاست. همچن یمشارکت تیریدر مد تیموفق

 -کشاورزان  یدر قالب توانمندساز یآبسواد  هایطرح تیریدر اجرا و مد ایشده یزریبه شکل برنامهها آن یاز همکار توانیم

 ییفضا که نیا یعنی است، مؤثر هاآن تیاست که بر فعال هایییرگیمیدر تصم شتریمشارکت ب یافراد برا قیتشو یبه معن یتوانمندساز

 هابرنامه ی( بهره برد و روند اجراEvans ,1992کنند ) لتبدی عمل به را هاو آن نندیافریرا ب یخوب هایدهیافراد فراهم شود تا بتوانند ا یبرا

کرد  یرجلوگی هاشتضادها و کشمک ق،یو علا قسلای تنوع و نظرهااز اختلاف یاز بروز مشکلات ناش یادیکرد و تا حدود ز لتسهی را

(Afshani & Shiri-Mohammadbad, 2020.) 

نمونه از  کی ۀمنظور تلاش شد تا با مطالع نیاست و بد یدر بخش کشاورز یسواد آب هایمؤلفه ییحاضر، شناسا ۀدر مطالع هدف

آن مورد  یدیکل نیو مطلع ینهاد نفعانذی نظراتفعال است، نقطه یکشاورز ۀشهر قرچک( که در حوز ی)جهاد کشاورز ییهاسازمان

 .ردیقرار گ یواکاو

 

 نتایج

کنندگان، مرور و در بخش دوم به شناختی مشارکتهای جمعیتبخش نخست، ویژگیهای مطالعه حاضر شامل دو بخش است؛ در افتهی

سایی متحلیل مصاحبه شنا کلیدی حوزۀ جهاد کشاورزی شهرستان قرچک  مطلعین نهادی و نفعانیذسواد آبی از منظر  یهالفهؤها و 

 .پرداخته شده است

 

 

 کنندگانمشارکت شناختیجمعیت هایویژگی -1

 

 کنندگانمشارکت شناختیجمعیت هایویژگی -1جدول 

Table 1- The demographic attributes of the participants 

 مدرک تحصیلی سن جنسیت مورد
سابقۀ خدمت 

 )سال(

 حوزه خدمت

 مسئولیت اجرایی

 * - 23 دیپلم سال 65 مرد 1شماره  شوندهمصاحبه

 * - 12 کارشناسی سال 45 زن 2شماره  شوندهمصاحبه

 * * 6 کارشناسی سال 30 مرد 3شماره  شوندهمصاحبه

 * * 11 ارشدیکارشناس سال 36 مرد 4شماره  شوندهمصاحبه

 * - 2 ارشدیکارشناس سال 32 زن 5شماره  شوندهمصاحبه
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 * - 9 دکتری سال 40 زن 6شماره  شوندهمصاحبه

 * * 5 ارشدیکارشناس سال 27 مرد 7شماره  شوندهمصاحبه

 - * 7 ارشدیکارشناس سال 39 زن 8شماره  شوندهمصاحبه

 * - 7 ارشدیکارشناس سال 37 زن 9شماره  شوندهمصاحبه

 * * 12 کارشناسی سال 55 مرد 10شماره  شوندهمصاحبه

 * - 4 کارشناسی سال 27 زن 11شماره  شوندهمصاحبه

 - * 4 کارشناسی سال 41 مرد 12شماره  شوندهمصاحبه

 - * 7 کاردانی سال 35 مرد 13شماره  شوندهمصاحبه

 - * 10 ارشدیکارشناس سال 38 مرد 14شماره  شوندهمصاحبه

 - * 25 دیپلم سال 66 مرد 15شماره  شوندهمصاحبه

 - * 4 کارشناسی سال 26 مرد 16شماره  شوندهمصاحبه

 - * 14 ارشدیکارشناس سال 43 مرد 17شماره  شوندهمصاحبه

 

کنندگان در دو جنسیت زن و کنندگان گزارش شده است، چنانچه مشارکتشناختی مشارکتهای جمعیت، ویژگی1در جدول شمارۀ 

های اجرایی ساله در پست 23تا  4سال، با مدارج متنوع تحصیلی از دیپلم تا دکتری و با سوابق خدمت  66تا  27های سنی مرد، در رده

 د مطالعه قرار گرفتند. دار انتخاب و مورو مسئولیت

 

 کلیدی حوزۀ جهاد کشاورزی شهرستان قرچک مطلعین ونهادی   ذینفعانسواد آبی از منظر  یهالفهؤم -2

ها و ابعاد واکاوی شده بعد مدیریتیِ دهنده و فراگیر مؤلفههای پایه، سازمانهای تحقیق در قالب ارائه کدگذارییافته 8تا  2جداول در 

 سواد از منظرذینفعان نهادی و مطالعین کلیدی ارائه شده است.  

 

  مدیریت منابع آبی در بخش کشاورزیمرتبط با های گذاریسیاستشده از مضامین برساخت -2جدول 

Table 2- The themes constructed from policies related to water resource management in the agricultural sector 

های پایهمقوله های معنادارواحد  
-های سازمانمقوله

 دهنده

های مقوله

 فراگیر
 هدف

های سطحی و زیرزمینی، تعیین حجم آب: »2کد 

ها و در نظر گرفتن تغییرات ارزیابی کیفیت آن

اقلیمی برای درک وضعیت آب و نحوه مدیریت آن 

ها در های کلیدی دولتیکی از سیاستعنوان باید به

باشه، اونوقت  بخش مدیریت منابع آبی مطرح 

تونیم بگیم که حکمرانی آب سوادمند داره رفتار می

 «.کنهمی

منابع  وضعیت بررسی

 در بخش کشاورزی آبی

شناسایی و 

تحلیل 

 و هافرصت

 هایچالش

 با مرتبط

 منابع آبی

تدوین 

قوانین و 

های سیاست

مرتبط با 

مدیریت 

منابع آبی 

در بخش 

 کشاورزی

-سیاست

های گذاری

مرتبط با 

مدیریت 

منابع آبی 

در بخش 

 کشاورزی

 

شناسایی 

 ابعاد و

های مؤلفه

مدیریتیِ 

سواد آبی 

 کشاورزان

شناسایی 

ها و ابعاد مؤلفه

سواد آبی از 

و  نفعانیذمنظر 

مطلعین کلیدی 

 حوزه مسائل آب

بخش  شناسایی الگوی مصرف آب در : »9کد 

کشاورزی و ارزیابی کارایی فعلی آبیاری، نقشی 

ه که کنحیاتی در مدیریت بهینه منابع آب ایفا می

های منابع آبی لحاظ بایست در سیاستگذاریمی

 «.بشه

 ارزیابی مصرف آب در

 کشاورزی بخش

 

های مرتبط با منابع آبی شناسایی چالش: »15کد 

پایدار محیط یکی از موضوعات حیاتی در مدیریت 

. مشکلاتی مانند کمبود آب، تغییرات اقلیمی، هزیست

آلودگی منابع آبی و توزیع ناعادلانه این منابع، جزو 

هایی هستند که نیازمند توجه جدی و چالش

ی هاچالششناسایی 

مرتبط با منابع آبی در 

 بخش کشاورزی
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بررسی  و سیاستگذاری مناسبن، ریزی جامعبرنامه

تواند به یافتن راهکارهای موثر دقیق این مسائل می

 «منابع آبی کمک کندبرای مدیریت بهتر 

استفاده بهینه از منابع آبی برای تولید : »7کد 

ترین از مهممحصولات بیشتر با مصرف کمتر آب 

با  نهتواین رویکرد می اهداف باید در نظر گرفته بشه،

های جامع در گذاری بلندمدت و تدوین برنامههدف

برای این منظور، باید بشه، این حوزه محقق 

های آبیاری های مدرن آبیاری نظیر سیستمتکنیک

تا از هدررفت بشه ای و هوشمند به کار گرفته قطره

. همچنین، آموزش کشاورزان در بشهآب جلوگیری 

و سازی مصرف آب خصوص راهکارهای بهینه

نقش موثری در  نهتوهای نوین میاستفاده از فناوری

هدف  ه، در واقعدستیابی به این هدف داشته باش

اصلی این اقدامات، افزایش تولید محصولات 

جویی در منابع آبی و حفظ محیط کشاورزی، صرفه

ه که باید در حکمرانی و مدیریت منابع آبی به زیست

 «جد مورد توجه قرار بگیره

در  وری آبهبهبود بهر

 بخش کشاورزی

تعیین اهداف 

بلندمدت در 

حوزه منابع 

 آبی کشاورزی

تونیم بگیم که جهاد کشاورزی زمانی می: »12کد 

تدوین و اجرای قرچک از سواد آبی بهرمنده که به 

وری، علاوه بر بهبود بهرهبپردازه که  راهکارهایی

ه پایداری منابع آبی را نیز در بلندمدت تضمین کن

شامل شناسایی که خب منطقا این رویکرد 

ها، تعیین اهداف دقیق و استفاده از اولویت

های آبیاری هوشمند، های نوین مانند سیستمفناوری

برداران در مدیریت بهینه مصرف آب و آموزش بهره

میشه. به علاوه برای پوشش زمینه مدیریت منابع 

باید بر تقویت یابی به این هدف دهی و دست

گذاری مؤثر و همسو کردن ها، سیاستیرساختز

و اقدام منافع کشاورزان با حفظ منابع طبیعی تأکید 

نیازهای تونه بشه. با اتخاذ این رویکرد سازمان می

فعلی را فراهم کرده و همزمان منابع حیاتی را برای 

 «.ههای آینده حفظ کننسل

توسعه ی اتخاذ رویکرد

در تنظیم و  محور

 دافسازماندهی اه

 

ها، ریزی و تعریف اولویتدر فرآیند برنامه: »4کد 

اصول انصاف، برابری و تضمین حقوق سازمان باید 

حذف بده و بر مدنظر قرار ذینفعان رو همه 

های ها و در نظر گرفتن نیازهای گروهتبعیض

باید . به عبارت دیگر، هدف کنهمختلف جامعه تاکید 

ها به ریزیها و برنامهگیریکه تصمیم این باشه

که منافع حداکثری و توزیع  طراحی بشنای گونه

 «.بشهعادلانه منابع برای همگان فراهم 

-ی عدالتاتخاذ رویکرد

در تنظیم و محور 

 سازماندهی اهداف
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 کشاورزی حوزه در آبی منابع هایمحدودیت و هاظرفیت با هماهنگ راهبردهای توسعه و طراحیشده از مضامین برساخت -3جدول 

Table 3- Themes constructed from the design and development of strategies aligned with the capacities and limitations 

of water resources in the agricultural sector 

های پایهمقوله های معنادارواحد  
های مقوله

دهندهسازمان  

های مقوله

 فراگیر
 هدف

های آبیاری گیری از سیستمالزام به بهره: »6کد 

ای یا بارانی، تعیین الگوهای پیشرفته مانند قطره

کشت همخوان با شرایط اقلیمی و منابع آبی منطقه، 

های تشویقی و تنبیهی به منظور و اعمال سیاست

خیلی مهم هستند که باید  مدیریت بهینه مصرف آب

 «.ها مورد توجه قرار بگیرندگذاریتو سیاست

گذاری در جهت سیاست

راهبردهای مدیریت بهینه 

 مصرف آب

 

طراحی 

های سیاست

مناسب و 

هماهنگ با 

منابع آبی در 

حوزه 

 کشاورزی

 

طراحی و توسعه 

 راهبردهای

هماهنگ با 

ها و ظرفیت

های محدودیت

منابع آبی در 

 حوزه کشاورزی

شناسایی ابعاد 

 یهاو مؤلفه

مدیریتیِ سواد 

 آبی کشاورزان

فه
مؤل

ی 
سای

شنا
ر 

نظ
ز م

ی ا
 آب

واد
 س

اد
ابع

 و 
ها

ذ
ی

ان
فع

ن
 

ب
ل آ

سائ
ه م

وز
 ح

ی
ید

کل
ن 

عی
طل

و م
 

رویه از منابع بی ممنوعیت برداشتِ: »11کد 

های بازسازی منابع زیرزمینی، ضرورت اجرای پروژه

ها، آبی نظیر سدسازی و تغذیه مصنوعی آبخوان

نظارت بر کیفیت آب و پیشگیری از آلودگی منابع 

هایی هستند که در راستای ترین سیاستآبی از مهم

اجرا باید حفاظت از منابع آبی در بخش کشاورزی 

 «.بشن

ی در جهت گذارسیاست

 حفاظت از منابع آبی

 

تدوین نظامی برای تخصیص منابع آب : »9کد 

های بخش کشاورزی، براساس میزان نیاز و اولویت

مالک جهت همراه با حمایت از کشاورزان خرده

های دسترسی عادلانه به منابع آبی، از جمله سیاست

ها و نهادهای مرتبط باید در مهمی است که سازمان

 «.کشاورزی به آن توجه ویژه داشته باشندحوزه 

گذاری درسیاست  

 جهت عادلانه منابع آبی

های پایش و نظارت طراحی و توسعه سامانه: »9کد 

های گیری از فناوریجهت ارزیابی مصرف آب، بهره

ای برای رصد منابع آبی، و نوین مانند تصاویر ماهواره

قوانین، تقویت نقش دولت در نظارت و اجرای 

توجهی در بهبود راندمان و کارایی ن تأثیر قابلنتومی

. فلذا باید سازوکارهای بخش کشاورزی داشته باشند

ها و مشینظارتی درست باید در طراحی خط

 «ها  دیده بشنسیاست

گذاری درسیاست  

 جهت تعیین

نظارتی سازوکارهای  

 

از در زمینه حمایت اقتصادی  گذاریسیاست: »3کد 

تونه باید مورد توجه جدی قرار بگیره و می کشاورزان

ای از اقدامات و مجموعهها در قالب گذاریدر سیاست

تقویت وضعیت مالی و بشه، با هدف   گنجاندهتدابیر 

این  .بهبود شرایط زندگی این قشر از جامعه

ارائه  مواردی ازجمله شاملتونه میها سیاست

های دولتی برای تسهیلات بانکی با بهره کم، یارانه

های کشاورزی، ایجاد خرید تجهیزات و نهاده

سازوکارهای بیمه محصولات در برابر حوادث طبیعی، 

و یا گسترش بازارهای داخلی و صادراتی برای 

. هدف اصلی چنین همحصولات کشاورزی باش

زایش اقداماتی، پایداری اقتصادی کشاورزی و اف

گذاری درسیاست  

های جهت حمایت

اقتصادی از قشر 

 کشاورزان
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های انگیزه در بین کشاورزان برای انجام فعالیت

 «.شون هستتولیدی

که بشن ها باید به شکلی تنظیم تعرفه: »2کد 

و  بشهرویه آب منجر به افزایش هزینه مصرف بی

 تر و مدیریتکشاورزان را تشویق به استفاده بهینه

 «.هبهتر منابع کن

توجه به 

اصول 

وری و بهره

جوییصرفه  

رعایت 

 یمنداصل

در تنظیم 

های تعرفه

آب 

 کشاورزی

اصلاح و 

تنظیم 

های تعرفه

 منابع آب

 کشاورزی

 

 های مناسب و هماهنگ با منابع آبی در حوزه کشاورزیطراحی سیاستشده از مضامین برساخت -3ادامه جدول 

Table 3- Themes constructed from the design of appropriate policies aligned with water resources in the agricultural 

sector 

های پایهمقوله های معنادارواحد  

های مقوله

-سازمان

 دهنده

های مقوله

 فراگیر
 هدف

که از آسیب به  بشهشکلی تنظیم  ها باید بهتعرفه: »9کد 

همچنین،  کنه،آب جلوگیری مالک و مناطق کمکشاورزان خرده

ای باشد که دسترسی عادلانه به منابع این تنظیمات باید به گونه

 «.بشهها تضمین آبی برای همه گروه

توجه به 

اصل 

-عدالت

 محوری

رعایت 

 یمنداصل

در تنظیم 

های تعرفه

آب 

 کشاورزی

اصلاح و 

تنظیم 

های تعرفه

 منابع آب

 کشاورزی

 و طراحی

 توسعه

 راهبردهای

 با هماهنگ

 و هاظرفیت

 هایمحدودیت

 در آبی منابع

کشاورزی حوزه  

شناسایی 

و ابعاد 

 یهامؤلفه

مدیریتیِ 

سواد آبی 

 کشاورزان

فه
مؤل

ی 
سای

شنا
ر 

نظ
ز م

ی ا
 آب

واد
 س

اد
ابع

 و 
ها

ذ
ی

ان
فع

ن
 

ب
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ه م

وز
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ی
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ن 
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و م
 

که از منابع آب  بشن تنظیمای ها باید به گونهتعرفه: »15کد 

رویه یا جلوگیری به کاهش برداشت بی اینجوری و کننحفاظت 

 «.ناز آلودگی کمک کنن

توجه به 

 اظت ازحف

 منابع آبی

در بخش 

 کشاورزی

تونن نقش مهمی در ایجاد راهکارهای حمایتی می: »7کد 

تعادل در بازار و حمایت از اقشار مختلف جامعه ایفا کنن. این 

راهکارها معمولاً با هدف کاهش فشار اقتصادی بر 

باید کنندگان و در عین حال حفظ منافع تولیدکنندگان مصرف

دهی، . اقدامات حمایتی ممکن است شامل یارانهبشنتدوین 

های مالیاتی های واردات و صادرات، تدوین سیاستتنظیم تعرفه

اجرای  ،وکارها باشنعادلانه و ارائه تسهیلات مالی به کسب

هوشمندانه این راهکارها نیازمند تحلیل دقیق شرایط اقتصادی 

و اجتماعی و نظارت مستمر بر نتایج آنهاست تا از دستیابی به 

 .«بشهاهداف بلندمدت اطمینان حاصل 

ارائه 

و  تسهیلات

اقدامات 

 حمایتی
راهکارهای 

حمایتی 

همراه با 

تعیین 

هاتعرفه  
های بخشی در خصوص تعرفهآموزش و آگاهی: »12کد 

های اساسی برای افزایش دانش عمومی و کشاورزی یکی از گام

با ارائه اطلاعات دقیق و شفاف  ،تخصصی در این حوزه است

 شههای مرتبط با محصولات کشاورزی، میدرباره تعرفه

های اقتصادی کشاورزان را بهبود بخشید و انگیزه

های بهتر و پایدارتری را در این زمینه ایجاد کرد. گذاریسیاست

های آموزشی و ها، کارگاهسازی از طریق رسانهفرهنگ

نقش مؤثری در افزایش شناخت  ننتوهای عمومی میبرنامه

آموزش و 

ترویج 

فرهنگ 

مرتبط با 

های تعرفه

 کشاورزی
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های کشاورزی در توسعه اقتصادی جامعه نسبت به اهمیت تعرفه

 «.نو حمایت از تولیدکنندگان ایفا کن

های مرتبط با ها و تعیین تعرفهتأمین زیرساخت: »4کد 

حمایت از این بخش مهم کشاورزی از جمله عوامل اساسی در 

تواند شامل ها میتأمین زیرساخت، آینداقتصادی به شمار می

شود که برای هایی میمشخص کردن هزینه مواردی مانند

خدمات مرتبط با کشاورزی یا واردات و صادرات محصولات 

ونقل، های حملنرخ ننتوها میاین تعرفه شن،میتعیین 

های مرتبط با ها یا یارانههای خدمات فنی، مالیاتهزینه

. هدف از این اقدامات، بشنمحصولات زراعی و دامی را شامل 

کنندگان، توسعه پایدار حمایت از تولیدکنندگان و مصرف

 «هستوری در این بخش کشاورزی و ارتقای بهره

 تأمین

 هازیرساخت

 هایتعرفه

 کشاورزی

 

 کشاورزی حوزه در آبی منابع هایمحدودیت و هاظرفیت با هماهنگ راهبردهای توسعه و طراحیشده از مضامین برساخت -3ادامه جدول 

Table 3- Themes constructed from the design and development of strategies aligned with the capacities and limitations 

of water resources in the agricultural sector 

های پایهمقوله معنادارهای واحد  
های مقوله

دهندهسازمان  

های مقوله

 فراگیر
 هدف

منظور نصب کنتورهای هوشمند آب به: »11کد 

پایش دقیق مصرف و مدیریت بهینه منابع در 

ای برخوردار بخش کشاورزی، از اهمیت ویژه

های دیجیتال و گیری از فناوریبهرههست، 

دهی گزارشهای آنلاین برای ثبت و سامانه

وری و نقش مؤثری در بهبود بهرهنن تومصرف می

ن و تنظیم کاهش هدررفت منابع داشته باش

 «.تر کننها را دقیقتعرفه

نظارت و 

 ارزیابی دقیق

 

سازوکار 

 اجرای

 هاتعرفه

اصلاح و تنظیم 

منابع های تعرفه

 کشاورزی آب

 توسعه و طراحی

 راهبردهای

 با هماهنگ

 و هاظرفیت

 هایمحدودیت

 در آبی منابع

 کشاورزی حوزه

شناسایی ابعاد 

 یهاو مؤلفه

مدیریتیِ سواد 

 آبی کشاورزان

فه
مؤل

ی 
سای

شنا
ر 

نظ
ز م

ی ا
 آب

واد
 س
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 و 
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ذ
ی
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ن
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ی
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ن 
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ها برای امکان پرداخت اقساطی تعرفه: »3کد 

بضاعت باید و کمکشاورزان با توان مالی محدود 

علاوه بر این، در شرایط ویژه مانند بشه، فراهم 

-ناشی از کم های اقتصادیخشکسالی یا بحران

های تنفس مالی نیز در نظر دورهباید ، هاآبی

پیدا تا فشار مالی بر کشاورزان کاهش بشه گرفته 

 «.نها کنار بیاو بتونن بهتر با این چالشکنه 

پذیری انعطاف

در دریافت 

 هاتعرفه

 

اعمال جریمه برای برداشت غیرمجاز آب : »10کد 

عنوان راهکاری مؤثر برای مدیریت بهنه تومی

منابع آبی و مقابله با سوءاستفاده از این منابع 

های مالی همچنین، ارائه مشوق بشه،حیاتی اجرا 

به کشاورزانی که مصرف آب خود را بهینه 

های نوین در کشاورزی کنند و از فناوریمی

ضمن ترویج الگوهای  نهتو، میکنناستفاده می

ای برای دیگران ایجاد کند تا به پایدار، انگیزه

های کارآمدتر حرکت کنن. این سمت روش

ظ منابع آبی کمک تنها به حفترکیب اقدامات نه

، بلکه رشد کشاورزی هوشمند و مسئولانه هکنمی

 «.را نیز تقویت خواهد کرد

 به توجه

 اعمال

 و هاتنبیه

 ارائه

 هایمشوق

 مناسب
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گیرانه برای جلوگیری وضع قوانین سخت: »9کد 

از برداشت غیرمجاز از منابع سطحی و زیرزمینی، 

کشاورزی، های مشخص آب به تخصیص سهمیه

های مالی صنعت و مصرف شهری، و تعیین جریمه

بویژه  یا قضایی برای تخلفات مرتبط با منابع آبی

به تقویت ساختار تونه می، در بخش کشاورزی

 «.هکنقانونی و مدیریت بهتر منابع کمک 

وضع قوانین 

 شفاف

ایجاد و 

تقویت 

های چارچوب

 قانونی

 و نظارت تقویت

 مقررات اجرای

 از یبرداربهره در

 آب منابع

بازبینی و اصلاح قوانین فعلی در بخش : »15کد 

کشاورزی با هدف بهبود عملکرد، افزایش 

وری و حمایت از کشاورزان و مشاغل مرتبط، بهره

های مهم در توسعه پایدار این یکی از اولویت

تواند شامل انطباق این بازنگری می ،حوزه است

قوانین با شرایط روز، حذف قوانین ناکارآمد یا 

های حمایتی و نظارتی مبهم، و تقویت چارچوب

و  بشهباشد تا نیازهای کشاورزان بهتر پاسخ داده 

 «.رشد اقتصادی بخش کشاورزی تسریع گردد

 بازنگری

قوانین 

 موجود

 

 کشاورزی حوزه در نوآوری و تحقیقات مدیریتشده از مضامین برساخت -4جدول 

Table 4- Themes constructed from the management of research and innovation in the agricultural sector 

های پایهمقوله های معنادارواحد  

های مقوله

-سازمان

 دهنده

های مقوله

 فراگیر
 هدف

تشکیل شورای مدیریت منابع آب با مشارکت : »2کد 

منظور بهبود کشاورزان، کارشناسان و مسئولان محلی به

چراکه  باید مورد توجه قرار بگیره،فرآیند مدیریت منابع آبی 

این شورا با هدف اتخاذ تصمیمات کارآمد و متعادل، بستری 

برای تعامل و تبادل نظر میان افراد مرتبط با این حوزه 

های دولتی و همچنین، تقویت نقش سازمان ه،کنمیفراهم 

-به نهتوبرداری از منابع آب میغیردولتی در نظارت بر بهره

وری مطلوب از منابع کاهش هدررفت، حفاظت پایدار و بهره

این اقدامات در نهایت به حفظ منابع طبیعی  ه،آبی کمک کن

 کشاورزان قرچک و تامین نیازهای کنونی و آینده جامعه

 «.کمک خواهد کرد

تشکیل 

ساختارهای 

محلی برای 

مدیریت 

 منابع آب

 و بهبود 

 تقویت

 ساختارهای

 نظارتی

 تقویت

 و نظارت

 اجرای

 در مقررات

 یبرداربهره

 منابع از

 آب

 و طراحی

 توسعه

 راهبردهای

 با هماهنگ

 و هاظرفیت

 هایمحدودیت

 در آبی منابع

 کشاورزی حوزه

شناسایی 

و ابعاد 

 یهامؤلفه

مدیریتیِ 

سواد آبی 

 کشاورزان
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منظور آموزش و توانمندسازی مأموران نظارتی به: »7کد 

اجرای مؤثر قوانین و تشخیص تخلفات مرتبط با منابع آبی 

نظارتی در کشاورزی، به همراه افزایش تعداد نیروهای 

نقش نه توکه می همناطق بحرانی، از جمله اقدامات مهمی

بسزایی در مدیریت بهتر منابع آب و کاهش تخلفات ایفا 

. این رویکرد با هدف بهبود کارایی نظارت در مناطق هکن

حساس و ارتقای سطح آگاهی نیروهای اجرایی دنبال 

 «هشمی

و  توسعه

ارتقای نیروی 

 انسانی
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ررسی منظم وضعیت منابع آبی در بخش ب»: 13کد 

 هست،منظور مدیریت بهینه این منابع ضروری کشاورزی به

های این فرایند شامل ارزیابی مستمر تأثیر قوانین و سیاست

. نتایج این هشمرتبط با مصرف آب در این بخش می

ای تهیه و در اختیار های دورهصورت گزارشها باید بهارزیابی

گیر قرار گیرد تا امکان اتخاذ تصمیمات یمنهادهای تصم

 «.بشهکارآمد و پایدار فراهم 

نظارت و 

ارزیابی 

 مستمر

های پیشرفته به طراحی و توسعه فناوریتوجه به : »1کد 

های کشاورزی با هدف استفاده مجدد و منظور تصفیه آب

های کارآمد سازی منابع آبی، همچنین ایجاد سامانهبهینه

برداری سازی آب باران جهت بهرهآوری و ذخیرهبرای جمع

 و بازیافت حوزۀدر کاربردهای متنوع از جمله اهداف اصلی 

 «.است آب بازچرخانی

 حوزۀ بازیافت

و بازچرخانی 

 آب

 شناسایی

های حوزه

کلیدی برای 

گذاری سرمایه

در 

های پژوهش

 علمی

سرمایه

گذاری در 

 تحقیقات

علمی 

 باهدف

توسعه 

فناوری

های نوین 

در 

مدیریت 

منابع آب 

 کشاورزی

 

مدیریت 

تحقیقات و 

نوآوری در 

 حوزه کشاورزی

ها در مصنوعی آبخوانهای تغذیه حوزۀ بهبود روش: »8کد 

بخش کشاورزی شامل بررسی و توسعه فنون و راهکارهایی 

طور است که به کمک آن بتوان منابع آبی زیرزمینی را به

پایدار مدیریت کرد. این موضوع بر تحقیق در زمینۀ استفاده 

های کارآمد نفوذ آب و ها، طراحی سیستمآببهینه از روان

سازی و افزایش میزان ذخیره های نوین برایاعمال فناوری

هدف اصلی این حوزه کاهش  ه وها تمرکز دارکیفیت آبخوان

های آینده و ارتقای هدررفت آب، حفظ منابع آبی برای نسل

که خیلی برای  وری در زمینۀ آبیاری و کشاورزی استبهره

 «.سازمان مهم هست

 حوزۀ بهبود

 هایروش

 تغذیه

 مصنوعی

 هاآبخوان

 

 کشاورزی حوزه در نوآوری و تحقیقات مدیریتشده از مضامین برساخت -4ادامه جدول 

Table 4- Themes constructed from the management of research and innovation in the agricultural sector 

های پایهمقوله های معنادارواحد  
-های سازمانمقوله

 دهنده

های مقوله

 فراگیر
 هدف

هوش مصنوعی ابزاری قدرتمند برای : »13 کد

بینی خشکسالی، بارش و تقاضای آب پیشتحلیل و 

سازی تغییرات منابع آبی تحت که با شبیههست 

به مدیریت بهینه و  نهتوتأثیر عوامل اقلیمی، می

شناسایی و به  هتر کمک کنگیری دقیقتصمیم

دست پیدا  الگوهای مصرف و ارائه پیشنهادهای بهینه

ها غافل بمونه نه که خب سازمان ما نباید از فناوریک

 «.درستی ازشون استفاده کنهبلکه باید به

مندی از بهره

هوش 

 مصنوعی
 تمرکز بر

های فناوری

و دیجیتال 

هوش 

در مصنوعی 

مدیریت 

ی آبمنابع 

بخش 

 کشاورزی

سرمایه

گذاری در 

 تحقیقات

 باهدفعلمی 

توسعه 

های فناوری

نوین در 

مدیریت 

منابع آب 

 کشاورزی

مدیریت تحقیقات و 

نوآوری در حوزه 

 کشاورزی

شناسایی 

و ابعاد 

 یهامؤلفه

مدیریتیِ 

سواد آبی 

 کشاورزان

فه
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ی 
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ب
ی ها و حسگرهااتصال دستگاهاستفاده و : »7کد  آ

های مصرف و آوری و تحلیل دادهبرای جمع هوشمند

های توزیع آب، همراه با نظارت آنلاین بر شبکه

آبیاری و منابع آب، گامی مؤثر در مدیریت هوشمند 

ینترنت نوعی اهست و در واقع بهو پایدار منابع آبی 

ای و دقیق، امکان های لحظهاشیاء با ارائه داده

یریت بهینه نظارت هوشمند، تجمیع اطلاعات و مد

کنه که در منابع آبی در بخش کشاورزی را فراهم می

مدیریت نوآوری نباید از این موارد غافل بشیم و دور 

 ایاشاینترنت 

در مدیریت 

منابع آبی 

بخش 

 کشاورزی
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معنای واقعی مهم بیافتیم چون برای مدیریت آب به

 «.هستند

کاهش مصرف آب در بخش کشاورزی با : »1کد 

های پیشرفته آبیاری و کاهش استفاده از فناوری

های انتقال و توزیع، از جمله هدررفت آب در شبکه

، اقداماتی حیاتی برای مدیریت بهینه منابع آبی است

های نوین، مانند با استفاده از فناوریاین مهم 

های نظارتی پیشرفته، های هوشمند و سیستمشبکه

ا به سرعت ها و مشکلات فنی رنشت ننتومی

ها همچنین . این فناوریننشناسایی و اصلاح ک

صورت بهینه کنترل کرده و جریان آب را به ننتومی

 «.مورد منابع جلوگیری کنناز استفاده بی

افزایش 

 وری آببهره

تعیین 

دستاوردهای 

مورد انتظار 

از 

گذاری سرمایه

در تحقیقات 

 علمی

کاهش فشار بر منابع آبی زیرزمینی و : »9کد 

سطحی از طریق بازیافت و استفاده مجدد آب، 

ویژه در بخش کشاورزی، یک استراتژی مؤثر برای به

زیست حفاظت از منابع آبی و ارتقاء پایداری محیط

 نهتوهای کشاورزی، میست. بازیافت آب فاضلابه

راهکاری مناسب برای کاهش وابستگی به منابع 

توجهی طور قابلو مصرف آب را به هآب باش طبیعی

های تصفیه . با استفاده از فناوریبدهکاهش 

های های بازیافتی به کیفیتی مشابه آبپیشرفته، آب

رسند که قابل استفاده مجدد در آبیاری طبیعی می

محصولات کشاورزی، فرآیندهای صنعتی و حتی 

  تونهد، که این خودش میمصارف خانگی خواهند بو

 «.هبه حفظ و بهبود کیفیت منابع آبی کمک کن

حفاظت از 

 منابع آبی

 

 کشاورزی بخش در ترویج فرهنگ و آموزش توسعه و دهیو سازمانهای اطلاعاتی شده از توسعه سامانهمضامین برساخت: 5جدول 

Table 5- Themes constructed from the development of information systems and the organization and advancement of 

education and extension culture in the agricultural sector 

های پایهمقوله های معنادارواحد  
های مقوله

دهندهسازمان  

های مقوله

 فراگیر
 هدف

های اقلیمی، بینیهای هواشناسی و پیشداده: »7کد 

رطوبت خاک،  از جمله اطلاعات مربوط به بارش، دما و

 ن،کننریزی منابع آبی ایفا مینقش مهمی در برنامه

های احتمالی، امکان بینی خشکسالیها با پیشاین داده

سازی بهینه آب، تغییر الگوهای کشت و ذخیره

و سازنتخصیص هوشمندانه منابع آبی را فراهم می

 «ها توجه بشهمهمه که به این داده

و  بینی خشکسالیپیش

 اهآبیکم
استفاده از 

های داده

هواشناسی و 

های بینیپیش

 اقلیمی

های توسعه سامانه

 بااطلاعاتی 

 از گیریبهره

 هواشناسی هایداده

 هایبینیپیش و

 برای اقلیمی

 و مدیریت

 منابع ریزیبرنامه

 آبی

 

د 
بعا

ی ا
سای

شنا
فه

مؤل
و 

ها
 ی

ان
رز

شاو
 ک

ی
 آب

واد
ِ س

ی
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م

 

 

 و هواشناسی هایداده از استفاده: »12کد 

 تغییرات بارش، شدت بررسی با اقلیمی، هایبینیپیش

 مدیریت امکان بارش، مکانی توزیع و هارودخانه سطح

 در اطلاعات این. کندمی فراهم را هاسیلاب مؤثر

 جمله از سیلاب، کنترل هایزیرساخت بهبود و طراحی

علاوه این روند دارند، به حیاتی نقش بندها،آب و سدها

 هامدیریت سیلاب
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 خسارات اقتصادی ناشی از خشکسالی و سیلاب کاهش

پیشگیری از تخریب سو و از سوی دیگر را از یک

را  وهواییهای آبی در اثر تغییرات شدید آبزیرساخت

 «.داره

ترین محورهای آموزشی برای یکی از مهم: »3کد 

کشاورزان، مدیریت مصرف آب است که نقشی اساسی 

این  ه،کنوری و پایداری کشاورزی ایفا میبهرهدر 

بندی بهینه آبیاری آموزش شامل مباحثی مانند زمان

بر اساس نیاز واقعی گیاه، شرایط خاک و شرایط 

های علمی در تعیین کارگیری روشاقلیمی است. به

تواند از هدررفت آب جلوگیری زمان مناسب آبیاری می

همچنین، ، شدکرده و سلامت گیاه را بهبود بخ

گیری دقیق مقدار آب موردنیاز یکی دیگر از اندازه

های کلیدی این آموزش است که با استفاده از جنبه

های سنجش از دور و حسگرهای رطوبت خاک، فناوری

این آموزش . مههای هوشمند آبیاری قابل انجامدل

تا میزان  هکنابزارهای نوین به کشاورزان کمک می

ازحد یا سازی کرده و از مصرف بیشآبیاری را بهینه

علاوه بر این، . کمبود آب برای گیاهان جلوگیری کنند

های نوین آبیاری مانند آشنایی کشاورزان با فناوری

ای، بارانی و زیرسطحی، همراه های آبیاری قطرهسیستم

با آموزش در زمینه بازیافت و استفاده مجدد از آب، 

فشار بر منابع آبی  تواند تأثیر بسزایی در کاهشمی

نگهداری و مدیریت صحیح تجهیزات  .داشته باشد

ها گنجانده شود تا آبیاری نیز باید در این آموزش

مدت بهینه های آبیاری در طولانیعملکرد سیستم

بخشی درباره تأثیر تغییرات در نهایت، آگاهی. بماند

های سازگاری با آن، اقلیمی بر منابع آبی و روش

آبی و فاده از گیاهان مقاوم به کمازجمله است

سازی خاک برای حفظ رطوبت، از دیگر مباحث بهینه

های آموزشی برای مهمی است که باید در برنامه

 «.بگیره و مطرح بشهکشاورزان مورد توجه ویژه قرار 

مدیریت 

 مصرف

 آب بهینه

محورهای 

آموزشی 

برای مهم 

قشر 

 کشاورزان

و ترویج آموزش 

سواد آبی برای 

جامعه 

کشاورزان در 

 مدیریت زمینه

 مصرف آب

 و دهیسازمان

 و آموزش توسعه

 در فرهنگ ترویج

 کشاورزی بخش

 

 کشاورزی بخش در ترویج فرهنگ و آموزش توسعه و دهیسازمانشده از مضامین برساخت -6جدول 

Table 6- The themes constructed from the organization and development of education and culture promotion within the 

agricultural sector 

های پایهمقوله های معنادارواحد  

های مقوله

-سازمان

 دهنده

-مقوله

های 

 فراگیر

 هدف

حفاظت از منابع آب زیرزمینی به دلیل : »10کد 

ها در تأمین آب شرب و کشاورزی، اهمیت حیاتی آن

خشک، از به ویژه در مناطق خشک و نیمه

های اصلی در مدیریت منابع آبی است. این اولویت

عنوان ذخایر استراتژیک در برابر منابع نه تنها به

کنن، بلکه ها عمل میتغییرات اقلیمی و خشکسالی

بسیاری از مناطق، منابع اصلی آب هستند. با  در

مدیریت منابع 

 طبیعی

محورهای 

مهم آموزشی 

قشر برای 

 کشاورزان

و آموزش 

ترویج سواد 

آبی برای 

جامعه 

کشاورزان در 

 زمینه

 دهیسازمان

 توسعه و

 و آموزش

فرهنگ 

 در ترویج

 بخش

 کشاورزی

شناسایی 

و ابعاد 

 یهامؤلفه

مدیریتیِ 

سواد آبی 

 کشاورزان

فه
مؤل

ی 
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رویه و های بیافزایش برداشتتوجه به روند روبه

آلودگی منابع زیرزمینی، حفاظت از این منابع 

مؤثر در های ، از روشتر از همیشه استضروری

که در سر فصل  حفاظت از منابع آب زیرزمینی

ه تغذیآموزشی کشاورزان باید قرار بگیره میشه به 

تزریق آب از منابع از طریق  هامصنوعی آبخوان

اشاره  شدههای تصفیهاستفاده از آبو یا  سطحی

 «.کرد

 مدیریت

 مصرف آب

تغییرات اقلیمی یکی از موضوعات مهم و : »12کد 

برانگیز در دنیای امروز است که اثرات چالش

زیست و منابع طبیعی دارد. این ای بر محیط گسترده

های انسانی مانند پدیده که بیشتر ناشی از فعالیت

زدایی و انتشار های فسیلی، جنگلمصرف سوخت

ای است، منجر به افزایش دمای کره گازهای گلخانه

یکی از ، وهوایی شدهزمین و تغییر الگوهای آب

شدت تحت تأثیر این تغییرات قرار هایی که بهحوزه

است. تغییر در بخش کشاورزی ته، منابع آبی گرف

ها، تشدید خشکسالی، ذوب بندی بارشمقدار و زمان

های طبیعی و بالا آمدن سطح دریاها از شدن یخچال

جمله پیامدهای مستقیم تغییرات اقلیمی بر منابع 

آب هستن. این مسائل نه تنها باعث کاهش دسترسی 

برای شن، بلکه تهدیدی جدی به آب شیرین می

ها های طبیعی و زندگی انسانکشاورزی، اکوسیستم

آگاهی از این اثرات و تلاش برای  .آیندبه حساب می

کاهش پیامدهای آن از طریق مدیریت پایدار منابع 

ای و تقویت آب، کاهش انتشار گازهای گلخانه

راهکارهای سازگاری با تغییرات اقلیمی، از جمله 

أثیرات منفی این ت نهتوراهکارهایی است که می

بده و ما هم نباید از این مسائل و بحران را کاهش 

 «.شون غافل بمونیمترویج

شناخت تغییرات 

اقلیمی و تأثیرات 

 یآن بر منابع آب

 

اهمیت آگاهی عمومی در مورد حفاظت از : »9کد 

با ارتقای سطح  ، در واقعمنابع آب بسیار بالاست

توان فرهنگ استفاده میآگاهی افراد در این زمینه، 

های از طریق آموزش. درست از آب را گسترش داد

مصرف غیرضروری را کاهش داد و  شهمرتبط، می

این  ،استفاده بهینه از منابع آبی را تشویق کرد

کنن، تنها به حفظ منابع آبی کمک میاقدامات نه

زیست نیز منجر بلکه به کاهش فشار بر محیط

 «.شنمی

مدیریت 

ر پایدا

 منابع آبی

-اهمیت

به  بخشی

سازی آگاه

عمومی 

در زمینه 

حفاظت 

از منابع 

 آبی

اقدام جهت 

افزایش 

آگاهی 

عمومی در 

مورد 

آموزش 

مدیریت آب 

و تأکید بر 

اهمیت 

حفاظت از 

 منابع آبی

 

های آبی نیازمند پیشگیری از بحران: »14کد 

های آموزشی برای بخشی و اجرای برنامهآگاهی

کاهش اثرات خشکسالی، آلودگی منابع آبی و 

این اقدامات هست، برداری غیرمنطقی از آب بهره

حفظ منابع با تغییر نگرش و رفتار عمومی به ننتومی

های موجود آبی کمک کنن و از بروز بحران

 «.عمل بیارنبهجلوگیری 

پیشگیری 

از 

های بحران

 آبی
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 کشاورزی بخش در آبی منابع پایدار مدیریت از مندیبهرهشده از مضامین برساخت: 7جدول 

Table 7- Themes constructed from the utilization of sustainable water resource management in the agricultural sector 

های پایهمقوله معنادارهای واحد  

های مقوله

-سازمان

 دهنده

های مقوله

 فراگیر
 هدف

های محلی برای ترویج سواد آبی و ایجاد شبکه: »1کد 

گذاری دانش و تجربیات کشاورزان در زمینه به اشتراک

عنوان یکی از راهکارهای موثر در مدیریت آب به

 .هشوری منابع آبی محسوب میافزایش آگاهی و بهره

ده تا با استفاده از این اقدام به کشاورزان امکان می

های نوینی را برای مصرف دانش بومی و علمی، روش

های کشاورزی مورد بررسی قرار بهینه آب در فعالیت

داده و تجارب موفق خود را با دیگران به اشتراک 

بستری برای  ننتوهایی میچنین شبکه ،بگذارند

لات مشترک در راستای همکاری، یادگیری و حل مشک

 «.حفاظت از منابع آبی فراهم کنند

هدف

گذاری در 

های شبکه

محلی 

جوامع 

 کشاورزی

اندازی شبکهراه

های محلی 

منظور به

گذاری اشتراکبه

دانش و 

تجربیات 

کشاورزان در 

 زمینه سواد آبی

 

و ترویج آموزش 

سواد آبی برای 

کشاورزان جامعه 

 در زمینه

مصرف  مدیریت

 آب

 و دهیسازمان

 توسعه

 و آموزش

 فرهنگ ترویج

 بخش در

 کشاورزی

شناسایی 

و ابعاد 

 یهامؤلفه

مدیریتیِ 

سواد آبی 

 کشاورزان
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انتخاب صحیح محصولات بدیهی است که : »9کد 

نیاز به آبیاری را کاهش  نهتوسازگار با اقلیم منطقه می

توجهی ایجاد جویی قابلداده و در مصرف آب صرفه

 «.کند

جویی صرفه

در مصرف 

بخشی اهمیت آب

انتخاب 

 محصولات

شرایط  سازگار با

و منابع  اقلیم

 آبی منطقه

 

انتخاب 

 محصولات

شرایط  سازگار با

و منابع آبی  اقلیم

 منطقه

 

 از مندیبهره

پایدار  مدیریت

آبی در منابع 

بخش 

 کشاورزی

انتخاب محصولات مناسب و سازگار با شرایط : »14کد 

تأثیر  نهتوجغرافیایی، اقلیمی و محیطی هر منطقه، می

این  ،وری و بازدهی داشته باشدمستقیمی بر بهره

سازگاری شامل عواملی مانند نوع خاک، میزان 

. هستمحیطی های زیستبارندگی، دما و سایر ویژگی

درواقع، با تطبیق محصولات با شرایط منطقه، نیاز به 

منابع اضافی برای رشد و توسعه کاهش یافته و عملکرد 

 «.کندنهایی افزایش پیدا می

افزایش 

تولید و 

 درآمد

های تحلیل منابع آبی موجود یکی از گام : »5کد 

ریزی برای استفاده اساسی در مدیریت آب و برنامه

. این تحلیل شامل ارزیابی منابع هستبهینه از آن 

ها و سدها و همچنین ها، دریاچهسطحی مانند رودخانه

. بررسی هشها میها و چاهمنابع زیرزمینی مانند آبخوان

هایی کیفیت و کمیت این منابع و شناسایی چالش

مانند کاهش منابع، آلودگی، یا تغییرات اقلیمی به 

 «.کنهمیگیری کمک بهبود تصمیم

انواع  شناسایی و تحلیل

 های آبیاری موجودروش

 

وضعیت بررسی 

در  یمنابع آب

 دسترس

 
 یدسترس قیدق یهمانطور که قبلا گفتم بررس: »5کد 

 یهاها، سدها و آبمانند رودخانه یبه منابع آب

 یآگاه رایبرخوردار هست؛ ز ییبالا تیاز اهم ینیرزمیز

 تیدرباره وضع حیمنابع و داشتن اطلاعات صح نیاز ا

 یزیردر برنامه ینقش مؤثر تواننیم ینیرزمیز یهاآب

اطلاعات  نیکنن. ا فایآب ا ابعمن نهیبه تیریو مد

صورت از منابع آب به یبردارتا بهره کنهیکمک م

های سطحی و آببررسی منابع 

 زیرزمینی
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مانند کمبود آب  یانجام بشه و از مشكلات داریپا

 . «ادیعمل ببه یریجلوگ ستیزطیمح بیتخر ای

 

به کشت گیاهان بدون استفاده از خاک و با : »1کد 

های مغذی در آب روش گیری از محلولبهره

. در این سیستم، گیاهان مواد نگهیدروپونیک می

مغذی مورد نیاز خود را مستقیماً از طریق محلول آب 

عنوان کنن، در نتیجه نیازی به خاک بهدریافت می

. هیدروپونیک مزایای بسیاری از هرشد وجود نداربستر 

جمله بهبود کنترل بر روی عوامل رشدی، کاهش 

مصرف آب، و امکان کشت در مناطق با خاک نامناسب 

 ه.کنرا فراهم می

های مندی از کشتبهره

 هیدروپونیک

کارگیری به

ها و روشفناوری

 مدرن های

 کشاورزی

 

 

 کشاورزی بخش در آبی منابع پایدار مدیریت از مندیبهرهشده از مضامین برساخت -7ادامه جدول 

Table 7- Themes constructed from the utilization of sustainable water resource management in the agricultural sector 

های پایهمقوله های معنادارواحد  

های مقوله

-سازمان

 دهنده

 هدف های فراگیرمقوله

های ایروپونیک نوعی روش پیشرفته کشت: »8 کد

های گیاهان بدون کشاورزی است که در آن ریشه

در این  ،تماس با خاک و در فضای باز قرار دارن

های غذایی حاوی مواد مورد نیاز گیاه سیستم، محلول

ها طور مستقیم به ریشهبه شکل قطرات ریز یا مه به

چشمگیر این تکنیک باعث کاهش ن، شپاشیده می

فقط میزان مورد نیاز گیاه  ه چونشمصرف آب می

کشت  کنه،و از هدررفت جلوگیری میشه استفاده می

ایروپونیک برای پرورش گیاهان در فضاهای محدود، 

شده و مناطقی با منابع آبی کم بسیار های کنترلمحیط

 «.هستنموثر 

های مندی از کشتبهره

 ایروپونیک

 کارگیریبه

 هافناوری

-روش و

 مدرن های

 کشاورزی

 از مندیبهره

پایدار  مدیریت

منابع آبی در 
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برای جلوگیری از آلودگی منابع آبی و حفاظت : »3کد 

که اقداماتی دقیق و پایدار انجام  مهاز کیفیت آب، لاز

 مثلهدلایل مختلفی به توننآلودگی منابع آبی می بگیره،

رویه از سموم و کودهای ها، استفاده بیورود فاضلاب

. بدنشیمیایی، و دفع نامناسب پسماندهای صنعتی رخ 

تأثیر کشاورزی ها نه تنها بر کیفیت آب این آلودگی

های آبی و موجودات گذارن، بلکه اکوسیستممنفی می

تهدید  روای که به این منابع وابسته هستن زنده

 «.کننمی

 از حفاظت

 سلامت

 عمومی

اقدام جهت 

 از حفاظت

 آب کیفیت

المللی کیفیت تأمین استانداردهای ملی و بین: »8کد 

هایی است معنای رعایت معیارها و دستورالعملآب به

که برای تضمین ایمنی و سلامت آب مصرفی در نظر 

اند. این استانداردها شامل مواردی مانند گرفته شده

ها، ترکیبات شیمیایی، فلزات میزان مجاز آلاینده

سنگین، و پارامترهای فیزیکی و میکروبیولوژیکی آب 

 تأمین

 استانداردهای

 و ملی

 المللیبین

 کیفیت آب
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انداردها، تأمین هدف از اجرای این استو  هستند

سلامت عمومی، حفظ محیط زیست، و جلوگیری از 

، این مهمه که در مشکلات ناشی از آلودگی آب است

بخش مدیریت پایدار منابع آبی به این استانداردها و 

شان توجه بشه و اقدامات اساسی اقدام جهت تأمین

 «.صورت بگیره و نظارت بشه

 بر نظارت

 آب کیفیت

 مصرفی

سازی آب و حفظ کیفیت آن جرای طرح ذخیرها: »6کد 

ای از اقدامات است که هدف اصلی آن، شامل مجموعه

مدیریت بهینه منابع آبی و جلوگیری از هدررفت یا 

تواند شامل ساخت مخازن این اقدامات می ه،آلودگی آب

سازی های تصفیه آب، بهینهو سدها، استفاده از فناوری

جویی در های آبیاری، آموزش مردم برای صرفهسیستم

هدف  ه.مصرف آب، و پایش کیفیت منابع آبی باش

که هم نیازهای باشه این  میتونه نهایی چنین طرحی

آینده از منابع آبی های و هم نسل بشهآبی فعلی تامین 

 .مند شوندباکیفیت بهره

اجرای 

های طرح

عملی برای 

سازی ذخیره

 یآبمنبع 

 

 سازیذخیره

منابع آبی از 

طریق 

مشارکت 

 نفعانذی

 

 کشاورزی بخش در تشویق و مشارکت مدیریت از مندیبهرهشده از مضامین برساخت: 8جدول 

Table 8- Themes Constructed from the Utilization of Participatory Management and Encouragement in the Agricultural 

Sector 

های پایهمقوله های معنادارواحد  

های مقوله

-سازمان

 دهنده

های مقوله

 فراگیر
 هدف

ایجاد و توسعه ساختارهای مشارکتی و تشکیل : »13کد 

کردن های محلی در بخش کشاورزی به معنای فراهم کمیته

بستری برای همکاری مؤثر میان کشاورزان، کارشناسان و افراد 

ها، بهبود از طریق شناسایی چالش نهتومحلی. این امر می

و  بشهوری انجام های تولید، مدیریت منابع و افزایش بهرهروش

ه در نهایت به تقویت جامعه و توسعه پایدار کشاورزی کمک کن

 «.که در وجوه مدیریتی مهمه

 یلتشک

 هایکمیته

و توسعه  ایجاد محلی

 ساختارهای

 مشارکتی
مدیریت 

مشارکت 

 نفعانیذ

محلی 
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های محلی های مستمر و تشکیل کمیتهارائه مشاوره: »4کد 

ای به بهبود و حل مسائل منطقه نهتودر بخش کشاورزی می

افزایی دانش محلی و باعث هم در واقع این رویکرد ه،کمک کن

 .«هشعلمی می

ارائه 

 هایمشاوره

 مستمر

در بخش کشاورزی، تعارضات بر سر منابعی مانند آب : »6کد 

ها، تشکیل برای مدیریت این تعارض ه،و زمین امری رایج

های محلی متشکل از کشاورزان، کارشناسان و کمیته

گیری مشارکتی کمک تواند به تصمیمنمایندگان دولتی می

گری، اختلافات را کاهش میانجیها از طریق . این کمیتههکن

دهند. در نتیجه، مدیریت های منصفانه ارائه میحلداده و راه

وری، کاهش ها در این حوزه باعث بهبود بهرهرفع تعارض

 .«هشهای اجتماعی و توسعه پایدار کشاورزی میتنش

 گریمیانجی

رفع  مدیریت

 هاتعارض

کشاورزی، تقویت برای حل تعارضات در بخش : »11کد 

وگو میان کشاورزان، مسئولان و کارشناسان فرهنگ گفت

ها و استفاده از ضروری است. از طریق مدیریت رفع تعارض

اختلافات بر سر منابعی مانند  شهآمیز، میهای مسالمتروش

 تقویت

فرهنگ 

 وگوگفت
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-های محلی نیز بهتشکیل کمیته .آب و زمین را کاهش داد

گیری ری و تصمیمگوگو، میانجیعنوان بستری برای گفت

جمعی، به حل مشکلات و ارتقای همکاری در این بخش کمک 

. این رویکرد موجب افزایش همبستگی اجتماعی و هکنمی

 «.هشتوسعه پایدار کشاورزی می

های آن، برای بهبود بخش کشاورزی و حل چالش: »3کد 

تا هماهنگی میان یه ایجاد ساختارهای نهادی مشترک ضرور

های . از طریق تشکیل کارگروهبشههای مختلف تسهیل بخش

بخشی که شامل کشاورزان، نهادهای دولتی و بخش بین

بخشی افزایش یافته و خصوصی باشند، امکان همکاری بین

های کارآمدتری در زمینه مدیریت منابع، گیریتصمیم

 .«هگیرمی سازی تولید و توسعه پایدار کشاورزی صورتبهینه

 تشکیل

 هایکارگروه

 بخشیبین

ایجاد 

 ساختارهای

 نهادیِ 

 مشترک

مدیریت 

تقویت 

همکاری 

 یبخشنیب

 )کشاورزی،

 ستیزطیمح

 (و منابع آبی

های آن، برای بهبود بخش کشاورزی و حل چالش: »17کد 

ابتدا باید مأموریت و اهداف مشترک بین نهادهای مرتبط 

. سپس با ایجاد ساختارهای نهادی مشترک، بشهتعیین 

ساز . این ساختارها زمینهبشهگیری تسهیل هماهنگی و تصمیم

بخشی میان دولت، بخش خصوصی و کشاورزان همکاری بین

خواهند بود که به توسعه پایدار، مدیریت بهینه منابع و افزایش 

 .کندوری در کشاورزی کمک میبهره

 تعیین

 و مأموریت

 اهداف

 مشترک

گذاری اطلاعات با ذینفعان و تعامل با جوامع اشتراک: »8کد 

معنای تبادل دانش و اطلاعات محلی در بخش کشاورزی، به

. این فرآیند با نهمیان کشاورزان، کارشناسان و سایر ذینفعا

های اجتماعی و جوامع مجازی، امکان استفاده از شبکه

های نوین کشاورزی را روشروزرسانی دانش و آشنایی با به

. همچنین، مشارکت فعال جوامع محلی در هکنفراهم می

های مرتبط با کشاورزی، به توسعه ها و پروژهگیریتصمیم

. این تعاملات، با هکنپایدار و حفظ منابع طبیعی کمک می

ایجاد اعتماد و همکاری میان ذینفعان، به بهبود کیفیت 

وری در بخش کشاورزی منجر ها و افزایش بهرهگیریتصمیم

 «.شودمی

 با تعامل

 جوامع

 محلی

 گذاریاشتراک

 با اطلاعات

 نفعانیذ

گذاری اطلاعات با ذینفعان و شفافیت در اشتراک: »5کد 

های تخصیص منابع در بخش کشاورزی، به معنای ارائه داده

مالی و عملیاتی به تمامی افراد و نهادهای مرتبط. این رویکرد 

تسهیل ارتباطات و بهبود همکاری میان کشاورزان، نهادهای با 

دولتی و سایر ذینفعان، به تخصیص بهینه منابع و افزایش 

شود. همچنین، شفافیت در اطلاعات، اعتماد وری منجر میبهره

های احتمالی جلوگیری عمومی را تقویت کرده و از سوءاستفاده

 .«کندمی

 در شفافیت

 تخصیص

 منابع

 

 گیریو نتیجهبحث 

آب در بخش  ۀحوز یدیکل نیو مطلع ینهاد نفعانیذاز منظر  یسواد آب یِ تیریمد هایمؤلفه ییهدف و سؤال پژوهش، شناسا بهباتوجه

 تیمضمون، در نها لیو روش تحل یفیک کردیرو گرفتنخدمتبهو با  یسواد آب کردیرو بهباتوجهپژوهش  نیلازم است. در ا یکشاورز

 واقع شد. لیپژوهش مورد تحل نیدستاورد ا نتریاصلی عنوانکشاورزان شهرستان قرچک به یِاررفت یسواد آب هایمؤلفه
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 یشهرستان قرچک از سواد آب یجهاد کشاورز یدیکل نیو مطلع ینهاد نفعانیذاظهارات  ۀسیاطلاعات و مقا لیحاصل از تحل هایافتهی

 هایگذاریاستسی شامل هامرتبط با آن هایدهندهو سازمان ریفراگ ۀمقول 7مرتبط با کشاورزان به  هایتیدر بخش اقدامات و فعال

 و هافرصت لیو تحل ییشناسا ،یکشاورز یاهداف بلندمدت در حوزه منابع آب نیی)تع یدر بخش کشاورز یمنابع آب تیریمرتبط با مد

 یدر حوزه کشاورز یمنابع آب یهاتیو محدود هاتیهماهنگ با ظرف یراهبردهاو توسعه  یو...(؛ طراح یمرتبط با منابع آب هایچالش

و  قاتیتحق تیریو...(؛ مد یمنابع آب کشاورز یهاتعرفه میمصرف آب، اصلاح و تنظ نهیبه تیریمد یدر جهت راهبردها گذاریاستی)س

(؛ توسعه یمنابع آب کشاورز تیریدر مد نینو هاییبا هدف توسعه فناور یعلم قاتیدر تحق گذاریهی)سرما یدر حوزه کشاورز ینوآور

)استفاده از  یمنابع آب یزیرو برنامه تیریمد یبرا یمیاقل یهاینیبشیو پ یهواشناس یهااز داده یریگبا بهره یاطلاعات هایسامانه

سواد  جی)آموزش و ترو یدر بخش کشاورز جیو توسعه آموزش و فرهنگ ترو یده(؛ سازمانیمیاقل یهاینیبشیو پ یهواشناس یهاداده

بر  دیآب و تأک تیریمورد آموزش مد در یعموم یآگاه شیمصرف آب، اقدام جهت افزا تیریمد نهیجامعه کشاورزان در زم یبرا یآب

 میاقل طی)انتخاب محصولات سازگار با شرا یدر بخش کشاورز یمنابع آب داریپا تیریاز مد مندیو...(؛ بهره یحفاظت از منابع آب تیاهم

 تیری)مد یکشاورز شدر بخ قیمشارکت و تشو تیریاز مد مندیدر دسترس و...(؛ بهره یمنابع آب تیوضع یمنطقه، بررس یو منابع آب

 شدند. بندیو...(، دسته یبخش نیب یهمکار تیتقو تیریمد ،یمحل نفعانیمشارکت ذ

 ی( در قالب اصلاح الگو1820و همکاران ) Afsari( و 3202) iBehboudi & Ghorbanمطالعه  هایافتهیاز  یمطالعه با بخش نیا هایافتهی

و توسعه، مؤلفه  قیعامل تحق ،یتوانمندساز تیظرف ،یسازگار تیدر برداشت از منابع آب، ظرف رییتغ جادیا قیآب از طر یحکمران

 نهیبه تیری( در قالب مد2024) همکارانو  Razzaghi Borkhani هایافتهیاز  یکشت و بخش یو الگو وزشبه آب، آم یمشارکت، وابستگ

 یو توانمندساز سازیآگاه م،یاقل راتییکشاورزان نسبت به تغ آوریو تاب یحفاظت یکشاورز هایو مزرعه با روش یکشاورز هاینیزم

در  یآموزش هایکارگاه و دوره ی( در قالب برگزار1820و همکاران ) Tatar هایافتهی نیهمچن ،یگسترش سواد آب قیکشاورزان از طر

 ست.ا تضاد آب همراستا تیریمد یراهکارها نتریمهم مثابه شبکه به زاتیاز تجه ینحوه کار و نگهدار ۀنیزم

ضرورت  کی ،یآن در بخش کشاورز تیریبه مسائل آب و مد کردینوع رو رییقرچک، تغ شهرستان وهواییآب طیو شرا میبا اقل متناسب

سازمان جهاد  یکنون یسواد آب ییاجرا هایهیدر رو رییو تغ یسواد آب یِتیرمدی ابعاد و هامؤلفه گرفتنخدمتبه قیمهم از طر نیاست و ا

مورد بحث واقع شده  زی( ن2024) Amotaghi & Faeghi( و 2014) Madaniامر در پژوهش  نیخواهد بود. ا رپذینقرچک امکا یکشاورز

که به باور  یرییاشاره کرده است؛ تغ ،یآن در بخش کشاورز تیریبه مسائل آب و مد یاهیرو روتحولییتغ تیاست، چنانچه به اهم

است که نظرات  یدر حال نیاست، ا فتادهیاتفاق ن یدرستبهقرچک هنوز  هرستانش یحوزه آب کشاورز یدیکل نیو مطلع ینهاد نفعانیذ

و  Lockwoodپژوهش  جیدر شهرستان قرچک است. نتا یکشاورز ۀجهت توسع یعیوس هایتیاز وجود ظرف یشوندگان حاکمصاحبه

قرچک معتقد بودند که ارتقاء سطح  یجهاد کشاورز یدیکل نیو مطلع ینهاد نفعانیذاست.  تیواقع نیا یایگو زی( ن2010همکاران )

مورد توجه  دیشهرستان است که با نیا یبخش کشاورز ایمسائل توسعه نتریاز مهم یکی ،یسازمان جهاد کشاورز یسواد آب یتیریمد

در  یج سواد آبیترو قیاز طر یکشاورز هایتیفعال تیفیو ارتقاء ک یاریآب نینو هایسامانه ۀتوسع ستباییم نیبنابرا رد؛یقرار گ یجد

 قرار داد. یمحل ۀبر توسع دیبا تأک ایتوسعه هایاستیمرتبط را در بطن س یو نهادها یجامعه کشاورزان و سازمان جهاد کشاورز

با  یاعنوان منطقهشهرستان قرچک، به یدر بخش کشاورز یمنابع آب تیریاذعان نمود که مد توانیمطالعه م نیا هایافتهیبا  متناسب

 ییقرچک با اتخاذ راهبردها یاست. سازمان جهاد کشاورز داریجامع و پا یهایگذاراستیس ازمندیآب، ن نیدر تأم یجد یهاتیمحدود

مصرف  نهیبه تیریمد یبرا ییهابرنامه نیمرتبط، و تدو یهاها و چالشفرصت ییشناسا ،یدر حوزه منابع آب ندمدتاهداف بل نییتع رینظ

مانند اصلاح و  ییهاطرح یرا حفظ کند، اجرا یکشاورز یازهایو ن یاز منابع آب یبرداربهره انیدر تلاش باشد تا تعادل م تواندیآب، م

منابع آب،  تیریدر مد نینو یهایاستفاده از فناور جیو ترو ،یاریآب نینو یهاتوسعه سامانه ،یزمصرف آب کشاور یهاتعرفه میتنظ

 یهایو نوآور یعلم قاتیدر تحق یگذارهیسرما ن،یشود. همچن یاتیمنبع ح نیو کاهش هدررفت ا یوربهره شیموجب افزا تواندیم
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در مصرف آب و کاهش اثرات  ترقیدق یزیربه برنامه ،یمیاقل یهاینیبشیو پ یهواشناس یهااستفاده از داده رینظ ،یحوزه کشاورز

در آموزش و  یقرچک نقش مهم یسازمان جهاد کشاورز ،یتیریو مد ی. علاوه بر اقدامات فنکندیم یانیکمک شا یمیاقل راتییتغ

کشاورزان، و  نیدر ب یتوسعه سواد آب ،یموزشآ یهادوره ی. برگزارکندیم فایا یمنابع آب داریپا تیریمد یکشاورزان برا یسازفرهنگ

مصرف آب است.  یسازنهیبه یسازمان برا نیا یهامنطقه سازگارترند، از جمله برنامه یمیاقل طیکه با شرا یکشت محصولات جیترو

 یبستر ،یو بخش خصوص یدولت ینهادها انیتعامل م تیهمراه با تقو ،یبه همکار یمحل نفعانیذ قیو تشو یمشارکت تیریمد ن،یهمچن

در شهرستان  یانتظار داشت که کشاورز توانیم کردها،یرو نی. با ادامه اکندیحوزه فراهم م نیدر ا داریپا یهااستیس یاجرا یمناسب برا

 نیدر ا یتریو اقتصاد ترتیفیباک یکشاورز داتیتول ،یو کارآمدتر حرکت کند و ضمن حفظ منابع آب دارتریپا ییقرچک به سمت الگو

 .ردیشکل بگ منطقه

 مقاله وجود ندارد. نیانتشار ا ایو  یسندگینو بادررابطه یتضاد منافع چیکه ه دارندیمقاله اعلام م نیا سندگانینو

 

References 

Afsari, A., Haji Naseri, S., Fazeli, M., & Feirahi, D. (2018). A Sociological Examination of Water Governance in 

Lake Urmia Crisis: Grounded Theory Model. Strategic Studies of public policy, 7(25), 53-72. [In Persian] 

Afshani, S., & Shiri-Mohammadbad, H. (2020). Evaluation of Benefactors and Key Informed People of Yazd 

Province on Operational Strategies for Utilizing Social Capacities for Sustainable Management of Water 

Resources. Community Development (Rural and Urban), 12(1), 305-331. [In Persian] 

Asadollahzadeh Mousavi, M. (2011). Study of social factors affecting water consumption patterns in the city of Babol, 

[Master's thesis, Babolsar: University of Mazandaran]. [In Persian] 

Amotaghi, M., & Faeghi, S. (2024). Identification of behavioral components of water literacy from the perspective of 

institutional stakeholders and key informants in the agricultural sector: A case study of the Agricultural Jihad 

organization in Qarchak County, Iran. Technical Stertegies in Water System, 2(3), 233-257. [In Persian] 

Attride–Stirling, J. (2001) "Thematic Networks: an Analytic Tool for Qualitative Research", Qualitative Research, 

1(3), 385-405. 

Babaee, O., & Alijani, B. (2013). Spatial Analysis of Long Duration Droughts in Iran. Physical Geography 

Research, 45(3), 1-12. [In Persian] 

Behboudi, D., & Ghorbani, F. (2023). Analyzing the leverage points of qualitative system dynamic model of water 

governance (Case study: Qarranqu basin). Iran-Water Resources Research, 19(1), 22-45. [In Persian] 

Besthenegar, M; Alizadeh, S. (2013). Project Stakeholder Analysis. Publications of the 8th International Project 

Management Conference, pp.1-6. [In Persian] 

Cheshmi, M.; & Ahmadi Seyedabadi, S. (2016). The role of water sociology in water consumption management and 

water crisis reduction. Iranian Congress of Water and Wastewater Engineering Sciences. University of Tehran. 

February 2016, 1149. [In Persian] 

Cooper, C., & Cockerill, K. (2015). Water Quantity Perceptions in Northwestern North Carolina: Comparing college 

student and public survey responses. Southwest. Geogr, 55: 386–399. 

Daneshmehr, H. (2023). Loss of Indigenous development Capacities in Kurdistan Province (Presentation of Grounded 

Theory in Water Resources Management). Community Development (Rural and Urban), 15(1), 117-133. [In 

Persian] 

Daneshmehr, H., Ahmadrash, R., & Karimi, A. (2019). Perceptional Understanding by Local Elites and People around 

the Zab River’s Water Transfer to Urumieh Lake. Quarterly of Social Studies and Research in Iran, 8(1), 1-32. 

[In Persian] 



 یدیکل نیو مطلع ینهاد ینفعاناز منظر ذ یسواد آب یِتیریمد هایمؤلفه ییشناسا                                                                              یفائقو  یعموتق

 

Defries, R., & Nagendra, H. (2017). Ecosystem management as a wicked problem. Science, 356: 265–270.  

Eghbali, J., Kalantari, K., Asadi, A., & javid, M. J. (2020). Water Stakeholders and Institution Analysis for 

Sustainability of Agricultural Water Resources (Case Study Zayandehrud Catchment Area). Iranian Journal of 

Soil and Water Research, 51(9), 2365-2378. [In Persian] 

Evans, E. N. (1992). Liberation theology, empowerment theory and social work practice with the oppressed. 

International Social Work, 35, 135-147. 

Faeghi, S. & Navabakhsh, M. (2016). Semantic context of cultural consequences of drought and zayandehrud drought 

(with an emphasis on the cultural identity of Isfahan citizens), Journal of Iranian Social Development Studies, 8 

(4) 35–59. 

Fazeli, M. (2018). Working Group and Brainstorming Session on Promoting Water Knowledge and Literacy. 

Retrieved from http://wnn.wrm.ir/SC.php?type=component_sections&id=101&sid=30425. [In Persian] 

Hawke, S.M. (2012). Water literacy: Another wise, active and cross-cultural approach to pedagogy, sustainability and 

human rights. Continuum, 26: 235–247. 

Iman, M.T, & Noshadi, M. R. (2011). Qualitative Content Analysis, Research Quarterly, 3 (2): 15-44. [In Persian] 

Jamshidi, S., & Dehghani, H. (2021). Water Literacy Evaluation in Urban Society (Case study: Isfahan City). Journal 

of Environmental Studies, 46(4), 683-702. [In Persian] 

Kashi  Nahanji, V. (2011). Health Literacy in Schools, Tehran: Kebatdar, (1st edition, Vol. 1). [In Persian] 

Laport ،E ،Ariganello ،S ،Samples ،A & Diana ،J. (2013). Water Literacy. The Michigan Department of Environmental 

Quality. 

Lockwood, M., Davidson, J., Curtis, A., Stratford, E., & Griffith, R. (2010). Governance principles for natural resource 

management. Society and Natural Resources, 23(10), 986-1001.  

Luyet, V., Schlaepfer, R., Parlange, M. B., & Buttler, A. (2012). A framework to implement stakeholder participation 

in environmental projects. Journal of environmental management, 111: 213-219. 

Madani, K. (2014). Water management in Iran: what is causing the looming crisis? Journal of Environmental Studies 

and Sciences, 4, 315–328. [In Persian] 

Mehr News Agency. (2015). the contribution of Qarchaki farmers to the tables of the people of the capital: Mehr 

News Agency: No. 2587188. Available at https://B2n.ir/d67431. [In Persian] 

Mohammadpour, A. (2013). Beyond: Philosophical and Practical Foundations of Integrated Research Method in 

Behavioral Sciences, Tehran: Sociologists Publications. [In Persian] 

Nascimento, L.C.N., Souza, T.V., Oliveira, I.C.S., Moraes JRMM., Aguiar R.C.B., & Silva, L.F. (2018). Theoretical 

saturation in qualitative research: an experience report in interview with schoolchildren. Rev Bras Enferm 

[Internet].71(1):228-33. 

Ningi, T., Taruvinga, A., Zhou, L., & Ngarava, S. (2022). Determinants of water security for rural households: 

Empirical evidence from Melani and Hamburg communities, Eastern Cape, South Africa. South African Journal 

for Science and Technology, 40(1), 37-49.  

Nkiaka, E. (2022). Exploring the socioeconomic determinants of water security in developing regions. Water 

Policy, 24(4), 608-625.  

Razzaghi Borkhani, F., Azizi Khalkheili, T., & Barati, A. (2024). Analysing the most Important Variables Affecting 

Agricultural Water Security in Mazandaran Province. Journal of Agricultural Economics and 

Development, 38(3), 294-279. [In Persian] 

Saldena, J. (2016). The Coding Manual for Qualitative Researchers, (translated by Abdullah Gaviyan), Tehran: 

Scientific and Cultural Publications. [In Persian] 

http://wnn.wrm.ir/SC.php?type=component_sections&id=101&sid=30425


 1403 پاییز، 2، دوره 3شماره                                                                                                                زیست فصلنامه مدیریت و حقوق محیط

26  

Tatar, M., Papzan, A., & Ahmadvand, M. (2018). Agricultural Water Conflict Management in Gawshan Basin: 

Solutions Based on Cooperation Strategy. Iranian Agricultural Extension and Education Journal, 14(1), 91-111. 

[In Persian] 

Wood, G.V. (2014). Water literacy and citizenship: education for sustainable domestic wateruse in the East Midlands. 

[PhD thesis, University of Nottingham. Access from the University of Nottingham 

repository:http://eprints.nottingham.ac.uk/14328/1/G.Wood-_eThesis.pdf.] 

Zahedinia, S.h.; Shahbazi, A.; & Veisi, H. (2014). Water literacy, the foundation of optimal water management in 

Iran, National Conference on Water, Humans, Land, Governmental and Public Organizations and Centers, 

Volume 1, pp. 1-7. [In Persian] 

Zarabi, E., & FaridTehrani, S. (2009). Participatory Approach in Renovation and Rehabilitation of Deteriorated Urban 

Fabrics. Armanshahr Architecture & Urban Development Journal, 2, 39-46. [In Persian] 

  



 یدیکل نیو مطلع ینهاد ینفعاناز منظر ذ یسواد آب یِتیریمد هایمؤلفه ییشناسا                                                                              یفائقو  یعموتق

 

 

 

Extended abstract 

 

Introduction: Water literacy is a new concept in research related to water demand management 

and one of the ways to improve public awareness in the field of water-related issues, and it has the 

ability to provide an estimate of society's water knowledge, attitude and behavior. This study 

aimed to redefine and identify the components of water literacy from the perspective of 

institutional stakeholders and key informants within the Agricultural Jihad sector of Qarchak 

County. 

Material and Methods: Using a qualitative approach and thematic analysis, data were collected 

through semi-structured interviews with 17 key informants selected via purposive homogeneous 

sampling. These participants, who were knowledgeable about farmers’ water literacy and had 

experience with their water management practices, provided insights that were analyzed to identify 

key themes. 

Results and Discussion: The findings revealed 7 inclusive categories of water literacy 

components, including policy-making related to water resource management in agriculture; 

designing and developing strategies aligned with the capacities and limitations of water resources 

in agriculture; management of research and innovation in the agricultural sector; development of 

information systems; organization and expansion of education and extension culture in agriculture; 

utilization of sustainable water resource management in agriculture, and utilization of participatory 

management and incentives in agriculture. 

Conclusion: The results indicate that by employing the managerial dimensions and components 

examined in the field of farmers’ water literacy in Qarchak County along with formulating 

policies, developing strategies for water resource management, strengthening the extension 

culture, improving infrastructure, and enhancing existing capacities in the agricultural sector it is 

possible to improve and reform organizational activities and measures in agriculture. 

Keywords: Redefinition, Managerial Water Literacy Components, Key informants and 

institutional Stakeholders, Agricultural Jihad, Qarchak, Thematic analysis 
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Abstract 

Noise pollution, as a significant environmental challenge in metropolitan areas, 

adversely affects citizens' health and quality of life. This study aimed to investigate 

noise pollution in municipal districts 5 and 6 of Isfahan, located in the southern part 

of the city. Sound level data (in decibels A, or dBA) were collected from 23 

sampling points (12 in District 5 and 11 in District 6) between 16:00 and 18:00 on 

weekdays. Sampling points were selected to ensure homogeneous geographical 

distribution and coverage of areas with varying traffic intensities (from low to high 

traffic). The Inverse Distance Weighted (IDW) interpolation method was employed 

to analyze the spatial distribution of noise pollution. Additionally, the Getis-Ord 

Gi* method was used to identify hotspots and coldspots of noise pollution. A one-

way ANOVA test, assuming data normality and homogeneity of variances, was 

conducted to compare sound levels between Districts 5 and 6, assessing statistically 

significant differences. The results indicated that District 5, with an average sound 

level of 73.39 dBA, exhibited higher noise intensity than District 6, with an average 

of 69.31 dBA. The IDW interpolation analysis revealed that the southern and 

southwestern areas of District 5, particularly near high-traffic roads and 

commercial zones, were primary noise pollution hotspots, with levels exceeding 78 

dBA. The Getis-Ord Gi* analysis confirmed four hotspots in District 5 and two 

coldspots in District 6, consistent with the interpolation patterns. These findings 

can inform urban planning, traffic management in hotspot areas, and efforts to 

enhance the acoustic environment in southern Isfahan. 
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 ه چكید

تأثکلان  یستیز  طیمح  یهااز چالش  ی کیعنوان  به  ی صوت  یآلودگ و    یمنف  راتیشهرها،  بر سلامت 

 یشهردار 6و   5در مناطق  یصوت  ی آلودگ یمطالعه با هدف بررس نیشهروندان دارد. ا ی زندگ تیفیک

( از dBA  ا ی  A  بل یسطح صدا )بر حسب دس  ی هاشهر، انجام شد. داده  نیاصفهان، واقع در جنوب ا

  18:00تا    16:00  ی( در بازه زمان6نقطه در منطقه    11و    5نقطه در منطقه    12)  یبردارنقطه نمونه   23

روزها جمع   یدر  نمونه  یآورهفته  نقاط  جغراف  یبردارشدند.  پراکنش  پوشش  ییایبا  و    ی ده همگن 

  یآلودگ  یانمک  عیتوز  لیتحل  ی( انتخاب شدند. براکیتا پرتراف  کیترافمتنوع )از کم  کیبا تراف  ینواح

م  ،یصوت روش  وزن  ی ابی انیاز  معکوس  شد. همچن  یفاصله    یبرا  Ord Gi-Getis*روش    ن،یاستفاده 

با آزمون   6و    5مناطق    نیسطح صدا ب  سهیکار رفت. مقابه  یصوت  ی نقاط داغ و سرد آلودگ  ییشناسا

 دار یمعن  یهاتفاوت  ها،انسیوار  یها و همگننرمال بودن داده  فرضشی انجام شد که با پ   طرفهک یآنووا  

  ی شدت صوت  بل،یدس  73.39  یسطح صدا  نیانگیبا م  5نشان داد که منطقه    جیکرد. نتا  یرا بررس

  ینشان داد که نواح  IDW  یاب یانی م  ل یدارد. تحل  بل یدس  69.31  نیانگ یبا م  6نسبت به منطقه    یشتریب

  ی اصل  یهاکانون  ،یتجار  یهای ردر مجاورت معابر پرتردد و کارب   ژهیو، به5منطقه    یغربو جنوب   یجنوب

چهار نقطه داغ در منطقه   زین  Getis-Ord Gi  لیهستند. تحل  بلیدس  78  یبا سطوح بالا  یصوت  یآلودگ

نقطه سرد در منطقه    5 تأ   6و دو  الگوها  دییرا  با    هاافتهی  نیداشت.ا  یهمخوان  یابی انیم  یکرد، که 

در جنوب  طیمح یصوت تیفیداغ، و بهبود ک اطدر نق کیکاهش تراف ،یشهر یزیربه برنامه توانندیم

 اصفهان کمک کنند.

 مقاله:  تاریخچه
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 مقدمه 

ای در مطالعات شهرهای معاصر، جایگاه ویژهمحور در کلانو سلامت  محیط زیستیهای  ترین چالشعنوان یکی از برجسته آلودگی صوتی به

صورت تدریجی و در  ها اغلب بهزیستی یافته است. برخلاف سایر اشکال آلودگی، نظیر آلودگی هوا یا آب، که اثرات آنشهری و محیط 

میبازه آشکار  طولانی  زمانی  بیهای  و  آنی  تأثیرات  با  صوتی  آلودگی  میشوند،  عینی  نمود  شهروندان،  زندگی  کیفیت  بر  یابد واسطه 

(Morillas et al., 2018)تراکم جمعیتی، و گسترش فعالیتهای حمل. رشد شتابان شهرنشینی، توسعه زیرساخت افزایش  های  ونقل، 

اند. این منابع، از تردد وسایل نقلیه موتوری های شهری دامن زدهصنعتی و تجاری، همگی به ظهور منابع متنوع و پایدار صوتی در محیط

تا فعالیت ایجاد کردههای ساختگرفته  را  و عملکرد تجهیزات صنعتی، محیطی  از نقش طبیعی خود وساز  اند که در آن صوت، فراتر 

 عنوان ابزاری برای ارتباط و ادراک، به عاملی مخل آسایش و سلامت تبدیل شده است.  به

ای در معرض سطوح بالای طور فزایندهونقل، بههای حملهای اقتصادی، و زیرساخت های تجمع جمعیت، فعالیتعنوان کانونشهرها، به

اش بر سلامت عمومی، دهد، بلکه به دلیل اثرات گستردهتنها کیفیت زندگی ساکنان را تحت تأثیر قرار میصوت قرار دارند. این پدیده نه

   (. Yang et al., 2020)زیست، به چالشی چندوجهی بدل شده است وری اجتماعی، و حتی پایداری محیطبهره

اهمیت بودن اثرات آن است. برخلاف یکی از مشکلات اساسی در مواجهه با آلودگی صوتی، تصور نادرست عمومی مبنی بر موقتی و کم

های مزاحم، حتی در سطوحی که ممکن است آزاردهنده  اند که قرار گرفتن مداوم در معرض صوت های علمی نشان دادهاین باور، پژوهش

توانند  های با شدت بالا میتواند آثار بلندمدتی بر سلامت جسمانی و روانی افراد داشته باشد. از منظر فیزیولوژیکی، صوتبه نظر نرسند، می

ها با  از منظر روانی، این صوت (. Wang et al., 2020)عروقی منجر شوند های قلبیبه افزایش فشار خون، اختلالات خواب، و حتی بیماری 

های حساس،  دهند. گروهتوجهی تحت تأثیر قرار میطور قابلتوانایی تمرکز، کیفیت زندگی افراد را به  ایجاد استرس، اضطراب، و کاهش 

های  های جسمانی بیشتر، و بیماران مبتلا به بیماریمانند کودکان که در حال رشد شناختی و عاطفی هستند، سالمندان با حساسیت

کنند، بلکه با کاهش  تنها سلامت فردی را تهدید می. این پیامدها نه(Patella et al., 2019)پذیرترند  ویژه در برابر این اثرات آسیبمزمن، به

کنند توجهی بر جوامع شهری تحمیل میهای درمانی، و تضعیف تعاملات اجتماعی، بار اقتصادی و اجتماعی قابلوری، افزایش هزینهبهره

(Munir et al., 2021  .)های مزاحم در صوتی، ناهمگنی توزیع مکانی آن در سطح شهرهاست. صوت   چالش دیگر در مدیریت آلودگی

های متفاوتی دارند. این ناهمگنی، که  مناطق مختلف یک شهر، از مراکز تجاری پرتردد گرفته تا نواحی مسکونی آرام، شدت و ویژگی

محور آلودگی صوتی را به امری تحت تأثیر عواملی نظیر نوع کاربری زمین، چیدمان معابر، و تراکم ساختمانی است، تحلیل دقیق و مکان

های مزاحم دشوار خواهد  ضروری تبدیل کرده است. بدون شناخت دقیق این الگوهای مکانی، طراحی راهکارهای مؤثر برای کاهش صوت

ل توسعه، مانع از درک کامل ابعاد ویژه در کشورهای در حااعتماد در بسیاری از شهرها، بههای جامع و قابلبود. علاوه بر این، فقدان داده

سیاست  اجرای  و  مشکل  میاین  مناسب  کنترلی  توسعه های  و  جمعیت  سریع  رشد  شاهد  که  ایران،  شهرهای  در  وضعیت  این  شود. 

اثرات آنهای شهری هستند، بهزیرساخت  ارزیابی  برای شناسایی منابع صوتی،  ارائه ویژه برجسته است و نیاز به مطالعات علمی  ها، و 

 کند.راهکارهای عملی را دوچندان می

تواند  سازی مکانی، میهای آماری، و مدلهای علمی، از جمله پایش میدانی، تحلیلدر این راستا، بررسی آلودگی صوتی با استفاده از روش

تنها به شناسایی نقاط بحرانی و عوامل اصلی تولید  های مدیریت شهری ایفا کند. چنین مطالعاتی نهنقش کلیدی در تدوین استراتژی 

هایی برای کاهش اثرات منفی آن بر سلامت عمومی و بهبود کیفیت زندگی شهروندان ساز توسعه سیاستکنند، بلکه زمینهصوت کمک می

گسترده تأثیرات  به  توجه  با  صوتی،  آلودگی  مسئله  پایداری هستند.  تا  گرفته  رفاه  و  سلامت  از  شهری،  زندگی  مختلف  ابعاد  بر  اش 
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ای است. این پژوهش با هدف پرداختن به این خلأ علمی و ارائه چارچوبی برای زیست، نیازمند توجه فوری و رویکردهای چندرشتهمحیط

 (.  Tortorella et al., 2022)های شهری شکل گرفته است درک بهتر آلودگی صوتی در محیط

 

 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه 

 40دقیقه و    39درجه و    51کیلومتر مربع در مختصات جغرافیایی    250مساحتی حدود  شهرهای ایران، با  شهر اصفهان، یکی از کلان

متر است. اصفهان بر روی دشتی  1580ثانیه شمالی قرار دارد و ارتفاع آن از سطح دریا حدود    30دقیقه و    38درجه و    32ثانیه شرقی و  

غربی کشور، نقش مهمی در شبکه -جنوبی و شرقی -رتباطی شمالینسبتاً صاف بنا شده و به دلیل موقعیت استراتژیک خود در چهارراه ا 

ارتفاعات زاگرس محدود  حمل  از غرب و جنوب به  از نظر جغرافیایی، این شهر از شمال و شرق به مناطق بیابانی و  ایران دارد.  ونقل 

 نفر بوده است. میلیون  2بیش از  1398شود. جمعیت شهر اصفهان بر اساس تخمین سازمان آمار ایران در سال می

این  (.  1شکل  شهرداری اصفهان، واقع در بخش جنوبی این شهر، اختصاص دارد )  6و    5این مطالعه به بررسی آلودگی صوتی در مناطق  

ای در تحلیل آلودگی صوتی برخوردارند که به  مناطق به دلیل موقعیت جغرافیایی، تراکم جمعیتی و تردد وسایل نقلیه، از اهمیت ویژه

 شرح زیر است: 

نفر، یکی از مناطق پرجمعیت جنوب اصفهان است.   171,182هکتار و جمعیتی بالغ بر    1702این منطقه با مساحت    :5منطقه   •

شود و تا گوشه شرقی  از شمال با میدان سهروردی در امتداد خیابان میرزا کوچک خان آغاز می  5موقعیت جغرافیایی منطقه  

وسه پل تا دروازه  یابد. از شرق، این منطقه به محور خیابان چهارباغ بالا از سیکارخانه سیمان اصفهان در جنوب امتداد می

آهن محدود  شیراز و از غرب به محور خیابان هزار جریب از دروازه شیراز تا پل دفاع مقدس و بزرگراه شهید دستجردی تا پل راه

توجه وسایل نقلیه است  شهری، شاهد تردد قابل  هایشود. این منطقه به دلیل نزدیکی به محورهای اصلی و وجود زیرساختمی

 .تواند به افزایش سطح آلودگی صوتی منجر شودکه می

نفر، در جنوب شهر قرار دارد. این منطقه از شمال    104,737هکتار و جمعیتی حدود    6600منطقه با مساحت  این    :6منطقه   •

آهن، از شرق با  آهن تا پل راهرود تا پل بزرگمهر، از جنوب با پل اشکاوند در مسیر ریل راهوسه پل در مسیر زایندهبا پل سی

شود.  وسه پل تعریف میآهن تا سیمسیر رودخانه از پل بزرگمهر تا پل اشکاوند و از غرب با بزرگراه شهید دستجردی از پل راه

ونقل، از پتانسیل بالایی برای تجربه رود و محورهای حملبه دلیل وسعت زیاد و قرارگیری در مجاورت رودخانه زاینده  6منطقه  

 .آلودگی صوتی برخوردار است

شود. المللی گاوخونی منتهی میعبور کرده و به تالاب بین  6و    5عنوان یکی از عناصر طبیعی کلیدی شهر، از مناطق  رود، بهرودخانه زاینده

گذارد، بلکه در تعدیل شرایط محیطی نقش دارد. از نظر اقلیمی، میانگین حداقل و حداکثر تنها بر منظر شهری تأثیر میاین رودخانه نه

 123گراد در مرداد است. بارندگی سالانه این شهر کمتر از درجه سانتی 29گراد در آذر و درجه سانتی  3دمای سالانه اصفهان به ترتیب 

 دهد.  متر بوده و عمدتاً در فصول پاییز و اوایل بهار رخ میمیلی
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 منطقه موردمطالعه  – 1 شكل

Fig. 1- study area 

 شناسی بررسی آلودگی صوتیروش

  12برداری انتخاب شدند که شامل های نمونهعنوان ایستگاهنقطه به  23شهرداری اصفهان،  6و  5برای بررسی آلودگی صوتی در مناطق 

ای تعیین شدند که نواحی پرتردد با تغییرات بالای ترافیک، از نقاط گونهاست. این نقاط به  6نقطه در منطقه    11و    5نقطه در منطقه  

تا تأثیر تنوع ترافیکی بر شدت آلودگی صوتی بهکم خوبی بررسی شود.  ترافیک تا پرترافیک، در جنوب شهر اصفهان را پوشش دهند 

همچنین، این نقاط از پراکنش جغرافیایی همگنی برخوردارند تا توزیع مکانی مناسبی از سطوح آلودگی صوتی در مناطق مورد مطالعه 

 ارائه کنند. 

  ثبت شدند. واحد  A  (dBA)  بلها بر حسب واحد دسیسنج پرتابل انجام شد و دادهگیری سطح صدا با استفاده از دستگاه صوتاندازه

dBAداربل وزن، یا دسی  Aکند  گیری میهای مختلف اندازه، شاخصی است که شدت صدا را با توجه به حساسیت گوش انسان به فرکانس

 ,.Latha et alهای بسیار پایین یا بالا، با درک شنوایی انسان هماهنگ است )های میانی و بالا و تضعیف فرکانسو با تقویت فرکانس

تر اثرات صوتی بر سلامت و راحتی،  (. مزایای مهم این واحد صدا شامل انطباق آن با حساسیت شنوایی انسان برای ارزیابی دقیق2022

های شهری برای مقایسه با استانداردها، و توانایی ثبت تغییرات ظریف شدت صدا در محیط  همچنین استاندارد بودن در مطالعات محیطی

 18:00تا    16:00ای در بازه زمانی  دقیقه   30صورت میانگین  های صوت در نقاط تعیین شده بهگیری با منابع صوتی متنوع است. اندازه
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ها  های شهری انتخاب شد تا دادهعصر، در طول روزهای کاری هفته، انجام شد. این بازه زمانی به دلیل اوج ترافیک عصرگاهی و فعالیت

شرایط واقعی آلودگی صوتی در ساعات پرتردد را منعکس کنند و امکان تحلیل دقیق تأثیر ترافیک بر کیفیت صوتی محیط را فراهم 

  .آورند

 

 تحلیل آماری تجزیه و  

شهرداری اصفهان، ابتدا آمار توصیفی سطح صدا شامل میانگین،   6و   5برای ارزیابی اولیه و آشنایی با وضعیت آلودگی صوتی در مناطق  

شده از هر منطقه محاسبه شد. این تحلیل توصیفی امکان مقایسه اولیه  آوریهای جمعانحراف معیار، حداقل و حداکثر مقادیر برای داده

برداری با استفاده از آزمون  نقطه نمونه  23شده از  آوریهای صوتی جمعکند. همچنین، دادهرا فراهم می  6و   5بین سطح صدا در مناطق  

های چند گروه )در اینجا،  طرفه تحلیل شدند. آزمون آنووا یک روش آماری پرکاربرد است که برای مقایسه میانگینتحلیل واریانس یک

دار  ها از نظر آماری معنیگروه  شده بینهای مشاهدهکند که آیا تفاوترود و بررسی میکار می( به6و    5میانگین سطح صدا در مناطق  

نجام شد.  ( اANOVA)  هاها و همگنی واریانسهای نرمال بودن توزیع دادهفرض(. این آزمون با پیشOkoye et al., 2024)است یا خیر  

های سطح صدا در هر منطقه  ویلک استفاده شد تا تأیید شود که داده-آماری آزمون شاپیرو  ها، از آزمونبرای اطمینان از نرمال بودن داده

اجرا شد تا اطمینان حاصل شود که واریانس    1ها، آزمون لِوِن کنند. همچنین، برای بررسی همگنی واریانساز توزیع نرمال پیروی می

ها برای معتبر بودن نتایج آزمون آنووا ضروری است، زیرا فرضداری ندارد. رعایت این پیشتفاوت معنی  6و    5سطح صدا در مناطق  

در  05/0( برابر با αداری ) در این تحلیل، سطح معنی. تواند بر دقت تحلیل تأثیر بگذاردها میانحراف از نرمال بودن یا ناهمگنی واریانس

دار بین میانگین سطح  باشد، فرض صفر )یعنی عدم تفاوت معنی  0/ 05حاصل از آزمون کمتر از    p-valueنظر گرفته شد. چنانچه مقدار  

وجود دارد. در غیر   6و    5داری بین سطح آلودگی صوتی در مناطق  شود که تفاوت معنیگیری میصدا در دو منطقه( رد شده و نتیجه 

 Zhang et)شود  داری بین مناطق مشاهده نمیباشد، فرض صفر پذیرفته شده و تفاوت معنی  05/0بیشتر از    p-valueاین صورت، اگر  

al., 2020 ) 

عنوان مثال، در صورت وجود کند. بهرا فراهم می 6و   5نتایج این آزمون امکان شناسایی الگوهای متفاوتی در آلودگی صوتی بین مناطق 

عنوان دلایل احتمالی بررسی  توان عواملی مانند تراکم ترافیک، نوع کاربری زمین، یا موقعیت جغرافیایی مناطق را بهدار، میتفاوت معنی

 . کندکرد. این تحلیل به درک بهتر توزیع آلودگی صوتی در جنوب شهر اصفهان و ارائه راهکارهای مدیریت محیطی کمک می

 

 های آلودگی صوتیمیانیابی داده

های پیوسته سطح صدا، از روش میانیابی فاصله شهرداری اصفهان و تهیه نقشه   6و    5برای تحلیل توزیع مکانی آلودگی صوتی در مناطق  

فاصله معکوس وزنی یک تکنیک میانیابی قطعی است که بر این اصل  استفاده شد. روش  ArcGIS 10.8افزار  در نرم(  IDW)  معکوس وزنی

 (. Kim et al., 2022)تر به یکدیگر از نظر مکانی، شباهت بیشتری در مقادیر خود دارند تا نقاط دورتر استوار است که نقاط نزدیک

در روزهای هفته    18:00تا    16:00ای در بازه  دقیقه  30صورت میانگین  (، که بهdBA)بر حسب   های سطح صدادر این مطالعه، داده

 Spatial Analyst ابزارفاصله معکوس وزنی از جعبه افزار، ابزار وارد شدند. در این نرم آرک جی آی اس آوری شده بودند، به محیطجمع 

)آزمایش    (p)دهی  نقطه برای تعادل بین دقت محلی و هموارسازی(، توان وزن   12تا    8استفاده شد. تنظیمات شامل تعداد نقاط همسایه )

و انتخاب مقدار بهینه بر اساس کمترین خطای تخمین با معیار میانگین مربعات خطا(، و رزولوشن خروجی مناسب برای   3و    2،  1مقادیر  

های محلی است، اما  فاصله معکوس وزنی شامل سادگی، سرعت اجرا، و تأکید بر داده . مزایاینمایش جزئیات توزیع آلودگی صوتی بود

 
1 Levene 
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با این  (. Lelièvre et al., 2018ها دارد )هایی مانند حساسیت به توزیع ناهمگن نقاط و عدم در نظر گرفتن ساختار مکانی دادهمحدودیت

ای از توزیع سطح صدا ای پیوسته ها را کاهش داد. این روش نقشهبرداری در این مطالعه این محدودیتحال، پراکنش همگن نقاط نمونه

 .مناسب است  6و  5تولید کرد که برای شناسایی الگوهای مکانی آلودگی صوتی و نقاط بحرانی در مناطق 

 

 شناسایی نقاط بحرانی آلودگی صوتی

آرک   افزارافزار نرمدر نرم Ord Gi-Getisشهرداری اصفهان، از روش آماری  6و  5آلودگی صوتی در مناطق  2برای شناسایی نقاط بحرانی

 Rossi et) شود  عنوان یکی از ابزارهای تحلیل مکانی در آمار فضایی شناخته میاستفاده شد. این روش، که به  8/10نسخه   جی آی اس

al., 2019)پایین )نقاط سرد( در داده، برای شناسایی خوشه کار رفت. روش  های سطح صدا بههای مکانی با مقادیر بالا )نقاط داغ( یا 

Getis-Ord Gi  طور خاص برای تحلیل الگوهای مکانی و تشخیص مناطقی که از نظر آماری دارای تمرکز غیرعادی مقادیر )در اینجا به

 ای دارد.  ( هستند، طراحی شده است و در مطالعات محیطی مانند بررسی آلودگی صوتی کاربرد گستردهdBAسطح صدا بر حسب 

بندی مقادیر بالا یا پایین را در اطراف یک نقطه خاص با در  کند که میزان خوشه عمل میبر اساس تحلیل آماره    Getis-Ord Giروش  

کند، بلکه تأثیر  تنها مقدار یک نقطه را بررسی میاین روش نه(.  Kumar et al., 2021)کند  نظر گرفتن مقادیر نقاط همسایه ارزیابی می

برداری برای هر نقطه نمونهدار را شناسایی کند. آماره  های مکانی معنیگیرد، بنابراین قادر است خوشه نقاط اطراف آن را نیز در نظر می

 شود:محاسبه می 2 صورت رابطه)شدت آلودگی صوتی محاسبه شده( به

 2رابطه 

 
 

 که در آن:

   dBA بر حسب  j مقدار سطح صدا در نقطه

 تمام نقاط میانگین مقادیر سطح صدا در 

 بر اساس فاصله یا معیار همسایگی  j و i وزن مکانی بین نقاط

nبرداری : تعداد کل نقاط نمونه 

دهنده  های با سطح صدای بالا( و مقادیر منفی و پایین نشاندهنده نقاط داغ )خوشه آماره استاندارد شده که مقادیر مثبت و بالا نشان

 .های با سطح صدای پایین( است)خوشهنقاط سرد 

 

بندی داری آماری خوشهسطح معنی، p-valueشود که همراه با مقدار استاندارد شده گزارش می Z (Z-Score)صورت یک امتیاز بهمقدار 

از    p-valueبالا و مثبت با    Z-Scoreدهد. مقادیر  را نشان می یا بالاتر   %95دهنده وجود نقاط داغ با سطح اطمینان  نشان   05/0کمتر 

. در این (Joost et al., 2019)کنند  دار، نقاط سرد را مشخص میمعنی  p-valueپایین و منفی با    Z-Scoreکه مقادیر  هستند، در حالی

 Hot Spotآرک جی آی اس، ابزار   افزارافزار نرماستفاده شدند. در نرم  Getis-Ord Giعنوان ورودی تحلیل  های سطح صدا بهمطالعه، داده

Analysis (Getis-Ord Gi*)  ابزار از جعبهSpatial Statistics  کار گرفته شد. تنظیمات این تحلیل شامل موارد زیر بود: به 

 
2 Hot spots 
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استفاده شد. این روش شعاعی را    (Fixed Distance Band)از روش فاصله ثابت  های مکانی  برای تعیین وزن  :معیار همسایگی •

شوند. شعاع بهینه با توجه به توزیع مکانی نقاط  عنوان همسایه در نظر گرفته میکند که تمام نقاط درون آن شعاع بهتعریف می

( از طریق آزمون و خطا و ارزیابی الگوهای  6هکتار برای منطقه    6600و    5هکتار برای منطقه    1702)  6و    5و وسعت مناطق  

 .بندی تعیین شدخوشه 

تر تأثیر بیشتری که نقاط نزدیکطوریهای مکانی بر اساس معکوس فاصله بین نقاط محاسبه شدند، بهوزن  :دهی مکانیوزن  •

 .در محاسبات داشتند

برای شناسایی نقاط داغ و سرد در نظر گرفته شد. همچنین،    (p-value < 0.05)درصد  95سطح اطمینان   :داریسطح معنی •

 .دست آیدبندی بهتری از شدت خوشههای تکمیلی بررسی شدند تا درک جامعبرای تحلیل %99و  %90سطوح اطمینان 

درستی شناسایی  برداری است تا الگوهای مکانی بههای کافی و پراکندگی مناسب نقاط نمونههای این روش شامل وجود دادهفرضپیش

فرض را  ها و ترافیک متنوع، این پیشبرداری و انتخاب نقاط در نواحی با کاربرینقطه نمونه  23شوند. در این مطالعه، پراکنش همگن  

- شاپیرو  ها از نظر نرمال بودن توزیع بررسی شدند )با استفاده از آزمونتأمین کرد. علاوه بر این، برای اطمینان از صحت نتایج، داده

از نرمال بودن می تأثیر بگذارد. در صورت وجود انحراف، تبدیل دادهویلک(، زیرا انحراف شدید  ها )مانند تبدیل  تواند بر دقت تحلیل 

 (.Tapia et al., 2021)ر نظر گرفته شد لگاریتمی( برای بهبود توزیع د

 

 نتایج

 های مورد مطالعه سطح صدا در ایستگاه

ای  ، دامنه6نقطه در منطقه  11و   5نقطه در منطقه  12شلهر اصلفهان، شلامل    6و   5های حاصلل از برداشلت سلطح صلدا در مناطق داده

توجه شلرایط صلوتی در این مناطق اسلت  دهد که بیانگر تنوع قابلبل را نشلان میدسلی 5/80تا   5/60قابل توجهی از شلدت صلوتی بین 

(Error! Reference source not found. در منطقه .)بل ثبت شلد دسلی 5/80، بالاترین سلطح صلدا در نقاط صلفه و ارتش با  5

  70-65بل در روز( و تجاری )دسللی  55توجهی فراتر از اسللتانداردهای سللازمان بهداشللت جهانی برای مناطق مسللکونی )طور قابلکه به

بل(، و دسللی 5/75بل(، باغ زیار )دسللی 7/57بل(، مارنان )دسللی 2/77بل(، مرداویج )دسللی 8/77بل( اسللت. نقاطی نظیر کارگر )دسللی

های تجاری و تراکم دهند که تحت تأثیر تردد وسللایل نقلیه، فعالیتبل( نیز سللطوح صللوتی بالایی را نشللان میدسللی 5/75سللیروس )

بل( کمترین سلطح صلدا را در این منطقه ثبت دسلی 7/60نظر )-بل( و نظامیدسلی 5/60جمعیت قرار دارند. در مقابل، نقاط توحید نظر )

بل در دسلته دسلی 21/70اسلتانداردهای مناطق مسلکونی هسلتند. نقطه امامزاده محسلن با   کردند، هرچند این مقادیر همچنان بالاتر از

 شدت صوتی متوسط قرار گرفت. 

های  بل( مشاهده شد که به دلیل موقعیت این نقطه در یکی از خیاباندسی  8/78، بالاترین سطح صدا در چهارباغ نظر )6در منطقه  

 7/76نیکبخت )-بل( و شریعتیدسی  2/78های تجاری و گردشگری قابل انتظار است. نقاط بازارچه )تاریخی و پرتردد شهر با فعالیت

بل(، شیخ دسی  06/74سجاد )-بل( نیز به دلیل نزدیکی به مراکز تجاری و بازارهای محلی، سطوح صوتی بالایی دارند. نقاط اربابدسی

های  بل( در دسته شدت صوتی متوسط قرار دارند که در این نواحی ترکیبی از کاربریدسی  69بل( و فیض )دسی8/70شیخ مفید )-صدوق 

  11/62بل(، آزادگان )دسی  2/61ین سطوح صدا در این منطقه در نقاط شیخ صدوق )ترشوند. پایینتجاری را شامل میمسکونی و نیمه

بل( ثبت شد که به دلیل موقعیت این نقاط در مناطق  دسی  9/64بل( و آبشار )دسی  2/63خانه )بل(، آینهدسی  5/63بل(، رسالت )دسی

 تر یا دورتر از مراکز پرتردد است، هرچند این مقادیر نیز از استانداردهای جهانی فاصله دارند.  مسکونی آرام 
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با میانگین   6بل، سطوح صوتی بالاتری نسبت به منطقه  دسی  39/73با میانگین تقریبی    5دهد که منطقه  مقایسه دو منطقه نشان می

 5های تجاری در منطقه  بل دارد. این تفاوت احتمالاً به دلیل تراکم بالاتر ترافیک، وجود تأسیسات و تمرکز فعالیتدسی  31/69تقریبی  

بر چهارباغ  است.  ارتش،  صفه،  نقاط  اساس،  به  ، این  بازارچه  و  در نظر  ویژه  توجه  نیازمند  که  شدند  شناسایی  بحرانی  نقاط  عنوان 

که نقاط توحید نظر، نظامی نظر، شیخ صدوق و آزادگان شرایط صوتی بهتری های کاهش آلودگی صوتی هستند، درحالیریزیبرنامه

دهنده نفوذ گسترده آلودگی صوتی به مناطق مسکونی و تجاری ها نشاندارند. این یافته  دارند، اما همچنان از استانداردهای مطلوب فاصله

سازد. متوسط شدت های شهرسازی، مدیریت ترافیک و اجرای اقدامات کاهش صدا را برجسته می است که ضرورت بازنگری در سیاست

 نشان داده شده است.   2صوت ثبت شده در نقاط مورد مطالعه در شکل 

 

 
 گیری صدا متوسط سطح صدای ثبت شده در نقاط اندازه  – 2 شكل

Fig. 2 - The average sound levels recorded at the measurement points 

 

از مقا  6و    5مناطق    یعنیدو منطقه مورد مطالعه،    نیسطح صدا ب  نیانگیم  سهیمقا با استفاده  انجام شد.    نیانگیم  سهیشهر اصفهان، 

طور متوسط به  5منطقه    کهی طور دو منطقه هستند، به  یصوت  طیشرا نیب  یدهنده تفاوت نسب، نشان6و   5سطح صدا در منطقه    نیانگیم

براکندیتجربه م  6به منطقه    ترا نسب  یشتریب  یشدت صوت ارز  نیا  ترقیدق  یبررس  ی.  از تحل  یآمار  یمعنادار  یابیتفاوت و   ل یآن، 

و   82/257  ی گروهنیارائه شده است. مقدار مجموع مربعات ب  1در جدول    لیتحل  ن یا  جیاستفاده شد. نتا   (ANOVA)  طرفهکی  انس یوار

از نسبت مFاست. مقدار آماره    378/82هاکل آن  وعمحاسبه شد که مجم  296/26  ی گروهمجموع مربعات درون مربعات   ن یانگی، که 

( برابر با  ی)سطح معنادار  Sigمقدار    ن،یبدست آمد. همچن  832/5برابر با    شود،یمحاسبه م  یگروهمربعات درون  نیانگیبه م  یگروهنیب
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 6و    5  های¬سطح صدا در بخش  نیب  داری¬یمعن  وتکه تفا  رسدیبه نظر م   نطوریا  ر،یمقاد  نیگزارش شد. با توجه به حصول ا  020/0

 بوده است. شتریب 5منطقه  یاز سطح صدا داری¬ی، به طور معن6ثبت شده در منطقه  یسطح صدا گر،ی وجود دارد. به عبارت د

 

 6و   5مقایسه میانگین متوسط سطح صدای ثبت شده بین بخش  -1جدول 

Table 1 - Comparison of the mean recorded sound levels between Section 5 and Section 6 

 F p-valueمقدار  میانگین مربعات  درجه آزادی  مجموع مربعات 

 0/020 5/832 82/257 1 82/257 بین گروه

   14/113 20 296/268 درون گروه

    21 378/825 مجموع 

 

 توزیع فضایی و نقاط بحرانی سطح صدا

بر (.  3)شلکل   اسلتفاده شلد یابی فاصلله معکوس وزنیروش میانهایی از شلهر اصلفهان، از برای بررسلی توزیع فضلایی شلدت صلدا در بخش

غربی این شلده را به خود اختصلاص داده اسلت. نواحی جنوبی و جنوببیشلترین سلطوح صلدای ثبت 5آمده، منطقه دسلتاسلاس نقشله به

های  ها عمدتاً در مجاورت معابر پرتردد، کاربریبل هسلتند. این بخشدسلی 78ای بیش از دارای تمرکز بالایی از صلدا با بازه نیز منطقه

بل(  دسللی 78تا    76نیز با سللطوح صللدای بالا ) 5تجاری پرتردد، و نقاط فاقد موانع صللوتی قرار دارند. همچنین بخشللی از مرکز منطقه 

ت بوده و توزیع شلدت صلدا متفاو 6در مقابل، در منطقه   .باشلددهنده تراکم آلودگی صلوتی در این بخش میمشلخص شلده اسلت که نشلان

بل هسلتند دسلی 64تا    60های مرکزی و شلرقی این منطقه عمدتاً دارای سلطوح صلدای بین طور محسلوسلی کاهش یافته اسلت. محدودهبه

تر، کمتر متراکم از نظر ترافیکی، و در ها دارای بافتی مسلکونیاند. این محدودهکه با رنگ سلبز و زرد کمرنگ در نقشله نمایش داده شلده

 .کنندباشند که نقش مهمی در جذب یا کاهش سطح صدا ایفا میهای باز میمواردی مجاور فضاهای سبز یا زمین

جهت شناسایی نقاط داغ و سرد آلودگی صوتی  G (Getis-Ord Gi*) شده در نقشه، از تحلیل آماری شاخصبرای تأیید الگوهای مشاهده

عنوان  ، چهار نقطه به5یابی نشلان داد. در منطقه . نتایج این تحلیل نیز انطباق معناداری با نتایج حاصلل از درون(4)شلکل  اسلتفاده شلد

اند و از نظر آماری نیز دارای تفاوت یابی واقع شدهشناسایی شدند؛ این نقاط دقیقاً در نواحی با مقادیر بالای صدا در نقشه میان نقاط داغ

پوشللانی، نشللان از پایداری فضللایی پدیده آلودگی صللوتی در این نواحی دارد. در مقابل، در معنادار با نقاط مجاور خود هسللتند. این هم

تری نسبت به نقاط پیرامون بوده و در نواحی سبز  شناسایی گردیدند که دارای سطح صدای پایین ان نقاط سرددو نقطه به عنو 6منطقه 

تری از نظر آلودگی صلوتی قرار دارد، در در وضلعیت بحرانی 5دهد که منطقه نشلان می تحلیلدر مجموع، نتایج این .  اندنقشله واقع شلده

 تری هستند. دارای شرایط مطلوب 6که برخی نواحی منطقه حالی
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 میانیابی متوسط سطح صدای ثبت شده با استفاده از روش معکوس فاصله وزنی  -3 شکل

Fig. 3: Interpolation of recorded average sound levels using the Inverse Distance Weighting method 

 

 
 تحلیل نقاط داغ و سرد متوسط سطح صدای ثبت شده  -4 شکل

Fig. 4 – Hotspot and Coldspot Analysis of Recorded Average Sound Levels 
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 و نتیجه گیری بحث 

  5/80بل در توحید نظر تا  دسلی 5/60شلهر اصلفهان، از   6و   5ای از سلطوح صلوتی در مناطق دهنده دامنه گسلتردهنتایج این مطالعه نشلان

بل دسلی  55( برای مناطق مسلکونی )WHOبل در صلفه و ارتش، اسلت که همگی بالاتر از اسلتانداردهای سلازمان بهداشلت جهانی )دسلی

اسلتانداردهای ملی ایران، بر اسلاس سلازمان حفاظت (. Fink, 2017) بل( قرار دارنددسلی  70-65در روز( و حتی اسلتانداردهای تجاری )

دهد حتی نقاط با کمترین سلطح صلدا،  کنند، که نشلان میبل را برای مناطق مسلکونی توصلیه میدسلی  55محیط زیسلت، نیز حداکثر  

، در محدوده آلایندگی صلوتی قرار دارند. نقاط بحرانی مانند  6ل( در منطقه بدسلی 11/62بل( و آزادگان )دسلی  2/61مانند شلیخ صلدوق )

های ایمن فراتر رفته  توجهی از آسلتانهطور قابلبل( بهدسلی 2/78بل(، و بازارچه )دسلی 8/78بل(، چهارباغ نظر )دسلی 5/80صلفه، ارتش )

توجهی بر سلاکنان داشلته باشلند. سلطوح توانند اثرات فیزیولوژیک قابلگیرند. این سلطوح بالا میو در دسلته آلودگی صلوتی شلدید قرار می

توانند باعث افزایش اسللترس، اختلالات خواب، و حتی کاهش  می (2018و همکاران )  Basnerنتایج  بل، طبق دسللی 70صللوتی بالای  

تواند به آسلیب  ی نزدیک اسلت که میابل به آسلتانهدسلی 5/80مدت شلوند. در نقاط بحرانی، مانند صلفه، سلطح صلدای  شلنوایی در طولانی

پذیر مانند کودکان و سلالمندان منجر شلود،. حتی در نقاط با شلدت صلوتی متوسلط، مانند  های آسلیبویژه برای گروهمسلتقیم شلنوایی به

اند، که به دلیل قرار گرفتن اثرات فیزیولوژیک مانند افزایش فشللار خون و اضللطراب گزارش شللده نیز  6بل( در منطقه  دسللی  69فیض )

 31/69)  6بل( و منطقه  دسلی  39/73)  5. میانگین سلطح صلدا در منطقه  (Münzel et al., 2018)  شلوندمداوم در معرض صلدا ایجاد می

دهنده شلرایط نامطلوب صلوتی در هر دو منطقه اسلت، که ضلرورت مداخلات فوری برای کاهش آلودگی صلوتی را برجسلته  بل( نشلاندسلی

 کند.می

اند که اثرات فیزیولوژیک و انحراف از اسلتانداردها را تأیید  مطالعات دیگر در شلهرهای جهان نیز سلطوح صلوتی مشلابهی را گزارش کرده

ای در شلهرهای اروپایی مانند لندن، سلطوح صلوتی را در مناطق شلهری  در مطالعه (2015و همکاران ) Halonenعنوان مثال،  کنند. بهمی

طور  بررسلی کردند. این تحقیق، که بر ارزیابی اثرات صلوتی بر سللامت قلب متمرکز بود، نشلان داد که در نواحی پرتردد، سلطح صلدا به

ها دریافتند که قرار  مقایسلله اسللت. آنبل اسللت، که با نقاط بحرانی این مطالعه )مانند چهارباغ نظر( قابلدسللی 80تا    70میانگین بین 

دهنده تأثیرات دهد، که نشللانعروقی را افزایش می-های قلبیبل خطر بیماریدسللی 75ی  مدت در معرض سللطوح بالاگرفتن طولانی

گذاری شهری بود، و نتایج  های صوتی مضر برای سیاستاست. زمینه این مطالعه بر شناسایی آستانه  6و   5فیزیولوژیک جدی در مناطق 

 توانند اثرات منفی بر خواب و تمرکز داشته باشند. بل، مانند توحید نظر، میدسی 60آن تأکید داشتند که حتی سطوح نزدیک به 

ها در سلئول، کره جنوبی، آلودگی صلوتی در مناطق تجاری و مسلکونی را تحلیل کردند. آن (2021و همکاران ) Kimدر مطالعه دیگری،  

رسلد، مشلابه بازارچه و چهارباغ نظر، و در مناطق مسلکونی بین بل یا بیشلتر میدسلی  75گزارش دادند که سلطح صلدا در مراکز تجاری به 

بل متغیر اسلت، که با نقاط سلرد این مطالعه )مانند شلیخ صلدوق( همخوانی دارد. این مطالعه بر اثرات صلوتی بر سللامت دسلی 65تا    60

شللوند، که برای نقاط بل باعث افزایش اضللطراب و کاهش کیفیت زندگی میدسللی 70روان متمرکز بود و نشللان داد که سللطوح بالای  

ای، مانند تراکم بالای سلاختمانی در اصلفهان در مقایسله با سلئول، ممکن اسلت  قههای منطکننده اسلت. تفاوتبحرانی این مطالعه نگران

 یابد.های فشرده افزایش میشدت صوتی را در نقاطی مانند صفه تشدید کرده باشد، زیرا انعکاس صدا در محیط

های کاهش صلدا شلامل سلاختار شلهری و فقدان زیرسلاخت  ، مواردیعلل احتمالی قرار گرفتن تمام نقاط در محدوده آلایندگی صلوتی

شلود، که شلدت صلدا ویژه در نواحی مانند صلفه و ارتش، باعث انعکاس بیشلتر امواج صلوتی می، به5اسلت. تراکم سلاختمانی بالا در منطقه 

، حتی در نقاط مسللکونی مانند آزادگان، نفوذ صللدا از نواحی مجاور به دلیل نبود موانع 6برد. در منطقه های ایمن فراتر میرا از آسللتانه

صلوتی کافی، سلطح صلدا را بالاتر از اسلتاندارد نگه داشلته اسلت. مصلالح سلاختمانی سلخت، مانند بتن و آسلفالت، که در هر دو منطقه رایج  

ها، که اغلب فاقد  کنند. همچنین، طراحی خیاباناثرات فیزیولوژیک مانند اسلترس کمک می هسلتند، انعکاس صلدا را تشلدید کرده و به
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دهد که فضلاهای سلبز یا دیوارهای صلداگیر اسلت، امکان کاهش طبیعی صلدا را محدود کرده اسلت. مقایسله با اسلتانداردها نشلان می

تواند به کنند، و این انحراف در نقاط بحرانی شللدیدتر اسللت، که میبرداری شللرایط صللوتی ایمن را برآورده نمییک از نقاط نمونههیچ

 های مرتبط با استرس و کاهش کیفیت زندگی منجر شود.افزایش بیماری

عنوان نواحی آلاینده، حتی در مناطق مسلکونی، نیاز توجه اسلت. شلناسلایی تمام نقاط بهگذاری شلهری قابلها در سلیاسلتکاربرد این یافته

کند. نقاط بحرانی مانند صللفه و به اقدامات فوری مانند نصللب موانع صللوتی، افزایش فضللاهای سللبز، و بازطراحی معابر را برجسللته می

های قلبی کاهش یابد. مقایسلله با  چهارباغ نظر باید در اولویت مداخلات قرار گیرند تا اثرات فیزیولوژیک مانند کاهش شللنوایی و بیماری

های موفقی مانند اسلتفاده از دیوارهای صلوتی در لندن یا فضلاهای سلبز گسلترده در سلئول  دهد که اسلتراتژیشلهرهای دیگر نشلان می

رسللانی عمومی درباره خطرات فیزیولوژیک آلودگی صللوتی و توانند به اطلاعها همچنین میادهتوانند در اصللفهان اجرا شللوند. این دمی

ها مبنایی برای مطالعات  های شلنوایی در نقاط پرصلدا کمک کنند. از منظر تحقیقاتی، این یافتهتشلویق سلاکنان به اسلتفاده از محاف 

های سللاختاری و فرهنگی در مقایسلله با  ویژه با توجه به تفاوتشللهرهای ایران بهآینده در مورد اثرات بلندمدت آلودگی صللوتی در کلان

   .کنندشهرهای جهانی فراهم می

شلهر اصفهان را با استفاده از روش میانیابی فاصله معکوس وزنی و   6و   5الگوهای مکانی آلودگی صلوتی در مناطق  به بررسلی  این مطالعه

با   5که منطقه طوری، بهسلاختتوزیع ناهمگن شلدت صلوتی را آشلکار    بدسلت آمده،  ی میانیابی. نقشلهپرداختتحلیل نقاط داغ و سلرد 

بل دارد. نواحی جنوبی و دسلی 31/69با میانگین    6بل، شلدت صلوتی بیشلتری نسلبت به منطقه  دسلی  39/73میانگین سلطح صلدای  

دهند.  بل، بالاترین شلدت صلوتی را نشلان میدسلی  5/80ویژه در نقاطی مانند صلفه و ارتش با سلطح صلدای ، به5غربی منطقه  جنوب

)شامل شیخ صدوق و آزادگان(  6صفه و ارتش( و دو نقطه سرد در منطقه )از جمله   5چهار نقطه داغ در منطقه  نقاط بحرانی نیز تحلیل 

ای در مطالعه( 2022و همکاران ) Xu در این راسلتا،کند.  را تأیید می در این دو ناحیه  الگوهای مکانی پایداروجود را شلناسلایی کرد، که 

برداری آلودگی صلوتی در مناطق شلهری  های میانیابی مانند کریجینگ و فاصلله معکوس وزنی برای نقشله، از روشچین،  شلانگهایدر 

اسللتفاده کردند. این تحقیق، که بر ارزیابی توزیع صللوتی در نزدیکی معابر اصلللی متمرکز بود، نشللان داد که فاصللله معکوس وزنی در 

های کریجینگ به دلیل ویژه هنگامی که مدلهای پراکنده، دقت بالایی در شللناسللایی نواحی پرصللدا دارد، بههای شللهری با دادهمحیط

در مطالعه خود در راسللتای تعیین الگوی مکانی آلودگی صللوتی شللهری در ( 2024و همکاران ) Eidها ناکارآمد هسللتند.  ناهمگنی داده

زمینه این مطالعه بر  دارای آلودگی صلوتی بالاتری هسلتند.  المنصلوره مصلر عنوان کردند که مناطق با تراکم جمعیت بالا و ترافیک بالا

ریزی شلهری بود، و نتایج آن نشلان داد که نواحی با تراکم سلاختمانی بالا، شلدت صلوتی بیشلتری دارند، که با  ارائه ابزارهایی برای برنامه

 این مطالعه همخوانی دارد.   5الگوهای منطقه 

برای شلناسلایی نقاط داغ آلودگی صلوتی  Getis-Ord Gi، از تحلیل سلوئد،  اسلتکهلمدر  (2020و همکاران )  Ismailدر مطالعه دیگری،  

های شلللوغ و نواحی تجاری متمرکز هسللتند، در حالی که نقاط سللرد در ها دریافتند که نقاط داغ اغلب در تقاطعاسللتفاده کردند. آن

بندی مداخلات کاهش صللدا تأکید داشللت و اهمیت تحلیل مکانی برای اولویتمناطق مسللکونی با بافت بازتر قرار دارند. این مطالعه بر 

سلطوح صلوتی  وجود تواند شلدت صلوتی را کاهش دهد، که توضلیحی برایپیشلنهاد داد که طراحی شلهری، مانند افزایش فضلاهای باز، می

ها در اصفهان نسبت به پکن، ممکن است باعث شدت های جغرافیایی، مانند چیدمان خیاباناست. تفاوت 6تر در نقاط سرد منطقه  پایین

 کنند.تر انعکاس صدا را تشدید میهای باریکصوتی بالاتر در نقاط داغ این مطالعه شده باشد، زیرا خیابان

، که در نزدیکی  5های توپوگرافی و کاربری زمین اسللت. منطقه  شللده شللامل تفاوتعلل احتمالی دیگر برای الگوهای مکانی مشللاهده

ارتفاعات قرار دارد، ممکن اسلت به دلیل شلیب ملایم و انعکاس صلدا از سلطوح سلخت، شلدت صلوتی بالاتری در نقاطی مانند صلفه داشلته  

برد،  های بازتر قرار دارد، از پراکندگی بهتر امواج صللوتی بهره میرود و زمین، که در مجاورت رودخانه زاینده6باشللد. در مقابل، منطقه 

خانه. فقدان موانع صلوتی، مانند دیوارهای صلداگیر یا پوشلش گیاهی گسلترده، در نواحی پرصلدا مانند ارتش و ویژه در نقاطی مانند آینهبه
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 11و   5نقطه در منطقه    12برداری )نقطه نمونه 23چهارباغ نظر، به تشلدید شلدت صلوتی کمک کرده اسلت. همچنین، پراکندگی همگن  

( امکان ثبت دقیق تغییرات مکانی را فراهم کرد، اما محدودیت تعداد نقاط ممکن اسلت برخی جزئیات محلی را پنهان 6نقطه در منطقه 

 اند.کرده باشد. برای مثال، نواحی مرزی بین مناطق ممکن است الگوهای متفاوتی داشته باشند که در این تحلیل ثبت نشده

های جغرافیایی اسللت. در این الگوهای مکانی سللاختار شللهری و ویژگیبروز علل احتمالی توان نتیجه گرفت که به طور کلی اینطور می

ها و تراکم سللاختمانی بالا در نواحی جنوبی، مانند صللفه، انعکاس امواج صللوتی را تشللدید کرده و به ، چیدمان فشللرده خیابان5منطقه 

، مانند  6های مرکزی و شلرقی منطقه سلطوح صلوتی بالا منجر شلده اسلت. در مقابل، بافت بازتر و وجود فضلاهای غیرمسلکونی در بخش

 نزدیکی شیخ صدوق، به پراکندگی صدا کمک کرده و شدت صوتی را کاهش داده است.

با میانگین سلطح  5که منطقه طوریشلهر اصلفهان در سلطح بالایی قرار دارد، به  6و   5این مطالعه نشلان داد که آلودگی صلوتی در مناطق  

کند. این تفاوت عمدتاً به دلیل بل تجربه میدسلی  69.31با میانگین    6بل، شلدت صلوتی بیشلتری نسلبت به منطقه دسلی 73.39صلدای 

برداری شلده از اسلتانداردهای سلازمان بهداشلت جهانی و اسلت. تمامی نقاط نمونه  5های تجاری در منطقه  تراکم بالاتر ترافیک و فعالیت

دهنده  اند، که نشللانبل برای مناطق تجاری( فراتر رفتهدسللی  70-65بل برای مناطق مسللکونی و دسللی  55اسللتانداردهای ملی ایران )

بل، به دلیل خطرات  دسلی  80.5با سلطح صلدای  5تی، مانند صلفه و ارتش در منطقه ضلرورت مداخلات فوری اسلت. نقاط داغ آلودگی صلو

صورت  های کاهش آلودگی صوتی باید بهسللامتی نظیر اسلترس، اختلالات خواب و مشلکلات شنوایی، نیازمند توجه ویژه هستند. سیاست

و اجرای اقداماتی نظیر نصلب موانع صلوتی، گسلترش فضلاهای سلبز، و  5ای طراحی شلوند، با تمرکز بر نقاط پرصلدا در منطقه منطقه

ریزی ها بر اهمیت تحلیل مکانی در شللناسللایی الگوهای آلودگی صللوتی تأکید کرده و چارچوبی برای برنامهمدیریت ترافیک. این یافته

 .دهندمنظور بهبود کیفیت صوتی محیط و سلامت عمومی در شهر اصفهان ارائه میشهری به

 

Extended Abstract 

Noise pollution, a critical environmental issue in urban settings, significantly impacts the health and quality of 

life of city residents. This study focuses on assessing noise pollution and its correlation with vehicular traffic 

in municipal regions 5 and 6 of Isfahan, Iran, located in the southern part of the city. Isfahan, a major 

metropolitan area with a population exceeding 2 million and a strategic position in Iran's transportation 

network, faces increasing noise pollution due to rapid urbanization, dense traffic, and commercial activities. 

The research aims to map the spatial distribution of noise pollution, identify critical hotspots and coldspots, 

and provide insights for urban planning to mitigate its adverse effects. The study collected sound level data, 

measured in decibels A (dBA), from 23 sampling points—12 in region 5 and 11 in region 6—during the peak 

traffic hours of 16:00 to 18:00 on weekdays. These points were strategically selected to ensure homogeneous 

geographical coverage and to represent areas with varying traffic intensities, from low to high. Region 5, with 

an area of 1,702 hectares and a population of 171,182, is characterized by high traffic density due to its 

proximity to major roads and commercial zones. Region 6, spanning 6,600 hectares with a population of 

104,737, includes residential areas and is adjacent to the Zayandehroud River, influencing its acoustic 

environment. Sound measurements were conducted using a portable sound level meter, with data averaged 

over 30-minute intervals to capture real-time noise levels during peak activity. The Inverse Distance Weighted 

(IDW) interpolation method, implemented in ArcGIS 10.8, was used to analyze the spatial distribution of noise 

pollution, generating continuous noise maps. The IDW method, based on the principle that closer points have 

greater influence, effectively highlighted areas with elevated noise levels, particularly in southern and 

southwestern parts of region 5, where levels exceeded 78 dBA. Additionally, the Getis-Ord Gi* statistical 

method was employed to identify noise pollution hotspots and coldspots, confirming four hotspots in region 5 

(e.g., Sofeh and Artesh at 80.5 dBA) and two coldspots in region 6 (e.g., Sheikh Sadough at 61.2 dBA and 

Azadegan at 62.11 dBA). A one-way ANOVA test, assuming data normality (verified by Shapiro-Wilk) and 
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homogeneity of variances (confirmed by Levene’s test), was conducted to compare sound levels between 

regions. The results, with a p-value of 0.020, indicated a statistically significant difference, with region 5 

(mean: 73.39 dBA) experiencing higher noise levels than region 6 (mean: 69.31 dBA), attributed to denser 

traffic and commercial activities. All measured points exceeded the World Health Organization’s thresholds 

(55 dBA for residential areas and 65–70 dBA for commercial zones) and Iran’s national standards, highlighting 

a pervasive noise pollution issue. Hotspots like Sofeh, Artesh, and Chahar Bagh Nazar (78.8 dBA) pose 

significant health risks, including stress, sleep disturbances, and potential hearing loss, particularly for 

vulnerable groups. The spatial analysis revealed that urban structure, high building density, and lack of sound 

barriers exacerbate noise in region 5, while open spaces and proximity to the Zayandehroud River mitigate it 

in region 6. Comparative studies in cities like London and Seoul corroborate these findings, emphasizing the 

role of traffic and urban design in noise pollution. The results underscore the need for targeted interventions, 

such as installing sound barriers, expanding green spaces, and optimizing traffic management, particularly in 

region 5’s hotspots. These findings provide a robust framework for urban planners to enhance the acoustic 

environment and public health in Isfahan, contributing to sustainable urban development. 

Keywords: Noise pollution, Traffic, Inverse Distance Weighted, Getis-Ord Gi*, Isfahan. 
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Abstract 

With the growth of human societies and the adoption of alluring slogans such as 

economic growth or greater human welfare, the environment has faced numerous 

threats. This increasingly highlights the necessity for special attention to 

environmental rights in public policymaking. The aim is to advance economic goals 

without pushing the environment to the brink of destruction. Within the legal 

framework, environmental rights will assist policymakers in devising and adopting 

frameworks whose public benefits ensure the preservation and protection of the 

environment, while optimally securing societal well-being. Economic activities can 

have detrimental effects on climate, forests, land, and the extinction of various 

animal species. These negative impacts can result in significant economic 

consequences, including reduced productivity, increased healthcare costs, and the 

loss of biodiversity. Conversely, investment in environmental protection and 

sustainable development can lead to numerous economic benefits. This research 

employs a descriptive-analytical approach, utilizing library studies and examining 

both progress and setbacks in this multifaceted issue. It seeks to pave the way for 

fostering a healthy collective life alongside social welfare for Iranians, and thus aims 

to identify beneficial policies within environmental law with an economic 

orientation. The study's objective is to investigate the impacts of environmental law 

policymaking on Iran's economy, encompassing both positive and negative effects 

on various components such as employment, productivity, production growth, social 

welfare, and economic growth. The findings indicate that the realm of policymaking 

should be a balanced whole, not a distorted legal environment. Therefore, by 

employing robust principles, policies for environmental rights can be devised to 

ensure that the health and safety of society are not threatened while utilizing natural 

resources. Consequently, the initial step in defining these legal policies is their 

complete coordination with one another. 
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 ه چكید

ها،  ای مثل رشد اقتصادی و یا رفاه بیشتر برای انسانبا رشد جوامع بشری و استفاده از شعارهای فریبنده

زیست را در محیطزیست با مخاطرات متعددی روبرو شده است.این امر لزوم توجه ویژه به حقوق  محیط

ی نابودی زیست به ورطه عرصه سیاستگذاری عمومی برای پیشبرد اهداف اقتصادی به صورتی که محیط

زیست در بستر مسائل حقوقی، سیاستگذاران را حقوق محیط  کند.کشیده نشود بیش از پیش نمایان می

زیست شود و در هایی که منافع عمومی آن سبب حفظ و صیانت از محیطبرای تدبیر و اتخاذ چارچوب

اقتصادی عین حال رفاه اجتماعی جامعه را به بهترین نحو تامین نماید کمک خواهد کرد. فعالیت های 

های مختلف جانوری داشته باشند. این ها، زمین و انقراض گونهتوانند اثرات مخربی بر آب و هوا، جنگلمی

های بهداشتی و  وری، افزایش هزینهمانند کاهش بهرهتواند پیامدهای اقتصادی قابل توجهی آثار منفی می

زیست و توسعه پایدار گذاری در حفاظت از محیطاز دست دادن تنوع زیستی برجا گذارد. در مقابل، سرمایه

تحلیلی بواسطه -وصیفیتمتعددی شود.این پژوهش با استفاده از روش   تواند منجر به مزایای اقتصادیمی

چند وجهی در پی هموار کردن   یای و بررسی نقاط پیشرفت و پسرفت در این مسالهمطالعات کتابخانه

است   ایرانیان  برای  اجتماعی  رفاه  در ضمنِ  سالم  زندگی جمعی  تدبیر  این  و  مسیر  دنبال اساس  بر  به 

هدف از این پژوهش بررسی تأثیرات   . استزیست با رویکرد اقتصادی  های مفید در حقوقِ محیطسیاست

های مختلفی از زیست بر اقتصاد ایران اعم از آثار مثبت و منفی که بر مولفه در حقوقِ محیط   سیاستگذاری

ها نشان داد که . یافتهاست  ند،وری، رشد تولید، رفاه اجتماعی و رشد اقتصادی استوارجمله اشتغال، بهره

کاریکاتورگونه. لذا با استفاده از مبانی    عرصه سیاستگذاری باید یک کلِ متوازن باشد نه یک محیط حقوقی

الهی    زیست تدبیر کردهایی را برای حقوق محیط توان سیاست متقن می از مواهب  که در عین استفاده 

های حقوقی هماهنگی کامل با  لذا اولین قدم در تعیین این سیاست.  سلامت و ایمنی جامعه تهدید نشود

 . استیکدیگر 
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 20/90/3140: پذیرش

 

 

 کلمات کلیدی: 

 ،  حقوق محیط زیست

 ،  اقتصاد سبز

 ،توسعه پایدار

 ،رفاه اجتماعی

  هیای محیطسیییییاسییییت

 .زیستی



   ست یز  طیدر حفظ مح داری در جهت توسعه پا یگذار است ی س                                                                                         یطاد یو طالب یطاد یطالب

45 

 

 مقدمه 

بهبود زندگی انسیان به عواملی مختلفی بسیتگی دارد اما همه مردم بر این اتفاق دارند که برای زندگی سیالم باید محیط و پیرامون بشیر 

. زندگی در زمینی که اسیت محیط زیسیتینیز سیالم و بدون آلودگی باشید چرا که اولین نیازهای بشیری برای ادامه حیات بسیتر مناسیب  

خطرنیا  و ییر قیابیل تحمیل اسیییت بلکیه برای عموم مردم نیز   ،آب و خیا  و هوای نیاسیییالمی دارد نیه تنهیا برای افراد مسیییتعید بیمیاری

های هر یز از نیازهای ضیروری آحاد جامعه اسیت که به فراخور اسیتعدادها و توانایینمخاطرات جدی به دنبال دارد. از طرفی امرار معاش  

شیود اما در دنیای مدرن امروزی این دو در برخی موارد که کم هم نیسیتند با یکدیگر مخاصیمه  میکسیی به شیکلی توسیط افراد پی گیری 

ای رسید که قوه عاقلهدانند لذا ضیروری به نرر میدارند و طرفداران هر کدام از این دو سیوی جریان، خود را بر دیگری مقدم و مهمتر می

بواسیطه در  همه جوانب قوانینی وضیع نماید که جامعه به طور کامل از مواهب طبیعی و زندگی سیالم در پرتو رفاه اجتماعی مناسیب 

نامند. اما از این منرر که جامعه نخبگانی با یک مساله نمایاند که آن را حقوقِ محیط زیست میمند گردد. لذا عرصه جدیدی رخ میبهره

های مختلف د. اینجاست که اهمیت سیاستگذاری در عرصههد  چند وجهی روبرو اسیت باید با در  عمی  مسیاله راهکارهای منطقی ارائه

  ، کنندو اقتصیادی با یکدیگر اختلاط پیدا می محیط زیسیتیشیود چرا که وقتی مسیائل حقوقی،  از جمله حقوقِ محیط زیسیت روشین می

 سیاستگذار است که باید با تدبیر صحیح این مناقشه را خاتمه دهد.

بهبود سییاسیت گذاری در حقوقِ محیط زیسیت تاثیرات متعددی خواهد داشیت. با بهتر شیدن مسیائل حقوقی محیط زیسیت اتفاق مبارکی  

گیرد و هم رفاه اجتماعی مردم ایران را بواسطه وضع قوانین صحیح  آید که هم محیط زیسیتی سیالم و امن در بستر آن شکل میپدید می

و عادلانه در پی خواهد داشیت. لذا ضیرورت دارد سییاسیت گذاران این عرصیه با نگاهی جامع همه اطراف مسیاله را بشیناسیند و برای آن  

گذاران در جهت اتخاذ تصیمیمات صیحیح و  تدابیر لازم را اتخاذ نمایند. لذا حقوق محیط زیسیت با ارائه چارچوبی حقوقی، به سییاسیت

 رساند.کارآمد در حوزه محیط زیست یاری می

کند. بر همین اسیاس با  این پژوهش بیش از هر چیزی رشید حقوقِ محیط زیسیت را به انایمام بهبود شیرایط اقتصیادی ایران دنبال می

های حقوقی محیط زیسییت و اقتصییاد را بررسییی و ای و نررات جامعه نخبگانی عرصییه حقوقی ایران چالشاسییتفاده از منابع کتابخانه

گذاران، مشایل و مردم ایران برخوردار   دهد. این پژوهش از اهمیت زیادی برای سیاستها اراده میراهکارهایی نیز برای برون رفت از آن

های مؤثرتر برای حفاظت از محیط زیسیت و ارتقای رفاه  گذاران در تدوین سییاسیت تواند به سییاسیتهای این پژوهش میاسیت. یافته

های مرتبط با حفاظت از محیط زیسیت و توسیعه پایدار  ها و چالش  فرصیتتواند به مشیایل در دراقتصیادی کمک کند. همننین می

ها برای دسیییتیابی به تواند به مردم در آگاهی از اهمیت حفاظت از محیط زیسیییت و مشیییارکت در تلاش. و در نهایت، مینمایدکمک 

 ای پایدار کمک کند.آینده

ای و به صیییورت توصییییفی تحلیلی به دنبال ترسییییم خط مشیییی نوینی در عرصیییه این پژوهش بر اسیییاس روش مطالعات کتابخانه

 .استهای کلان در حوزه حقوق محیط زیست گذاریسیاست
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 هامواد و روش

 مفاهیم

 محیط زیست -1-1

گذار برای محیط زیسیت وجود ندارد  اما برخی صیاحب نرران محیط زیسیت را این   در مفاهیم حقوقی متاسیفانه تعریفی از سیوی قانون

های او در ارتباط که تمام محیطی که انسیان به طور مسیتقیم و ییر مسیتقیم به آن وابسیته اسیت و زندگی و فعالیت  ،کنندگونه تعریف می

کند که ای تعریف مییدئولوژیامتاسیفانه همین تعریف هم محیط زیسیت را با  .(Haeri Esfahani & Mashhadi, 2022با آن قرار دارد )

انسیان محور عالم هسیتی قرار بگیرد باید همه مخلوقات برای حیات او فدا شیوند حتی محیط زیسیت هم  ناظر به انسیان محوری باشید. اگر 

ن دوم را خواهند داشیت نه در شیأ  ،انسیان محوری یدئولوژیاای جز فدا شیدن ندارد. زمین، هوا، جانداران، آب و ... در در این اندیشیه چاره

 عرض انسان.

 ,Taghizadeh Ansari)  شیودمحیط زیسیت در مفهوم عام به کلیه فایای محیطی پیرامون انسیان و عناصیر تشیکیل دهنده آن تعریف می

شییود یکی به عنوان شییرایطی که موجود زنده یا گروهی از موجودات زنده را احاطه  ( و یا محیط زیسییت به دو صییورت تعریف می2014

گذارد. سیکونت انسیان در دنیای طبیعی و همننین  کند و دیگری ترکیبی از شیرایط اجتماعی یا فرهنگی که بر فرد یا جامعه تاثیر میمی

 .(Rezvani, 2018) دهددنیای فرهنگی اجتماعی همراه با فن آوری است که اجزای محیط زیست را تشکیل می

توان ادعا کرد که محیط زیسیت آن محیطی اسیت که کلیه موجودات زنده اعم از انسیان، حیوان، گیاه و عوامل محیطی اما در مجموع می

 .(Ansarian, 2019)  کنندشامل خا ، آب، نور و هوا در ارتباط متقابل با یکدیگر زیست می

 حقوقِ محیط زیست -2-1

ای از بایدها و نبایدها اسیت که انسیان در رفتار و کردارش نسیبت به پیرامون خود باید رعایت کند. با توجه  حقوقِ محیط زیسیت مجموعه

سیرعت در حال توسیعه اسیت این قوانین باید روزآمد و دقی  باشیند  لذا حقوق محیط زیست در یک سیر تکاملی  که زندگی بشیر به به این

که با فقدان آن اصیل موجودیت حیات بر   اسیتترین وجه حیات بشیری با آینده پژوهی ارتباط مسیتقیم دارد. حقوق محیط زیسیت اصیلی

روی زمین به خطر خواهد افتاد. باید متذکر شیید که حقوقِ محیط زیسییت منحصییر در حقوق انسییان نیسییت بلکه مربوط به کل حیات 

توانیم به صیورت مجموعه قواعد موجود مرتبط با محیط زیسیت با هدف حفاظت از آن تعریف جانداران اسیت. حقوق محیط زیسیت را می

 .(Taghizadeh Ansari, 2014) نماییم بنابراین مقصود آن حقوقی است برای محیط زیست

ها قابل رفع هسیتند. باید  حقوق محیط زیسیت دارای ابعاد بسییار وسییعی به واسیطه مدخل فلسیفه حقوق اسیت که در همین راسیتا کاسیتی

 توجه داشییت که حقوق محیط زیسییت ماهیتی دو بعدی دارد بدین ترتیب حقوق محیط زیسییت هم بعد فردی دارد و هم بعد جمعی

(Anabi & Jalali, 2022).  اما قانون گذار حقوقِ محیط زیسییت را ذیل حقوق عامه مطرک کرده اسییت  حقوق عامه حقوقی اسییت که در

قانون اسیاسیی، قوانین موضیوعه و یا سیایر مقررات لازم الاجرا ثابت اسیت و عدم اجرا یا نقن آن نوع افراد یک جامعه مفروض مانند افراد 

مثل   شیودیا موجب فوت منفعت یا تایرر یا سیلب امتیاز آنان می  هددخطر قرار مییک شیهر منطقه محله و صینف را در معرض آسییب یا  

 .(Haeri Esfahani & Mashhadi, 2022) حقوقِ محیط زیست

  ای از قواعد که در ارتباط با حفظ محیط زیسیت و روابط انسیان و محیط باشید به طور کلی حقوق محیط زیسیت عبارت اسیت از مجموعه

(Ansarian, 2019). 

   توسعه پایدار -3-1

در مورد توسیعه پایدار باید خاطر نشیان کرد که جامعه جهانی به هدف توسیعه و سیرعت فزاینده انقلاب صینعتی بهترین مواهب طبیعی را  

برای پیشیبرد اهداف خود به کار بسیت تا بتواند روز به روز به اندوخته اقتصیادی خود بیافزاید. در این مسییر برخی کشیورها صیحنه را  
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سیعی داشیتند از رقبای خود پیشیی بگیرند جالب اسیت که  محیط زیسیتیهمنون مسیابقات دوی صید متر دیدند و با نابودی بیشیتر منابع  

که تمامی  ها قصد پیشرفت داشتند یافل از اینآنها محیط زندگی خود را تا حدی سیالم نگه داشیتند و با دسیت درازی به منابع دیگر ملت

 زمین از این رفتار آنان متاثر خواهد شد.

کار انداختن صینایع سینگین، بسییار مورد اسیتفاده رشید شیتابان اقتصیادی در دوران انقلاب صینعتی از طری  اسیتخراب منابع طبیعی برای به

  آوردند شمار میها را معرف پیشرفت اقتصادی و مدرنیزه شدن بهکه هرچه بیشتر شدن دود سیاه از دودکش کارخانهقرار گرفت  تا جایی

(Kohan, 1997). بار توسیعه اقتصیادی، همگان نسیبت به اسیتراتژی توسیعه حسیاس شیده و حفاظت از  مرور زمان و مشیاهده آثار زیانبه

 .(Azarneg, 1985)  محیط زیست را وظیفه عمومی تلقی کردند

حفاظت از  مییییلادی در گیییزارش نهیییایی خیییود در خصوم بررسی موضوع  1990کمیسیون جهانی محیط زیست و توسعه در سال 

های حاضیر را  ای اسیت که نیازهای نسیلکند: »توسیعه پایدار، توسیعهمحیط زیسیت و توسیعه اقتصیادی، توسیعه پایدار را چنین تعریف می

 .(Talaei & Daryadel, 2015) های آینده در تأمین نیازهای خود برآورده سازد«توانایی نسل  رسیاندن بیه بیدون آسییب

لذا  ،(Todaro, 1990)  تر باشییدتوسییعه پایدار باید متاییمن ارتقای مسییتمر کل جامعه و نرم اجتماعی به سییوی زندگی بهتر یا انسییانی

هاى آتن در های حاضییر را بدون لطمه زدن به تواناین نسییلاى که نیازمندیگونه تعریف کرد که توسییعه  توان توسییعه پایدار را اینمی

زیسیت  توسیعه پایدار مرکب از پیشیرفت اقتصیادی صینعتی و کیفیت محیط .(Farahani Fard, 2005)  سیازدتأمین نیازهاى خود برآورده می

آید که توسیعه پایدار باید در برگیرنده موارد متعددی اعم از بر طرف کردن نیازهای عمومی،  اسیت. از تعاریف مختلف در این زمینه برمی

مندی از منابع تجدیدناپذیر و اسییتفاده از منابع تجدیدپذیر که بهرهاز تخریب آن، عدم  اهتمام جدی به حفظ محیط زیسییت و ممانعت  

. بنابراین توسیعه پایدار باید نگاهی  اسیت ،ها انجام شیود و تدبیر جذب فایولات متعدد در صیحنه محیط زیسیتباید فورا جایگزینی آن

متوازن و همیشیگی اسیت   یتوان ادعا کرد توسیعه پایدار به معنای پیشیرفتجامع به تمامی جوانب پیشیرفت و عدالت داشیته باشید. پی می

 های حیات جاری باشد.که در تمامی بخش

 اقتصاد سبز -4-1

برای اولین بار توسیط گروهی از اقتصیاد دانان محیط زیسیتی در گزارشیی تحت عنوان طرک اقتصیاد سیبز  1989واژه اقتصیاد سیبزدر سیال 

های نوینی به اختلاط موضیوعات حقوقی، اقتصیادی و محیط زیسیتی سیبب شیده اسیت که نگرش.برای ارائه به دولت انگلسیتان ابداع شید

الملل شکل بگیرد. یکی از مهمترین رویکردها در این رهیافت پرداختن به اقتصاد سبز  حوزه اقتصیاد و حقوق محیط زیسیت در عرصیه بین

مندی بیش از  های اخیر جامعه جهانی در توسیعه صینعتی برای بهرهترین نوع حرکتاسیت که اقتصیاد سینتی را به عنوان مصیرف گرایانه

مندی اقتصیادی توامان با  های آینده به دنبال راهی برای بهرهمه مخلوقات و نسیلحد از منابع طبیعی را کنار زده و با عنایت به حقوق عا

سیطح توسیعه هر کدام با دیگری  به این دلیل که ،ها متفاوت اسیتحفظ محیط زیسیت اسیت. گذار به سیمت اقتصیاد سیبز بین دولت

 .(Ramezani Ghavamabadi, 2014) متفاوت است

ای که بر پایه حفظ طبیعت و محیط زیسیت پایدار،  ها اسیت به گونهسیبز بودن اقتصیاد، فرآیند ایجاد دگرگونی در تجارت و زیرسیاخت

ای،کاهش اسییتخراب  تولید گازهای گلخانهباید موجب کاهش  این نگرش می  سییرمایه گذاری و توسییعه اقتصییادی بهتر رون  بهتری یابد.

 .(Sarvi, 2011) کاهش پسماندها شود منابع کره زمین و

شیود و هدفش توسیعه پایدار بدون خدشیه  و کمبودهای زیسیتی می  محیط زیسیتیاقتصیاد سیبز اقتصیادی اسیت که منجر به کاهش خطرات  

 .(Sefidbakht, 2014) های مدیریتی استاین نوع اقتصاد بیشتر تمرکز روی جنبه به محیط زیست است.
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 نتایج

 ریزمسائل حقوقیِ مانع - 2

ایلب پینیده و چند وجهی هستند و    محیط زیستیهای حقوقی متعددی در زمینه حکمرانی محیط زیست وجود دارد. مسائل  چالش

مواجه است که ناشی از عوامل متعددی از جمله تواند فراتر از مرزها امتداد داشته باشد. ایران با کمبود شدید آب  ها میعلل و آثار آن

های صنعتی، ترافیک خشکسالی، سوء مدیریت منابع آب و افزایش تقاضا است. و یا آلودگی هوا ناشی از عوامل متعددی از جمله آلاینده

تواند رسیدگی های فسیلی است. رسیدگی به این چالش پینیده نیازمند اقداماتی در چندین جبهه است. این امر میو سوزاندن سوخت 

های توان خسارتها در کشور ما میمؤثر به این مسائل از طری  قوانین و مقررات را دشوار کند. یکی از مشکلات قوانینی که براساس آن

 را جبران کرد نبودن مبنایی مناسب برای مسئولیت مدنی دولت   محیط زیستی

شود که نتیجۀ  قواعد مسئولیت مدنی زمانی به موقع اجراء گذاشته می  .(Elm Khani & Bahrami Ahmadi, 2014)  در آن قوانین است

 ,Hayati)  آید اعمال آن قواعد، جبران خسارت وارده باشد  بنابراین، اگر خسارتی به بار نیامده باشد، از مسئولیت مدنی بحثی به میان نمی

 مربوط به زمانی است که خسارت به وقوع پیوسته باشد.  استبنابراین مفاد مسئولیت مدنی که اساسا متوجه دولت  .(2014

شکنی و زیانی چه مادی و چه معنوی کند که هیچ قانونی منطقی حاکمیت قانون است و عدالت حکم میمسئولیت مدنی دولت، نتیجه 

لذا دولت موظف خواهد بود از کسانی که حقوقشان تاییع شده است حمایت   ،(Tabatabaei Motameni, 2008)  بدون جبران باقی نماند

اعلامییه   21تواند دقی  در مساله محیط زیست میزان خسارات مادی و معنوی را تشخیص دهد؟ به موجیب اصیل  کند اما چگونه می

مسئولیت اولیه حفاظت از محیط زیست یک کشور بر عهیده خیود آن کشیور اسیت. اصیل حاکمیت دائمی بر منابع طبیعی،   اسیتکهلم،

اما در ایران چون مبنای    .(Salimi Torkamani, 2011)است  ین استدلالی  الملیل مؤیید چنبیه عنیوان یکی از قواعد آمیره حقیوق بیین

مسئولیت در قانون مسئولیت مدنی مبتنی بر تقصیر است لذا با مبنای پذیرفته شده در این زمینه و با اصول کلی حمایت از محیط زیست 

 ناتوان است  محیط زیستیهای  علاوه بر این قواعد قواعد مسئولیت مدنی سنتی در ارزیابی خسارت   رسد.در سطح جهانی مغایر به نرر می

(Katouzian & Ansari, 2008) . 

هرچند که در زیان بار بودن پیامدهای آن    به احتمال، خطراتی را متوجه سلامتی انسان و یا محیط زیست کند،   که اگر اقدامی،با این

بروز آن پیامدها، کوتاهی    اقدام، از نرر علمی و فنی یقینی حاصل نشده باشد، نباید در اتخاذ تصمیمی مناسب، در جهت جلوگیری از

دهد که حتی با وجود اصول مسلمی مثل اصل احتیاط باز هم رویکردهایی در فاای حقوقی این رویه نشان می  .(Hayati, 2014)  کرد

 تواند سبب شود سیاستشوند. عدم قطعیت علمی در حل مشکلات محیط زیستی نیز میمانع از اقدام برای حفظ محیط زیست می

پینیده و در حال تکامل  محیط زیستیعلم تغییرات آب و هوایی و سایر مسائل  گذاران نتوانند تصمیم دقی  و به هنگامی داشته باشند.

باشد زیرا آنها باید تصمیماتی را اتخاذ کنند که منطب  با علم روز باشد  اما    گذاران چالش برانگیز  تواند برای سیاستاست. این امر می

 ممکن است تصمیم آنان مخاطرات و یا معارضاتی در آینده داشته باشد. 

به دلیل عدم قطعیت علمی در   ،های سدسازی و معدن، صنعت و...های توسعه مانند پروژهپروژه  محیط زیستیارزیابی دقی  پیامدهای  

های مخابراتی در تواند چالش برانگیز باشد. مثلا هنوز در مورد نصب دکلمی  ، ها و سلامت انسانها بر اکوسیستممورد نتایج این پروژه

 بین حامیان سلامت و ذینفعان اقتصادی اختلافات شدیدی بر همین اساس وجود دارد.

المللی هستند و یا مربوط به داخل که یا به صورت بین  استمشکل دیگری که در مساله حقوق محیط زیست وجود دارد تعدد ذینفعان  

اند تا مانعی برای تخریب محیط زیست  های متعددی مثل یونپ و ... تشکیل شدهالمللی سازماند. در مورد امور حقوقی بینهستنکشور  

که وقتی فردی حقیقی یا حقوقی در اثر ای روبرو هستند. مثلا در مورد اینباشند  اما در همین روند هم با مشکلات و تعارضات عدیده

تعدی دیگران از مواهب طبیعی محیط زیست محروم شود ح  شکایت دارد اما نکته قابل توجه در این زمینه این است که وقتی شاکی 
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باشد؟ قانون گذار این امر را  و متشاکی در دو محدوده جغرافیایی متفاوت حاور داشته باشند ملا  حکم حقوقی کدام یک از مناط  می

در همین راستا   در اختیار کسی قرار داده که حقش ضایع شده است ولی باید دید که آیا این گونه رای صادر کردن بنا بر ح  خواه بود؟

سازمان بینبرخی  تنشهای  این  کاهش  صدد  در  انعقاد  المللی  در  را  توجهی  قابل  نقش  یونپ  حکام  شورای  مثال  برای  هستند.  ها 

ی منابع طبیعی  هایی بیه عنوان حقوق نرم بویژه در زمینهگیری اصول و توصیهای و جهانی داشته است و در شکلهای منطقهموافقتنامه

ب در اعماق دریا، ممنوعیت و محدودیت مواد شیمیایی، مواد زائد خطرنا ، آلودگی ناشی مشتر  تغییرات آب و هوا، اکتشاف و استخرا

 . (Kiss et al., 2000) نقیش موثری داشته است محیط زیستیاز منابع مستقر در خشکی و ارزیابی پیامدهای  

یکی دیگر از مشکلات در مسیر تعالی محیط زیست که نیاز به نگاه حقوقی در تعیین خط مشی و سیاست گذاری دارد موضوع تعارض  

ها به شکلی تعیین شوند که به پروژه اند برخی سیاستهایی که دارند سبب شده. برخی موضوعات اقتصادی بواسطه جذابیت استمنافع  

ای اقتصادی ذینفع باشد نباید در جایگاه سیاست گذار  هژاقتصادی آنان ضرری وارد نشود. مثلا فردی که خودش و یا اطرافیانش در پرو

قرار بگیرد. مانند موضوع واردات و تولید بنزین و تولید خودروهای برقی و کم مصرف که چون سیاست گذاران محیط زیست در امر 

 ده شد. واردات بنزین متنفع بودند محیط زیست به فراموشی سپر

توان مواردی مثل  های توسعه وجود دارد میاین امر حتی در یک دولت واحد نیز قابل مشاهده است مثلا در مورد مشکلاتی که در برنامه

ها با نفوذ در بدنه اقتصادی دولت  . (Jahangard, 2018)   گری را مطرک کردرویه دولت در کنار حجم قابل توجهی از تصدیگسترش بی

شوند. گران محیط زیست شناخته میگری در مراکز مهم تولیدی خود به عنوان یکی از ارکان مهم حمایت کننده تخریبکشور و تصدی

های تولیدی بزرگی همنون فولاد و پتروشیمی که اگر بر طب  مسئولیت مدنی دولت بخواهد مانع از توسعه اقتصادی بنگاهدر صورتی 

 باشد اساسا در مقابل خود قیام کرده است. 

های اقتصادی  گذاری با توجه به سهم دولت در فعالیتتجربه توسعه اقتصادی در ایران مبین این واقعیت است که در امور تولیدی و سرمایه

که در بسیاری از موارد، دولت خود، به منرور رفع نیازهای جامعه به تولید کالاهایی مبادرت  کننده است. در صورتی نقش دولت تعیین

 .(Atarkar Roshan, 2015) شودزیستی نمیها رعایت استانداردهای محیطورزد که در فرایند تولید آنمی

توان فساد در  های حقوقِ محیط زیست را مییکی دیگر از چالش  نتیجه این ورودهای ییرقابل توجیه هم چیزی جز فساد نخواهد بود.

های گزافی در سطح کشور به افراد های اقتصادی نام برد. به شکلی که برخی مجوزها با قیمتاعطای مجوزهای لازم برای شرع فعالیت

که مجلی شورای اسلامی برای مقابله با این روند نا صحیح قانون اعطای مجوزها را مورد بازنگری شود. کما اینحقیقی و حقوقی اعطا می

محیط دهد که در بین سیاست گذاران اراده جدی برای حل موضوعات  قرار داد و با درایت در آن ورود کرد. همین موضوع نشان می

ترین مشکلات و شاید مقدمه رفع مشکلات  لذا یکی از اساسی  اند وجود ندارد.در هم تنیدهو حقوقی که با اقتصاد و رفاه اجتماعی    زیستی

 در این حوزه را بتوان اراده سیاسی مدیران و سیاست گذاران دانست.

تواند  توزیع درآمد می  شود نیز توجه ویژه داشت زیرا نا برابریهای که سبب حفظ محیط زیست میباید برای معیشت جامعه به مولفه 

 ای در کیفیت  اثری منفی بر کیفیت محیط زیست گذاشته و توزیع مجدد درآمد عامل تعیین کننده

المللی نیز بنابراین همراه با توسعه اقتصادی باید عدالت به معنای عام آن چه داخلی و چه بین   .(Herati et al., 2017)  محیط زیست است

ی دیگر خارب از مسیر طبیعی آن سبب بروز ای به منطقه رشد کند. در بسیاری از موارد احکام حقوقی خاصی در انتقال آب از منطقه 

اصفهان به شهرهای دیگر حتی مشکلات امنیتی نیز در پی داشت. توجه ویژه به شود. مثلا در موضوع انتقال آب از  مسائل بحرانی می

ها برای مناسبات بومی محلی نیز باید در تعیین راهبردها مورد توجه قرار گیرد. مثلا جوامع عشایری در ایران به طور سنتی به چراگاه

های کشاورزی، توسعه و تغییرات ای از فعالیتها در حال حاضر تحت فشار فزایندهاند. با این حال، این چراگاهچرا دام خود وابسته بوده

ها  ها برای حفظ شیوه زندگی و فرهنگ آنآب و هوایی قرار دارند. به رسمیت شناختن و محافرت از حقوق جوامع عشایری به چراگاه

 ضروری است. 
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 به پنج بخش عمده تقسیم کرد: توان  میکه بر اقتصاد جامعه ایرانی تاثیرات فراوانی داشته است را  محیط زیستیهای بزرگترین چالش

 خشک سالی -1

 تخریب پوشش گیاهی  -2

 آلودگی هوا -3

 تخلیه روستاها -4

 ( Ghanouni, 2021از دست رفتن تونع زیستی ) -5

 

 حقوقی   _ راهبردهای مدیریتی

توان اتخاذ  های را میکنند سیاستمیبرای برون رفت از مشکلاتی که فاای حقوقی محیط زیست را در امور اقتصادی دچار مخاطره  

کرد که در ضمن حفظ محیط زیستی سالم، رفاه اجتماعی و رشد اقتصادی را نیز در پی داشته باشد. در بعای موضوعات قانون دچار 

هایی است که باید با اصلاک آن مشکلات ناشی از اختلالات قانونی را برطرف کرد. علاوه بر این با توجه به رشد سریع تکنولوژی  نقص

زیست های فعلی محیطباید به طور منرم برای اطمینان از به روز بودن و کارآمد بودن آنها در رسیدگی به چالش  محیط زیستیقوانین  

 مورد بازنگری و به روزرسانی قرار گیرند. 

های طبیعی رعایت در قانون اساسی جمهوری اسلامی ایران چهار اصل از اصول قانون اساسی به چگونگی استفاده از منابع طبیعی و ثروت

های محیط که به میثاق ملی در خصوم ارزش   50و    45،  153،  48  عدالت و استفاده بین نسلی محیط زیست تاکید شده است. اصول

در حقوق ایران شاید بتوان گفت ح  بر محیط زیست سالم به   .(Jahangard, 2018)  اند شود به محیط زیست پرداخته زیستی تلقی می

 ,Katouzian & Ansari) عنوان یکی از حقوق اساسی و بنیادین افراد است و به استناد ماده اول قانون مسئولیت مدنی قابل مطالبه است 

2008 ) 

دسترسی دارند. این شامل ارائه اطلاعات به عموم در مورد   محیط زیستیباید اطمینان حاصل شود که جوامع و افراد به عدالت در مسائل  

هایی برای افراد و جوامع برای به چالش و ارائه فرصت   محیط زیستیهای  ، تسهیل مشارکت عمومی در تصمیم گیری محیط زیستیمسائل  

قانون اساسی   50های محیط زیستی که ذیل اصل  ح  آموزش   شود.رساند، میکشیدن اقدامات دولتی که به محیط زیست آسیب می

به موجب این ح  دولت موظف   هایی دارد تا راهگشایی نماید. نیز برای اجرایی شدن نیاز به سیاستتوسط قانون گذار تدبیر شده است  

تکنولوژی  از  استفاده  و  آن  از  حفاظت  طبیعت،  با  دوستی  فرهنگ  ایجاد  تدابیر لازم جهت  ایجاد  به  پا   است   Eftekhār)است  های 

Jahromi, 2009).    برای ایجاد تدبیر در این عرصه و طی کردن مسیر شفاف باید حقوق محیط زیست تعیین کننده باشد چرا که ذیل

 رسد. مندی از حقوقِ محیط زیست ضروری به نرر میهمین قانون ح  دادخواهی محیط زیستی لحاظ شده است لذا بهره

خا  و آب موضوعی است که همه اقشار جامعه باید به وضوک از آن مطلع باشند. آشنایی جامعه با اهمیت   محیط زیستیارزش حیاتی و  

انگیزد و عدم آگاهی جامعه زمینه تخریب منابع  و ارزش و جایگاه خا  و آب در اکوسیستم تقید عمومی را در حفظ و نگهداری آن بر می

را در همه سطوک آموزشی، از مدارس ابتدایی    محیط زیستیباید آموزش    .(Narimani Zamanabadi, 1995) ملی را تقویت خواهد کرد

و تشوی  افراد به اتخاذ اقداماتی برای محافرت از محیط   محیط زیستیها، تقویت کرد. این امر به افزایش آگاهی از مسائل  تا دانشگاه

 کند. زیست کمک می

شود هایی که مشخص مینکته اساسی در این راه دخیل کردن مردم است بنابراین باید با تعیین حدود و ثغور آن، مردم را در سیاست

های  مثلا در برنامه اول کارشناسان به ضرورت مشارکت مردم در امر مدیریت مراتع توجه کردند و بار دیگر موضوع تهیه طرک   دخیل کرد.
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ساله آن به مرتعداران ذیح  مطرک و دومین دستورالعمل ممیزی مراتع از طرف وزارت جهاد سازندگی ابلاغ    30مرتعداری و واگذاری  

ای به مساله حیاتی و بسیار مهم برای همه اقشار مردم چه در جایگاه  در دنیای امروز محیط زیست به طور فزاینده  .(Khazaei, 1997)  شد

ها وارد شده و بازاریابی را نیز تحت  ای که این مساله در تمام ابعاد سازمانمشتری و چه در جایگاه تولید کننده تبدیل شده است به گونه

گان  توان تولیدکنندهلذا با فشار افکار عمومی می  .(Akbari et al., 2015)  منجربه پیدایش مفهوم بازاریابی سبز شده استتاثیر قرار داده و  

های مختلف که در بستر ها و روشنگری امروزه با گسترش فااهای ارتباطی و ایجاد کمپین  را ملزم به رعایت حقوق محیط زیست کرد. 

گذاری عممی در این عرصه باید با توجه کامل به جوانب   دهد قدرت افکار عمومی بسیار افزایش یافته است. سیاستفاای مجازی رخ می

 امر در خصوم مشارکت افکار عمومی طرک واقع بینانه ارائه دهد. 

در مورد ترکیب نرامات حقوقی نیز بایستی حقوقدانان بر اساس ملاکات مشخص مسئولیت مبتنی بر حقوق عمومی و مسئولیت مدنی  

کارآمد بود. چرا که مسئولیت مدنی ناظر به آینده است و    محیط زیستیتوان شاهد مسئولیت  وفاق ایجاد کنند چرا که در این صورت می

( پی باید برای حل این مساله یک  Katouzian & Ansari, 2008) شود حقوق عمومی یالبا بدون توجه به تاریخ وقوع خسارت اعمال می

که بین این دو نرام حقوقی جمع کرد و مسئولیت پذیری ناشی از خسارت تدوین گردد و یا اینقانون خام جدید که مبتنی بر مسئولیت 

 را به صورت مرکب پذیرفت. 

مانند تغییرات آب و هوایی و آلودگی    محیط زیستیهای نوظهور  توان با وضع قوانین جدید برای رسیدگی به چالشبر این اساس می

خا  و... مسیر تحق  حقوق محیط زیست را به صورتی که عینی و واقع بینانه باشد تدار  کرد. در نهایت باید با اصلاک قوانین موجود 

 ها در بستر طبیعی زندگی آحاد جامعه شد. ها برای تخلفات مانع سوء مدیریتو افزایش جریمه  محیط زیستیبرای تقویت استانداردهای 

ها باید به سمتی برود که سرمایه گذاری در محیط زیست افزایش سرمایه گذاری است. سیاست گذاری از دیگر عوامل موثر در حقوق  

وری انرژی و کاهش ضایعات افزایش یابد. مدیریت  ای، افزایش بهرههای پا  برای کاهش انتشار گازهای گلخانهتحقی  و توسعه فناوری

ها،  هست از نررات کارشناسان خبره استفاده نماید و با ترویج همکاری بین دانشگاهای هم  کلان باید در این حیطه تخصصی که بین رشته

مسیر توسعه پایدار را هموار کند. اما نباید از این نکته یفلت   محیط زیستیموسسات تحقیقاتی و بخش خصوصی برای انجام تحقیقات  

 شوند. می محیط زیستیی ها سبب بروز مشکلات عدیدهشود که صنایع بزرگی مثل فولاد و پتروشیمی

های توان در جهت رشد اقتصادی در ضمنِ حفاظت از محیط زیست ارائه کرد استفاده از مالیات برای شرکت هایی که مییکی از سیاست

هایی استفاده کنند که آلودگی کمتری کند از تکنولوژی گان را ترییب میتولیدی است که هم برای دولت آورده دارد و هم تولیدکننده

وری این امر ممکن خواهد  با مدیریت صحیح و افزایش بهره  را نیز لحاظ نمایند.  محیط زیستیدارد و یا در مدیریت منابع خود تصمیمات  

 . (Alizadeh Malfeh & Jafari Samimi, 2016) بود

های رشد اقتصادی به ویژه در رشد بلند مدت استفاده از منابع انرژی بسیار حائز اهمیت است اما به جهت محدود بودن آن هر در بررسی

زیست و  نهایت این اقدامات موجب آسیب رساندن به محیط  جایگزینی برای آن مورد طمع اصحاب پول و قدرت قرار گرفته است که در

پذیری است که با وجود هر  یکی از راهکارهای رفع این مشکل تعادل در مسئولیت   .(Babaei et al., 2016)  شودکاهش کیفیت آن می

 پذیر باشند. گونه اتفاق مار به حال محیط زیست و یا پیش بینی آن کشورهای سرمایه گذار هر کدام به اندازه تاثیرشان مسئولیت 

تواند مدافع محیط زیست باشد عرصه گردشگری است. سرمایه گذاری در بخش ها که میبرای نمونه یکی از بهترین انواع سرمایه گذاری

گذاری برد در عرصه اقتصادیِ محیط زیست است. بدین منرور باید سرمایه  -های موف  برای جریان بردگردشگری یکی از نمونهصنعت  

در جهت حفظ و حمایت از محیط زیست باشد چرا که سرمایه گذار به دنبال بازگشت سرمایه و سودآوری است  بدین منرور باید در 

تامین نیازهای منابع طبیعی و تکالیف تعیین شده در اسناد بالادستی محیط زیست گام بردارد. اکو سیستم های متفاوت و مناظر زیبا 

حقوق محیط زیست باید فاای سرمایه گذاری   .(Abedi & Sedaghat, 2019)  باشدتوسعه گردشگری در ایران میموثرترین نقاط قوت  
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شود مگر با یک نگاه کلان که مجموعه مناسبات حقوقی، سیاسی، فرهنگی و اقتصادی  را برای چنین امری سهل نماید و این میسر نمی

 را ببیند.

های خدماتی های اقتصادی یا بخش. بر این اساس اگر بنگاهدر ایران متاسفانه اضلاع توسعه پایدار همزمان با یکدیگر در حرکت نیستند 

رشد .  (Atarkar Roshan, 2015)  زیستی دارند محیط  ای به مسائل  گذاری کنند، بازهم به نوعی یک نگاه هزینهدر محیط زیست سرمایه

زیست  گذار با این تفکر که به میدان آوردن منابع مالی در عرصه محیط  اقتصادی و توسعه پایدار وقتی شکل خواهد گرفت که سیاست

 را تعیین کند.  محیط زیستیهزینه نیست بلکه سرمایه گذاری است خط مشی تدبیر عرصه 

برای حل مشکلات سیاست گذار باید به جزییات نرر داشته باشد لذا راهکارهایی مثل توسعه پایدار را باید مطاب  با هر چالش در نرر 

گرفت البته به صورتی که به اندامواره کلی حقوقِ محیط زیست خللی وارد نکند. در حقیقت این جزییات وقتی با دقت کنار یکدیگر قرار 

 ای را ترسیم خواهند کرد. گیرند کل ییر خدشهمی

برابییری، عییدالت و  در مسیییر رسیییدن بییه توسییعه پایییدار در ایییران چییالش خشییک سییالی را باییید بوسیییله اصییولی مثییل مشییارکت،

المللییی و های مشییتر  ولییی متفییاوت حییل کییرد و در مییورد تخریییب پوشییش گیییاهی باییید بییا توسییعه ارتباطییات بینمسییئولیت

امیا در میورد آلیودگی هیوا و تخلییه  ای از هیدر رفیت منیابع آبیی و از بیین رفیتن پوشیش گییاهی جلیوگیری کیرد.همگرایی منطقیه

روسییتاها کییه قریییب بییه هییم هسییتند اولییین اقییدام توسییعه پایییدار ضییعیف و کنتییرل آلییودگی اسییت کییه بییه تییامین معیشییت و رشیید 

 .(Ghanouni, 2021) جوامع روستایی و حفظ مراتع منجر خواهد شد

افراد با   ابتلا به بیماریمواجه  افزایش میآلودگی هوا خطر  دهد. اظهارات حاکی است که  هایی نریر نارسایی قلبی، آسم و سرطان را 

یکی از پیشنهادات این . (Jalali Mashayekhi et al., 2016)است استرس اکسیداتیو در اختلالات ایجاد شده ناشی از آلودگی هوا دخیل 

ها سالانه مبالغ کلانی برای التیام بیماران تحت پوشش  های بیمه در عرصه حفاظت از منابع طبیعی است. این شرکتپژوهش ورود شرکت

های بیمه موثر است  اما در صورتی که اگر برای پیشگیری از کنند که دقیقا مشخص نیست چقدر برای مردم و شرکتخود هزینه می

این موضوع وقتی  ها در بخش درمان خواهند بود. ن دور شاهد کاهش هزینههای مختلف سرمایه گذاری نمایند در آینده نه چندابیماری

 ها این کار را به چشم سرمایه گذاری ببینند و نه هزینه.شود که مدیران این شرکتتر میملموس 

انتشار گاز مونوکسید کربن و ذرات معل  نتایج تحقیقات علمی  اساس  را در کوتاه مدت و  ، سرانه هزینه 10PM  بر  های بخش سلامت 

های بخش  دهد. همننین، افزایش شهرنشینی نیز به طور ییرمستقیم از طری  افزایش آلودگی هوا، سرانه هزینه بلندمدت افزایش می

 . (Gol Khandan, 2017) دهد سلامت را در کوتاه مدت و بلندمدت افزایش می

ی ملی محیط زیست، مدیریت هماهنگ و ایجاد نرام یکپارچه  دانستند.نکاتی را حائز اهمیت    8/1394/ 26مقام معرم رهبری در ابلاییه  

بوم کشور، تقویت دیپلماسی محیط زیست، گسترش اقتصاد  ی اطلی زیستانگاری تخریب محیط زیست، تهیه مند منابع حیاتی، جرمنرام

 ی رهبر معرم انقلاب اسلامی است.زیستی از جمله محورهای ابلاییهمحیط سازی فرهنگ و اخلاق سبز و نهادینه

ابلایی مقام معرم رهبری نیز موادی وجود دارد که به حقوق محیط زیست و اقتصاد آن مرتبط است مثلا گسترش در سیاست های 

ها  های پا ، محصولات کشاورزی سالم و ارگانیک و مدیریت پسماند و پساباقتصاد سبز با تاکید بر: صنعت کم کربن، استفاده از انرژی

 .محیط زیستیطبیعی و   اجتماعی، های اقتصادی،ها و توانمندیگیری از ظرفیتبا بهره

یج  ومواد و انرژی به ویژه تر  سازی الگوی مصرف آب، منابع، یذا،های مختلف اقتصادی و اجتماعی و بهینه ش خاصلاک الگوی تولید در ب

ویژه ییرفسیلی از جمله برقی و افزایش حمل و نقل همگانی به  ی حمل و نقل عمومی سبز وتوسعهمواد سوختی سازگار با محیط زیست.  

 ها. شهردر کلان
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 های واقعی آلایده- 5

توان اتخاذ  ی را مییها کنند سیاستبرای برون رفت از مشکلاتی که فاای حقوقی محیط زیست را در امور اقتصادی دچار مخاطره می

کرد که در ضمن حفظ محیط زیستی سالم، رفاه اجتماعی و رشد اقتصادی را نیز در پی داشته باشد. در بعای موضوعات قانون دچار 

هایی است که باید با اصلاک آن مشکلات ناشی از اختلالات قانونی را برطرف کرد. علاوه بر این با توجه به رشد سریع تکنولوژی  نقص

زیست های فعلی محیطها در رسیدگی به چالشباید به طور منرم برای اطمینان از به روز بودن و کارآمد بودن آن  محیط زیستیقوانین  

 مورد بازنگری و به روزرسانی قرار گیرند. 

های طبیعی رعایت در قانون اساسی جمهوری اسلامی ایران چهار اصل از اصول قانون اساسی به چگونگی استفاده از منابع طبیعی و ثروت

های محیط که به میثاق ملی در خصوم ارزش   50و    45،  153،  48  عدالت و استفاده بین نسلی محیط زیست تاکید شده است. اصول

زیست سالم به در حقوق ایران شاید بتوان گفت ح  بر محیط  .(Jahangard, 2018)  اندشود به محیط زیست پرداخته زیستی تلقی می

 ,Katouzian & Ansari )  مسئولیت مدنی قابل مطالبه استعنوان یکی از حقوق اساسی و بنیادین افراد است و به استناد ماده اول قانون  

2008) . 

دسترسی دارند. این شامل ارائه اطلاعات به عموم در مورد   محیط زیستیباید اطمینان حاصل شود که جوامع و افراد به عدالت در مسائل  

هایی برای افراد و جوامع برای به چالش و ارائه فرصت  محیط زیستیگیریهای  ، تسهیل مشارکت عمومی در تصمیممحیط زیستیمسائل 

قانون اساسی   50های محیط زیستی که ذیل اصل  ح  آموزش   شود.رساند، میکشیدن اقدامات دولتی که به محیط زیست آسیب می

به موجب این ح  دولت موظف   هایی دارد تا راهگشایی نماید. توسط قانون گذار تدبیر شده است نیز برای اجرایی شدن نیاز به سیاست

با دوستی  فرهنگ  ایجاد  تدابیر لازم جهت  ایجاد  به  تکنولوژی   است  از  استفاده  و  آن  از  حفاظت  پا   طبیعت،   Eftekhār)  استهای 

Jahromi, 2009).    برای ایجاد تدبیر در این عرصه و طی کردن مسیر شفاف باید حقوق محیط زیست تعیین کننده باشد چرا که ذیل

 رسد. مندی از حقوقِ محیط زیست ضروری به نرر میهمین قانون ح  دادخواهی محیط زیستی لحاظ شده است لذا بهره

خا  و آب موضوعی است که همه اقشار جامعه باید به وضوک از آن مطلع باشند. آشنایی جامعه با اهمیت   محیط زیستیارزش حیاتی و  

انگیزد و عدم آگاهی جامعه زمینه تخریب منابع  و ارزش و جایگاه خا  و آب در اکوسیستم تقید عمومی را در حفظ و نگهداری آن برمی

را در همه سطوک آموزشی، از مدارس ابتدایی    محیط زیستیباید آموزش    .(Narimani Zamanabadi, 1995)  ملی را تقویت خواهد کرد

و تشوی  افراد به اتخاذ اقداماتی برای محافرت از محیط   محیط زیستیها، تقویت کرد. این امر به افزایش آگاهی از مسائل  تا دانشگاه

 کند. زیست کمک می

شود هایی که مشخص مینکته اساسی در این راه دخیل کردن مردم است بنابراین باید با تعیین حدود و ثغور آن، مردم را در سیاست

های  مثلا در برنامه اول کارشناسان به ضرورت مشارکت مردم در امر مدیریت مراتع توجه کردند و بار دیگر موضوع تهیه طرک   دخیل کرد.

ساله آن به مرتعداران ذیح  مطرک و دومین دستورالعمل ممیزی مراتع از طرف وزارت جهاد سازندگی ابلاغ    30مرتعداری و واگذاری  

ای به مساله حیاتی و بسیار مهم برای همه اقشار مردم چه در جایگاه  در دنیای امروز محیط زیست به طور فزاینده   .(Khazaei, 1997) شد

بازاریابی را نیز تحت  ها وارد شده و  ای که این مساله در تمام ابعاد سازماندیل شده است به گونهمشتری و چه در جایگاه تولید کننده تب

گان  توان تولیدکنندهلذا با فشار افکار عمومی می  .(Akbari et al., 2015)  تاثیر قرار داده و منجربه پیدایش مفهوم بازاریابی سبز شده است

های مختلف که در بستر ها و روشنگری امروزه با گسترش فااهای ارتباطی و ایجاد کمپین  را ملزم به رعایت حقوق محیط زیست کرد. 

می در این عرصه باید با توجه کامل به جوانب وقدرت افکار عمومی بسیار افزایش یافته است. سیاستگذاری عم  ، دهدفاای مجازی رخ می

 بینانه ارائه دهد. امر در خصوم مشارکت افکار عمومی طرک واقع

  ،در مورد ترکیب نرامات حقوقی نیز بایستی حقوقدانان بر اساس ملاکات مشخص مسئولیت مبتنی بر حقوق عمومی و مسئولیت مدنی 

کارآمد بود. چرا که مسئولیت مدنی ناظر به آینده است و    محیط زیستیتوان شاهد مسئولیت  وفاق ایجاد کنند چرا که در این صورت می
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پی باید برای حل این مساله یک    .(Katouzian & Ansari, 2008)  شود حقوق عمومی یالبا بدون توجه به تاریخ وقوع خسارت اعمال می

که بین این دو نرام حقوقی جمع کرد و مسئولیت قانون خام جدید که مبتنی بر مسئولیت پذیری ناشی از خسارت تدوین گردد و یا این

 را به صورت مرکب پذیرفت. 

مانند تغییرات آب و هوایی و آلودگی    محیط زیستیهای نوظهور  توان با وضع قوانین جدید برای رسیدگی به چالشبر این اساس می

بینانه باشد تدار  کرد. در نهایت باید با اصلاک قوانین موجود خا  و... مسیر تحق  حقوق محیط زیست را به صورتی که عینی و واقع

 ها در بستر طبیعی زندگی آحاد جامعه شد. ها برای تخلفات مانع سوء مدیریتو افزایش جریمه  محیط زیستیبرای تقویت استانداردهای 

ها باید به سمتی برود که سرمایه گذاری در از دیگر عوامل موثر در حقوق محیط زیست افزایش سرمایه گذاری است. سیاست گذاری 

وری انرژی و کاهش ضایعات افزایش یابد. مدیریت  ای، افزایش بهرههای پا  برای کاهش انتشار گازهای گلخانهتحقی  و توسعه فناوری

ها،  ای هم هست از نررات کارشناسان خبره استفاده نماید و با ترویج همکاری بین دانشگاهاین حیطه تخصصی که بین رشتهکلان باید در  

مسیر توسعه پایدار را هموار کند. اما نباید از این نکته یفلت   محیط زیستیموسسات تحقیقاتی و بخش خصوصی برای انجام تحقیقات  

 شوند. می محیط زیستیی ها سبب بروز مشکلات عدیدهشود که صنایع بزرگی مثل فولاد و پتروشیمی

های توان در جهت رشد اقتصادی در ضمنِ حفاظت از محیط زیست ارائه کرد استفاده از مالیات برای شرکت هایی که مییکی از سیاست

هایی استفاده کنند که آلودگی کمتری تکنولوژی کند از  گان را ترییب میتولیدی است که هم برای دولت آورده دارد و هم تولیدکننده

وری این امر ممکن خواهد  با مدیریت صحیح و افزایش بهره  را نیز لحاظ نمایند.  محیط زیستیدارد و یا در مدیریت منابع خود تصمیمات  

 . (Alizadeh Malfeh & Jafari Samimi, 2016) بود

های رشد اقتصادی به ویژه در رشد بلند مدت استفاده از منابع انرژی بسیار حائز اهمیت است اما به جهت محدود بودن آن هر در بررسی

زیست و  نهایت این اقدامات موجب آسیب رساندن به محیط  جایگزینی برای آن مورد طمع اصحاب پول و قدرت قرار گرفته است که در

یکی از راهکارهای رفع این مشکل تعادل در مسئولیت پذیری است که با وجود هر   .(Babaei et al., 2016)  شودکاهش کیفیت آن می

 پذیر باشند. گونه اتفاق مار به حال محیط زیست و یا پیش بینی آن کشورهای سرمایه گذار هر کدام به اندازه تاثیرشان مسئولیت 

گردشگری است. سرمایه گذاری در بخش تواند مدافع محیط زیست باشد عرصه ها که میبرای نمونه یکی از بهترین انواع سرمایه گذاری

گذاری برد در عرصه اقتصادیِ محیط زیست است. بدین منرور باید سرمایه  -های موف  برای جریان بردصنعت گردشگری یکی از نمونه

در جهت حفظ و حمایت از محیط زیست باشد چرا که سرمایه گذار به دنبال بازگشت سرمایه و سودآوری است  بدین منرور باید در 

های متفاوت و مناظر زیبا تامین نیازهای منابع طبیعی و تکالیف تعیین شده در اسناد بالادستی محیط زیست گام بردارد. اکوسیستم 

حقوق محیط زیست باید فاای سرمایه گذاری را   .(Abedi & Sedaghat, 2019) هستندموثرترین نقاط قوت توسعه گردشگری در ایران  

شود مگر با یک نگاه کلان که مجموعه مناسبات حقوقی، سیاسی، فرهنگی و اقتصادی را نماید و این میسر نمی  برای چنین امری سهل

 ببیند.

 

 

 

 و نتیجه گیری بحث 

های خدماتی های اقتصادی یا بخش. بر این اساس اگر بنگاهدر ایران متاسفانه اضلاع توسعه پایدار همزمان با یکدیگر در حرکت نیستند 

رشد .  (Atarkar Roshan, 2015)  ای به مسائل محیطزیستی دارندگذاری کنند، بازهم به نوعی یک نگاه هزینهدر محیط زیست سرمایه
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گذار با این تفکر که به میدان آوردن منابع مالی در عرصه محیط زیست   اقتصادی و توسعه پایدار وقتی شکل خواهد گرفت که سیاست

 را تعیین کند.  محیط زیستیهزینه نیست بلکه سرمایه گذاری است خط مشی تدبیر عرصه 

برای حل مشکلات سیاست گذار باید به جزییات نرر داشته باشد لذا راهکارهایی مثل توسعه پایدار را باید مطاب  با هر چالش در نرر 

گرفت البته به صورتی که به اندامواره کلی حقوقِ محیط زیست خللی وارد نکند. در حقیقت این جزییات وقتی با دقت کنار یکدیگر قرار 

در مسیر رسیدن به توسعه پایدار در ایران چالش خشک سالی را باید بوسیله اصولی   ای را ترسیم خواهند کرد.گیرند کل ییر خدشهمی

های مشتر  ولی متفاوت حل کرد و در مورد تخریب پوشش گیاهی باید با توسعه ارتباطات برابری، عدالت و مسئولیت   مثل مشارکت،

اما در مورد آلودگی هوا و تخلیه   فت منابع آبی و از بین رفتن پوشش گیاهی جلوگیری کرد. ای از هدر رالمللی و همگرایی منطقهبین

روستاها که قریب به هم هستند اولین اقدام توسعه پایدار ضعیف و کنترل آلودگی است که به تامین معیشت و رشد جوامع روستایی و 

 .(Ghanouni, 2021)  حفظ مراتع منجر خواهد شد

ابتلا به بیماری افراد با آلودگی هوا خطر  افزایش میمواجه  دهد. اظهارات حاکی است که  هایی نریر نارسایی قلبی، آسم و سرطان را 

یکی از پیشنهادات این . (Jalali Mashayekhi et al., 2016)است استرس اکسیداتیو در اختلالات ایجاد شده ناشی از آلودگی هوا دخیل 

ها سالانه مبالغ کلانی برای التیام بیماران تحت پوشش  های بیمه در عرصه حفاظت از منابع طبیعی است. این شرکتپژوهش ورود شرکت

های بیمه موثر است  اما در صورتی که اگر برای پیشگیری از کنند که دقیقا مشخص نیست چقدر برای مردم و شرکتخود هزینه می

این موضوع وقتی  ها در بخش درمان خواهند بود. ر آینده نه چندان دور شاهد کاهش هزینههای مختلف سرمایه گذاری نمایند دبیماری

 ها این کار را به چشم سرمایه گذاری ببینند و نه هزینه.شود که مدیران این شرکتتر میملموس 

انتشار گاز مونوکسید کربن و ذرات معل  نتایج تحقیقات علمی  اساس  را در کوتاه مدت و  ، سرانه هزینه 10PM  بر  های بخش سلامت 

های بخش  هزینه دهد. همننین، افزایش شهرنشینی نیز به طور ییرمستقیم از طری  افزایش آلودگی هوا، سرانه  بلندمدت افزایش می

 . (Gol Khandan, 2017) دهد سلامت را در کوتاه مدت و بلندمدت افزایش می

تواند پیامدهای منفی اقتصادی داشته باشد، در حالی  ای بین محیط زیست و اقتصاد وجود دارد. تخریب محیط زیست میرابطه پینیده

گذاری در زمینه حقوق تواند منجر به مزایای اقتصادی متعددی شود. بهبود سیاستگذاری در حفاظت از محیط زیست میکه سرمایه

ایران باشد. بهبود سیاست محیط زیست می  اقتصاد  گذاری در زمینه حقوق محیط زیست نه تنها به نفع تواند به نفع محیط زیست و 

تواند به کشوری پایدار و . با اتخاذ رویکردی جامع و با مشارکت همه ذینفعان، ایران می استمحیط زیست، بلکه به نفع اقتصاد ایران نیز  

شود. حقوق محیط زیست به عنوان مند میاعی ناشی از حفاظت از محیط زیست بهرهمرفه تبدیل شود که از مزایای اقتصادی و اجتم

کند. با ادیام این حقوق ای از قواعد و مقررات، نقشی اساسی در حفاظت از محیط زیست و ارتقای کیفیت زندگی انسان ایفا میمجموعه 

های توان به توسعه پایدار و حفظ محیط زیست برای نسل در سیاست گذاری عمومی و اتخاذ تصمیمات مبتنی بر اصول و مبانی آن، می

های ییردولتی،  آینده دست یافت. در این مسیر، همکاری و مشارکت تمامی ذینفعان، از جمله دولت، مردم، بخش خصوصی و سازمان

برای ترویج توسعه پایدار در  های مختلف  تر ورود کرده و مسائلی مثل راههای جزییشود محققین در زمینه ضروری است. پیشنهاد می

 زیستی و اقتصادی در ایران با سایر کشورهای در حال توسعه را مورد پژوهش قرار دهند.  های محیطایران و مطالعات تطبیقی سیاست
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Extended Abstract 

The rapid growth of human societies, driven by the pursuit of economic progress and enhanced human welfare, 

has placed unprecedented pressure on the environment, leading to significant ecological threats such as climate 

change, deforestation, land degradation, and biodiversity loss. These environmental challenges underscore the 

urgent need for robust policymaking that integrates environmental conservation with economic growth, 

particularly within a legal framework that prioritizes sustainable development. This study, conducted in the 

context of Iran, explores how environmental law can serve as a cornerstone for crafting policies that balance 

economic objectives with the preservation of natural ecosystems, ensuring societal well-being without 

compromising environmental integrity. 

The research adopts a descriptive-analytical approach, relying on library-based studies to examine both the 

advancements and setbacks in integrating environmental rights into public policymaking. It aims to identify 

effective policies within Iran’s environmental law framework that promote a green economy while addressing 

economic dimensions such as employment, productivity, production growth, social welfare, and overall 

economic development. The study highlights the dual nature of economic activities: while they drive growth, 

they often result in detrimental environmental impacts, including reduced agricultural productivity, increased 

healthcare costs due to pollution-related illnesses, and the loss of biodiversity. Conversely, strategic 

investments in environmental protection and sustainable practices can yield significant economic benefits, 

such as job creation in green industries, enhanced public health, and long-term resource sustainability. 

Environmental law is defined as a set of regulations governing human interactions with the environment to 

ensure its protection, encompassing both individual and collective rights. In Iran, environmental rights are 

recognized under public law, as outlined in constitutional principles (e.g., Articles 48, 50, 45, and 153), which 

emphasize equitable resource use and intergenerational justice. Sustainable development is conceptualized as 

development that meets present needs without jeopardizing future generations’ abilities to meet theirs, 

integrating economic progress with environmental quality. The green economy, a key focus of the study, is 

presented as an economic model that reduces environmental risks and promotes sustainability through low-

carbon industries, efficient resource use, and waste reduction. 

The study identifies several legal and practical challenges in Iran’s environmental governance. These include 

the lack of a clear legal basis for government civil liability in environmental damage cases, which hinders 

preventive measures and focuses on post-damage compensation. Scientific uncertainty surrounding complex 

environmental issues, such as climate change, complicates policymaking, as does the presence of conflicting 

interests, where economic priorities often overshadow environmental concerns. Corruption in permit issuance 

and government involvement in environmentally harmful industries (e.g., steel and petrochemicals) further 

exacerbate these challenges. The research highlights five critical environmental issues in Iran—drought, 

vegetation loss, air pollution, rural depopulation, and biodiversity loss—each with profound economic 

implications. 

To address these challenges, the study proposes several policy recommendations. First, legal reforms are 

needed to update environmental laws, strengthen standards, and impose stricter penalties for violations, 

particularly for emerging issues like climate change and soil pollution. Second, public participation should be 

enhanced through transparent decision-making processes and environmental education to foster a culture of 

environmental stewardship. Third, investments in clean technologies and eco-tourism should be incentivized 

to promote economic growth while preserving natural ecosystems. The study also suggests that insurance 

companies invest in environmental protection to reduce long-term healthcare costs caused by pollution-related 

diseases, framing such investments as strategic rather than costly. Finally, policies must be harmonized to 

ensure a cohesive approach that balances economic and environmental goals, incorporating principles like 

equity, justice, and shared responsibility. 

The findings emphasize that effective policymaking requires a balanced, integrated legal framework that 

avoids favoring economic gains over environmental health. By aligning policies with robust principles, Iran 

can foster a sustainable future that ensures societal health and safety while leveraging natural resources 
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responsibly. The study concludes by advocating for further research into specific strategies for promoting 

sustainable development in Iran and comparative studies with other developing nations to refine environmental 

and economic policies. 

Keywords: Environmental Law, Green Economy, Sustainable Development, Social Welfare, Environmental 

Policies 
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Abstract 

The aim of this research was to identify and prioritize the drivers for the improvement and 

development of green management in the project processes of Iran’s oil and gas industry. 

This study employed Structural Cross-Impact Matrix Analysis with a strategic foresight 

approach as its methodology and is classified as developmental-applied research in terms 

of purpose. The statistical population consisted of 17 experts, including university 

professors and senior managers from Iran’s oil and gas industry, selected purposively. 

Data were collected through structured interviews and qualitative scoring questionnaires 

ranging from zero to three based on the structural cross-impact matrix, and analyzed using 

MICMAC software. Findings revealed that the drivers of education, development, and 

empowerment of human capital in the field of green management, development of 

intelligent systems and integrated green management of project processes, and promotion 

of environmental culture at managerial levels in oil projects were identified as influential 

(driving) drivers. Additionally, drivers such as revising and designing localized green 

standards in project processes, improving industrial waste management mechanisms with 

a circular approach, and optimizing the consumption of natural resources and renewable 

energies in operational processes were classified as dependent (driven) drivers. Finally, 

the drivers of increasing environmental agility and resilience of operational teams in oil 

and gas projects, and adoption of novel technologies for reducing environmental pollution 

in oil and gas projects were categorized as independent (autonomous) drivers. The results 

demonstrate that identifying and prioritizing these drivers provides a purposeful and 

effective planning pathway for reducing environmental impacts, directing resources and 

efforts towards key factors, enhancing environmental and operational efficiency of 

projects, and positioning Iran’s oil and gas industry on a trajectory toward sustainability, 

global competitiveness, and social responsibility. 
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 ه چكید

ا انجام  از  بازشناس  نیهدف  اولو  یپژوهش،  مد  یبهساز  یهاشران یپ   یبندتیو  توسعه  سبز    تیریو 

  لیتحل  هیبود. پژوهش حاضر از نظر روش انجام، بر پا  رانیصنعت نفت و گاز ا  یهاپروژه  یندهایفرآ

ساختار  سیماتر متقابل  رو  یاثرات  توس  یراهبرد  ینگارندهیآ  کردیبا  نوع  از  نظر هدف،  از  -یاعه و 

  یعال   رانیو مد  یدانشگاه  دینفر از خبرگان شامل اسات  17پژوهش از    نیا  یاست. جامعه آمار  یکاربرد

  قیپژوهش از طر  ن یا  ی هاشده است. داده  لیکشور به روش هدفمند تشک  رانیصنعت نفت و گاز ا

 ی ساختار  ابلاثرات متق  سیاز صفر تا سه طبق ماتر  یازدهیامت  یفیو پرسشنامه ک  افتهیمصاحبه ساختار

پژوهش نشان داد    نیا  یهاافتهیاند.  شده  لیو  تحل  هیتجز  مککیم  یافزار آمارشده و با نرم  یآورجمع 

پ  توانمندساز  یهاشران یکه  و  توسعه  مد  یانسان  هیسرما  یآموزش،  حوزه  توسعه    تیریدر  سبز، 

در    یستیز  طیمح  رهنگو ارتقاء ف  ،یاپروژه  یندهایسبز فرآ  کپارچهی  تیریهوشمند و مد  یهاسامانه

  ی هاشران یپ   ن،ی)نفوذ( هستند. همچن  رگذاریتأث  ی هاشران یبه عنوان پ   ینفت  یهاپروژه  ی تیریسطوح مد

طراح  یبازنگر بوم  یاستانداردها  یو  فرآ  ی سبز  مکان  ،یاپروژه  یندهایدر    ت یریمد   ی هازمیبهبود 

  ریدپذی تجد  یهایو انرژ  یعیمصرف منابع طب  یسازنه یمحور، و بهچرخه  کردیبا رو  یصنعت  یپسماندها

  ش یافزا  یهاشران یپ   ت،ی)وابسته( هستند. در نهاریرپذیتأث  یهاشران یبه عنوان پ   یات یعمل  یندهایدر فرآ

  یهایفناور  یریکارگنفت و گاز، و به  یهاپروژه  ی اتی عمل  یهامیت  یستیز  طیمح  یآورو تاب  یچابک

مستقل)حذف   یهاشران یو گاز به عنوان پ   فت ن  یهادر پروژه  یستیز  طیمح  یندگ یکاهش آلا  نینو

نتا  بازشناس  نیا  جیشونده( هستند.  داد که   نشان  اولو  یپژوهش  و   یبهساز  یهاشران یپ   یبندتیو 

 یزیربرنامه  ریبا فراهم کردن مس  رانیصنعت نفت و گاز ا  یهاپروژه  یندهایسبز فرآ  تیریتوسعه مد

  ، یدیعوامل کل  یها به سومنابع و تلاش  تیهدا  ،یستیز  طیکاهش اثرات مح  یهدفمند و اثربخش برا

افزا عمل  یستیز   طیمح  یوربهره   شیموجب  مسپروژه  ی اتیو  در  را  گاز  و  نفت  صنعت  و  شده   ر یها 

 . دهدیقرار م  یاجتماع  یریپذت یو مسئول ی جهان یریپذرقابت ،یداری پا

 مقاله:  تاریخچه
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 مقدمه 

 ی برا  ازیمورد ن  ی از منابع مال  یابخش عمده  رایز  کنند؛یم  فایدر توسعه کشور ا  یمهم  ارینقش بس  رانینفت و گاز ا  یهاامروزه، پروژه

 ی هاسازمان  نیتراز بزرگ   یکیعنوان  . در واقع، صنعت نفت و گاز، بهشودیم   نیتأم  ینفت  یتوسعه کشور از محل درآمدها  یهابرنامه  یاجرا 

صنعت شاهد    نیها، ارا در دستور کار دارد. در بخش پروژه  یبردارها و امور بهرهپروژه   یشامل اجرا  یاصل  تیدو فعال  کشور،  یاقتصاد

  نیاز ا  یکه درصد قابل توجه  دهندیحال، شواهد و اطلاعات موجود نشان م   ن یبزرگ است. با ا  ی هاها و پروژهاز طرح  ی ادیتعداد ز  یاجرا 

(. از Hatfi & Wahabi, 2018)  مواجه هستند  یبا مشکلات  تیفیو ک  نهیزمان، هز  یهاتیمحدود  تیاهداف و رعا  به  یابیها در دستپروژه

ا  ،یطرف چهارم  رانیکشور  داشتن  بزرگ  ی نفت  ریذخا  نیبا  به  یگاز  ریذخا  نی ترو  توجهجهان،  قابل  آلودگ  یطور  معرض   یها یدر 

 یها یآلودگ  نیاز ا  یادی. بخش زدهدیم  لیاز اقتصاد کشور را تشک  یادهاز صنعت نفت و گاز بوده که بخش عم  یناش  زیستیمحیط

 شودیم ی بخش اقتصاد کشور ناش  ن یا  یدستنییپا  ع یاز صنا  زین  یگری نفت و گاز و بخش د یصنعت بالادست  ی هاتیاز فعال  زیستیمحیط

(Mashhadi et al., 2019افزون بر ا .)متنوع بوده و بسته   تواند ینفت و گاز م  یهاپروژه  ی ندهایفرآ  از  یآثار مخرب محیط زیستی ناش  ن،ی

از   یریشگیپ   ی هاطرح و برنامه، روش  یاثربخش  زانیاطراف، م  طیمح  تیو حساس  ها یژگیو حجم پروژه، و   ی دگیچیپ   ند، یبه مرحله فرآ

 (. Ahmadpour et al., 2020) داشته باشد ییهاتفاوت تواندیکنترل و کاهش اثرات، م  ی هاکیو تکن یآلودگ

اثرات مخرب محیط زیستی   یهستند دارا  ی ات یح  یتوسعه جهان  یبرا  ، یعینفت و گاز طب  ژه یبه و  ،یمنابع انرژ  که  نیا  ن یدر ع   ن،یبنابرا

ن صنعت به طور یا  یهاپروژه  یندهایو فرآ  اتی. در واقع، عملندهست  یو محل  یبوم   یهاستگاهیز  بیو تخر  یاز جمله آلودگ  یقابل توجه

رو، در پاسخ    نی. از همگذاردیم  ری تأث  ستیزطیمح  ب یآب و تخر  یآلودگ  ، یاگلخانه  ی انتشار گازها  قیاز طر  ستیزطیبر مح  یقابل توجه

سبز را اتخاذ    ت یریمد  کردیرو  د یصنعت نفت و گاز با   ، ی نظارت  ی و فشارها  ی و مل  ی محیط زیستی جهان  ی منف  ی امدهای و پ   ها یبه نگران

 (. Koçman et al., 2025)  ندینما

محیط زیسبببتی    یمنف راتیاشبببارده دارد که هدف آن کاهش تأث  ییندهایو فرآ هایاز اسبببتراتژ  یاسببببز به مجموعه  تیریواقع، مد در

تا به   کندیها کمک مکمتر بوده و به سبازمان  یو آلودگ  یاز منابع، کاهش پسبماند، مصبرف انرژ نهیسبازمان شبامل اسبتفاده به  یهاتیفعال

منابع و   تیریمد  ندیسببببز فرآ  تیری( مد2024) و همکاران  Riaz(. از نظر Yudawisastra et al., 2023)  ابندیبدسبببت   داریبتوسبببعبه پا

و بر   شبببودیانجبام م  یاجتمباع   یریپبذتیبمحیط زیسبببتی و ارتقباء مسبببئول  یدر سبببازمبان بوده کبه ببا هبدف کباهش اثرات منف  هباتیبفعبال

آن حفاظت از   یکه هدف اصبببل  یسببببز تمرکز دارد، در حال  یهایاز فناور سبببتفادهو ا  هایکاهش آلودگ ،یمصبببرف انرژ  یسبببازنهیبه

سبز در صنعت نفت و گاز موجب    تیریمفهوم، کاربست مد نیاست. بر اساس ا  یداریپا  یو بهبود عملکرد سازمان در راستا  ستیزطیمح

کربن و کم  یندهایفرآ جادیمؤثر پسبماندها، ا  تیریمد  ها،ندهیپاک، کاهش انتشبار آلا  یهایفناور یریکارگمصبرف منابع، به  یسبازنهیبه

 ,Kocman & Atay)  کندیکمک م یطیمح بیتخر  زانیو به حداقل رسبباندن م  سببتیزطیبه حفظ مح  یهمگ ،یانرژ یوربهره شیافزا

 یمنف راتیها به منظور کاهش تأثکه سببازمان  شببودیو اقدامات اطلاق م  هایاز اسببتراتژ  یاسبببز به مجموعه  تیریمدهمچنین،  (.2021

  ،ی سبتیزطیمح  یاز اسبتانداردها یرویپسبماند و پ  دیکاهش تول  ،یعیاز منابع طب  نهیخود، از جمله اسبتفاده به  یهاتیمحیط زیسبتی فعال

 ن،ی(. علاوه بر اNusraningrum et al., 2024)  ابندیدسبت    ندهیآ  یهانسبل  یبرا  یعیمنابع طب  حفظو    داریتا به توسبعه پا  کنندیاتخاذ م

شبامل    رند،یگیکار مخود به  یهاتیمحیط زیسبتی فعال یمنف راتیکاهش تأث یها برااشباره دارد که سبازمان  ییندهایسببز به فرآ  تیریمد

و   داریبه توسبعه پا  یابیمنظور دسبتبه  سبتیزطیسبازگار با مح  یهااسبتیسب  یو پسبماند، و اجرا  یمصبرف منابع، کاهش آلودگ  یسبازنهیبه

منابع    تیسبببز شببامل محدود  تیریمسببائل در حوزه مد  نیتررو، مهم نی(. از همChang & Hung, 2021) اسببت  سببتیزطیحفظ مح

محیط زیسبتی را   راتیمصبرف و کاهش تأث  یسبازنهیبه به ازیاسبت که ن یصبنعت  یهاتیاز فعال  یناشب  یهایپسبماندها و آلودگ  ،یعیطب

  ی سبازادهیپ   یهانهیاسبتانداردها، هز  راتییبا مقررات محیط زیسبتی و ت   یسبازهمگام  ن،ی(. افزون بر اRaharjo, 2019)  کندیم جابیا

 (.Yuliantini et al., 2023) هستند  یاساس  یهااز چالش زیکارکنان ن  یآگاه یسبز و ارتقا یهاستمیس

تئور  بر منابع، کارکردها  ی مبتن  یاساس  به  تیریمد  ی بر  منابع طب  یسازنه یسبز شامل  تول  ، یعیمصرف  آلودگ  د یکاهش    ، یپسماند و 

انرژ از  بهره  ر، یدپذ ی تجد  یهای استفاده  کارا  یورارتقاء  فرهنگ   جادیا  ،یستیزطیو مح  یاجتماع   یریپذت یبهبود مسئول  ندها،یفرآ  ییو 
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 کرد یرو  نیا  ن،ی(. همچنUygur et al., 2015)  است  یمحیط زیستی و مقررات قانون  یاستانداردها  تی رعا  ومحیط زیستی در سازمان،  

  ی رویپ   یشده و از طرف  نفعانیو ذ انیدر برابر مشتر  یستیزطیمح  ری پذت یسازمان مسئول  کیبرند سازمان به عنوان    ریموجب ارتقاء تصو

استانداردها اصول مد  یاز  اساس  بر  زیستی  م  تیریمحیط  ر  تواندیسبز  رقابت  ی قانون  یهاسکیبه کاهش  بهبود  در    یریپذو  سازمان 

  ی اساس  یاز کارکردها  ی کی  یستیزطیو مح  یاجتماع   یریپذ ت ی بهبود مسئول  ت،ی(. در نهاKhare et al., 2023)  کمک کند  ی جهان  یبازارها

  ت یامر باعث تقو  ن یا  کند، یم  بی خود ترغ   یو اجتماع   یستیزط یمح  راتیدر قبال تأث  یی ها را به پاسخگوسبز بوده که سازمان  تیریمد

افزا  نفعانیارتباط مثبت با جامعه و ذ پا  تیو در نها  شودیاعتبار برند م  شیو  از مح  داریبه توسعه    کندیکمک م  ستیزط ی و حفاظت 

(Vashist et al., 2025.)  شده ی سازمان یاجتماع  تیتعهد به مسئول شیصنعت موجب افزا نی سبز در ا تیریمد یریکارگبه ن،یبر ا  علاوه  

(. از Rawashdeh, 2018)  کند یفراهم م  ندهیآ  یهانسل  یو حفاظت از منابع برا  داریتحقق توسعه پا  یمناسب برا  یبستر  ت یو در نها

افزا  یهاسبز در پروژه   تیریعدم توجه به مد  گر،ید  یسو  ، یعیمنابع طب  بیتخر  ،محیط زیستی  یهایآلودگ  شیصنعت نفت و گاز با 

افتادن سلامت جوامع محلی بوم  یهاستمیبه اکوس  بیآس فشار   لیها، تحمو جبران خسارت   یپاکساز  ی هانهیهز  شیافزا  ،ی، به خطر 

سازمان   شتریب  یاقتصاد تصوها، خدشه به  فرصت  ریدار شدن  کاهش  و  است   یالمللنیب  یهایو همکار  یگذارهیسرما  یهابرند   همراه 

(Adeniyi & Adebayo, 2020علاوه بر ا .)ی قانون  میها را در معرض جراسازمان  تواندیم  یداری سبز و پا  تیریمد  لگرفتن اصو  دهی ناد  ن،ی، 

قرار   یمقررات جهان  رییمحیط زیستی و ت   یفشارها  دیتشد  لیبه دل  ی ریپذکاهش رقابت  ،یالمللنیب  یها میتحر  ،یصادرات  یهاتیمحدود

(.  Abedin et al., 2024)  قرار دهد  ر یرا تحت تأث  یستیزطیو مح  یاقتصاد  تیکرده و امن دیکشور را تهد  داری داده و در بلندمدت توسعه پا

در ادامه به بررسی  است. تیحائز اهم رانیصنعت نفت و گاز ا یهاپروژه یندهایسبز فرآ تیریو توسعه مد یرو، توجه به بهساز نیاز هم

 پردازیم. های مختلف میهای مؤثر بر مدیریت سبز در سازمانهای انجام شده مرتبط با پیشران پژوهش

Pandey & Kulshreshtha  (2024در پژوهش ) ها و کسب و سبز در سازمان  تیریمد   یهاکیعوامل موثر بر ادغام موثر تکن  یبه بررس  ی

سبز با    تیریمد  نهیسبز و رفتار آگاهانه محیط زیستی در زم  یمنابع انسان  تیریپژوهش نشان داد که مد  نیا  یهاافتهیکارها پرداختند.  

سبز و رفتار آگاهانه    ی منابع انسان  تیریمد در این پژوهش،  اثرگذارند.    یسبز در هر سازمان تجار  یها حطر  زیآم  تیموفق  یهدف اجرا

محدود   ی ها مؤثراند ولسبز در سازمان  ت یریعوامل در بهبود مد  نیهرچند که ا  حال، نیسبز اثرگذارند؛ با ا  تیریمد  نهیمحیط زیستی در زم

 است. م فول مانده  ی رونیو ب یطیعوامل مح ریپژوهش از سا نی بوده و ا ی به دو مقوله منابع انسان

Nobari & Mireskandari  (2023در پژوهش )ران یا  عیسبز در صنا  تیریمد  یهاوهیش  یسازادهیپ   یهاها و فرصتچالش  یبه بررس  ی 

 ی عوامل اجتماع   ن،یقوان  ودولت    راتیتأث  ،یکیتکنولوژ  یهاتیمحدود  ،یاقتصاد  ی هایپژوهش نشان داد که نگران  نیا  یهاافتهیپرداختند.  

 ، یاقتصاد  یهاینگراندر این پژوهش،  هستند.    رانیا  عیسبز در صنا  تیریمد  یهاوه یبه عنوان عوامل موثر بر ش   یتیریو ملاحظات مد

 تیریمد  یهاوهیبه عنوان عوامل موثر بر ش  ی تیریو ملاحظات مد  یعوامل اجتماع  ن،یدولت و قوان  راتیتأث  ،یکیتکنولوژ  یهاتیمحدود

 تیبوده و قابل  کلانعوامل بصورت    نیا  ی سبز اثرگذارند ول  تیریمد  یها وهیعوامل بر ش  نیاند؛ هرچند اشده  ییشناسا  رانیا  عیسبز در صنا

 را ندارند.  یسازمان یندهایشدن در فرآ یاتیعمل

Avaj  ی ها افتهیپرداختند.    یدولت  یهاسازمان  یسبز برا  تیریمد   یسازیعوامل مؤثر بر بوم  یبه بررس  ی( در پژوهش2023)  و همکاران 

درون و   یهامشارکت، محرک ن،یتأم  رهیزنج تیریسبز شامل مد تی ریمد  یهای استراتژ یمؤثر در اجرا ملپژوهش نشان داد که عوا نیا

هستند.   یدولت  یگذاریمشسبز و خط   یسبز، منابع انسان   یفرهنگ سازمان  ،یساختار سبز، عملکرد اجتماع   ،یطیمح  یابیارز  ،یبرون سازمان

  تیریمد  در این پژوهش،دارند.    ییسبز نقش بسزا  تیریمد  یهای استراتژ  یو اجرا  حققدر ت  یدولت  یهایمشکه خط  دهدیامر نشان م  نیا

سبز، منابع    یفرهنگ سازمان  ،ی ساختار سبز، عملکرد اجتماع   ،یطیمح  یاب یارز  ،یدرون و برون سازمان  یها مشارکت، محرک  ن،یتأم  رهیزنج

 یدولت یهادر سازمان یعوامل بطور مصداق  نیا حال،نیسبز اثرگذار شناخته شدند؛ با ا تیریبر مد  یدولت یگذاریمشسبز و خط یانسان

 .  ستندیبرخودار ن ع یلازم در صنا ییها از کاراسبز سازمان تیریها در توسعه مدمتفاوت بوده و کاربست آن

Mazaheritehrani    نیا  یهاافتهیپرداختند.    رانیا  یدولت  یهاسازمان  یسبز برا  تیریمد  یبه ارائه الگو  ی ( در پژوهش2023)  همکارانو 

سبز در    یگذاراستیها و سارزش   فیق بازتعریاز طر  لیبا تسه  رانی ا  یدولت  یهاسبز در سازمان  تیر یمد  یپژوهش نشان داد که اجرا

به بعد   شتریو توجه ب  ، یعال  رانیسازمان با الهام از سبک مد  یاجتماع   تیبه مسئول  یبندیو پسماند، پا  زاتیتجه  ،یآب، انرژ  یهانه یزم

ها و  ارزش   فیمنوط به بازتعر  رانیا  ی دولت  ی هاسبز در سازمان  تی ریمد  یاجرادر این پژوهش،  جامعه خواهد بود.    یو ارزش  یاجتماع 
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 یامر لزوم بازشناس  نیسازمان است؛ که ا  یاجتماع   تیبه مسئول  یبندیو پسماند، پا  زاتیتجه  ،یآب، انرژ  یهانه ی سبز در زم  یگذاراستیس

 را نشان داده است.  یآت قاتیسبز در تحق تیریعوامل موثر بر مد 

Seyed Alavi  شهر تهران پرداختند.    ی دولت  ی هاسبز در دانشگاه  تیریمد   یریبه کارگ  یبرا  یی به ارائه الگو  ی ( در پژوهش2019)  و همکاران

و راهبرد، منابع   یرهبر  ،یحکمران  ،یگذاراستیس  ، یسبز، مباحث فناور  تیریپژوهش نشان داد که در روند استقرار مد  ن یا  یهاافتهی

و آموزش و    یمنابع اطلاعات  ط،یارتباط با مح ، یابینظارت و ارز ، ینسبت به منابع انسان یشتریب تیاز اهم ی و منابع مال  زاتیو تجه ی ماد

و منابع    زاتیو تجه  یو راهبرد، منابع ماد  یرهبر  ،یحکمران  ،یگذاراستیس  ،یمباحث فناوردر این پژوهش،    پژوهش سبز برخوردارند.

از عوامل مورد    ک یاز هر    یبردارو بهره  یریبکارگ  ینحوه  حال،نیاند؛ با اشده  ی سبز معرف  تیریبه عنوان عوامل کلان و اثرگذار بر مد   ی مال

 است.بحث قرار نگرفته 

لزوم   ه،یصنعت پا  کیبه عنوان    رانینفت و گاز ا  عیصنا  تیاهم  ،یموضوع، و از طرف  یگذشته و توجه به خلأ پژوهش  قاتیتحق  یبا بررس

  در .  شودیروشن م  رانیصنعت نفت و گاز ا  یهاپروژه  ی ندهایسبز فرآ  ت یریتوسعه مد  و   یبهساز  یهاشران یپ   یبندتیو اولو  یبازشناس

  ی هاپروژه  یندهایسبز فرآ  تیریو توسعه مد   یبهساز  یهاشران یپ   یبندتیو اولو  یبا بازشناس  دهد یشده، نشان م   بررسیواقع، مطالب  

مقوله را در صنعت   نیا  یآت  یهاو مقابله با چالش  داریبهبود توسعه پا  یهافرصت  ،یراهبرد  ینگارندهیآ  افتیبا ره  رانیصنعت نفت و گاز ا

 ی ها پروژه  یندهایسبز فرآ  تیریو توسعه مد  یبهساز  یهاشران یپ   یبند تیو اولو  یبازشناس  ،ی. از طرفشودیفراهم م   رانینفت و گاز ا

سبز و    ت یریو توسعه مد  یبهساز  ی هاصنعت کمک نموده تا برنامه  نیا  رانیو مد  زانیربرنامه  استگذاران،یبه س  ران،یصنعت نفت و گاز ا

عدم   حال، نیاتخاذ کنند. با ا داریدر حوزه توسعه پا یبهتر ماتیو تصم ند ینما ی اتیصنعت عمل ن یدر ا ها هپروژ  یندهایمحیط زیستی فرآ

منجر به عدم    تواند یم  رانیصنعت نفت و گاز ا  ی هاپروژه  یندهایسبز فرآ  تیریو توسعه مد  یبهساز  یهاشران یپ   ی بندتیو اولو  یبازشناس

مسائل، محقق در   نیگردد. با توجه به ا یو راهبرد ی ات یعمل ی ندهایفرآ  یو اثربخش یی کاراکاهش   ،محیط زیستی ،یداری تحقق اهداف پا

صنعت   یهاپروژه  یندهایسبز فرآ  تیریو توسعه مد  یبهساز  یهاشران یمطالعات انجام شده پ   ریو سا  ینظر   یپژوهش با توجه به مبان  نیا

  هاشران یاز پ   کیهر    یبندت یخبرگان به اولو  ازاتیامت  یآورکرده و با جمع  ییرا شناسا  یراهبرد  ینگارندهیآ  افتیبا ره  رانینفت و گاز ا

پژوهش    نیخواهد پرداخت. لذا، هدف از انجام ا  مککیدر نرم افزار م  یاثرات متقابل ساختار  لیتحل  سی در ماتر  ی ازدهیروش امت  قیاز طر

 ینگارندهیآ  افتیبا ره  رانیصنعت نفت و گاز ا  یهاپروژه  یندهایسبز فرآ  تیریو توسعه مد  یبهساز  یهاشرانیپ   یبندتیو اولو  یبازشناس

 است.  یراهبرد
 

 هامواد و روش

و از نظر هدف، از نوع   یراهبرد  یگار ندهیآ  افتیبا ره  یاثرات متقابل ساختار  سیماتر  لیتحل  هیپژوهش حاضر از نظر روش انجام، بر پا

و    یبازشناس  یکارآمد برا  یابزار  ،یراهبرد  ینگارندهیآ  کردیبا رو  یاثرات متقابل ساختار   لیتحل  سیاست. روش ماتر  یکاربرد-یاتوسعه 

چارچوب   ک یدر    ها دهی و سنجش احتمال وقوع پد  ستمیس  یهاییایروش با هدف درک پو  نیاست. ا  ندهی مؤثر بر آ  یهاشران یپ   یبندت یاولو

ارودیکار م به  شده ینیبشیپ  پد  ند، یفرآ  نی. در  ارز  هیبا تک  دهیاحتمال وقوع هر  بالقوه م  ی ابیبر  و نظرات    ستمیس  یاجزا  ان یتعاملات 

 زان یبر اساس م  هاشران یبه پ   یازدهیامت ،یاثرات متقابل ساختار سی ماتر(. در Eshaghi Gordji et al., 2024) شودیم  نییتع یکارشناس

 ر یدو )تأث ازی(، امتفیضع  ری)تأث  کی   ازی(، امتری)عدم تأث  انگریصفر ب  ازیکه امت  بیترت  نیبه ا  رد؛ یگیصورت م  ها شران یپ  گریها بر دآن  ریتأث

و با در نظر   افتهیساختار  یهامصاحبه   قیاز نظرات خبرگان و از طر  یریگبا بهره  ازهایامت  نی( است. اادیز  ریسه )تأث  ازیمتوسط( و امت

 یگار ندهیآ  افتیبا ره  یاثرات متقابل ساختار  لیتحل  ی. مراحل اجراشوندیم   نییتع  هاشرانیپ   ر یبر سا  شرانیهر پ   ریگرفتن شدت تأث

 (:Rezaei Manesh et al., 2025) است ریصورت زبه مکک یافزار مدر نرم یراهبرد
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 مک کیافزار مدر نرم یراهبرد یگارندهیآ افتیبا ره یاثرات متقابل ساختار لی تحل یمراحل اجرا – 1 شكل

Fig. 1- Methodological Steps for Implementing Structural Interdependencies Analysis using a Strategic Foresight 

Approach in MICMAC Software 

  از یامت  یدر بازه  مک،کیم  سیدر ماتر  یازده یبا خبرگان و استفاده از روش امت  افتهیساختار  ی هامصاحبه   قیپژوهش از طر  نیا  ی هاداده

  ازیامت  ها شران یپ   ریها بر ساآن   ریتأث  زانیبر اساس م  شده ییشناسا  یها شران یخبرگان به پ   ند،یفرا  نیشده است. در ا  یصفر تا سه گردآور

چرا که  ابد؛ییاختصاص نم یازیبر خودش( امت شرانیهر پ  ری)تأث سیماتر یاست که به قطر اصل نیا سی ماتر نیدهند. نکته مهم در ایم

ها با استفاده از داده  لیوتحله یتجز  ت، ی. در نهاگذارندینم  ریبر خود تأث  هاشران یفرض بر آن است که پ  یاثرات متقابل ساختار  لیدر تحل

( ی)وابستگ  یریرپذی)نفوذ( و تأث  یرگذار یتأث  زانیو بر اساس م  شودیانجام م   شرانیهر پ   یینها  ازیبر امت  هیو تک  مکک یم  زارافنرم   یخروج

 ,.Salehi Sadaghyani et al)  گرددیمشخص م  سی ها در ماترو نقش آن  تیشده و در قالب نقشه پراکنش موقع  یبندتیاولو  هاشران یپ 

2025). 

گیری نمونه   کشور به روش  رانیصنعت نفت و گاز ا  یعال  رانیو مد   یدانشگاه   دینفر از خبرگان شامل اسات  17پژوهش از    نیا  یآمار  جامعه

  أت یه  ی و اعضا  یدانشگاه   دیخبرگان از اسات  ن ینفر از ا  10صورت که، تعداد    ن یشده است. به ا  لیهدفمند تشک  غیرتصادفی و از نوع

(، و سیسال سابقه تدر 10سبز، و حداقل  ت یریسابقه پژوهش در حوزه مد ،یتخصص ی)با مدرک دکترا کشور  یدولت یهادانشگاه یعلم

و حداقل سابقه   ی عال  تیریتجربه سمت مد  ،یتخصص  یکشور )با مدرک دکترا  رانیصنعت نفت و گاز ا  یعال   رانینفر از خبرگان از مد  7

 . سال( انتخاب شدند  10 یکار

صنعت نفت و گاز    یهاپروژه  یندهایسبز فرآ  تیریو توسعه مد  یبهساز  یهاشران یمورد از پ   8از نظرات خبرگان،    یریگمنظور بهره  به

و   رو یالزو  رکت،یدا  نس یامرالد، سا)گوگل اسکولار، اسکوپوس،    یخارج  یمعتبر علم  ی هاگاهیمطابق با اسناد و مدارک موجود در پا   رانیا

هایی از قبیل مدیریت سبز، های معتبر با جستجوی اسناد و مقالات علمی با کلیدواژهبه این صورت که در پایگاهد.  یگرد  یی ...( شناسا

توسعه مدیریت سبز، رویکرد مدیریت سبز، مدیریت سبز پتروشیمی، رویکرد سبز در پتروشیمی، مدیریت سبز فرآیندها، مدیریت سبز 

 1در جدول    های مورد نظر پرداخته شد.ها و نتایج به شناسایی پیشران ها در بخش عنوان، محتوا، چکیده، روش پژوهش، یافتهپروژه

 قرار گرفته است. یبررس مورد رانیصنعت نفت و گاز ا یهاپروژه یندهایسبز فرآ تیری و توسعه مد یبهساز یهاشران یپ 

 
 ران یصنعت نفت و گاز ا یهاپروژه  یندهایسبز فرآ تیریو توسعه مد یبهساز یهاشرانیپ -1جدول 

Table 1 - Drivers for the Improvement and Development of Green Management in Iranian Oil and Gas Industry Project 

Processes 

 ها شرانیپ ف یرد
علامت  

 ی اختصار
 شرانیمفهوم پ

1 
کاهش   نی نو ی هایفناور ی ریکارگبه

در  محیط زیستی  یندگیآلا

 های نفت و گاز پروژه

 ( Y1پیشران )

ها  پروژه یبه حداقل رساندن اثرات منف  جهت شرفته یپ یهایاستفاده از تکنولوژ

 . ستیز  طیبر مح

  یهاینوآورانه جهت کنترل و کاهش آلودگ  یهاابزارها و سامانه  یسازادهیپ

 . ییاجرا ی ندهایمحیط زیستی در فرآ

2 
سبز   یاستانداردها یو طراح یبازنگر

 ی اپروژه یندهایدر فرآ یبوم
 ( Y2پیشران )

  یهادر پروژه یمحل طی متناسب با شرا یستیزطیاصول مح ن یو تدو  فی بازتعر

 .یو صنعت یعمران 
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و   یسازیبوم کردیها با رومحیط زیستی پروژه یهادستورالعمل ی روزرسان به

 . داری توسعه پا

3 
و   یعیمصرف منابع طب یسازنهیبه

  یندهایدر فرآ ریدپذ ی تجد یهایانرژ

 یاتیعمل

 ( Y3پیشران )

  اتی پاک در عمل یهایاز انرژ شتریب  یریگبا بهره یعیمؤثر منابع طب ت یر یمد

 ها.پروژه

بهبود   یبرا  ریدپذ یتجد  یهایمصرف منابع و ارتقاء استفاده از انرژ کاهش

 .یاتیعمل ی ندهایفرآ ییکارا 

4 
  یآورو تاب یچابک  شیافزا 

  یاتی عمل یهامیزیستی تمحیط

 نفت و گاز   یهاپروژه

 ( Y4پیشران )

محیط زیستی در   یهابه چالش عی واکنش سر یبرا هامیت ی توانمند تیتقو

 . یانرژ یهاپروژه

  هایپروژه فرآیندهای ت یر یمد  یمقاوم و منعطف برا یاتیعمل یهامیت جادیا

 صنعت نفت و گاز. 

5 
  یآموزش، توسعه و توانمندساز

 سبز   تی ریدر حوزه مد  یانسان  ه یسرما 
 ( Y5پیشران )

  ی سازنهیو به شی پا جهت  تالیجی د یهاستمیس  یسازادهیو پ یطراح

 ها.سبز پروژه ی ندهایفرآ

منابع و کاهش   کپارچهی تی ری مد در راستایهوشمند  یهایاز فناور استفاده

 ها.اثرات محیط زیستی پروژه

6 
  تیر یمد  یهازمیمکان  بهبود

  کردیبا رو  یصنعت  یپسماندها

 محور چرخه

 ( Y6پیشران )

 .عیپسماندها در صنا  ی و بازچرخان  افت ی باز  ،یآورجمع ی ندهایارتقاء فرآ

پسماند و استفاده مجدد از   د یکاهش تول در جهت  ی اچرخه ی راهکارها یطراح

 .یصنعت  یهامواد در پروژه

7 
هوشمند و   ی هاسامانه  توسعه

  یندهایسبز فرآ کپارچه ی ت یر یمد

 یاپروژه

 ( Y7پیشران )

  یرویمحیط زیستی ن  ی هاو ارتقاء مهارت یآموزش یهادوره بهبود سطوح و

 نفت و گاز. ی  هاپروژه یانسان 

  یاپروژه یهاتیسبز در فعال ت یر یاصول مد ی اجرا یکارکنان برا ی توانمندساز

 نفت و گاز.

8 
ارتقاء فرهنگ محیط زیستی در  

 ینفت  یهاپروژه یتیری سطوح مد
 ( Y8پیشران )

  یهایریگمیتصمفرهنگ سازمانی و در  یستیز طیمح یهاارزش ی سازنهینهاد 

 نفت و گاز.  ی هاپروژه یتیر یمد

 . یانرژ یهاپروژه ران ی مد انیمسئولانه محیط زیستی در م یرفتارها  جیترو

 

در    رانیصنعت نفت و گاز ا  یهاپروژه  یندهایسبز فرآ  تیریو توسعه مد  یبهساز  یهاشران یپ   نیرو، ارتباط بالفعل و بالقوه ب  نیاز هم

 است. 2بوده و مطابق شکل  8×8پژوهش  نیدر ا یاثرات متقابل ساختار سیماتر

 

 
 ران ی صنعت نفت و گاز ا یهاپروژه یندهایسبز فرآ تیریو توسعه مد یبهساز یهاشرانیپ هیاول سیماتر -2شكل 

Fig. 2- Initial Matrix of Drivers for Green Management Improvement and Development in Iranian Oil and Gas Industry 

Project Processes 
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صنعت نفت و گاز   یهاپروژه  ی ندهایسبز فرآ  تیریو توسعه مد   یبهساز  ی هاشران یاز پ   ک یکرد که هر    انی ب  د یاطلاعات با  لیقبل از تحل

 یهاشران یپ 3. بر اساس شکل  رندی گیقرار م  سیقسمت از ماتر  کیدر    3بر اساس شکل  یاثرات متقابل ساختار  س یمطابق با ماتر  رانیا

 یرهای( بوده و به عنوان مت ی)وابستگ  یریرپذیتأث  نیشتری)نفوذ( و ب  یرگذاریتأث  نیشتریب  یدارا  سیماتر  یبالا  تقرار گرفته در سمت راس

)نفوذ(   یرگذاریتأث  نیکمتر  یدارا  س ی ماتر  نییقرار گرفته در سمت راست پا  یهاشران یپ   ن،ی. همچنشوندی( شناخته میوندی)پ   ی دو وجه

قرار گرفته در   یهاشران یپ   ن،ی. همچنشوندی( شناخته مری)اثرپذ  وابسته  یرهای( بوده و با عنوان مت ی)وابستگ  یریرپذیتأث  نیشتریو ب

  رگذار یتأث  یرهای( بوده و به عنوان مت ی)وابستگ  ی ریرپذیتأث  نی)نفوذ( و کمتر  یرگذاریتأث  نیشتریب   یدارا  س یماتر  ی سمت چپ بالا

 نی)نفوذ( و کمتر  یرگذاریتأث  نیکمتر  یدارا  سیماتر  ن ییدر سمت چپ پا  فتهقرار گر  ی هاشران یپ   ت، یو در نها  شوند؛ ی( شناخته می)نفوذ

 (.Bakhshizadeh Borj et al., 2025) شوند ی)حذف شونده( شناخته م مستقل یرهای( بوده و به عنوان مت ی)وابستگ یریرپذیتأث
 

 
 یریرپذیو تأث یرگذاریبر اساس تأث یاثرات متقابل ساختار سیدر ماتر هاشرانیپ یپراکندگ  کیشمات -3شكل 

Fig. 3- Schematic of propellant distribution within the structural interaction matrix based on influence and dependence 

 

است.    ستمیس  یداریناپا   ا ی  یداریپا   زانیدهنده منشان  یاثرات متقابل ساختار  سیدر ماتر  ها شران یپ   ی و پراکندگ   عینحوه توز  ن،یهمچن

  ی کل  یداریو پا   هاشران یپ   یبرخ  یبالا  یرگذاریتأث  انگریبوده که ب  Lبه شکل    هاشران یپ   یپراکندگ   دار،یپا  یهاستم ی ، در س4اساس شکل  بر

است. در مقابل،    صیوضوح قابل تشخها بهمشخص شده و نقش آن  قیطور دقاز عوامل به   کیهر    گاهیجا  ستم،یس  نیا  دراست.    ستمیس

اثرات متقابل   س یماتر  عیصفحه توز  یصورت پراکنده در امتداد محور قطربه  رهایبوده و مت   تردهیچیپ  تیوضع  دار،یناپا   یهاستمیدر س

 اند. شده یساختار

 

 
 ستمیس یداریو ناپا یداریبر اساس پا یاثرات متقابل ساختار سیدر ماتر هاشرانیپ یپراکندگ  کیشمات -4شكل 

Fig. 4- Schematic of Propagator Dispersion in the Structural Interdependence Matrix Based on System Stability and 

Instability 
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 نتایج

 ل یتحل  کردیرو.  است  یراهبرد  ینگارندهیآ  کردیبا رو  یاثرات متقابل ساختار  سیماتر  لیبر تحل  یپژوهش حاضر از نظر روش اجرا، مبتن

به شمار  ندهیبر آ رگذاریتأث یهاشران یپ   یبندتیو اولو ییشناسا یمؤثر برا یابزار ،یراهبرد ینگارندهی در قالب آ یاثرات متقابل ساختار

 یای و پو  دهیچیپ   یهاستمیس  لیمهم در تحل  یاز ابزارها  یکی  یراهبرد  ینگارندهیآ  کردیبا رو  یاثرات متقابل ساختار  سیماتر  . دیآیم

  توانند یکه م  رود یبه کار م  یی هاشران یپ   ا یعوامل    ی بندتیو اولو  لیتحل  ،یی روش با هدف شناسا  نیاست. ا  انسانی   و   یاقتصاد  ،یاجتماع 

و سپس  شودیم  ییاز عوامل مؤثر شناسا یاابتدا مجموعه ند،یفرآ نی کنند. در ا فایحوزه خاص ا کی ندهیبه آ  یدهدر شکل یدینقش کل

 ن یحاصل از ا  جینتا  لی. تحلردیگیقرار م  یمورد بررس  سیماتر  کیعوامل در قالب    ریهر عامل بر سا  یریرپذیو تأث  یرگذاریتأث  زانیم

 .  سازدیرا فراهم م کننده نییو تع اسحس ،یدیعوامل کل  یی امکان شناسا س، یماتر

صنعت   ی هاپروژه  یندهایسبز فرآ  تیریو توسعه مد  یبهساز  یهاشرانیبر اساس پ   یاثرات متقابل ساختار  سی، ماتر2مطابق با شکل  

 یبنداز یامت  فیخبرگان بر اساس ط  نیخبرگان موردنظر قرار داده شد و ا  اری)بصورت گسترده( در اخت  یدر قالب فرم   رانینفت و گاز ا

و    یاثرگذار  زانیم بی)وابستگ  یریاثرپذ)نفوذ(  تع  هاشران یپ   نی(  تشک  نییرا  با  ب  سیماتر  لینمودند و سپس  روابط  متقابل،   نیاثرات 

 ت یو درجه مطلوب  2در جدول    سی ها در ماترداده  یحاصل از پردازش مقدمات   جی. نتادیگرد  لیتحل  مککینرم افزار م  طیدر مح  هاشران یپ 

 . است شی قابل نما 3در جدول   س یماتر یشدگنهیو به

 

 بالقوه میو مستق میاثرات مستق سیماتر یهایژگ یو -2جدول  
Table 2- Characteristics of the Direct and Potential Indirect Impact Matrix 

 جمع تعداد سه  تعداد دو  ک یتعداد  تعداد صفر  تعداد تكرار  س یابعاد ماتر شاخص 
درجه  

 ی پرشدگ 

 درصد  77 64 3 13 33 15 2 8×8 مقدار 

 

 سیماتر یشدگ نهیو به تیدرجه مطلوب -3جدول 
Table 3- Desirability and Optimization of the Matrix 

 ( ی )وابستگیریرپذیتأث )نفوذ( یرگذاریتأث چرخش 

 درصد  95 درصد  98 1

 درصد  100 درصد  100 2

 

 ها شرانی پ  یریو اثرپذ  ی اثرگذار  زانیم   ن ییتع  - 1

هر   ریکه در آن شدت تأث  شود،یم  نییتع  یاثرات متقابل ساختار  لیتحل  س یبا استفاده از ماتر  ها شران یپ   یریو اثرپذ  یاثرگذار  زانیم

 زانیروش، م ن ی. لذا، در اشودیم  ی ازدهیقرار گرفته و امت  یعوامل مورد بررس گر یآن از د یریرپذیتأث زانیو م ها شران یپ   ریبر سا شرانیپ 

پ ی  یاثرگذار سا  شرانیک  سطرها  هاشران یپ   ریبر  جمع  حاصل  از  م  س یماتر  یرا  سا  شرانیپ   کی   ی ریاثرپذ  زانیو    ی هاشران یپ   ریاز 

 شده است.  حی تشر 4در جدول  سیماتر یهااز حاصل جمع ستون شده،ییشناسا

 
 ها شرانیپ یریو اثرپذ یاثرگذار ازیامت زانیم هیاول جینتا -4جدول 

Table 4- Preliminary Results of the Driving Forces' Influence and Susceptibility Scores 

 ها شرانیپ ف یرد
علامت  

 ی اختصار

کل   ازیتعداد امت

 ( ی رگذاریسطرها)تأث

کل   ازیتعداد امت

 ( یریرپذیها)تأثستون

1 
  یندگیکاهش آلا  نی نو ی هایفناور ی ریکارگبه

 نفت و گاز  ی هازیستی در پروژهمحیط

پیشران  

(Y1 ) 
3 8 
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2 
در   یسبز بوم  یاستانداردها یو طراح یبازنگر

 ی اپروژه ی ندهایفرآ

پیشران  

(Y2 ) 
8 10 

3 
  یهایو انرژ یعیمصرف منابع طب یسازنهیبه

 یاتی عمل یندهایدر فرآ ری دپذی تجد

پیشران  

(Y3 ) 
7 10 

4 
 یهامیمحیط زیستی ت یآورو تاب یچابک  شیافزا 

 نفت و گاز   یهاپروژه یاتیعمل
 4 7 ( Y4پیشران ) 

5 
در حوزه   یانسان  ه یسرما  یآموزش، توسعه و توانمندساز

 سبز  ت یر یمد

پیشران  

(Y5 ) 
14 7 

6 
با   یصنعت  ی پسماندها تیر یمد  یهازمیمکان  بهبود

 محور چرخه کردیرو

پیشران  

(Y6 ) 
8 11 

7 
سبز   کپارچه ی ت یر یهوشمند و مد ی هاسامانه  توسعه

 ی اپروژه ی ندهایفرآ

پیشران  

(Y7 ) 
13 7 

8 
  یتیر یارتقاء فرهنگ محیط زیستی در سطوح مد

 ینفت  یهاپروژه

پیشران  

(Y8) 
11 8 

 68 68 امتیاز کل 

 

 میمستق   یاثر وابستگ سیماتر  - 2

ساختار  س یماتر متقابل  ماتر  یدارا  یاثرات  نوع  تأث  میمستق  راتیتأث  م،یمستقریغ   راتیتأث  م،یمستق  راتیتأث  سیچهار   راتیبالقوه، 

( MDI) میمستق راتیتأث س یبا شروع از ماتر مککیافزار مدر نرم یاثرات متقابل ساختار  س یماتر لیتحل  نیبالقوه است. اول میمستقریغ 

 ازی( است. در واقع، امتهاشران ی)پ   یمتقابل ساختار  یرهایمت   رندهیبوده و در برگ  رهایمت   انیم  ی. که فقط شامل روابط فعلردیگیانجام م

  سی ( متناظر با ماترMII)  میرمستقیغ  راتیتأث  سیو سپس ماتر  شود؛یوارد م   یاثرات متقابل ساختار  سی در ماتر  میخبرگان بصورت مستق 

 میمستق  راتیتأث  س یدو ماتر  ن،یافزون بر ا  شده است.  تیها تقوتعداد چرخش  ی پ   دریبا تکرار پ   افزارنرماست، که توسط    میمستق  راتیتأث

 میمستق  راتیتأث  سیشده در ماتر  فیتعر  ریمقدار متناظر به مقاد   کی   صیبا تخص  زی( نMPIIبالقوه )  میمستقریغ   راتی( و تأثMPDIبالقوه )

سبز   تیریو توسعه مد  یهسازب  یها شران یپ   یبندت یاولو  ی( برای)وابستگ  یریرپذی)نفوذ( و تأث  یرگذاریکه شامل تأث  ند،یآیبه دست م

بدست    زین  مککیم  لیبر اساس تحل  م یمستق  ی اثر وابستگ  س یماتر  زین  5است. در شکل    رانیصنعت نفت و گاز ا  یهاپروژه  ی ندهایفرآ

 آمده است.   
 

 

 میمستق یاثر وابستگ سیماتر -5شكل 
Fig. 5- Direct Dependency Impact Matrix 
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صنعت نفت و گاز    ی هاپروژه  یندهایسبز فرآ  تیریو توسعه مد   یبهساز  یهاشران یپ   کیداده شده شماتنشان    5طور که در شکل  همان

( به شکل کاملاً واضح در حالت  ی)وابستگ یریرپذی)نفوذ( و تأث یرگذاریتأث یاز نظر پراکندگ هاشران یپ   یری که قرارگ یطوربوده، به  رانیا

Lستم،یس  ن یدر ا  ن،یاند. بنابرا)حذف شونده( پراکنده شده  )وابسته( و مستقل  ر یرپذی)نفوذ(، تأث  رگذاریتأث  ی رهایمت   هی، و در سه ناح  

مشخص شده و   قیطور دقبه رانیصنعت نفت و گاز ا  ی هاپروژه  یندهایسبز فرآ تیریو توسعه مد یبهساز  یهاشران یاز پ  کیهر   گاه یجا

 است. ص یوضوح قابل تشخها بهنقش آن

ا  یهاپروژه  ی ندهایسبز فرآ  تیریو توسعه مد   یبهساز  یهاشران یپ   نیارتباط ب  6در شکل  ن،یهمچن در سطح   رانیصنعت نفت و گاز 

)خطوط    ادیز  ریشکل تأث  نیرا نشان داده است. در ا  هاشران یپ   نیب  م یداده شده است، که تنها روابط مستق  شیدرصد نما  100پوشش  

 ها تعلق گرفته است. ( به آن نیکم )خطوط نقطه چ  یلی(، خیمشک خطوط)   (، کمیقرمز(، متوسط )خطوط آب

 

 

 درصد  1۰۰با پوشش  هاشرانیپ نیب میروابط مستق -6شكل 
Fig. 6- Direct Relationships Between Drivers with 100% Coverage 

 

 م یمستقریغ  یاثر وابستگ سیماتر  - 3

افزار با تکرار است، که توسط نرم  می مستق  راتیتأث  س ی( متناظر با ماترMII)  میمستق  ریغ   راتیتأث  سیتر اشاره شد ماترطورکه قبلهمان

 داده شده است.  شینما  هاشران یپ  میرمستقیغ  یاثر وابستگ س یماتر 7شده است. در شکل  تیها( تقو)تعداد چرخش ی در پ  یپ 
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 میمستق ریغ یاثر وابستگ سیماتر -7شكل 
Fig. 7 - Indirect Dependency Impact Matrix 

 

 یها شران یپ   نیب  میمستقریداده شده است که تنها روابط غ  شیدرصد نما   100در سطح پوشش   هاشران یپ   میرمستقیروابط غ   8در شکل  

)خطوط قرمز(،   ادی ز  ریشکل تأث  نی. در ادهد یرا که نشان م  رانیصنعت نفت و گاز ا  یهاپروژه  ی ندهایسبز فرآ  تیریو توسعه مد  یبهساز

 ها تعلق گرفته است.( به آن نیکم )خطوط نقطه چ یلی(، خی(، کم) خطوط مشکیمتوسط )خطوط آب

 

 

 درصد  1۰۰با پوشش  هاشرانی پ نیب میمستق ریروابط غ -8شكل 
Fig. 8 - Indirect Relationships Between Drivers with 100% Coverage 

 



 1403، پاییز 3، شماره 2دوره                                                                                                                  زیست حقوق محیطفصلنامه مدیریت و 

86  

سبز   تیریو توسعه مد  یبهساز  یهاشران یپ   میرمستقیو غ   میروابط مستق  ،یاثرات متقابل ساختار  سی ماتر  لیبر اساس تحل  ت، یدر نها

 یبند تیاولو  9. در شکل  میپردازیم   هاشران یپ   نیا  یبندتیبه اولو  مک،ک یافزار مدر نرم  رانیصنعت نفت و گاز ا  یهاپروژه  یندهایفرآ

  یبندتیاولو زین 10)نفوذ( و در شکل  یرگذاریتأث کیبه تفک کیبه تفک  هاشرانیپ  ن یب میرمستقیو غ  م یبر اساس روابط مستق  هاشران یپ 

 ( مشخص شده است.ی)وابستگ یریرپذیتأث کیبه تفک کیبه تفک هاشران یپ   نیب میرمستقیو غ  میبر اساس روابط مستق هاشران یپ 

 

 

 )نفوذ(   یرگذاریتأث کیبه تفك هاشرانیپ نیب میرمستقیو غ میبر اساس روابط مستق هاشرانی پ یبندتیاولو -9شكل 
Fig. 9- Prioritization of Drivers Based on Direct and Indirect Relationships, by Influence 

 

 

 ( ی)وابستگ  یریرپذیتأث کیبه تفك هاشرانیپ نیب میرمستقیو غ میبر اساس روابط مستق هاشرانیپ یبندتیاولو -1۰شكل 
Figure 10- Prioritization of Drivers Based on Direct and Indirect Relationships, Differentiated by Dependency 

 

  نیشتریبر اساس ب  رانیصنعت نفت و گاز ا  یهاپروژه  یندهایسبز فرآ  تیریو توسعه مد   یبهساز  یهاشرانیپ   یبندتیاولو  زین  5در جدول  

 شده است. انیب کیبه تفک  مککی)نفوذ( در م یرگذاریتأث

 

 )نفوذ(  یرگذار یتأث کیبه تفك رانی صنعت نفت و گاز ا یهاپروژه یندهایسبز فرآ تیریو توسعه مد یبهساز یهاشرانی پ یبندتیاولو -5جدول 
Table 5- Prioritization of Drivers for Improving and Developing Green Management in Iranian Oil and Gas Industry 

Project Processes, by Impact (Influence) 

 )نفوذ(  یرگذاریبر اساس تأث یبندتیاولو ف یرد
علامت  

 ی اختصار

 به دست آمده  یینها ازیامت

 م یمستق یرگذاریتأث
  یرگذاریتأث

 میرمستقیغ

1 
در حوزه   یانسان  ه یسرما  یآموزش، توسعه و توانمندساز

 سبز  ت یر یمد
 2058 2112 ( Y5پیشران )
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2 
سبز   کپارچه ی ت یر یهوشمند و مد ی هاسامانه  توسعه

 ی اپروژه ی ندهایفرآ
 1911 1977 ( Y7پیشران )

3 
  یهاپروژه یتیر یارتقاء فرهنگ محیط زیستی در سطوح مد

 ینفت
 1617 1569 ( Y8پیشران )

4 
  یندهایدر فرآ یسبز بوم  یاستانداردها یو طراح یبازنگر

 یاپروژه
 1176 1196 ( Y2پیشران )

5 
  کردیبا رو یصنعت  ی پسماندها تیر یمد  یهازمیمکان  بهبود

 محور چرخه
 1176 1196 ( Y6پیشران )

6 
در   ر یدپذیتجد  یهایو انرژ یعیمصرف منابع طب یسازنهیبه

 ی اتیعمل ی ندهایفرآ
 1029 1067 ( Y3پیشران )

7 
  یاتیعمل یهامیمحیط زیستی ت یآورو تاب یچابک  شیافزا 

 نفت و گاز   یهاپروژه
 588 464 ( Y4پیشران )

8 
محیط زیستی   یندگیکاهش آلا  نی نو ی هایفناور ی ریکارگبه

 نفت و گاز   یهادر پروژه
 441 415 ( Y1پیشران )

 

  ن یشتریبر اساس ب  رانیصنعت نفت و گاز ا  ی هاپروژه  یندهایسبز فرآ  ت یریو توسعه مد  یبهساز  یهاشرانیپ   یبندتیاولو  زین  6در جدول  

 شده است. انیب کیبه تفک مککی( در می)وابستگ یریرپذیتأث

 

  یریرپذیتأث کیبه تفك رانی صنعت نفت و گاز ا یهاپروژه یندهایسبز فرآ تیریو توسعه مد یبهساز یهاشرانیپ یبند تیاولو -6جدول 

 ( ی)وابستگ
Table 6- Prioritization of Driving Forces for Green Management Improvement and Development in Iranian Oil and Gas 

Industry Project Processes by Impact (Dependency) 

 ی( )وابستگ یریرپذیبر اساس تأث یبندتیاولو ف یرد
علامت  

 ی اختصار

 به دست آمده  یینها ازیامت

 م یرمستقیغ یرگذاریتأث م یمستق یرگذاریتأث

1 
  کردیبا رو یصنعت  ی پسماندها تیر یمد  یهازمیمکان  بهبود

 محور چرخه
 1617 1569 ( Y6پیشران )

2 
  یندهایدر فرآ یسبز بوم  یاستانداردها یو طراح یبازنگر

 یاپروژه
 1470 1470 ( Y2پیشران )

3 
در   ر یدپذیتجد  یهایو انرژ یعیمصرف منابع طب یسازنهیبه

 ی اتیعمل ی ندهایفرآ
 1470 1422 ( Y3پیشران )

4 
محیط زیستی   یندگیکاهش آلا  نی نو ی هایفناور ی ریکارگبه

 نفت و گاز   یهادر پروژه
 1176 1192 ( Y1پیشران )

5 
  یهاپروژه یتیر یارتقاء فرهنگ محیط زیستی در سطوح مد

 ینفت
 1176 1169 ( Y8پیشران )

6 
  یاتیعمل یهامیمحیط زیستی ت یآورو تاب یچابک  شیافزا 

 نفت و گاز   یهاپروژه
 1029 1063 ( Y4پیشران )

7 
در حوزه   یانسان  ه یسرما  یآموزش، توسعه و توانمندساز

 سبز  ت یر یمد
 1029 1057 ( Y5پیشران )

8 
سبز   کپارچه ی ت یر یهوشمند و مد ی هاسامانه  توسعه

 ی اپروژه ی ندهایفرآ
 1029 1055 ( Y7پیشران )
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صنعت   یهاپروژه  یندهایسبز فرآ  تیریو توسعه مد  یبهساز  یهاشرانیپ   نیب  میرمستقیو غ   میروابط مستق  لیو تحل  ها افتهیمطابق با  

 ی هاسبز، توسعه سامانه  تیریدر حوزه مد   ی انسان  هیسرما  یآموزش، توسعه و توانمندساز  ی هاشران یکه پ   شودیمشاهده م  ران،ینفت و گاز ا

ارتقاء فرهنگ محیط زیستی در سطوح مد  ،یاپروژه  یندهایسبز فرآ  کپارچهی  تیریهوشمند و مد  به عنوان   ی نفت  ی هاپروژه  یتیریو 

  یندهایدر فرآ  یسبز بوم  یاستانداردها  یو طراح  یبازنگر  یهاشران یکه پ  شودیمشاهده م  ن،ی)نفوذ( هستند. همچن  رگذاریتأث  یهاشران یپ 

مکان  ،یاپروژه رو  ی صنعت  یسماندهاپ   تیری مد  یهازمیبهبود  بهچرخه   کردیبا  و  طب  یسازنهیمحور،  منابع  انرژ  یعیمصرف   ی هایو 

  ش یافزا  یهاشران یکه پ   شودیمشاهده م  ت،ی)وابسته( هستند. در نها  ریرپذ یتأث  یهاشران یبه عنوان پ   ی اتیعمل  یندهایدر فرآ  ریدپذیتجد

محیط زیستی   ی ندگیکاهش آلا  نی نو  یهایفناور  یریکارگنفت و گاز، و به  یهاپروژه  ی اتیعمل یهامیمحیط زیستی ت   یآورو تاب  یچابک

 )حذف شونده( هستند.  مستقل یهاشران ینفت و گاز به عنوان پ   یهادر پروژه

 

 و نتیجه گیری بحث 

در کاهش آثار محیط زیستی و ارتقاء    ی نقش مهم  ران،یصنعت نفت و گاز ا  یهاپروژه  یندهایسبز فرآ  تیریو توسعه مد   یامروزه، بهساز

 یآورارتقاء تاب  ، یات یعمل  یی کارا  شی افزا  ،یو انرژ  ی عیمصرف منابع طب  یسازنه یبا به  کرد یرو  ن یا  کند؛یم  فایبلندمدت کشور ا  یداری پا

. لذا، هدف  شودیم  رانیصنعت نفت و گاز ا  یالمللنیب  یریپذو رقابت  داریتوسعه پا  سازنهیزم  ، یاجتماع   ت یها و تحقق مسئولپروژه  یطیمح

 ران یصنعت نفت و گاز ا یهاپروژه یندهایسبز فرآ تیریو توسعه مد یبهساز یهاشران یپ  یبندتیو اولو یپژوهش، بازشناس نیاز انجام ا

 بود.

پ   نیا  یهاافتهی وهله اول،    در سبز،   تیریدر حوزه مد  یانسان  هیسرما   یآموزش، توسعه و توانمندساز  یهاشران یپژوهش نشان داد که 

 یهاپروژه  یتیریو ارتقاء فرهنگ محیط زیستی در سطوح مد  ،یاپروژه  یندهایسبز فرآ  کپارچهی  تیری هوشمند و مد  یهاتوسعه سامانه

در برابر   یی )نفوذ( به شدت بالا  یرگذاریاز قدرت تأث  ها شران یپ   نیمعنا که ا  نی) نفوذ( هستند. به ا  رگذاریتأث  یهاشران یبه عنوان پ   ینفت

به شدت    تیکبه قابل  شودیموجب م  ها،شران یپ   نی)نفوذ( ا  یرگذاریتأث  زانیم  گر،یدارند. ببه عبارت د  شده،ییشناسا  یهاشران یپ   ریسا

پا   ییبالا پ   توانیاساس، م  نی. بر همندینما  فایا  ستمیس  یداریجهت   هیسرما  یآموزش، توسعه و توانمندساز  شرانیاستنباط نمود که 

ارتقاء دانش و مهارت  تیریدر حوزه مد  یانسان محیط زیستی در   یهااست یمؤثرتر س  یاجرا   سازنهیکارکنان، زم  یتخصص  یهاسبز با 

 ی ندهایو فرآ  ستیز  طیدر قبال مح  رتریپذت یتر و مسئولآگاه  یانسان  هی سرما  شودیموجب م  شرانیپ   نی. اشودیم  رانینفت و گاز ا  یهاپروژه

 نی ااز همین رو با تمرکز بر  .  شودیم   ریپذ سبز امکان  تیریمد  کردیبا رو  یاپروژه  یندهایبهبود مستمر فرآ  جه،یعمل کند. در نت  یاتیعمل

 از ین  مورد  یهامهارت  تواندیم  ینفت  یهاکارکنان پروژه  یسبز برا  تیریدر حوزه مد  یتخصص  یآموزش  یهادوره   یاجرادر جهت    شرانیپ 

 یگریخدمت، مرب  نیمانند آموزش ح  ییهاکیتکن  یریکارگدر منابع را ارتقا دهد. به  ییجوپسماند و صرفه  تیریمد  ،ی ندگیکاهش آلا  یبرا

کارکنان به بهبود   یدر توسعه فرد  یگذارهیسرما   ن،ی. همچندهدیم  ش یها را افزاآموزش   یاثربخش  ، محیط زیستی  یهانامهیسبز و گواه

 ی هاتوسعه سامانه  شرانیپ   ،یاز طرف  .شودیها منجر مپروژه   یبرداراجرا و بهره   ،یمحیط زیستی در مراحل طراح  یاستانداردها  یاجرا 

مد  و  فرآ  کپارچهی  تیریهوشمند  ا  یاپروژه  یندهایسبز  به  تالیجید  یهارساخت ی ز  جاد یبا  کنترل  و  نظارت  هوشمند،  و    نهیو  منابع 

م  یهاتیفعال ممکن  را  زیستی  اسازدیمحیط  تحل سامانه  نی.  با  در   ترعیسر  یهایر یگمیتصم  ،یطیمح  یهاداده  لیها  را  کارآمدتر  و 

 . ابد ییارتقاء م  ستیز  طیبه مح  بینفت و گاز با حداقل آس  یهاعملکرد پروژه  جه،ی. در نتکنندیم  لینفت و گاز تسه  یهاپروژه  یندهایفرآ

عمل بُعد  سامانه  یریگبهره  ، یات یدر  حسگرها  یهااز  مانند  داشبوردهاهوشمند  یهاستمیس  ، یطیمح  یهوشمند  و    ی تیریمد  ی،  سبز 

پروژه در    رانیبه مد   توانندیها مسامانه  نی. اکندیرا فراهم م  ندها یفرآ  یاو کنترل لحظه  شیامکان پا   ،یمصرف انرژ  لیتحل  یافزارهانرم

.  نجامند یمحیط زیستی ب  ی هانه یمصرف منابع و کاهش هز   یسازنهیکمک کرده و به به  ی انسان  ی خطاها  کاهش و    عیسر  یریگمیتصم

 هاست. مؤثر از داده  یبرداربهره یبرا یانسان یرویموجود و آموزش ن یهاستمیبا س یسازکپارچه یمستلزم   ها یفناور  نیا یسازادهیپ 

  ی های ریگمیسبز در تصم  یهاکردن ارزش  نهیبا نهاد  ینفت  یهاپروژه  یتیریارتقاء فرهنگ محیط زیستی در سطوح مد  شرانیپ  ت،ینهادر  

موجب    شرانیپ   نی. اکندیم  تیتقو  رانیصنعت نفت و گاز ا  ی هاپروژه  ی ندهایسبز را فرآ  تیریو مد  داریبه توسعه پا  رانیکلان، تعهد مد 

 کیسبز به عنوان    تیریمد  ت،یها لحاظ شوند. در نهاپروژه  یاصل  یها ی از استراتژ  یمحیط زیستی به عنوان بخش  یهااستیس  شودیم
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سبز   یهاگنجاندن شاخص  ،یاز منظر کاربرد  .شودی م  تیتثب  رانیصنعت نفت و گاز ا  یهاپروژه  یندهایدر فرآ  یو راهبرد  داریپا  کردیرو

 ی داریبه پا   رانیتعهد مد  تواندیم   یق یتشو  یساختارها  جادیو ا  یستیز  طیبودجه به اقدامات مح  صیپروژه، تخص  رانیعملکرد مد  یابیدر ارز

 ی و رفتار یفکر یفضا  ،هاپروژه یسبز برا  یمنشورها نیمحیط زیستی و تدو یهیجلسات توج ،یداخل یهان یکمپ یکند. اجرا تیرا تقو

سبز را به بدنه   ی هااستینفوذ س ، یتیریمد  ی در سطوح بالا  یفرهنگ  رییت  ن ی. ادهد یمسئولانه سوق م یریگمیرا به سمت تصم رانیمد

 ( 2019و همکاران )  Seyed Alaviو  (  2023و همکاران)  Avajهای این بخش با نتایج پژوهش  یافته  .کندیم  لیسازمان تسه  یاتیعمل

 همخوانی نسبی دارد.

  یندهایدر فرآ  یسبز بوم  یاستانداردها  یو طراح  یبازنگر  یهاشران یپ   یهاشران یپژوهش نشان داد که پ   نیا  یهاافتهی وهله دوم،    در

مکان  ،یاپروژه رو  ی صنعت  یپسماندها  تیری مد  یهازمیبهبود  بهچرخه   کردیبا  و  طب  یسازنهیمحور،  منابع  انرژ  یعیمصرف   ی هایو 

 یر یرپذیاز قدرت تأث  ها شران یپ   نیمعنا که ا  نی)وابسته( هستند. به ا  ر یرپذیتأث  ی هاشران یبه عنوان پ   یات یملع   ی ندهایدر فرآ  ریدپذیتجد

 ها، شران یپ   ن ی( ای)وابستگ  یریرپذیتأث  زانیم گر، یدارند. ببه عبارت د شده،ییشناسا  ی هاشران یپ   ر یدر برابر سا  یی ( به شدت بالا ی)وابستگ

استنباط نمود   توانیاساس، م  نی. بر هم ندینما  فاینقش خود را ا  هاشرانیپ   ریسا  ریتحت تأث  ستمیس  یداریکبه در جهت پا  شودیموجب م

امکان    ،ی محل  یهایژگیاصول محیط زیستی با و   قیبا تطب  یاپروژه  ی ندهایدر فرآ  ی سبز بوم  یاستانداردها  یو طراح  یبازنگر  شرانیکه پ 

 یبه استانداردساز  یبازنگر  ن ی. اآوردیرا فراهم م   رانیصنعت نفت و گاز ا  ی هاپروژه  ی ندهایسبز در فرآ  تیریمد   ی هااستیمؤثرتر س  یاجرا 

  جه، ی. در نتدهدیرا ارتقاء م   یبوم یهاستمیاکوس  یازهایبا ن  یاپروژه  یندهایفرآ  ی اقدامات محیط زیستی کمک نموده و هماهنگ  ترقیدق

با توجه   شده یسازیبوم  ی استانداردها  نی. در عمل، تدوشودیم  نیصنعت نفت و گاز تضم  یهاپروژه  یندها یو مسئولانه فرآ  داریتوسعه پا

  د یاستانداردها با  نی. اسازدیرا فراهم م   یدانیم  یهاتیها با واقعامکان انطباق بهتر پروژه  ران،یا  یمحیط زیستی و صنعت  ،یمیاقل  طیبه شرا

ها  دستورالعمل   یروزرسانو مؤثر باشند. به  ییراتا اج  ابندیتوسعه    ینظارت  یمهندسان پروژه و نهادها  ست،یز  طیبا مشارکت متخصصان مح

ها و کاهش تعارضات با منابع  پروژه  یاجرا  تیفیک  یموجب ارتقا  ،ی بوم  اتیو تجرب  ی محل  یهابر اساس داده  یستیز  طیو الزامات مح

  شیزباله و افزا  دیمحور با کاهش تولچرخه   کردیبا رو  یصنعت  یپسماندها  تیریمد   یهازمیبهبود مکان  شران یپ   ،یاز طرف  .شودیم  یعیطب

موجب   یاچرخه   کردیرو  نی. ارساندیرا به حداقل م  رانیصنعت نفت و گاز ا  یهاپروژه  یندهایمحیط زیستی فرآ  یمنف  راتیتأث  افت،یباز

 تینفت و گاز تقو  ی هادر پروژه  یصنعت  یندهایفرآ  یداریپا   ت،ی. در نهاشودیدفع پسماند م  یهانه یاز منابع و کاهش هز  بالاتر  یوربهره

پروژه  یو بازفرآور  افتیباز  ک،ی تفک  یهاستم یس  ی. اجراشودیم و    یدر جهت کاهش آلودگ  یگام مؤثر  تواند یها مپسماندها در محل 

و حداکثر استفاده مجدد    عاتیضا  نیبا کمتر  ی اتیعمل  یندهایفرآ  یمحور مستلزم طراحچرخه  کردیباشد. رو  دیبازگشت منابع به چرخه تول

ز استقرار  است.  مواد  ا  ییهارساخت یاز  درباره    یافتیباز  یهابا شرکت  یدر محل، همکار  افتیباز  یهاستگاهیمانند  کارکنان  آموزش  و 

م   تیریمد افزا  یور بهره  تواندیپسماند  را  زیستی  نها  دهد.  شیمحیط  طب  یسازنه یبه  شرانیپ   ت، یدر  منابع  انرژ  یعیمصرف   یها ی و 

 شیها را افزامحیط زیستی پروژه   یی پاک، کارا  یهای استفاده از انرژ  جیبا کاهش اتلاف منابع و ترو  یات یعمل  یندهایدر فرآ  ریدپذیتجد

 ی ندها یفرآ جه،ی. در نتکند یکشور کمک م ی عیطب یهاهیو حفظ سرما ی لیبه منابع محدود فس یبه کاهش وابستگ شرانیپ   نی. ادهدیم

 ی دیخورش یهایاستفاده از انرژ ،ییدر سطح اجرا .شوندیم  تیتر هداو مسئولانه دارتری پا  یکردیبا رو  رانیصنعت نفت و گاز ا یهاپروژه

 یوربهره  تواندیکاهش مصرف آب و سوخت م  یهاطرح   یبا راندمان بالا و اجرا  زاتیتجه  ینیگزیجا  ،ی اتیعمل  یهاستگاهیدر ا  یو باد

بهبود بخشد. نصب س را  برا   نگیتوریمان  یهاستمی منابع  انرژ  یهوشمند  اجرا  اتلافنقاط    ییو منابع، به شناسا  ی مصرف  اقدامات   یو 

در    یستیز  طیمح  یریپذ ت ی و بهبود مسئول  یات یعمل  یهانهیکاهش هز  یبرا  ییهافرصت   نیهمچن  شرانیپ   نی. اکندیکمک م  یاصلاح

  Nobari & Mireskandari  (2023 )و  Pandey & Kulshreshtha  (2024  )پژوهش  جیبخش با نتا  نیا  ی هاافتهی  .آوردیبلندمدت فراهم م 

 دارد. ینسب یهمخوان

نفت   یهاپروژه  ی اتیعمل یهامیمحیط زیستی ت  یآورو تاب یچابک  شیافزا  یهاشرانیپژوهش نشان داد که پ  نیا  یهاافتهیوهله آخر،    در

شونده(  )حذف  مستقل  یهاشران ینفت و گاز به عنوان پ   یهامحیط زیستی در پروژه  ی ندگیکاهش آلا  نی نو  ی هایفناور  یریکارگو گاز، و به

پس از توجه به   توانیدارند و م  هاشرانیپ   ریبه سا  نییپا  یریرپذیو هم تأث  نییپا  یرگذاریهم تأث  هاشرانیپ   نیکه ا  معنا   نیهستند. به ا

)نفوذ( و  یرگذاریتأث زانیم  گر، یبطور کامل حذف شوند. ببه عبارت د که نیا ای  رند یمورد توجه قرار گ ترنییپا تیمهم با اولو یهاشران یپ 

  نی. بر همندیننما   فایرا ا  ینقش  ستمیس  یداریناپا   ای   یداریکبه در جهت پا  شودیموجب م  ها،شران یپ   نیا  نیی( پایگ)وابست  یریرپذیتأث

نفت و گاز با ارتقاء توان   یهاپروژه  ی اتیعمل  یهامیمحیط زیستی ت یآورو تاب ی چابک شیافزا شرانیاستنباط نمود که پ  توانیاساس، م 
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  یهامیت یبا توانمندساز شرانیپ  ن ی. اکند یم یریجلوگ طیگسترده به مح یهابیاز بروز آس ،محیط زیستی یهابه بحران عیواکنش سر

. در کندیم  تیها را تقومحیط زیستی پروژه  یداری پا  ر،یمت   طیدر مواجهه با شرا  رانیصنعت نفت و گاز ا  ی هاپروژه  یندهایفرآ  ی اتیعمل

محیط زیستی به    یآورو تاب  یچابک  ،یی. در سطح اجراابدییتحقق م  ینفت و گاز به شکل مؤثرتر  ی هاسبز در پروژه  تیریمد  جه،ینت

وقوع   ای  یمیاقل  راتییمحیط زیستی )مانند نشت مواد، ت   راتییو مؤثر به مخاطرات و ت   عیدر واکنش سر  ی اتیعمل  یهامی ت  ییتوانا  یمعنا

ا است.  طر  نیحوادث(  از  شب  یهاآموزش   ق یامر  تجه  یوهایسنار  یسازه یمستمر،  استقرار  سر  زاتی بحران،  به  عیواکنش   یروزرسانو 

 نیها با کمترپروژه  اتیعمل  شودیمنعطف و توانمند باعث م   یمیت  یساختارها  جادیقابل تحقق است. ا  یستیز  طیمح  یهادستورالعمل 

الزامات مح  ابدیادامه    ستیز  طیبه مح  بیآس با  انطباق  کاهش    ن ینو  یهایفناور  یریکارگبه  شرانیپ   ن،یهمچن  شود.  لیتسه  ی طیو 

و اثرات مخرب بر  هاندهیانتشار آلا زانیم شرفته،یپ  یهاو سامانه زاتی نفت و گاز با استفاده از تجه یهامحیط زیستی در پروژه ی ندگیآلا

  یرا سبزتر و کارآمدتر نموده و نقش مؤثر  رانیصنعت نفت و گاز ا  یهاپروژه  یندهایفرآ  ها یفناور  نی . ادهدیرا کاهش م   ستیز  طیمح

 یکنترل نشر، فناور  ی هاستمیس  نده،یجذب آلا  یلترهایمانند ف  ینی نو  ی هایها دارند. کاربرد فناورمحیط زیستی پروژه  یسازنه یدر به

نانومواد جاذب آلودگ اثرات محیط زیستی منجر شود.   م یبه کاهش مستق  تواندیم   شیاستخراج و پالا  یندهایدر فرآ  یاحتراق پاک و 

اقدامات    ییدقت و کارا  ، یندگیو کنترل آلا  شیپا   یندهایدر فرآ  گرشیپا  یهاو ربات  ی ، هوش مصنوع ایاش  نترنتیاستفاده از ا  ن،یهمچن

عملکرد    توانندیم  ،ی مناسب و انتقال دانش فن  رساختیز  جادیدر کنار ا  ها یفناور  نی. ادهدیم  شیافزا  یریرا به شکل چشمگ  یحفاظت

 دارد.  ینسب ی( همخوان1399و همکاران ) Seyed Alaviپژوهش    ج یبخش با نتا نیا یهاافتهی  ها را متحول سازند.پروژه یستیزطیمح

 

 که: شودیم  شنهادیپژوهش، پ   جیاساس نتا بر

ها  پروژه  رانیکارکنان و مد   یمحیط زیستی برا  یآموزش و توانمندساز  یهابرنامه  یو اجرا   یبا طراح  رانیصنعت نفت و گاز ا  رانیمد

 اقدامات لازم را انجام دهند.  یتیریمد یهایریگمیو بهبود تصم یطیمح ی چابک شیمنظور ارتقاء فرهنگ سبز، افزابه

ا  رانیمد گاز  و  نفت  ا  یمقدمات   ران یصنعت  قانون  جادیجهت  بوم  یاستانداردها  یبرا  یالزام  فرآ  یسبز  منظور به  یاپروژه  یندهایدر 

 .نندیتدارک بب ستیز طیو حفاظت مح دارینفت و گاز با اصول توسعه پا یها عملکرد شرکت یسازهماهنگ

بلادرنگ    شیپا  یمنابع برا  تیریهوشمند مد   یهاو سامانه  تالیجید   یهایبا استفاده گسترده از فناور  رانیصنعت نفت و گاز ا  رانیمد

 سبز را بهبود دهند.  تیریبه اهداف مد  یدستاب  یاتیعمل  یهاپسماندها در پروژه ت یریو مد یمصرف انرژ ، یندگیآلا

 

 :شودیم هیمحققان توص یبرا یآت یشنهادهایپژوهش، پ   جیاساس نتا بر

صنعت نفت و گاز    ی هاپروژه  یندهایسبز فرآ  ت یریو توسعه مد  یبهساز  یهاشران یپ   یکه پژوهشگران جهت بازشناس  شودیم  شنهادیپ 

زیستی در جهت بهبود رفتار محیط  ی بوم  ی صنعت نفت و گاز و ارائه راهکارها  ی هاسبز در پروژه  تیریمد  ی هامدل  ی قیتطب  لیبه تحل  ران،یا

 کننده، بپردازند. ینیبشیپ  ندهینفت و گاز بر اساس تحولات آ یهاپروژه  یاتیلعم یهامیکارکنان و ت

سبز   یاستانداردها  یو طراح  یکنند که چگونه بازنگر  یبررس  ،یاسه ی مقا  یهاکه محققان با استفاده از داده  شودیم  شنهادیپ   ن،یهمچن 

  تیریو توسعه مد  یبر بهساز  تواندیم  کپارچهیسبز    تیریمد یهاسامانه  یسازادهیپ   یبرا  یچارچوب  نیو تدو   یاپروژه  یندهایدر فرآ  یبوم

 مؤثر باشد.  رانیصنعت نفت و گاز ا یهاپروژه یندهایسبز فرآ

 

Extended Abstract 

Noise pollution, a critical environmental issue in urban settings, significantly impacts the health and quality of life of city 

residents. This study focuses on assessing noise pollution and its correlation with vehicular traffic in municipal regions 5 

and 6 of Isfahan, Iran, located in the southern part of the city. Isfahan, a major metropolitan area with a population 

exceeding 2 million and a strategic position in Iran's transportation network, faces increasing noise pollution due to rapid 

urbanization, dense traffic, and commercial activities. The research aims to map the spatial distribution of noise pollution, 

identify critical hotspots and coldspots, and provide insights for urban planning to mitigate its adverse effects. The study 

collected sound level data, measured in decibels A (dBA), from 23 sampling points—12 in region 5 and 11 in region 6—

during the peak traffic hours of 16:00 to 18:00 on weekdays. These points were strategically selected to ensure 

homogeneous geographical coverage and to represent areas with varying traffic intensities, from low to high. Region 5, 
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with an area of 1,702 hectares and a population of 171,182, is characterized by high traffic density due to its proximity to 

major roads and commercial zones. Region 6, spanning 6,600 hectares with a population of 104,737, includes residential 

areas and is adjacent to the Zayandehroud River, influencing its acoustic environment. Sound measurements were 

conducted using a portable sound level meter, with data averaged over 30-minute intervals to capture real-time noise 

levels during peak activity. The Inverse Distance Weighted (IDW) interpolation method, implemented in ArcGIS 10.8, 

was used to analyze the spatial distribution of noise pollution, generating continuous noise maps. The IDW method, based 

on the principle that closer points have greater influence, effectively highlighted areas with elevated noise levels, 

particularly in southern and southwestern parts of region 5, where levels exceeded 78 dBA. Additionally, the Getis-Ord 

Gi* statistical method was employed to identify noise pollution hotspots and coldspots, confirming four hotspots in region 

5 (e.g., Sofeh and Artesh at 80.5 dBA) and two coldspots in region 6 (e.g., Sheikh Sadough at 61.2 dBA and Azadegan at 

62.11 dBA). A one-way ANOVA test, assuming data normality (verified by Shapiro-Wilk) and homogeneity of variances 

(confirmed by Levene’s test), was conducted to compare sound levels between regions. The results, with a p-value of 

0.020, indicated a statistically significant difference, with region 5 (mean: 73.39 dBA) experiencing higher noise levels 

than region 6 (mean: 69.31 dBA), attributed to denser traffic and commercial activities. All measured points exceeded the 

World Health Organization’s thresholds (55 dBA for residential areas and 65–70 dBA for commercial zones) and Iran’s 

national standards, highlighting a pervasive noise pollution issue. Hotspots like Sofeh, Artesh, and Chahar Bagh Nazar 

(78.8 dBA) pose significant health risks, including stress, sleep disturbances, and potential hearing loss, particularly for 

vulnerable groups. The spatial analysis revealed that urban structure, high building density, and lack of sound barriers 

exacerbate noise in region 5, while open spaces and proximity to the Zayandehroud River mitigate it in region 6. 

Comparative studies in cities like London and Seoul corroborate these findings, emphasizing the role of traffic and urban 

design in noise pollution. The results underscore the need for targeted interventions, such as installing sound barriers, 

expanding green spaces, and optimizing traffic management, particularly in region 5’s hotspots. These findings provide a 

robust framework for urban planners to enhance the acoustic environment and public health in Isfahan, contributing to 

sustainable urban development. 

Keywords: Noise pollution, Traffic, Inverse Distance Weighted, Getis-Ord Gi, Isfahan. 
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Abstract 

Preserving the environmental performance of soil is one of the most critical 

challenges of sustainable development, influenced by government policies and the 

adoption level of clean technologies in soil pollution management. This study was 

conducted in 2024 to investigate the impact of government policies (including 

government incentives, laws and regulations, financial and tax support, and 

governmental monitoring of soil environmental performance) on the use of clean 

technologies for sustainable soil preservation and management. The statistical 

population consisted of managers, environmental experts, and technical officers of 

the Ahvaz Agricultural Research and Education Center, totaling 186 individuals. 

Based on stratified random sampling, the sample size was determined to be 126 using 

the Cochran formula. The research tool was a researcher-designed questionnaire, and 

the collected data were analyzed using SPSS 2022 software. Initially, univariate 

descriptive analysis was performed, utilizing central tendency measures such as 

mode, median, mean, and standard deviation. A multi-point Likert scale was used 

for scoring the criteria. For bivariate analysis, Spearman’s correlation test and 

multiple regression analysis were employed. Additionally, for multivariate analysis, 

regression analysis using the ENTER method was applied. In generalizing the results 

to the statistical population, a significance level of less than 0.05 was considered. 

The results of the multiple regression analysis indicated that the highest significant 

correlation was between the variable of financial and tax support for sustainable soil 

preservation and management and clean technology (0.940). The variables of 

government laws and regulations (0.780), government incentives (0.719), and 

governmental supervision and monitoring of soil environmental performance (0.813) 

also showed significant effects on clean technology adoption. Therefore, the use of 

innovative and clean technologies for the remediation of contaminated soils, along 

with the implementation of prudent government policies, should be prioritized to 

reduce pressure on this valuable resource. 
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 ه چكید

مح عملکرد  مهم  یستیزطیحفظ  از  پا  ی هاچالش  نیترخاک  تأث  داری توسعه  تحت  که   ریاست 

پژوهش   نیخاک قرار دارد. ا  یآلودگ  تیریپاک در مد  ی هایفناور  رشیپذ  زانیو م  ی دولت  یهااستیس

و    یات یو مال  یمال   یهاتیو مقررات، حما  نیقوان  ،ی دولت  یها)مشوق   یدولت  یهااستیس  ریبا هدف تأث

عملکرد    یدولت  ش یپا فناور  یستیزطیمححفظ  از  استفاده  بر  و   یهایخاک(  حفظ  جهت  در  پاک 

سال  خاک    داری پا  تیریمد آمار  1403در  جامعه  است.  شده  مد  نیا  یانجام  شامل    ران،یپژوهش 

اهواز بوده است که شامل    یو آموزش کشاورز  قاتیمرکز تحق  ی و مسئولان فن  ستیزطیکارشناسان مح

شده حجم نمونه با استفاده از فرمول کوکران   یبندطبقه  یتصادف   یریگو بر اساس روش نمونه  نفر  186

با   شدهیگردآور  یها. ابزار پژوهش شامل پرسشنامه محقق ساخته بوده و دادهدیگرد  نیینفر تع  126

شد و از    امانج  رهیتک متغ  لیو تحل  فیشدند. در ابتدا توص  لیتحل  SPSS 2022افزار  استفاده از نرم

از ط  اری و انحراف مع  نیانگی م  انه،ی نما، م  یمرکز  یهاشاخص   کرت یل  یاچند نقطه  فیاستفاده شد. 

  ی همبستگ  یآمار  ی هااز آزمون   رهیدو متغ  لیتحل  یاستفاده شد. سپس برا  ارهایبه مع  یدهنمره  یبرا

 ل یاز تحل  یر یتغچند م  لیتحل  یبرا   نیشد. همچن  یریگچندگانه بهره  ونی و آزمون رگرس  رمنیاسپ

کمتر از  یسطح معنادار ،یآمار تیبه جمع ج ینتا م یاستفاده شد. در تعم ENTERبه روش  ونیرگرس

 یهمبستگ  نیشتریچندگانه نشان داد که ب  ونیرگرس  زیحاصل از آنال  جیدر نظر گرفته شد. نتا  05/0

پاک است   یو فناور کخا داری پا تیریدر جهت حفظ و مد  یات یو مال یمال تیحما ریمتغ نیمعنادار، ب

  ی دولت   ش ی( و نظارت و پا719/0)  یدولت  یها(، مشوق 780/0)  یو مقررات دولت  نیقوان  ری(. متغ940/0)

  ن یپاک نشان داد. بنابرا  یرا بر فناور  یاثر معنادار  زی( ن813/0خاک)  یستیزطیمحبر حفظ عملکرد  

  ی هااستیاز س  یریگآلوده گرفته و بهره  ی هاخاک  یایاح  یو پاک برا  ن ینو  یهایاستفاده از فناور

 .ردیمدنظر قرار گ  دیمنبع ارزشمند با  نیکاهش فشار بر ا یهوشمندانه، همه در راستا  یدولت

 مقاله:  تاریخچه

 16/03/1403: ارسال

 9/10/3140: پذیرش

 

 

 کلمات کلیدی: 

 ،یدولت  یهااستیس

 پاک،  یهایفناور

 خاک،  داریپا  تیریمد

آموزش    ق  اتی  حق  ت  مرکز   و 

 .اهواز  یکشاورز

 



 1403، پاییز 3، شماره 2دوره                                                                                                                زیست فصلنامه مدیریت و حقوق محیط

60  

 

 مقدمه 

منابع، خاک به   نیا  انیشده است. م  ل یجهان تبد  یستیزطیمح  یهاچالش  نیتراز مهم  ی کیبه    یعیمنابع طب  بیتخر  ر،یاخ  ی هادر دهه

 ت یامن  ن یدر تأم  ی نقش مهم  یاتیمنبع ح  نیدارد. ا  یاژهیو   گاه یها، جاستمیها و اکوسبقا و توسعه انسان  یعنصر برا  نیتریادیعنوان بن

وجود، روند رو به رشد    نی(. با اMeena et al., 2023; Cai et al., 2025)    کندیم  فایکربن ا  یسازرهیو ذخ  یستیتنوع ز  ظحف  ،یی غذا

  ، یبر خاک وارد کرده و منجر به آلودگ  یدیشد یفشارها ،یو توسعه شهر نیزم یکاربر راتییتغ دار،یناپا  یکشاورز ،ی صنعت یهاتیفعال

 رات یتأث  یو رفاه جوامع انسان  یها، بلکه بر توسعه اقتصادستمینه تنها بر اکوس  ت،یوضع  نیآن شده است. ا  تیفیو کاهش ک  شیفرسا

 (.Thorsøe et al., 2023; Obobisa & Ahakwa, 2024) دارد یاگسترده

 ییهاو روش   زاتیتجه  ندها،یشامل فرآ  هایفناور  نیپاک است. ا  یهایچالش، استفاده از فناور  نیمقابله با ا  یمؤثر برا  یاز راهکارها  یکی

خاک،   تیریرسانند. در مدیمنابع را به حداکثر م  یورزمان بهرهو هم  رسانندیرا به حداقل م  ستیزطیبر مح  یمنف  راتیهستند که تأث

 Bouma)  کنند  ی ابی آلوده را باز ی هانیزم یدهند و حت ش یرا افزا نیزم یورکنند، بهره یریجلوگ یاز آلودگ  توانندیپاک م ی هایفناور

et al., 2022کاهش    یهاروش  ا ی  روند یبه کار م  نیآلوده به فلزات سنگ  یهاخاک  یسازپاک  یکه برا  یستیز  یهای (. به عنوان مثال، فناور

 منبع ارزشمند داشته باشند.  نی ا تیریبر مد  یمثبت راتیتأث توانندیدر خاک، م یصنعت یهاندهیآلا

 نه یها، هزچالش  نیا  نیتراز مهم  یک یبا چالش مواجه است.    یمتعدد  ل یخاک به دلا  تیریپاک در مد   یها یفناور  یسازادهیحال، پ   نیا  با

 فا یا  یدی نقش کل  توانندیم  یدولت  یهااست یس  نه،یزم  نیاست. در ا  شرفتهیپ   یبه دانش فن  ازیها و نیفناور  نیاستفاده از ا  هیاول  یبالا

  توانند یم   ، یو سازمان  یفرد  یرفتارها  میو تنظ  تیهدا  یبرا  ییاجرا  یبه عنوان ابزارها  ی دولت  یهااستی(. سHessel et al., 2022)  کنند

 ینقش مؤثر  ،ی نظارت  یهاچارچوب   جادیو آموزش و ا  قاتیدر تحق  یگذارهیسرما   ،ی مال  لاتیها و تسهارائه مشوق   ن،یوضع قوان  قیاز طر

 (. Heuser, 2022) پاک داشته باشند  یهایاوراستفاده از فن جیدر ترو

از موارد،   یاری. در بس ش وندیمطلوب منجر نم  جیبه نتا  ش هیهم  یدولت  یهااس تیاند که س نش ان داده  یجهان یهاتجربه  گر،ید  یس و از

 یناکارآمد بوده و حت  ،یس ازادهیض عف در نظارت و پ   ای ،ییاجرا یهارس اختینبود ز  ،یمحل طیبا ش را  یعدم هماهنگ لیها به دلاس تیس 

به  عیص نا  قیتش و یممکن اس ت به جا  رانهیگس خت  یس تیزطیمح یهااس تیکنند. به عنوان مثال، س  جادیا  یمنف  یامدهایممکن اس ت پ 

کوچک و متوس ط وارد   عیبر ص نا یتحمل  رقابلیغ   یفش ار مال  ایش وند    گریبه مناطق د  یپاک، باعث انتقال آلودگ  یهایاس تفاده از فناور

 (.Ingram, J., & Mills, 2019; Shahzad et al, 2024)  کنند

 یها که با چالش  یی در کشورها  ژهیوخاک، به  ت یریپاک در مد  یهایبر استفاده از فناور  یدولت  یهااستیس  ریتأث  ی بررس  ان، یم  نیا  در

با تنوع   یبه عنوان کشور رانی(. اIngram et al., 2022) کند یم دایدوچندان پ ی تیگسترده مواجه هستند، اهم ی و اقتصاد یستیزطیمح

 ی هابا چالش گر، ید  یمنابع خاک مواجه است و از سو داری پا تیریمد  یبرا یفراوان  یهالیسو با پتانس  کیبالا، از    یشناسنیو زم یمیاقل

 یکشاورز  یهانیزم  بیو تخر  ییایمیش  یاز حد از کودها  ش یاستفاده ب  ،یصنعت  یهاتیفعال  لیخاک به دل  یاز جمله آلودگ  یمتعدد

  یلازم برا  یهارساختیز  جاد یو ا  ی فعل  ریمس  رییدر تغ  کننده ن ییتع  ینقش  توانندیم  ی دولت  یهااستی س  ،یطیشرا  نیروبروست. در چن

 (.Rezaei et al., 2022) کنند  فایپاک ا  یهایاستفاده از فناور

به ضعف در    توانیها مچالش  نیحوزه وجود دارد. از جمله ا  نیمؤثر در ا  ی ها  یگذاراستیبر سر راه س  ی ادیز  یهاحال، چالش  نیع   در

اشاره کرد.    رییدر برابر تغ  عیو مقاومت صنا  ی و فن  یمرتبط، کمبود منابع مال   یهادستگاه  انیم  ینبود هماهنگ  ن،یقوان  ینظارت و اجرا

از موانع مهم به شمار   گرید  یکی  زیخاک ن  تیریپاک در مد  یهایاستفاده از فناور  تیاهم  نهیو آموزش در زم یکمبود آگاه ن،یعلاوه بر ا
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خاک  تیریمد یپاک برا یهایاستفاده از فناور لیدر تسه یدولت یهااستیس رینقش و تأث لیپژوهش، تحل نیدر ا ی. مسئله اصلدیآیم

  ها یفناور  نیاستفاده از ا  ج یها توانسته است به ترودولت  ی فعل  یهااستیس  ا یاست: آ  ی دیجنبه کل  نیچند  یرسبر  ازمندیمسئله ن  نیاست. ا

  یهااستیس  توانیو چگونه م   کنند؟یها عمل ماست یس  نیا  یاجرا  ریدر مس  کننده لیتسه  ایبه عنوان موانع    یکمک کنند؟ چه عوامل

 حاصل شود؟ یترمطلوب   جیتا نتا دیموجود را بهبود بخش

پاک  ی هایاست. استفاده از فناور ت یحائز اهم زین ی و اجتماع  یاقتصاد دگاه یبلکه از د  ،ستیزطیمحموضوع نه تنها از منظر  نیا یبررس

 ی اه یاشتغال و توسعه فناور  جادیداده و به ا  شیمنابع را افزا  یورآلوده را کاهش داده، بهره  ی هاخاک  یاب ی مرتبط با باز  یهانهیهز  تواندیم

 ع،یجلب مشارکت صنا  یرا برا  نهیزم   توانندیو اجرا شوند، م  یطراح  یکه به درست  یدولت  یهااستیس  گر،ید  یکمک کند. از سو  دیجد

 قات ی(. تحقPetrescu-Mag et al., 2020)  ند یکمک نما   داریفراهم کنند و به تحقق اهداف توسعه پا  یالملل نیب  یو نهادها  یجوامع محل

صرفا    رانیانجام شده در ا  قاتیخاک صورت گرفته است. تحق  داریپا   تی ریدر جهت حفظ و مد  ی دولت  یها یگذاراستیس  نهیدر زم  ی اندک

 اشاره کرد:  لیتوان به موارد ذیانجام شده م  قاتیداشته است. از جمله تحق یفیجنبه توص 

Deen  (2023در تحق )یجمهور  یو حفاظت از منابع خاک در پرتو اسناد بالادست  تیریدولت در حوزه مد  ی هااستیس  یبه واکاو  یقی 

 یکردینشان داد که دولت رو  نیقوان  یپرداخت. مطالعه و بررس(  4/3/1398برقانون حفاظت از خاک، مصوب    دی)با تاک  رانیا  یاسلام

متفاوت و    یتوان در اشکال ساختاریم  یمساله را به خوب  نیاز خاک داشته است. نمود ا  یبرداربهره  متفاوت نسبت به امر حفاظت و

ملاحظه نمود. علت   یخاک و استفاده از اراض  ت یریمورد استفاده در حفاظت و مد  یدر تنوع سازوکارها  نیخاک و همچن  نیگستره قوان

  نکرده است. هنوز سند جامع و  داینمود پ   نیدر قوان  یبه طور مناسب  اک خ  ی نقش اساس  که هنوز کارکرد و  ردیگینشات م  نیامر از ا  نیا

به منظور   ییهاشتلا  ر،یاخ  یهابخش باشد وجود ندارد. در سال  نیجامع در ا  یحفاظت خاک که راهنما  و   تیریدر بخش مد  یکلان

 ت یریبه منظور بهبود وضع کنترل و مد1398از جمله قانون حفاظت خاک مصوب  ینیراهبردها و قوان  نیو حفاظت خاک و تدو تیریمد

 استگذارانی س  و  رانیدر جهت حفاظت از خاک نداشته است. لذا مسئولان، مد  یموثر  ج ینشده و نتا  یتاکنون عمل   یخاک انجام شده ول 

ت یعدم امن  لیاز قب  یمشکلات  ندهیتواند در آیخاک م  بیچرا تخر  ندیمبذول نما  شتریتوجه بحفاظت خاک    خاک و   تیریبه مد  د یبا

 باشد. به همراه داشته  ی و انسان   یاسیس یاقتصاد یهاچالش ریسا و ییآب و هوا راتیی، تغیستیب، کاهش تنوع زآو  یی غذا

Parvanak  نشان داد،   یبررس  جیخاک پرداختند. نتا  یدر کنترل آلودگ  نینو  یها یبه استفاده از فناور  یقی( در تحق2018)  همکاران  و

مخلوط، موجب کاهش غلظت   یری تواند ضمن کاهش نفوذپذیاند، مها آلوده شدهرابه ینفوذ ش  اثرکه در    یی هاافزودن نانورس به خاک

 ی هاها، آلکانآلکان  رینظ  یآل  یهاندهیتوانند انواع آلاینانو ذرات م  نیگردد. ا   یستیزط یمحها و بهبود عملکرد  ندهیجذب آلا  ن،یفلزات سنگ

 یها که کمتر سمترات ین  رینظ  یرآلیغ   یهاونیو آن  نهیکلر  یپل   لی فن  ی ها، ب کیآرومات  تروین  ، یآل  یها رنگ  نه، یکلر  ی هانیبنز  نه،یکلر

ها به و از انتقال آن  افتهیکاهش    یفلز  یهاندهیتحرک آلا  ، ییپالاستیز  کیاز تکن  یریگ. با بهرهدینما  ا یدارند اح  یهستند و خطر کمتر

به منظور ورود به  یفلز یهاندهیآلا  یستیجذب ز تیقابل  گر،ی. از طرف ددیآیم عملبه  یری اتمسفر جلوگ ایو  ینیرزمیزداخل منابع آب

 ی که نقش موثر   نینو  ی به عنوان دو فناور  یی پالاستیز  کیذرات و تکناستفاده نانو  ن، یا. بنابرافتیکاهش خواهد    زین  یی غذا  ی هاره یزنج

 گردد. یم شنهادیاز منابع خاک پ  ندها یدر حذف آلا ،ی بجذ  یهاروش ریدارند، نسبت به سا ستیزطیمح داریدر توسعه پا

Sayed Tabatabaei  (2018در تحق )یبا به نژاد  ج؛ یپرداخت. بنابر نتا  ستیز  طیو حفاظت از مح  یدر کشاورز  ی فناور  ستیبه نقش ز  یقی 

 ازین یبر نهیو هز یوجود دارد، که پس از آن روند طولان گرید یهاها و ژنصفت  رییامکان تغ ،یژن خاص در زمان دستورز ایصفت  کی

شده مقاوم،   یو به نژاد  یبوم  اهانیها بدون توجه به گمحصول   شی . تلاش به منظور افزاابندیشده کاهش    جادیا  یهایاست تا ناخالص

افزون بر ایم  ط یبوم نظام مح  بیمنجر به تخر   یتبهداش  ی هاها، مربوط به مشکلجامعه  یدر برخ  یاصل  یهااز مسئله   یک ی  ن،یشود. 

برخ کمبود  منیتامیو  یهمچون  که  است  طریها  از  فناور  قیتواند  از  پ   یستیز  نینو  یهایاستفاده  با  گردد.    ی هاروش  شرفتیرفع 

بر بوم نظام    ریگردد که تأثیم  ایاز آن هم مه  یدر بخش خاص  شیرای و امکان و  ابدییژنوم کاهش م  یبه نژاد  یهاتیمحدود  یفناورست یز
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آب،   یگذاراستیمسائل و مشکلات س  یبه بررس  یقی( در تحق2016)  Khajaviرساند.  یم  نهیشیرا به ب  یمندبهرهو    نهیژنوم را به کم

کشور نقش   یو خاک  یآب  یهااستیحاکم بر س  یبالادست  یهااستینشان داد س  یو  قیتحق  جهیپرداخت. نت  رانیدر ا  ییغذا  تیخاک و امن

راهنما باشد، دستور  یعلم یاستیدستور کار س  کیما را نسبت به  تواندیامر م  نیا .گذارندیمنابع م نیاز ا یریگبهره وهی بر ش یمیمستق

از   یکشبا حداقل بهره  ییو توسعه روستا  ییغذا  تیاشتغال، امن  جادیبر ا  یکه مبتن  دهد یسوق م  ییهاکه ما را به سمت برنامه  یکار

ها از ی استراتژ  یها و اجرااستیس  جاد یخاک در هند: ا  داریپا  تیریمد  یبه بررس  یقیتحق( در  2024)  و همکاران  Katsirباشد.    عتیطب

  شیپ   کیشده است.    دیی در هند تا  استگذارانیخاک توسط س  ی مل  است یس  ک یبه    ازی ن  ج؛ یپرداختند. بنابر نتا  ی محل  ی هاحکومت   قیطر

ها و مقررات یسیآن با پال  ییاست تا از همسو  تخبها و ادارات منوزارتخانه  انی مشاوره م  یسر  کی  انیدر حال حاضر در جر  یسیپال  سینو

و    ستیهند قابل اغراق ن  یسلامت خاک در روستاها  یایو اح  داریپا  یکشاورز  جیدر ترو  اتی پانچا  تی حاصل شود. اهم  نانیموجود اطم

ها  اتیبرنامه به پانچا نیازدهمیهند و  یمتمم قانون اساس نی. هفتاد و سومردیمورد توجه قرار گ ندهیدر آ یاستیس نیچن یدر اجرا  دیبا

ها به اتیپانچا   لیتبد  یبرا  ییهاها فرصتنیدهد. ایم  زیحفاظت از خاک و توسعه حوزه آبخ   ،یکشاورز  تیریمد  یبرا  یدستور روشن

اح مق  یایمراکز  در  دار  اسیخاک  پانچا  یفرع   یحکومت  ماتی هستند.  بر  یها  تمرکز  با  رستوانند  با  و  خاک  حفظ   ی دگیسلامت  به 

امن  ست،یزطیمح ارتقا  یی غذا  تیبهبود  روستا  داری پا  شتیمع  یو  جوامع  بس  یی در  کنند.  طر  اریکمک  از  که  است  و  طرح  قیمهم  ها 

معنادار در   ی کنند و نقش  افت یخود را در  ی هات یانجام مسئول  یبرا  ازیمورد ن  تیمنابع و حما  ها اتیمختلف، پانچا  یحکومت  یهااستیس

 در دستور کار داشته باشند.   SDGبه اهداف  یابیسلامت خاک در هند و کمک به دست  یازسازو ب داریپا  یکشاورز جیترو

Kutter عضو   یاروپا و کشورها هیدر اتحاد  یجهت حفاظت از خاک کشاورز  ی استیاقدامات س یبه بررس یقی( در تحق2011) و همکاران

ها بر حفاظت  آن   ریتأث  لیو تحل  هیشد که امکان تجز   جادیا  یزکشاور  ی هااست یس  یبرا  یبندطبقه   ستمیس  کیمنظور؛    نیآن پرداختند. بد

خود،    یهایژگیبا و   ی شد. اقدامات خط مش  فیمنفرد تعر  ی استیاز اقدامات س  یابه عنوان مجموعه  یاز خاک را فراهم کرد. هر خط مش 

در   یاستیفهرست س کی  جادیا  یبرا  یطبقه بند  ستمیس  ن یشد. ا  فیتوص  از، یمورد ن  ی و اقدامات فن  استیخاک در س  یفیاهداف ک  یعنی

داوطلبانه که  ن یآنلا ینظرسنج کی   قیها از طراروپا استفاده شد. داده ه یدر اتحاد یمربوط به حفاظت از خاک کشاورز یچارچوب نظارت

کارشناس   50ش از  یشد. ب  یآورشد، جمع  لیتکم  یقاتیو موسسات تحق  یادار  یهاارگان  ،یاو منطقه  یمل   ی هاتوسط کارشناسان وزارتخانه

 نیداده وارد شد. ا  گاهیدر پا  یاستیاقدام س  400از    شیشرکت کردند و ب  ینظرسنج  نیاروپا در ا  هیکشور عضو اتحاد  24و مؤسسه از  

  ی استیخاک و اقدامات س  بیتخر  یندها یحفاظت از خاک، فرآ  یهاوهی ش  نیاز روابط متقابل ب  یاسهیو مقا  قیدق  لیو تحل   هیتجز  ینظرسنج

  یخاص  یستیزطیمحبه اهداف    یاب یبه دست  هااستیحال، اکثر س  نی کرد. با ا  ریپذرا امکان  یامنطقه  ای  یعضو در سطح مل  یکشورهادر  

ارز امکان  م  یابیکه  نم  دهد،یرا  از گز  یاری. در بسشودیمنجر  استفاده  با  از خاک  موارد، مشکلات مشابه حفاظت  مختلف    یهانهیاز 

  ی الزام برا   کیخاک به عنوان    یحفاظت  یهااستیبه س   یقی( در تحق2023)  و همکاران  Santos Tellesقرار گرفت.    یمورد بررس  یاستیس

و حفاظت از منابع   تیریمد  یزیربرنامه  یبر رو  یانشان داده شد که کار گسترده  ج؛ یپرداختند. بنابر نتا  یکشاورز  ی هان یحفاظت از زم

و    زیآبخ  یهااست. ابتکارات اجرا شده در حوزه   خاک انجام شده  داریپا  تیریمد  یهااستیو س  یحکمران  تیتقو  یدر پارانا برا  یعیطب

 - کشاورزان    نیعمدتاً در ب  -دهد. با گذشت زمان، تصور نادرست  یرا نشان م  یقابل توجه یدستاوردها یبدون خاک ورز  ستمیتوسعه س

موارد، کنار گذاشتن  یحفاظت از خاک و در برخ یهاوهیش تنگرف  دهی از کشاورزان را به ناد یاریحل شده است، بس شی که مشکل فرسا

  ست،یزطیمح  بیامر منجر به ظهور مجدد مشکلات مربوط به تخر  نیسوق داد. ا  یکانتور و تناوب زراع   یکشاورز  ،یکشاورز  یهاتراس 

 دیجد  یاستراتژ  کیبه کار رفته در    یراستا، ابزارها  نیشد. در ا  یستیزطیمح  بیتلفات خاک و آب، همراه با آس  جاد یو ا شیفرسا دیتشد

حفاظت از خاک  ج یترو یبرا یخصوص-یدولت ی هاو مشارکت یعموم ی هااستیموثر خاک بر اساس س یحکمران یایاح کیتحر یرا برا

 شد.   فیو آب توص
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 یبرا  ی و عمل ی علم  یچارچوب جادیخاک، به ا ت یریپاک در مد  یهایبر استفاده از فناور  یدولت یهااستیس ریپرداختن به تأث  ت، ینها در

نقاط ضعف   ییکمک کند تا با شناسا  گذاراناست یبه س  تواندیچارچوب م  نیحوزه منجر خواهد شد. ا  نی در ا  یزیرو برنامه  یگذاراستیس

  یو اجتماع   یاقتصاد  ،یستیزط یمحخاک ارائه دهند و به تحقق اهداف    تیریبهبود مد  یبرا  یمناسب  یراهکارها   ،ی فعل  یهااستیو قوت س

 . ابند یدست 

 

 هامواد و روش

  یهااستیس  ریتأث  یپژوهش، بررس  نیانجام شده است. هدف از ا  یدانیم-یفیبوده و به روش توص  یکاربرد  یهامطالعه از نوع پژوهش  نیا

پژوهش شامل    نیا  یاهواز است. جامعه آمار  یو آموزش کشاورز  قاتیخاک در مرکز تحق  تیریپاک در مد  یبر استفاده از فناور  یدولت

  یتصادف  یریگانتخاب نمونه، از روش نمونه   ینفر بوده است. برا  186است که شامل    یو مسئولان فن  ستیزطیکارشناسان مح  ران،یمد

.  شود یمنعکس م  یدرستبه  یمختلف موجود در جامعه آمار  یهاحاصل شود که نظرات گروه  نانیشده استفاده شد تا اطم  یبندطبقه  

 . دیگرد نیینفر تع 126 ل یدرصد مطابق فرمول ذ 95 نانیمحجم نمونه با استفاده از فرمول کوکران و با سطح اط

 است.  ریبرآورد حجم نمونه از فرمول کوکران استفاده شده است که بصورت ز یحاضر برا قیتحق در
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2  در نظر گرفته شده است.  96/1که سطح اطمینان برای آزمون فرضیه صفر و برابر با   

 نماد پراکندگی متغیرهای مورد مطالعه و در واقع پارامتری از جامعه آماری است. که   p×q( ب

در نظر    05/0نماد فاصله اطمینان برای برآورد پارامترهای جامعه بر اساس محاسبات انجام شده در نمونه آماری است که برابر    d(  ج

 گرفته شده است. 

 نفر برآورد شده است. 126نفر بوده است. بدین ترتیب حجم نمونه برابر با  186که همان تعداد افراد جامعه آماری است و برابر  N( د

 

 است:  یپرسشنامه شامل دو بخش اصل نیشدند. ا یساخته گردآورپژوهش با استفاده از پرسشنامه محقق   یهاداده

 دهندگان. پاسخ یو سابقه کار لاتیسطح تحص ت،یدرباره سن، جنس  یشامل سوالات :یشناختتیاطلاعات جمع( الف

 یمال  یهات یو مقررات، حما  نیقوان ،یدولت  یها)مانند مشوق   یدولت یهااستیس  ریتأث  یابیارز  یبرا  ی: شامل سوالاتی( سوالات تخصصب

مال پا   ،یات یو  و  عملکرد مح  ی دولت   شینظارت  فناور  یستیزط یبر حفظ  از  استفاده  بر  پرسشنامه   تیریپاک در مد  یهایخاک(  خاک. 

پرسشنامه با استفاده از نظر   ییمحتوا  یی=کاملاً موافق(. روا5=کاملاً مخالف تا  1شده است )  یطراح  یا نه یگز  5  کرتیل  اسیبراساس مق

 شد.   دییو تأ  یکرونباخ بررس یآلفا بیآن با استفاده از ضر ییایخبرگان و پا 

 ره یتک متغ  لیو تحل  فیشدند. در ابتدا توص  لیتحل  SPSS 2022افزار  استفاده از ابزار پرسشنامه و بر اساس نرم  با  شدهیگردآور  یهاداده

  ارها ی به مع  ی دهنمره   یبرا  کرتیل  ی اچند نقطه  فیاستفاده شد. از ط  ار یو انحراف مع  نیانگیم  انه،ینما، م  یمرکز  یهاانجام شد و از شاخص

 شد.  فادهاست
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 ل یتحل  یبرا  نیشد. همچن  یریگچندگانه بهره  ونی و آزمون رگرس  رمنی اسپ  یهمبستگ  یآمار  یهااز آزمون   رهیدو متغ  لیتحل  یبرا  سپس

در    05/0کمتر از    یسطح معنادار  ،یآمار  تیبه جمع  ج ینتا  میاستفاده شد. در تعم  ENTERبه روش    ونی رگرس  لیاز تحل  یریچند متغ

 نظر گرفته شد. 

 

 نتایج

 نتایج حاصل از آماره توصیفی: 

های سنی مختلف این تعداد در رده  از  که  بودند   زن  پاسخگویان  درصد  15درصد پاسخگویان مرد و    85  نمونه  جمعیت  حاضر  تحقیق  در

 با درصدهای فراوانی به این ترتیب بوده است؛ 

 13سال  45-55درصد؛ رده سنی   40سال  35-45درصد؛ رده سنی  35سال،  25-35درصد؛ رده سنی  10سال،  25در رده سنی زیر 

   اند.درصد بوده 1.5سال به بالا،  55درصد؛ و 

درصد کارشناسی    38درصد کارشناسی و    46درصد فوق دیپلم؛    10زیر دیپلم و دیپلم؛    درصد  2مدرک تحصیلی،    نظر  درصد فراوانی از

 درصد دکتری داشتند.   4ارشد، 

 بدین صورت بوده است؛ کار  سابقهدرصد فراوانی از نظر 

 هشتدرصد؛    5/18،  سال ده تا ششدرصد؛    5/37،  سال شش تا چهاردرصد؛    23،  سال چهار تا دودرصد؛    10،  ترکم و سال دو تا یک

 درصد بوده است. 11، بیشتر و سال ده تا

 

های پایدار خاک با استفاده از فناوریهای دولتی در حفظ و مدیریت همبستگی اسپیرمن بین متغیر مشوق نتایج حاصل از

 پاک 

در   پاک  یهایخاک و اس  تفاده از فناور  داریپا  تیریدر حفظ و مد  یدولت  یهامش  وق  ریمتغ  دو نیب رمنیاس  پ  یهمبس  تگ زیآنال  جینتا

 نش ان را+( 0719/0)  عدد  یهمبس تگ  بیض ر  و  001/0 از  کوچکتر  عدد  آمده  بدس ت Sigجدول   نیمش خص ش ده اس ت. طبق ا 1جدول  

<p)  باشدیماهواز   یو آموزش کشاورز قاتیمرکز تحق در این دو متغیر  نیب مثبت و  معنادار یهمبس تگ از  یحاک  که داد   ی عنی (.0/001

خواهد   دایش پ یافزا  یریپاک به طرز چشمگ  یهایاستفاده از فناور  باشد شتریخاک ب  داریپا  تیریدر حفظ و مد یدولت  یهامشوق  هرچه

   کرد.

 
  پاک یهایخاک و استفاده از فناور  داریپا تیریدر حفظ و مد یدولت یهامشوق نیب رمن یاسپ یهمبستگ بیضر  -1جدول

Table 1- Spearman's Rank Correlation Coefficient Between Government Incentives for Sustainable Soil Conservation 

and Management and the Adoption of Clean Technologies 

 
 داریپا تیریدر حفظ و مد یدولت یهامشوق

 خاک

 یهایاستفاده از فناور

 پاک 

  داری پا تیر یدر حفظ و مد  یدولت یهامشوق

 خاک 

Pearson 

Correlation 
1 +0/719* 

Sig. (2-tailed)  001/0  

پاک  یهایاستفاده از فناور  Pearson 

Correlation 
+0/719* 1 

 

نتایج حاصل از همبستگی اسپیرمن بین متغیر ایجاد قوانین و مقررات دولتی در حفظ و مدیریت پایدار خاک با استفاده از  

 های پاک فناوری

در   پاک  یهایخاک با استفاده از فناور داری پا  تیریدر حفظ و مد یو مقررات دولت نیقوان ریدو متغ نی ب رمنیاسپ یهمبستگ زیآنال جینتا

+( را نشان داد  780/0عدد )  یب همبستگیو ضر 001/0آمده عدد کوچکتر از  بدست Sigجدول  نیمشخص شده است. طبق ا 2جدول 
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<p)  باشدیم  مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی اهواز  در  این دو متغیر   نیمعنادار و مثبت ب  یاز همبستگ  یکه حاک هرچه   یعنی (.0.001

 خواهد بود.  شتریب های پاک استفاده از فناوری وجود داشته باشد؛ تری در جهت حفظ و مدیریت پایدار خاک قوانین سختگیرانه 
 

 پاک یهایخاک با استفاده از فناور داریپا تیریدر حفظ و مد یو مقررات دولت نیقوان متغیر نیب رمنیاسپ یهمبستگ بیضر -2  جدول
Table 2 - Spearman's Correlation Coefficient for the Relationship Between Government Regulations and Sustainable 

Soil Preservation and Management through the Application of Clean Technologies 

 
ایجاد قوانین و مقررات دولتی در حفظ و 

 مدیریت پایدار خاک

 یهایاستفاده از فناور

 پاک  

ایجاد قوانین و مقررات دولتی در حفظ و  

 مدیریت پایدار خاک 

Pearson 

Correlation 
1 *780/0+ 

Sig. (2-tailed)  001/0 

 Pearson   پاک یهایفناوراستفاده از 

Correlation 
*780/0+ 1 

 

با استفاده از   ی در حفظ و مدیریت پایدار خاکاتیو مال  یمال  یهاتیحمانتایج حاصل از همبستگی اسپیرمن بین متغیر  

 های پاک فناوری

  پاک  یهایخاک با استفاده از فناور داریپا تیریدر حفظ و مد یاتیو مال ی مال  یهاتیحما ریدو متغ نیب رمنیاسپ یهمبستگ زیآنال جینتا

+( را نشان 940/0عدد )  یب همبستگیو ضر  001/0آمده عدد کوچکتر از    بدست  Sigجدول    نیمشخص شده است. طبق ا  3در جدول  

<p)  باشدیم  کشاورزی اهوازمرکز تحقیقات و آموزش  در    این دو متغیر  نیمعنادار و مثبت ب  یاز همبستگ  یداد که حاک   ی عنی (.0.001

استفاده از فناوری پاک در میان کارکنان مرکز تحقیقات   باشد  شتری خاک ب  داریپا  تیریدر حفظ و مد  یات یو مال  یمال  یهات یهرچه حما

   خواهد کرد. دایش پ یافزا یر یبه طرز چشمگ و آموزش کشاورزی اهواز

 
پاک یهایخاک با استفاده از فناور داریپا تیریدر حفظ و مد یاتی و مال یمال یهاتیحمامتغیر  نیب رمنیاسپ یهمبستگ بیضر  -3 جدول  

Table 3- Spearman's Correlation Coefficient Between Financial and Tax Support Variables in Soil Conservation and 

Sustainable Management Using Clean Technologies 

ی اتی و مال یمال یهاتیحما  پاک یهایاستفاده از فناور   

 ی اتیو مال یمال ی هاتیحما 
Pearson Correlation 1 +0/940* 

Sig. (2-tailed)  001/0  

پاک  ی ها یاستفاده از فناور  Pearson Correlation +0/940* 1 

 
های با استفاده از فناوری   خاک  یطیمح  ستیبر حفظ عملكرد ز  یدولت  ش ینظارت و پانتایج حاصل از همبستگی اسپیرمن بین متغیر  

 پاک

  پاک  ی هایبا استفاده از فناور خاک یستیزنظارت و پایش دولتی بر حفظ عملکرد محیط ریدو متغ نیب رمنیاسپ ی همبستگ زیآنال جینتا

+( را نشان 813/0عدد )  یب همبستگیو ضر  001/0آمده عدد کوچکتر از    بدست  Sigجدول    نیمشخص شده است. طبق ا  4در جدول  

<p)  باشدیم  مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی اهوازدر    این دو متغیر  نیمعنادار و مثبت ب  یاز همبستگ  ی داد که حاک   یعنی (.0.001

استفاده از فناوری پاک در میان کارکنان مرکز تحقیقات و   باشد  شتریخاک ب  داریپا  تیریدر حفظ و مد  ی دولت  شی هرچه نظارت و پا

 خواهد کرد.   دایش پ یافزا آموزش کشاورزی اهواز
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پاک یهایبا استفاده از فناور خاک  یستیزطی بر حفظ عملكرد مح یدولت شینظارت و پامتغیر  نیب رمنیاسپ یهمبستگ بیضر  -4 جدول  
Table 4 - Spearman's Correlation Coefficient Between Government Monitoring and Supervision of Soil Environmental 

Performance Preservation Using Clean Technologies 

 
بر حفظ عملكرد  یدولت شینظارت و پا

خاک  یستیزطیمح  

 یهایفناوراستفاده از 

 پاک 

بر حفظ عملکرد    یدولت شی نظارت و پا

 خاک  یستیزطیمح

Pearson 

Correlation 
1 +0/813* 

Sig. (2-tailed)  001/0  

پاک  ی ها یاستفاده از فناور  Pearson 

Correlation 
+0/813* 1 

 

 ون یرگرس  قیطر   از  مستقل  ی رهای متغ  توسط وابسته  ر یمتغ انسیوار  یبررس

  گرددیم   مشخص  آزمون  نیا  مطابق.  شد   گرفته  بهره  ونیرگرس  آزمون  از  مستقل  یرهایمتغ  توسط  وابسته  ریمتغ  انس یوار  یبررس  جهت

مستقل    ی رهایمتغ  آزمون  نی. در اکنند یم  نییتب  را  استفاده از فناوری پاک   ریمتغ  انس یوار  از  درصد  چند  مجموع  در  مستقل  ریمتغ  که

(  خاک  یستیز  طیمحبر حفظ عملکرد    ی دولت  شی نظارت و پا  ریمتغی،  اتی و مال  ی مال  یهاتیو مقررات، حما  نی، قوانی دولتیهامشوق )

  ون یرگرس  لیتحل  جینتامشخص گردد.    استفاده از فناوری پاک  ریمهم بر متغ  ریمهم و غ   یرهایمتغ  ریتأث   و  شدهبطور همزمان وارد مدل  

 نشان داده شده است.  5در جدول 
 

 Enterشده در مدل  فیمستقل و وابسته تعر یرهایمتغ -5جدول 
Table 5: Independent and Dependent Variables Defined in the Enter Model 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

پاک  و  مستقل  یرهایمتغ  نیب  که  داد  نشان  چندگانه  ونیرگرس  لیتحل  از  حاصل  جینتا فناوری  از   دارد  وجود  معنادار  ارتباط  استفاده 

(p=0.021.) (. 6محاسبه شد )جدول  862/0 نییتع بیو ضر873/0ی همبستگ بیضر 

 
 

 

 مستقل و وابسته  یرهایمتغ نیارتباط ب یبرا Enterروش   ونیرگرس یخروج یمحاسبات یهاآماره -6جدول 
Table 6 - Computational Statistics of the Enter Method Regression Output for the Relationship Between Independent 

and Dependent Variables 
Model Summaryb 

Model R R 

Square 

Adjusted R 

Square 

Std. Error of 

the Estimate 

Change Statistics 

R Square 

Change 

F 

Change 

Sig 

 

 1 0/873a 862/0  319/0  10/1  814/0  272/1  0/21* 

a. All requested variables entered. 

b. Dependent Variable:  استفاده از فناوری پاک 

bVariables Entered/Removed 

Model Variables Entered Variables 

Removed 

Method 

 aهای دولتیمشوق 1 0

 a یو مقررات دولت ن یقوان 

 a یاتیو مال یمال ی هاتیحما 

ی  ستیزطیبر حفظ عملکرد مح  یدولت شی نظارت و پا

    aخاک

  bپاک  یاستفاده از فناور

. Enter 

a. All requested variables entered. 

b. Dependent Variable:   استفاده از فناوری پاک  
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در جهت حفظ و   حمایت مالی و مالیاتی  ریمتغ  نیب  معنادار،  یهمبستگ  نیشتریب  که  داد  نشان  چندگانه  ونیرگرس  زیآنال  از  حاصل  جینتا

  شی نظارت و پا و  (  719/0)  های دولتی ، مشوق (780/0)  قوانین و مقررات دولتی  ریمتغ(.  940/0)  است  فناوری پاک  و مدیریت پایدار خاک  

 نشان داد.   فناوری پاکرا بر  یاثر معنادار زین (813/0) خاک یستیزطیمحبر حفظ عملکرد   یدولت

 ی آمار  لحاظ   از  ،یمعنادار  دادن  نشان  وجود  با   201/0و    215/0اثر بتا    بیبا ضرا  زین  قوانین و مقررات دولتی و    مشوق دولتی   یرهایمتغ

 T  عیبا توجه به توز  ونیرگرس  بیعرض از مبدأ و ضرا   بیضرا.  اثرتر بودند  کم  بر متغیر استفاده از فناوری پاک  رهایمتغ  ریسا  به  نسبت

 ن یارتباط ب  یونیبرازش رگرس  1نمودار    (.7)جدول    استکل    یبه جامعه آمار  م یدر نمونه قابل تعممشاهده شده    بیمعنادار بوده و ضرا

 دهد. را نشان می پاک یمستقل و استفاده از فناور یرهایمتغ
 

 وابسته  ریمستقل و متغ یرهایمتغ نیارتباط ب یبرا Enterچندگانه به روش  ونیرگرس یخروج  -7جدول 
Table 7. Multiple Regression Output (Enter Method) for the Relationship Between Independent and Dependent 

Variables 
aCoefficients 

Model 

Unstandardized 

Coefficients 

Standardiz

ed 

Coefficient

s 
t Sig. 

Correlations 

B Std. Error Beta 
Coefficie

nt 
sig 

1 

(Constant) 411/0 147/0  620/0 785/0 - - 

 001/0 719/0 724/0 114/2 046/0 217/0 215/0 های دولتی مشوق

قوانین و مقررات  

 دولتی
201/0 359/0 148/0 657/1 814/0 780/0 001/0 

و   یمال ی هاتیحما 

 ی اتیمال
413/0 204/0 258/0 206/1 867/0 940/0 001/0 

  یدولت شی نظارت و پا

بر حفظ عملکرد  

 خاک  یستیزطیمح

367/0 597/0 032/0 059/1 854/0 813/0 001/0 

a. Dependent Variable:  استفاده از فناوری پاک 

 
 پاک یاستفاده از فناور و مستقل یرهایمتغ نی ب ارتباط یونیرگرس برازش -1 مودارن

Figure 1: Regression Fit of the Relationship Between Independent Variables and Clean Technology Adoption 
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 نتیجه گیری و  بحث

حفظ   ی دولت  ش یو پا  یاتیو مال  یمال   ی هاتیو مقررات، حما  نیقوان  ، یدولت   یهامشوق )  ی دولت  یهااستیس  ریتأث  با هدفپژوهش    نیا

  ی همبستگ  زیآنال  جینتا.  است  انجام شده   1403در سال  خاک    پایدار  تی ریمدجهت حفظ و  پاک در    یهایبر استفاده از فناور(  عملکرد خاک

ب  رمنیاسپ داد  حما  نیقوان  ،یدولت  یهامشوق   یرها یمتغ  نینشان  مقررات،  مال  ی مال  یهاتیو  پا  یات یو  عملکرد    یدولت  شی و  حفظ 

فناور  یستیزطیمح از  استفاده  و  رابطه مستق  ی هایخاک  معنادار  میپاک  دارد   یو   ون یگرسر  زیآنال  از  حاصل   جینتا   . (p<0.01)  وجود 

فناوری   و در جهت حفظ و مدیریت پایدار خاک    حمایت مالی و مالیاتی  ریمتغ  نیب  معنادار،  یهمبستگ  نیشتریب  که  داد   نشان  چندگانه

پاو  (  719/0)  های دولتی ، مشوق (780/0)  قوانین و مقررات دولتی   ریمتغ(.  940/0)  است  پاک  بر حفظ عملکرد   یدولت   ش ینظارت و 

جهت حفظ و    یک از موارد بیان شده در  بنابراین اعمال هر  نشان داد.  فناوری پاک را بر    یاثر معنادار  زین  (813/0)  خاک  یستیزطیمح

 های پاک و نوین گردد. د موجب افزایش استفاده از فناوریتوانمدیریت پایدار خاک می

  داتیبا تهد  یو صنعت  ی انسان  یهاتیفعال  هیامروز است که در سا  یا یدر دن  ی اتیح  ی هااز چالش  ی کیخاک    یستیزطیحفظ عملکرد مح

نوآورانه است که بتواند اثرات   یی راهکارها  ازمندین  ،یو شهر  یکشاورز  ، یصنعت  یاز پسماندها  یخاک ناش  یمواجه شده است. آلودگ  یجد

در جهان امروز   یستیزط یمحمعضلات    نیتراز مهم  یکیخاک    یآلودگ  (.Ristić et al., 2020)   معضل را کاهش دهد  نیا  یستیزطیمح

  یکشاورز  یهاتیاز فعال  یحال، فشار ناش  نیشده است. با ا  دیتشد  یاطور گستردهبه  یو صنعت  یانسان  یهاتیواسطه فعالاست که به 

از نقاط جهان شده است.   یاریخاک در بس  د یشد  یو آلودگ  بینشده، منجر به تخرکنترل  یگسترده و توسعه صنعت  ینیشهرنش  دار، یناپا

است که بتواند ضمن کاهش    یجامع و چندبعد  یکردیرو  ازمندیچالش، ن  نیمقابله با ا  یبرا  یاساس  یحل  عنوان راه خاک به  داریپا  تیریمد

از کودها،    یناش   یی ایمیخاک، ورود مواد ش  ی عوامل آلودگ  نیتریاز اصل  یک . یو سلامت خاک را در درازمدت حفظ کند  یوربهره ،یآلودگ

و سموم،   ییایمیش  یاز کودها  هیرو یاستفاده ب  ،یصنعت  یاست. در کشاورز  یاتیمنبع ح  نیبه ا  یصنعت  یسموم دفع آفات و پسماندها

افزااگرچه در کوتاه باعث  م   د یتول  شیمدت  بلندمدت منجر    شود، یمحصولات  در  آلودگ  یزیکاهش حاصلخ  بهاما  آب   ی خاک،    یمنابع 

 یو پسماندها  یصنعت  یهازباله  هیتخل  گر،ید  یاز سو  (.Rust et al., 2020)    شودیم  ییغذا  رهیدر زنج  یو تجمع مواد سم  ینیرزمیز

تنها که نه  شودیدر خاک م  یسم  باتیو ترک  نیباعث تجمع فلزات سنگ  ،یستیز  طیمح  یاستانداردها  تیبه خاک بدون رعا  ییایمیش

 (.Strauss et al., 2023)  کندیم   جادیا ستیز طیسلامت انسان و مح یبرا یبلکه خطرات جد دهد، یخاک را کاهش م یاب یزبا تیقابل

به  داریپا   تیریمد ا  یبرا  یدیراهبرد کل  کیعنوان  خاک  ا  دها، ی تهد  نی مقابله با  انسان و حفظ   یبرداربهره  انیم  یتعادل   جاد یبه دنبال 

  شود، یمضر به خاک م  یی ایمیو کنترل ورود مواد ش  ی تنها شامل کاهش منابع آلودگنه  ت یریمد  نیخاک است. ا  یستیزطیمحعملکرد  

خاک،    داریپا  تیریدر مد   یاز اصول اساس  یک یتمرکز دارد.    زیآن ن  شده بیتخر  یساختارها  یخاک و بازساز  یستیبلکه بر حفظ تنوع ز

  تواندیم   شود،یو تناوب کشت م   یآل یاستفاده از کودها  ، یزنکه شامل کاهش شخم  یحفاظت  یاست. کشاورز  یکشاورز  ی هابهبود روش 

 ی هایتوسعه فناور  گر،ید  یسو  از.  کند  نیخاک را در درازمدت تضم  یو بازده   اند را به حداقل برس  یکشاورز  یهاتیاثرات مخرب فعال

  ی برا  یستیز  ی هاپاک مانند استفاده از جاذب  ی های. فناورکندیم   فایمنبع ا  نیا  یداری در پا  ی اتیح  یخاک نقش  ی آلودگ  تیریدر مد  نینو

 ی اشرفتهیپ   یکردهایرو  هاز جمل  ، یمواد سم  هیتجز  یبرا  دیمف  یهاسمی کروارگانی( و استفاده از مییپالاستی)ز  شنیورمدیبا  ها، ندهیحذف آلا

 یبرا   یاماهواره  یهااستفاده از حسگرها و داده  ن،ی. همچنکنندیرا فراهم م   ی آلوده و کاهش بار آلودگ  ی هاخاک  یایهستند که امکان اح

  (.Thorsøe et al., 2019)  آوردیفراهم م نهیبه تی ریو مد یزیربرنامه یبرا یقدرتمند یخاک، ابزارها تیوضع ش یپا

 یدیکل  یمستمر، نقش شیو پا  ،یات ی و مال  یمال   یهاتیو مقررات، حما  نیها، قوانمشوق   میتنظ  قیاز طر ،یدولت  یهااستیراستا، س  نیدر ا

 نیاز مؤثرتر  ی کپرداخته است. ی  راتیتأث  ن یابعاد مختلف ا  ی بحث به بررس  نی. ادنکنیم   فا یپاک ا  یهایاستفاده از فناور  جیو ترو  لیدر تسه

 ی شامل اعطا  توانند یها ممشوق  نی و کشاورزان است. ا  عیبه صنا  یو اقتصاد ی مال  ی هادارند، ارائه مشوق  اریها در اختکه دولت  ییابزارها

مثال،    ی. براندباش  یاعتبار  لاتیارائه تسه  ای بر درآمد،    اتی کاهش مال  ها،یفناور  نیکاربران ا  ای پاک    یها یفناور  دکنندگانیبه تول  ارانهی

  آورند، یم  یرو  ستیز  طیو سازگار با مح  ی آل  یمضر، به کودها  ییایمیش  یاستفاده از کودها  یکه به جا  یدولت از کشاورزان یمال  تیحما

در پژوهش و توسعه   یگذارهیسرما  گر،ید  یاز سو   (.Vanino et al., 2023)کند  جادیخاک ا  یدر کاهش آلودگ  یریچشمگ  راتییتغ  تواندیم

نوپا که در    یهابودجه به پژوهشگران و شرکت  صیاست. تخص  راتییتغ  نیا  لیتسه  یها برااقدامات دولت  گریاز د  زیپاک ن  یهایفناور

 . کندیم جادیحوزه ا نیدر ا ینوآور یبرا یقو یازهیانگ کنند،یم تیخاک فعال ی کاهش آلودگ نهیزم



 خاک  دار ی پا تیر یپاک در مد  یبر استفاده از فناور  یدولت یهااستیس ریتأث                                                                                     قاسم آقا  یلیجل

 

69 

  ع یدر صنا  ژه یوبه  ،یستیز  طیمح  نیقوان  قیدق  یو اجرا  م ی. تنظکنندیم  فایا  یابرجسته  ارینقش بس  ان یم  ن یدر ا  زیو مقررات ن  نیقوان

فناور  ع یصنا  تواندیم  نده، یآلا از  استفاده  به سمت  برا  ی هایرا  تع  یپاک سوق دهد.  دفع   یبرا  رانهیگسخت  ی استانداردها  ن ییمثال، 

 ستیزطیبه مح  ها ندهیآلا  هیموجب کاهش تخل  ن،یسنگ  عیآب و خاک در صنا  هیتصف  زاتیکردن استفاده از تجه  یالزام  ای  یصنعت  یهازباله

و کشاورزان را   ع یمورد استفاده، صنا  یهاخاک ت یمنظم از وضع ی دهکردن گزارش ی الزام قیاز طر توانندیها مدولت ن،ی. همچنشودیم

  ح یصح  یاجرا  نیدر تضم  ی نقش مهم  ی شیپا  ی راستا، نهادها  نیدر ا  (.Veerman et al., 2020)  نندوادار ک  یشتریب  ی ریپذت یبه مسئول

  یابیخاک است. ارز  یکنترل و کاهش آلودگ  یبرا  یضرور  یابزارها  گریاز د  زیدولت ن  یو نظارت مستمر از سو  شیپا.  دارند  نیقوان  نیا

اعمال شوند.    ی و اقدامات اصلاح  یی موقع شناسابه  ی تا منابع آلودگ  کند یکمک م  ، یو صنعت  یخاک در مناطق کشاورز  تیفیک  یادوره

  ،ی نیزم  یو حسگرها  یاماهواره  یها را مستقر کنند که با استفاده از داده  یاشرفتهیپ   ی نظارت  ی هاسامانه  توانندیها ممثال، دولت  یبرا

را به  تیفیک  راتییتغ آنخاک  ا  یصورت  ابزار مهمنه  قیدق  ی هاشیپا  نیثبت کنند.  بلکه اطلاعات   نیقوان  یاجرا  یبرا  یتنها  هستند، 

و س  یبرا  یارزشمند م  گذاراناستیپژوهشگران   یی هااستیاز جمله س  زین  ی اتیمال  یهاتیحما  (.Visser et al., 2019)  کنندیفراهم 

  ی هایو فناور  زاتیکه از تجه  یعیصنا  یبرا  ات یبگذارند. کاهش مال  ری پاک تأث  یهایفناور  رشیبر پذ  می طور مستقبه توانندیهستند که م

 یلازم را برا  زهیانگ  برند،یم  رهخاک به  تیریدر مد  داری پا  یهاکه از روش  یکشاورزان  یبرا  ی اتیمال  یها مشوق   ا ی  کنندیپاک استفاده م

کربن کم ی هایکه از فناور یی هاشرکت یبرا ی اتی مال ی هاتیکشورها، معاف یعنوان مثال، در برخ. بهکندیفراهم م ها یفناور  نیا رشیپذ

در   یدانش و آگاه   جیمانند ترو  یرمالیغ   یهامشوق   ن،یبر ا  علاوه .  داشته است  عیصنا  نیرفتار ا  رییدر تغ  ییبسزا  ریتأث  کنند،یاستفاده م

و ارائه   نارها، یها، سمکارگاه  یبرگزار  قیاز طر  توانندیها م برخوردار است. دولت  یی بالا  تیاز اهم  زین   ع یصنا  رانیکشاورزان و مد  انیم

  ی هایفناور  رش یتنها در پذنه  یبخشیآگاه   نیپاک آشنا کنند. ا  ی هایفناور  یو کاربردها  ایمختلف را با مزا  گرانیباز  ، یتخصص  ی هامشاوره

 (. 2020Hamzenejhad, R & Khodaverdiloo ,) کند یم تیتقو زیرا ن یستیز طیمح یریپذتیمؤثر است، بلکه حس مسئول دیجد

خاک و   یستیز  طیمحدر حفظ عملکرد    تیموفق  یمختلف دولت، شرط لازم برا  یهااستیس  انیم  ی و هماهنگ   یکپارچگی  ت،ینها  در

داشته باشند.    یمطلوب   یمستمر همراه باشند تا اثرگذار  شی و پا  رانهیگسخت  نیبا قوان  د یبا  ی اتیو مال  یمال  ی هااست. مشوق   ی کاهش آلودگ

   . مند شوند حوزه بهره ن یکشورها در ا گریاز تجارب موفق د ، یالمللنیب یهایهمکار تی ضمن تقو دی ها بادولت ن،یهمچن

و جوامع   عیها، کشاورزان، صنااز جمله دولت  نفعان، یو تعهد تمام ذ  یهمکار  ازمند یخاک ن  داری پا  تیری است که مد  نیقابل توجه ا  نکته

آموزش   جیو ترو  ها ندهیآلا  هیکاهش تخل  یبرا  رانهیگسخت   نیوضع قوان  ، یمال  یهااز جمله ارائه مشوق   ،یدولت   یهااستیاست. س  یمحل

خاک و    تیدرباره اهم  یعموم  یآگاه   شیافزا  ن،یکنند. علاوه بر ا  فایا  تیریمد  نیا  لیدر تسه  یاکنندهنیینقش تع  توانندیم  ،یو آگاه 

  یمجموع، آلودگ  در  .منبع دارد  ن یاستفاده مسئولانه از ا  یرفتار جوامع و حرکت به سو  رییدر تغ  یاساس   یآن، نقش  بیتخر  ی امدهایپ 

به آن پاسخ   توانیجامع و هماهنگ م  یکردهایرو  قیاست که تنها از طر  ریو فراگ  ی چندبعد  یآن، چالش  داریپا   تیریبه مد   ازی خاک و ن

  یهاستمیحفظ تعادل اکوس  یبرا  ینیاست، بلکه تضم  یضرور  داری و توسعه پا   یی غذا  تیامن  نیتأم  یتنها براداد. حفاظت از خاک، نه

 ی هااستیس  ریتأث  ،یکل  طوربه(.  2023Shamsoddini, A., Esmaeili ,)  رودیبه شمار م  ندهیآ  یهانسل  ی زندگ  تیفیک  یو ارتقا  یعیطب

 ز ین  یو اقتصاد  ی اجتماع   یهابلکه در جنبه   یستیزطیمحتنها در بعد  خاک نه  یآلودگ  ت یریپاک در مد  ی هایبر استفاده از فناور  یدولت

و   یداری پا  ق،یطر  نیعمل کنند و از ا  یو صنعت  یرفتار  یالگوها  رییتغ  یبرا  یعنوان ابزاربه  توانندیم  هااست یس  نیاست. ا  تیحائز اهم

پاک    یانتخاب فناور( با عنوان 2017) همکاران  و Aziz Mohammadlooتوسط  در تحقیقی که  .ندینما نیرا تضم ستیزطیسلامت مح

سبز    یانتخاب تکنولوژانجام شد نشان دادند که    کوچک و متوسط  عیصنا  یستیزط یمحبهبود عملکرد    یبرا  یسبز، راهکار  یو نوآور

(  2020)  همکارانو    Najafi Sheikh Jan. نتایج حاصل از مطالعه  دارد  یی ایمیش  عیصنا  یستیزطیمحرا در بهبود عملکرد    ریتاث  نیشتریب

  یی ، عدم پاسخگو  تی، ابهام مسئولو مقررات  نیاز جمله عدم وجود قوان  یمیها و مشکلات عظخاک با چالش  یآلودگ  تیریمدنشان داد که  

  یقانون  یارائه مبان  یقانون خاک برا  هی، تهخاک  ی به چالش آلودگ  ییپاسخگو  یبرا  فهیوظ  نیمواجه است. اول  فیضع  یتیریمد  ییوتوانا

 تیری، مد ندهیو آ  یفعل   ی ازهاین  نیتام  یخاک و برا  یآلودگ  ت یریمد  یخاک است. برا  ی آلودگ  تیریمد  وخاک    ستیز  طیمح  تیریمد  یبرا

 یمنیمحافظت از سلامت انسان و ا  یخاک بر اساس اصول طراح  ستی ز  طیمح  کپارچهیاستاندارد    ستمی س  کی  جادیبه ا  ازیخاک ن  یآلودگ

ها و  استدلال( در تحقیق خود 2018) و همکاران Hansjürgens ها با تحقیق حاضر همسو بوده است.نتایج تحقیقات آن؛ دارد یکیاکولوژ

از زوا  داریپا  تیریحفاظت از خاک و مد  یبرا  یهاتیتوج از جنبه   یایخاک  هر سه که    کردندارائه    ، یقانون  ،یاخلاق -یخلق  یهامختلف 

 یاست بر منافع خصوص ستیز طی که در خدمت جامعه و مح یدر استفاده از خاک، منافع عموم یعنی جهت اشاره دارند،   کیبه   دگاهید
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در مورد خاک عمل کنند  یو اجتماع   یاس یس یهانقطه مرجع مهم در بحث کیها ممکن است به عنوان استدلال ن یداده شود. ا تیاولو

 که نتایج تحقیق وی با تحقیق حاضر هم راستا بوده است. کنند  تیخاک حما داری پا  تیریمد یبرا  ییها ی و ممکن است از استراتژ 

. کندیم  فایا  یو رفاه جوامع بشر  یست یزطیمح  یداری پا  نیدر تضم  لی بد یب   ینقش  ،یستیتنوع ز  بانیو پشت  دیتول  یعنوان بستر اصلخاک به

 تیوضع  نیکرده است. ا  د یخاک را به شدت تهد  یی گوناگون، سلامت و کارا  ی هاندهیو ورود آلا  داریناپا  یبرداربهره  ش یحال، افزا  ن یبا ا

 نی. در چنکندیدچار اختلال م  زیرا ن  یستیو تعادل ز  ها ستم یاکوس  یعیبلکه عملکرد طب  اندازد،یرا به مخاطره م  یی مواد غذا  دیلتنها تو  نه

و تداوم    ی عیحفظ منابع طب  یبرا  ریناپذاجتناب  ی بلکه ضرورت  ست،یانتخاب ن  ک ی  گری خاک د  دار یپا  تیریمد  یحرکت به سو  ،یطیشرا

 یاز منابع و ارتقا  یبرداربهره  یهاوهیدر ش  یشیبازاند  یمعنابه  ،یخاک، فراتر از اقدامات حفاظت  داری پا  تیریمد.  است  نیزم  یبر رو  اتیح

از فناور  ستیزطیتعاملات انسان با مح و   یکشاورز  یهاآلوده گرفته تا اصلاح روش  یهاخاک  یایاح  یبرا  نینو  یهایاست. استفاده 

 تی تقو  ،یمال   یهاتیمنبع ارزشمند قرار دارند. حما  نیکاهش فشار بر ا  یهمه در راستا  شمندانه،هو  یدولت  یهااست یاز س  یریگبهره

 .آن دارند تیدر موفق یاتیح ینقش کرد،یرو نیا تیاز اهم ی عموم یآگاه  یو ارتقا یعلم  یهاپژوهش

ا  داریپا  ندهیآ است.  خاک  از  حفاظت  در  ما  امروز  اقدامات  به  وابسته  ح  نیجهان  امن  ، یاتیمنبع  فقرات  پا  ییغذا  تیستون   یداری و 

غفلت در مد  یستیزطیمح و هرگونه  پ   تیریاست  ازا  یریناپذ جبران   یامدهایآن،  تمام   ان یم  ی هماهنگ  رو،نیبه همراه خواهد داشت. 

  ی سلامت خاک، ضرورت   نیو تضم  یانسان   یهاتیکاهش اثرات مخرب فعال  یبرا  ،یتا کشاورزان و جوامع محل  عیاها و صناز دولت  گران،یباز

 . محافظت کرد  ندهیآ  یهانسل  یبها براگران   یراثیعنوان ماز خاک به  توانیمشترک م  یاو اراده  یتعامل جهان  قیاست. تنها از طر  یاساس

 

Extended Abstract 

In recent decades, the degradation of natural resources has become one of the most significant environmental challenges 

worldwide. Among these resources, soil holds a crucial position as the fundamental element for human survival and 

ecosystem development. This vital resource plays a key role in ensuring food security, preserving biodiversity, and storing 

carbon. However, the increasing industrial activities, unsustainable agricultural practices, land-use changes, and urban 

expansion have exerted severe pressures on soil, leading to pollution, erosion, and a decline in its quality. This situation 

has far-reaching consequences not only for ecosystems but also for economic development and human well-being. One 

of the most effective approaches to addressing this challenge is the adoption of clean technologies. These technologies 

encompass processes, equipment, and methods that minimize negative environmental impacts while maximizing resource 

efficiency. In soil management, clean technologies can prevent contamination, enhance land productivity, and even 

restore polluted soils. For instance, bioremediation technologies used for the decontamination of heavy metal-polluted 

soils or methods for reducing industrial pollutants in soil can significantly contribute to the sustainable management of 

this valuable resource . However, the implementation of clean technologies in soil management faces several challenges. 

One of the most critical barriers is the high initial cost of these technologies and the need for advanced technical expertise. 

In this regard, government policies can play a pivotal role. As regulatory instruments guiding individual and 

organizational behaviors, government policies can effectively promote the adoption of clean technologies through 

legislation, financial incentives, investment in research and education, and the establishment of regulatory frameworks. 

This study is an applied research project conducted using a descriptive-field methodology. The primary objective is to 

examine the impact of government policies on the adoption of clean technologies in soil management at the Ahvaz 

Agricultural Research and Training Center. The statistical population consists of managers, environmental experts, and 

technical officials, totaling 8,856 individuals. A stratified random sampling method was employed to ensure that the 

perspectives of various groups within the population were accurately represented. The sample size was determined to be 

369 using Cochran’s formula with a 95% confidence level, as calculated by the following formula.  The collected data 

were analyzed using a questionnaire-based approach with SPSS 2022 software. Initially, univariate descriptive and 

analytical statistics were performed, utilizing central tendency indices such as mode, median, mean, and standard 

deviation. A multi-point Likert scale was used for scoring the criteria. For bivariate analysis, Spearman’s correlation test 

and multiple regression analysis were applied. Additionally, for multivariate analysis, regression analysis using the 

ENTER method was conducted. To generalize the results to the statistical population, a significance level of less than 

0.05 was considered.The results of Spearman’s correlation analysis indicated a direct and significant relationship between 

government incentives, regulations, financial and tax support, government monitoring of soil environmental performance, 

and the adoption of clean technologies. Additionally, the results of multiple regression analysis demonstrated that the 

strongest significant correlation was between financial and tax support for sustainable soil conservation and management 

and the adoption of clean technologies (0.940). Government regulations (0.780), government incentives (0.719), and 

government monitoring and supervision of soil environmental performance (0.813) also showed a significant impact on 

the adoption of clean technologies .  The preservation of soil environmental performance is one of the critical challenges 

in today’s world, increasingly threatened by human and industrial activities. Soil pollution caused by industrial, 
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agricultural, and urban waste necessitates innovative solutions that can mitigate the environmental impacts of this issue 

(Ristic et al., 2020). Soil pollution is among the most significant environmental problems globally, exacerbated by 

extensive human and industrial activities. Moreover, the pressures resulting from unsustainable agricultural practices, 

rapid urbanization, and uncontrolled industrial development have led to severe soil degradation and contamination in 

many regions worldwide.  Sustainable soil management, as a fundamental solution to this challenge, requires a 

comprehensive and multidimensional approach that not only reduces pollution but also ensures long-term soil 

productivity and health. 

As the primary foundation for production and a key supporter of biodiversity, soil plays an unparalleled role in ensuring 

environmental sustainability and human well-being. However, increasing unsustainable exploitation and the infiltration 

of various pollutants have severely threatened soil health and functionality. This situation not only jeopardizes food 

production but also disrupts the natural functioning of ecosystems and ecological balance. Under such circumstances, 

transitioning toward sustainable soil management is no longer a choice but an unavoidable necessity for preserving natural 

resources and ensuring the continuity of life on Earth.  Sustainable soil management goes beyond protective measures; it 

entails rethinking resource utilization strategies and enhancing human-environment interactions. From employing 

innovative technologies for the remediation of contaminated soils to improving agricultural practices and implementing 

intelligent governmental policies, all efforts must focus on reducing pressure on this invaluable resource. Financial 

support, strengthening scientific research, and raising public awareness about the significance of this approach play a 

crucial role in its success.  The sustainable future of the world depends on the actions we take today to protect soil. This 

vital resource is the backbone of food security and environmental stability, and any negligence in its management will 

lead to irreversible consequences. Therefore, coordination among all stakeholders—including governments, industries, 

farmers, and local communities—is essential to mitigate the adverse effects of human activities and ensure soil health. 

Only through global collaboration and shared determination can we safeguard soil as a precious legacy for future 

generations. 

 
Keywords: Government Policies, Clean Technologies, Sustainable Soil Management, Ahvaz Agricultural Research and 

Training Center. 
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Abstract 

Climate change has profound and widespread effects on Earth's ecosystems and 

biodiversity. Increasing temperatures, changing precipitation patterns, and the occurrence 

of extreme weather events directly and indirectly impact various habitats and species. 

These changes can lead to species displacement, alterations in the timing of biological 

activities, and a reduction in genetic diversity. Many species are unable to adapt to new 

conditions due to temperature shifts and are consequently at risk of extinction. 

Furthermore, climate change can affect food chains and ecological interactions, which in 

turn can lead to changes in the structure and functioning of ecosystems. As a result, the 

decline in populations of some species may have cascading effects on other species and 

ecosystems. This research examines the various impacts of climate change on ecosystems 

and biodiversity, and also analyzes strategies to mitigate these effects and protect 

biodiversity against climate challenges. Ultimately, the findings of this research can 

contribute to a better understanding of the challenges and opportunities in the sustainable 

management of natural resources and biodiversity conservation, assisting policymakers 

and researchers in making informed decisions. 
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 ه چكید

تأث  یستیز  طیمح  یهاچالش  نیتراز بزرگ  یکیبه عنوان    میاقل  راتییتغ و   قیعم  راتیقرن حاضر، 

اکوس  یاگسترده ز  ها ستم یبر  تنوع  افزا  نیزم  یستیو  تغ  شیدارد.  وقوع    یالگوها  رییدما،  و  بارش 

 ریتأثمختلف    یهاو گونه  هاستگاهیبر ز  میرمستقیو غ   میبه طور مستق  ، ییآب و هوا  دیشد  یدادهایرو

و   یستیز ی هاتیفعال ی بنددر زمان رییها، تغگونه  یی منجر به جابجا  توانندیم راتییتغ ن ی. اگذاردیم

  دی جد  طیبا شرا  یقادر به سازگار  ییدما  راتییتغ  لیها به دلاز گونه  ی اریشوند. بس  یکیکاهش تنوع ژنت

بر    تواند یم  میاقل  راتییتغ  ن،ی. علاوه بر ارندیگیدر معرض خطر انقراض قرار م  جهیو در نت  ستندین

در    رییبه تغ  تواندیامر به نوبه خود م  نیبگذارد، که ا  ریتأث  یکیو تعاملات اکولوژ  یی غذا  ی هاره یزنج

ها ممکن است از گونه  یبرخ  تیکاهش جمع  که،  طوری¬منجر شود. به  هاستمیساختار و عملکرد اکوس

مختلف   راتیتأث  یبه بررس  قیتحق  نیداشته باشد. ا  ها ستمیها و اکوسگونه  گر یبر د  یارهیزنج  راتیتأث

کاهش    یبرا  ییراهکارها  لیبه تحل  نی و همچن  پردازدیم  یستیو تنوع ز  هاستمیبر اکوس  میاقل  راتییتغ

ز  راتیتأث  نیا تنوع  از  برابر چالش  یستیو حفاظت  نهاپردازدیم  یمیاقل  یهادر  در    ن یا  ج ینتا  ت، ی. 

و حفظ   یعیمنابع طب  داریپا  تیریموجود در مد  یهاو فرصت  هاالشبه درک بهتر چ  تواندیم  قیتحق
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 مقدمه 

ها و ای بر اکوسیستم ویکم، تأثیرات عمیق و گستردهزیستی قرن بیست  های محیطترین چالشعنوان یکی از بزرگتغییرات اقلیمی، به

ها و نرخ فرآیندهای  ها، محدوده پراکنش گونههوا به طور بنیادی، توزیع اکوسیستم   آب و(.  IPCC, 2022)  تنوع زیستی کره زمین دارد

آب و هوا را به عنوان میانگین شرایط جوی ،  سازمان جهانی هواشناسی  . (Grimm et al., 2013)  کندزیستی را در سطح زمین کنترل می

( CC)  1اقلیم  تغییر  که  حالی  در  (. WMO, 2006)  شودمنطقه مشخص میکند که با آمار بلندمدت عناصر هواشناسی در یک  تعریف می
 Kotir)  شودمی  توصیف  ایگلخانه  اثرات  و  اوزون  لایه  تخریب  مانند  طبیعی   و  انسانی  اختلالات  نتیجه  در  منطقه  یک  اقلیم  تغییر  عنوان،  به

et al., 2011).    اکسید کربندیسه متغیر اصلی تغییر اقلیم شامل افزایش غلظت   (2CO)  .تغییر الگوهای بارش، و نوسانات دمایی هستند ،

ها را تشدید  ها، و سیلابهای گسترده، طوفانسوزیهایی نظیر افزایش سطح آب دریاها، خشکسالی، امواج گرما، آتشاین عوامل، پدیده

گراد نسبت به دوره  درجه سانتی 1.1به عنوان مثال، افزایش میانگین دمای جهانی به میزان  (. Sánchez-Arcilla et al., 2011)کنند می

دیپیش غلظت  افزایش  با  همراه  )صنعتی،  کربن  از  CO₂اکسید  از    280(  بیش  چرخه ppm420به  بر  اولیه ،  تولید  و  زیستی  های 

 باعث  دریاها  آب  سطح  افزایش  و  سیل  دما،  این؛ تغییرات  بر  علاوه (.WMO, 2024)های خشکی و دریایی تأثیر گذاشته است  اکوسیستم 

 ,Reid & Swiderska)دهد  می  افزایش  را  هاگونه  انقراض  نرخ  دما  و   بارندگی  در  تغییرات  ترتیب،  همین  به.  شودمی  اکوسیستم  تغییر

زایی و  هایی مانند بیابانشود، بلکه با تشدید پدیدهوری کشاورزی و امنیت غذایی میتنها منجر به کاهش بهرهاین تغییرات نه   (.2008

 (. Penuelas et al., 2020کند )افشانی و چرخه مواد مغذی را مختل میها، خدمات اکوسیستمی حیاتی مانند گردهاسیدی شدن اقیانوس
 آشکار طوربه جهانی  سطح در  آینده هوای و  آب تغییر به واکنش  در غذایی  امنیت و کشاورزی تولید  زیستی، تنوع که شودمی  بینیپیش

 جغرافیایی   هایعرض  و   ارتفاعات  به  گیاهان  حرکت  اساس،  براین  .(Morton, 2007; Wiebe et al., 2019; Abbasi et al., 2022)کند    تغییر

 شواهد   اکنون  (.Davis & Shaw, 2001)است    شده تغییر اقلیم   بینیپیش  پیامدهای  جمله  از  اند، شده  سازگار  آن  با   که  اقلیمی  از  بالاتر

کنند   اشغال را جدیدی  (، تا قلمروWalther, 2003است )  دادن رخ حال در گیاهان توزیع در تغییراتی چنین که  دارد وجود توجهی قابل 

(Van Der, 2012.)  و  آب   بودن  دسترس  در   تأثیر  تحت  زیاد   احتمال  به  که  شود،   جایگزین  رقابتی   طرد   طریق  از  است  ممکن  گونه  یک  

 هاگونه  از  برخی   که  داریم   انتظار  دما،   افزایش  با  (.Kang et al., 2009; Mirzaei Heidari & Mishkhaszadeh, 2023است )  بالاتر  دمای 

  و  گیاهان  بر  موضعی  اثرات  است  ممکن  ترخشک  و   ترگرم  هوای  و  آب  حال،   این  با .  دهند  تغییر  ترمناسب  شرایط  سمت  به  را  خود  توزیع

 Fonturbel et al., 2021; Mirzaeiکند )   مختل  را  هاآن  تعاملات  توزیع،  در  توجهقابل  تغییرات  مشاهده  از  پیش  و  باشد  داشته  جانوران

heydari, 2021  .)هایی را دارد که توانایی سازگاری با شرایط آب و  قابل توجهی پتانسیل کاهش جمعیت گونهطور  تغییرات اقلیمی به

ها،  طور مستقیم بر گونه این پدیده نه تنها به(.  Davis, 2001)   دهدهوایی در حال تغییر را ندارند و این امر خطر انقراض را افزایش می

بارندگی، دمای آب و سطح دریا تأثیر میترکیب و عملکرد اکوسیستم الگوهای  افزایش دما، تغییرات  از طریق  بلکه به طور ها  گذارد، 

علاوه (.  Mooney et al., 2009)  کندهای جنگلی عمل میسوزی غیرمستقیم نیز از طریق تغییر در شدت و فراوانی رویدادهایی مانند آتش

گونه این،  سازگاریبر  خود  از  رفتها  و  فیزیولوژی  مورفولوژی،  در  دادههایی  نشان  هوایی  و  آب  متغیرهای  تغییرات  به  پاسخ  در    اندار 

(Lavergne et al., 2010  .)های جنگلی تأثیر گذاشته است ها در اکوسیستمتغییرات اقلیمی همچنین بر فراوانی شیوع آفات و بیماری 

(Anderson et al., 2004  .) های ها، از جمله سیل، تگرگ، دماهای یخبندان، طوفاندر نتیجه، رویدادهای شدید آب و هوایی و تغییرات آن

آن ثانویه  پیامدهای  به همراه  و خشکسالی،  آتشگرمسیری  و  زمین  رانش  مانند  اکوسیستمها  بر  عمیقی  تأثیرات  داشتهسوزی،    اند ها 

(Muluneh, 2021.) 

 بیشترین  با  است،  درآمد  و  غذا  اصلی  منبع  هنوز  بارانی  کشاورزی  که  هاییمکان  در  غذایی  امنیت  بر  تأثیرات تغییر اقلیم  وجود،  این  با

 ,Mulunehبگذارد )  تأثیر  غذایی  مواد  جهانی  بازار  هایقیمت  بر  تواندمی  همچنین  (. تغییر اقلیمFonta et al., 2011مواجه هستند )  نگرانی

  گرفته قرار بررسی مورد غذا  تولید  و محصول وریبهره بر تأثیرات با  رابطه در غذایی   امنیت و بین تغییر اقلیم  پیوندهای (. بنابراین،2021
 

1 Climate Change 
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 حد  تا   که  شد  گرفته  نظر  در  مضر  کافی   اندازه  به  دما   افزایش  مثال،  عنوان  به  (. Kang et al., 2009; Fuhrer & Booker, 2003)  است 

,Amthor  ;2007)  جبران کند  اتمسفر  (2CO)  کربن  اکسید  دی  غلظت  افزایش  نتیجه  در  را  رشد  و  عملکرد  در  افزایش  گونه  هر  زیادی

Mirzaei heydari et al., 2024  .)،می  تأثیر  پایدار  توسعه  اهداف   بر   شدت  به  اقلیم  تغییر  که  است  بدیهی   بنابراین ( گذاردBanik, 2019.) 

  های تلاش   که  بخشد  بهبود  ایگونه   به  را هوا  و  آب  تغییرات  اثرات  با سازگاری  و  خود  پایداری  عملکرد  باید   کشاورزی  بخش  راستا،  این  در

  (.Filho et al., 2018; Chhogyel & Kumar, 2018نیندازد ) خطر به را غذایی  امنیت تضمین برای جهانی

ها و نیز تهدید فزاینده آن بر تنوع  بنابراین، با توجه به شدت و گستردگی پیامدهای تغییرات اقلیمی بر ساختار و عملکرد اکوسیستم

رسد. هدف این پژوهش،  ای و اکوسیستمی، بررسی علمی و جامع این اثرات امری ضروری به نظر میزیستی در سطوح ژنتیکی، گونه

های مختلف اکولوژیکی، ژنتیکی، عملکردی و امنیت غذایی  ها و تنوع زیستی از جنبه بومتحلیل دقیق پیامدهای تغییر اقلیم بر زیست

این مقاله تلاش   پاسخ  کرده استاست.  مؤثر در  ادبیات مرتبط، سازوکارهای  اکوسیستمگونهضمن مرور  و  را ها  اقلیمی  به تغییرات  ها 

یش دما، تغییر در الگوهای بارش و دیگر عوامل مرتبط را بررسی کند. همچنین، راهبردها ای، افزاشناسایی نموده، نقش گازهای گلخانه

های  ها نیز مورد تحلیل قرار خواهد گرفت. یافتهو اقدامات سازگارانه و کاهشی در راستای حفاظت از تنوع زیستی و پایداری اکوسیستم

های اقلیمی در مقیاس گذاری ریزی منابع طبیعی و سیاستمحیط زیستی، برنامههای  گیریتواند مبنایی برای تصمیماین پژوهش می

 .ملی و جهانی فراهم آورد
 

 هامواد و روش

نوع   از  اکوسیستم-های مروریپژوهشمطالعه حاضر  بر  اقلیم  تغییر  پیامدهای  تحلیل جامع  و  با هدف شناسایی  است که  ها،  تحلیلی 

چگونه تغییر اقلیم بر "محیط زیستی انجام شده است. این مطالعه به دنبال پاسخگویی به سؤالات کلیدی نظیر  زیستی و امنیت  تنوع 

های  راهکارهای سازگاری بیولوژیکی و مدیریتی برای کاهش آسیب"و    "   گذارد؟ ها تأثیر میها و رفتار گونهساختار و عملکرد اکوسیستم

المللی های بینهای رسمی سازمانبود. روش تحقیق بر پایه تحلیل اسنادی و محتوای کیفی منابع علمی معتبر و گزارش  "اند؟اقلیمی کدام

 .است و ملی استوار 

 ,ScienceDirect, Scopus, Springer  المللی و داخلی شاملهای اطلاعاتی معتبر بینمند در پایگاهنظامها، جستجوی  آوری دادهبرای جمع 

Web of Science, Google Scholar, SID, and MagIran    صورت گرفت. منابع انتخاب شده بر اساس    2024تا    2000در بازه زمانی

اعتبار علمی   از ژورنالشامل مقالات داوری )معیارهای  ،  (IPCC, FAO, UNEP  هایی نظیرهای رسمی سازمانهای معتبر، گزارش شده 

کاربردی مورد گزینش -ها، منابع طبیعی و امنیت غذایی، و ماهیت تحلیلی یا تجربیها، گونهتمرکز بر پیامدهای اقلیمی بر اکوسیستم 

 .قرار گرفتند

در چند محور اصلی صورت پذیرفت. این محورها شامل:    ،محور و استنتاجیشده بر اساس الگوی تحلیل موضوعتحلیل منابع گردآوری

 ها؛  الف( بررسی عناصر مستقیم و غیرمستقیم تغییر اقلیم بر ساختار و عملکرد اکوسیستم 

 ها و پیامدهای آن بر تنوع زیستی؛  ب( تحلیل تغییر در رفتار و پراکنش گونه

 ها و گرمایش جهانی؛  ای، دما، خشکسالی، سیلابج( ارزیابی تأثیر افزایش گازهای گلخانه

 وری منابع زیستی؛  د( واکاوی پیامدهای تغییر اقلیم بر امنیت غذایی و بهره

 ها؛  هـ( تحلیل سازوکارهای انطباق زیستی، ژنتیکی و فنوتیپی گونه

 شناختی و انسانی بودند.  های اقلیمی در نتایج بومو( ارزیابی راهکارهای مدیریتی و سیاستی کاهش آسیب
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گذاری ای استنباطی استفاده شد. هدف نهایی این تحلیل، ارائه چارچوب نظری و سیاستها، از روش تحلیل مقایسهبرای بررسی داده

 .های تغییر اقلیم بودزیست در مواجهه با چالشجهت مدیریت پایدار منابع طبیعی و محیط

 

 نتایج

 زیستی    تنوع  بر   اقلیم  تغییر   تاثیر 

 .)(Díaz et al., 2019 کند ها اعمال میای بر تنوع زیستی و اکوسیستماقلیم به عنوان یک تهدید جهانی فزاینده، پیامدهای گستردهغییر  ت

های زا به زیستگاهپذیری منابع، گسترش عوامل بیماریها و الگوهای تعاملی، دگرگونی در دسترساین تأثیرات شامل تغییر در ترکیب گونه

علاوه بر این، تغییر اقلیم  (.  Eldredge, 2002)  گرددها میپذیری اکوسیستم شده و کاهش انعطافهای مناطق حفاظتتغییر ویژگیجدید،  

سازد. این پدیده مستقیماً بر رشد و  ها وارد میها و گونههای بارشی، دما و الگوهای سیلاب، فشار مضاعفی بر زیستگاهبا تغییر در رژیم

های مواد  شناختی نظیر تجزیه، چرخه گذارد و همچنین فرایندهای بومها تأثیر میها، اندازه جمعیت و ساختار سنی آنرفتار ارگانیسم

به طور غیرمستقیم نیز، تغییر   .) Maclean, 2021 &Trew (سازدها و تعاملات اکولوژیکی را دگرگون میمغذی، جریان آب، ترکیب گونه

های های آب، شوری، خشکی و افزایش فراوانی رویدادهای شدید آب و هوایی مانند سیل، طوفانر در جریانتواند از طریق تغییاقلیم می

ها بینیپیش(.   Kingford, 2009 &Brierley)  دهد   ها را تحت تأثیر قرارها و اکوسیستمها، گونهاستوایی، تگرگ و اسیدی شدن اقیانوس

های کره زمین ممکن است طی یک قرن آینده منقرض درصد از گونه  35تا    17روندهای فعلی، بین  حاکی از آن است که در صورت ادامه  

شود، به شدت تحت تأثیر  تنوع زیستی در اراضی خشک، که به عنوان یک سرمایه بیولوژیکی حیاتی تلقی می  .)Muluneh, 2021( شوند

بندی، شدت  ها و پوشش گیاهی علفزاری، وابستگی تنگاتنگی به زماننظیر بوتهتغییر اقلیم قرار گرفته است. پویایی رشد جوامع گیاهی  

ای سطحی و متراکم هستند، برای جذب رطوبت لازم، های گیاهی این مناطق، که اغلب دارای سیستم ریشه و مدت بارندگی دارد. گونه

آوری این  پذیری و تابویژه در فصول خشک، توانایی انعطافاند. کاهش میزان بارندگی، بههای فوقانی خاک متکیبه آب موجود در لایه

این فرسایش پوشش گیاهی، ظرفیت جذب کربن  (.  Vanacker et al., 2005)  کند های محیطی تضعیف میگیاهان را در مواجهه با تنش

ه بر این، از بین رفتن پوشش  شود. علاو به جو می )2CO (اکسید کربنهای خشک را کاهش داده و منجر به افزایش انتشار دیدر زمین

به طور کلی، تغییر اقلیم با تأثیر بر گستره پراکنش    .دهدگیاهی در این اراضی، میزان گرد و غبار معلق در اتمسفر را نیز افزایش می

 (.Bonkoungou, 2001)  سازدها، منابع آب، گرمای شدید، و وضعیت رطوبت و دمای خاک، تنوع زیستی اراضی خشک را متأثر میگونه

تر افزایش داده و به خشکی خاک منجر گراد، نرخ تبخیر و تعرق را به دلیل شرایط گرمدرجه سانتی  38افزایش دما، به عنوان مثال تا  

چنانچه عوامل اقلیمی مانند تغییر دما و  (.  Muluneh, 2021)  دهد وری گیاهان را در این مناطق کاهش میشود که در نتیجه بهرهمی

 Samway et)   ناپذیر خواهد بودبارندگی در یک منطقه از آستانه تحمل یک گونه فراتر روند، تغییر در الگوی پراکنش آن گونه اجتناب

al., 1999  .)تواند مانع از توانایی  گذارد، بلکه میها اثر میعلاوه بر این، دگرگونی در محدوده زیستی گیاهان، نه تنها بر پراکنش گونه

 (. Muluneh, 2021)  ها شودها برای پیگیری آب و هوای سازگار با آنبسیاری از گونه 

 

 هوایی   و آب  تغییرات  از ناشی  ژن  انتقال  مهاجرت و

با این (.  Hendry, 2014 &Merilä)  دهندرخ می فنوتیپیها اغلب به صورت ها در جمعیتترین سازگاریدر پاسخ به تغییر اقلیم، سریع

که تنوع ژنتیکی    کند، به شرط آنهای پایدارتر ایفا میدهی به سازگاریهای متعاقب، انتخاب طبیعی نقش محوری در جهت حال، در نسل

های این در حالی است که مهاجرت گونه (. Mcneilly, 1991 &Bradshaw)  صفات منتخب در جمعیت وجود داشته باشدکافی برای  

گیرد، که عمدتاً به دلیل گیاهی به عنوان پاسخی به گرمایش سریع اقلیم، معمولاً کندتر از تغییرات ژنتیکی و فنوتیپی تطبیقی صورت می

تر را هایی که ظرفیت مهاجرت سریعبا وجود این، گونه(.  Aitken et al., 2008)  های جدید استعدم قطعیت در فرایند استقرار جمعیت 

 (.  et al., 2006 Menéndez) دهنددارند، شانس بقای بالاتری در مواجهه با تغییرات محیطی از خود نشان می

انعطاف که  است  ذکر  به  لازم  حال،  این  از  با  یکی  عنوان  به  فنوتیپی،  گونهمکانیسمپذیری  پاسخ  دارای  های  محیطی،  تغییرات  به  ها 

توان نتیجه گرفت که تغییرات اقلیمی تأثیرات قابل توجهی بر هر بنابراین، می(.  Nicotra et al., 2010)  های خاص خود استمحدودیت
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ها در برابر این تحولات پذیری گونههای سازگاری و انعطافتر ظرفیتگذارد و ضرورت درک عمیقها و انتقال ژن میدو مهاجرت گونه

 .سازدمحیطی را برجسته می

 

 غذایی  امنیت  بر   اقلیم  تغییر   تاثیر 

،  (Andersen, 2009-Pinstrup) امنیت غذایی، که به معنای دسترسی پایدار همه افراد به غذای کافی برای یک زندگی فعال و سالم است

پیامدهای منفی تغییر اقلیم بر تنوع زیستی،  (.  Thaman, 2005)  مواد غذایی وابسته استبه شدت به تنوع زیستی به عنوان منبع اصلی  

  کند های طبیعی تهدید میها، به طور مستقیم امنیت غذایی جهانی را از طریق ایجاد عدم تعادل در اکوسیستم از جمله انقراض گونه 

(Sathaye et al., 2001.) افشانی و کنترل آفات طبیعی است که به  این تهدید شامل اختلال در خدمات حیاتی اکوسیستم نظیر گرده

تغییرات در (.  Agbogidi, 2011)  شودها و امواج گرما تشدید میها، خشکسالیدلیل افزایش رویدادهای شدید آب و هوایی مانند طوفان

وری ی، دسترسی به آب کشاورزی و بهره میانگین دما و بارندگی، ضمن تأثیر بر مناسب بودن اراضی برای کشت محصولات و دامپرور 

 IPCC, 2002; Hosseini)  گردد زایی میها، فرسایش خاک، و بیابانمنابع دریایی را نیز کاهش داده، و موجب افزایش شیوع آفات و بیماری

et al., 2023; Webb et al., 2018.) 

  22حدود    2050درصدی تولید غلات جهانی منجر شده و تا سال    7تا    1به کاهش    2060ها، تغییر اقلیم تا سال  بینیبر اساس پیش

این (.  Parry, 2007; Campbell et al., 2011)  درصد از اراضی زیر کشت محصولات اصلی جهان را تحت تأثیر نامطلوب قرار خواهد داد

 (. Tubiello, 2016 &Schmidhuber)  میلیون نفر دیگر را در معرض خطر گرسنگی قرار دهد  170تا   5، 2080تواند تا سال شرایط می

  درصد کاهش یابد  30بیش از    2050به طور خاص، در مناطق وابسته به کشاورزی دیم مانند آفریقا، بازده کشاورزی ممکن است تا سال  

(Kelonye, 2016 &Juma )این امر آسیب اقلیمی نظیر کوتاه شدن فصل  ، که  افزایش پذیری امنیت غذایی را در برابر تغییرات  رشد 

بنابراین، تغییر اقلیم از طریق الگوهای بارندگی نامنظم، افزایش دما، کاهش عملکرد  .  (Meybeck et al., 2018; Tm et al., 2015)  دهدمی

های رشد گیاهان، به طور جدی امنیت غذایی را تهدید کرده و نیاز به اتخاذ تدابیر مؤثر برای مقابله با  محصول و به خطر افتادن آستانه 

 (. Wiebe et al., 2019; Kang et al., 2009)  سازدهای غذایی را ضروری میها و حفظ پایداری سیستماین چالش

 

 ای بر اکولوژیتاثیر گازهای گلخانه

گلخانه گازهای  غلظت  در  تغییرات  موجود،  مطالعات  اساس  زمینبر  طبیعی  فرآیندهای  از  بخشی  همواره  به ای  منجر  و  بوده  شناسی 

با این حال، در چند قرن اخیر، میانگین  (.  Cowie et al., 2011)  مدت یخبندان و بینایخبندان در تاریخ سیاره شده استهای طولانیچرخه 

های تکنولوژیکی ای دستخوش تغییر شده است. این دگرگونی عمدتاً ناشی از پیشرفتسابقههای جوی زمین با سرعت بیاقلیم و ویژگی

زایی، گسترش شهرنشینی، صنعتی شدن و  زدایی، فرسایش خاک، بیابانو رشد سریع جمعیت انسانی است که پیامدهایی نظیر جنگل

میلادی، میانگین دمای جهانی به دلیل تجمع   1850در نتیجه، از سال  (.  Muluneh, 2021)  های گسترده را به همراه داشته استآلودگی

 Shindell& )   فسیلی و توسعه کشاورزی فشرده در جو افزایش چشمگیری یافته است  های ای حاصل از احتراق سوختگازهای گلخانه

Smith, 2019  .) 

اثر گلخانهبه عنوان عامل اصلی تقویت )2CO (اکسید کربنافزایش غلظت دی دهند که شود؛ برآوردها نشان میای شناخته میکننده 

تغییرات (.  Sattar et al., 2021)  تواند در قرن آینده دو برابر شودافزایش است که میدرصد در حال    2تا    1با نرخ سالانه   2CO سطح

اثرات مستقیم نسبتاً سادهگذارد؛ در حالی که پیشاقلیمی به طور مستقیم و غیرمستقیم بر حیات وحش تأثیر می اما  بینی  تر است، 

مقیاس غیرمستقیم در  زمانی طولانیتأثیرات  رخ میهای  منطقه  گلخانهمدت در هر  اثر  پدیده  دهند.  زمین،  کلی  افزایش دمای  با  ای 

این گرمایش  (.  2002et al. Glick ,)   گذاردها اثر میزند که مستقیماً بر منابع غذایی حیوانات و زیستگاه آنگرمایش جهانی را رقم می

های دائمی، افزایش سطح آب دریاها و کوچک شدن  بندی رخدادهای بیولوژیکی(، ذوب شدن یخجهانی مسئول تغییر در فنولوژی )زمان

ای، دمای زمین نیز به طور زمان با افزایش گازهای گلخانهتحقیقات نشان داده است که هم  (.Bennett ,2120)   استهای طبیعی  یخچال

جایی  دهد، بلکه موجب جابهاین افزایش دما نه تنها الگوی بارش را تغییر می(.  Meinshausen et al., 2009)  یابدمتناسب افزایش می

ای که هم  بنابراین، تغییرات در غلظت گازهای گلخانه (.Thornes, 2002)  شودتر نیز میهای مناسبهای جانوری به سمت زیستگاهگونه

ها و حیات وحش دارد. افزایش مستمر گیرد، تأثیرات عمیقی بر اکوسیستم های انسانی نشأت میاز فرآیندهای طبیعی و هم از فعالیت
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ها منجر شده و تهدیدی جدی برای تنوع زیستی  و دما، علاوه بر گرمایش جهانی و تغییر الگوهای بارندگی، به جابجایی گونه 2CO سطح

شود. این وضعیت، ضرورت فوری اتخاذ تدابیر مؤثر برای کاهش و سازگاری با اثرات منفی تغییرات میو امنیت غذایی جهانی محسوب  

 .سازداقلیمی را بیش از پیش نمایان می

 

 زمستان شدن  گرم   تاثیر تغییر اقلیم بر 

از   (.Grimm et al., 2013)  شودمی  نشده  بینی   پیش   پیامدهای   از  آبشاری  ایجاد   باعث   و   بوده   بارزتر  زمستان  فصل   در  گرمایش جهانی

ها در برابر بارزترین تأثیرات مستقیم این پدیده، کوتاه شدن فصل برف و کاهش توده برفی است که منجر به در معرض قرار گرفتن خاک

های جغرافیایی بالا، کاهش وسعت  شود. در عرضها و مخازن میرویدادهای یخبندان مکرر و تغییر فصلی بودن رواناب به سمت رودخانه

 کند ها شده و در نتیجه، روند گرمایش زمستان را تشدید میو مدت زمان پوشش برف و یخ، موجب افزایش جذب انرژی توسط اکوسیستم

(2007 ,Euskirchen et al. .)تواند به کند. در نتیجه، کمبود برف میپوشش برف به عنوان یک عایق حرارتی حیاتی برای خاک عمل می

 Grimm et)  تر باقی بمانندزدهها سردتر و یختا حدی غیرمنتظره منجر شود؛ به طوری که در یک جهان رو به گرمایش، خاکای  پدیده

al., 2013  .) های بازی را در پی دارد و موجب افزایش شار اکسید این وضعیت به نوبه خود، افزایش شستشوی نیتروژن، فسفر، و کاتیون

دهند که تغییرات اقلیمی زمستانی به افزایش انتقال مواد مغذی ها نشان میاین یافته(.  .Brooks et al, 2011)   شودمی )O2N (نیتروژن

ترکیب افزایش دمای هوا در  (.  Grimm et al., 2013)  ها منجر شده و پیامدهای منفی بر کیفیت آب داردهای سطحی و اقیانوسبه آب

شود  بینی میزودتر برف ممکن است به افزایش رواناب در طول زمستان بینجامد. در نتیجه، پیشزمستان، افزایش باران زمستانی و ذوب  

سطح ذخیره آب در مخازن، و همچنین دفعات پر شدن و سرریز شدن مخازن در طول زمستان افزایش یابد و این مخازن نیز زودتر در 

های کشاورزی نیز حاکی از آن است که تغییرات اقلیمی زمستانی تحقیقات اخیر در اکوسیستم (..Matonse et al, 2011)   بهار پر شوند

بنابراین، گرم شدن (.  .Senthilkumar et al, 2009)  خاک و ترسیب کربن در اکوسیستم منجر شود )C (تواند به کاهش سطح کربنمی

ها و کیفیت شدت بر اکوسیستم ای را به همراه دارد که بهناخواسته هوا در فصل زمستان با کاهش فصل برف و افزایش رواناب، پیامدهای 

ها سازی کربن در خاکشود، بلکه بر ذخیرههای دریایی میتنها باعث افزایش انتقال مواد مغذی به آبگذارد. این تغییرات نهآب تأثیر می

ها در برابر تغییرات ها برای مدیریت پایدار منابع آب و حفظ اکوسیستم نیز اثر منفی دارد. از این رو، درک این تحولات و پیامدهای آن

 .اقلیمی، ضروری است

 

 هاتاثیر تغییرات اقلیم بر افزایش سطح و کیفیت آب دریا و اقیانوس

روند افزایشی متر شده و این  سانتی  25تا    10افزایش دمای جهانی در طول یک قرن گذشته، منجر به بالا آمدن سطح آب دریاها به میزان  

های  در آینده ادامه خواهد یافت. این پدیده عمدتاً ناشی از انبساط حرارتی آب دریا در واکنش به افزایش دمای اتمسفر و ذوب یخچال

پیامدهای این افزایش (.  Sattar et al., 2021; Dursun et al., 2015)   افزاید ها را میطبیعی و صفحات یخی است که حجم آب اقیانوس

ها، نابودی اراضی کشاورزی، آلودگی به شوری، و از های ساحلی از طریق فرسایش، طغیان تالابسطح، شامل تخریب گسترده زیستگاه

های ساحلی به های حیاتی برای ماهیان، پرندگان و گیاهان است. بالا آمدن سطح آب دریا مانع از مهاجرت زیستگاهبین رفتن زیستگاه

زارها  ها و لجنهای حساسی چون باتلاق شود که به از دست رفتن اکوسیستمموانع طبیعی یا انسانی میسمت خشکی به دلیل وجود  

این تغییرات همچنین عاملی برای کاهش  (.  Sattar et al., 2021)  دهدها را در معرض خطر قرار میانجامد و حیات وحش وابسته به آن می

 Barry et al., 1995; Sattar)  های خط ساحلی شودتواند مانع بقای گونهمهرگان جزر و مدی ساحلی است و میاندازه جمعیت و تنوع بی

et al., 2021  .)ها منجر شده  ها و اتمسفر در تبادل گرما، آب، گازها و ذرات، به گرم شدن اقیانوسعلاوه بر این، تعامل مداوم اقیانوس

ها، کنند. این افزایش دما در سطح و اعماق اقیانوسضافی جو را جذب میها بخش قابل توجهی از گرمای ااست؛ به طوری که اقیانوس 

دهد و ها گرفته تا پستانداران دریایی بزرگ، را تحت تأثیر قرار میها و منابع غذایی بسیاری از موجودات دریایی، از پلانکتون زیستگاه

را از جو جذب  )2CO (اکسید کربنها دیهمزمان، اقیانوس(.  et al., 2021 Fontúrbel)  شودهای دریایی میموجب تغییراتی در اکوسیستم 

های انسانی، به جذب توسط فعالیت 2CO کند. افزایش انتشارتولید می )3CO2H (کنند که با آب دریا واکنش داده و اسید کربنیکمی

ها تأثیرات منفی شدیدی بر زندگی  اسیدی شدن اقیانوس. انجامدمیها ها و در نتیجه، افزایش اسیدیته آنبیشتر این گاز توسط اقیانوس

های  ها و خارپشتها، خرچنگهای کربنات که برای تشکیل پوسته و اسکلت موجودات دریایی مانند مرجاندریایی دارد؛ چرا که یون 
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گیرند. این امر به های هیدروژن حاصل از اسیدی شدن واکنش داده و در دسترس این موجودات قرار نمی دریایی ضروری هستند، با یون

به طور کلی، (.  Dursun et al., 2015)  کندهای دریایی وارد میها منجر شده و آسیب جدی به جمعیت تحلیل رفتن ساختارهای آهکی آن 

ها و تنوع تنها اکوسیستمهای دریایی دارد که نهتغییرات اقلیمی با افزایش دما و اسیدی شدن، تأثیرات عمیقی بر سطح و کیفیت آب

اندازد. درک این پیامدها و توسعه کند، بلکه امنیت غذایی و معیشت جوامع ساحلی را نیز به مخاطره میزیستی دریایی را تهدید می

 ها در آینده، امری حیاتی استمت و پایداری اقیانوسراهکارهای مدیریت پایدار برای حفظ سلا

 

 تغییرات اقلیمیها به  واکنش گونه

گذارد و در نتیجه، هایشان تأثیر میها با سایر موجودات و زیستگاههای منفرد، بلکه بر الگوهای تعامل آنتغییرات اقلیمی، نه تنها بر گونه 

  سازددهند، دگرگون میمیهای طبیعی به جوامع بشری ارائه  نیز کالاها و خدماتی را که این سیستمها و  ساختار و عملکرد اکوسیستم

(Díaz et al., 2019  .) های متنوعی از جمله تغییرات در مورفولوژی و رفتار، دگرگونی درها در پاسخ به تغییرات اقلیمی، واکنشگونه  

گیرند که از طریق تغییرات ها در پاسخ به تغییرات اقلیمی، راهبردهای مختلفی را به کار میبندی رخدادهای زیستی( گونهفنولوژی )زمان 

ها توسط های جغرافیایی قابل مشاهده است. این پاسخجایی محدودهبندی رخدادهای زیستی( و جابهمورفولوژی، رفتار، فنولوژی )زمان

ی  ها، به همراه تأثیرات مستقیم تغییرات اقلیم ها و جمعیتهای گونهمجموعه واکنش.  شوندپذیر و تکاملی تعدیل میسازوکارهای بازگشت

پذیری در ای، آسیب وری، تعاملات بین گونهای در بهرهها )از جمله افزایش شدت رویدادهای حدی(، به تغییرات گسترده بر اکوسیستم 

ویژگی سایر  و  بیولوژیکی  تهاجمات  اکوسیستم برابر  نوظهور  میهای  منجر  که  ها  را  خدماتی  و  منافع  تأثیرات،  این  مجموع،  در  شود. 

هایی که یکی از راه(.  Weiskopf et al., 2020)   دهند ها به جامعه هستند، دستخوش تغییر قرار میهای طبیعی قادر به ارائه آناکوسیستم 

اتخاذ می تغییرات محیطی  با  برای سازگاری  مورفولوژی آن موجودات زنده  یا  رفتار  دگرگونی در  واکنشکنند،  به هاست.  رفتاری  های 

ها، مانند تغییرات در توزیع یا  ها در سطح جمعیت و گونه تغییرات دما باشد و پیش از بروز دگرگونی  تواند ناشی ازتغییرات اقلیمی می

ناهمزمان در فنولوژی میان گونه (.  Beever et al., 2017)  کاهش جمعیت، آشکار شود پیامدهای منفی  می های متقابلتغییرات  تواند 

پذیری در برابر شکار یا تشدید رقابت را در پی داشته باشد که در نهایت افزایش آسیبیا    متعددی از جمله کاهش موفقیت تولیدمثلی و

علاوه بر این، تغییرات (.   Gienapp, 2019; Zimova et al., 2016; Wann et al., 2019 &Visser)  شودها منجر میبه کاهش جمعیت

ای که تغییرات سودمند برای یک مرحله از زندگی ممکن است تر است؛ به گونه هایی با مراحل زندگی متعدد، پیچیدهفنولوژی در گونه

ها به تغییرات اقلیمی یک فرآیند پیچیده و چندوجهی  بنابراین، واکنش گونه(.  Campbell et al., 2019)  بار باشدبرای مرحله دیگر زیان 

ها نیز وابسته است.  ت اکولوژیکی و تغییرات در زیستگاهاست که نه تنها تحت تأثیر عوامل محیطی و بیولوژیکی قرار دارد، بلکه به تعاملا

های حفاظتی مؤثر برای حفظ ها و نیز توسعه استراتژی ها و اکوسیستمتر درباره آینده گونههای دقیقبینیها برای پیشدرک این واکنش

 .تنوع زیستی و سازگاری با شرایط اقلیمی جدید، ضروری است

 

 ها ها و میزان تغییر در گونهمكانیسمتاثیر تغییر اقلیم بر  

 Franks)  شود  هدایت(  تغییرپذیر)  غیرژنتیکی  یا(  تکاملی)  ژنتیکی  فرآیندهای  توسط  تواندمی  هوایی   و  آب   تغییرات  به  هاارگانیسم  واکنش

Buckley, 2017 &et al., 2014; Kingsolver   .)افراد،  آیا  که  این  و  کندمی  تعیین  را  پاسخ  میزان  مکانیسم  زیرا  است  مهم  تمایز  این  

های فنوتیپی یا  پاسخ(.   Lane, 2014 &Boutin)   شوند  همگام   تغییر  حال   در  سرعت   به  شرایط  با   بود  خواهند  قادر  ها گونه  و   هاجمعیت

آنی هستند، در حالی که تغییرات تکاملی مستلزم گذر چندین نسل در طول دوره حیات یک فرد بروز می  2تغییرپذیر کنند و تقریباً 

ژنتیک( و های تغییرپذیر )از جمله تغییرات اپیبا این حال، تمایز میان پاسخ (.Harrisson et al., 2014; Hendry et al., 2011)  ندهست

تواند موروثی بوده  ها میدهی از طریق این مکانیسمتغییرات تکاملی همواره وضوح کامل ندارد، چرا که قابلیت یک ارگانیسم برای پاسخ

کننده های سریع، منعکسبرخی از واکنش (. Richards, 2018; Grenier et al., 2016 &Banta)  و تحت فشار انتخاب طبیعی قرار گیرد

ها برای مدت زمان  طبیعی اقلیمی هستند و ممکن است با فراهم آوردن امکان بقای جمعیتپیشینه طولانی سازگاری ژنتیکی با تنوع  

Rood et -Fox et al., 2019; Snell)  دار تسهیل نمایندکافی جهت وقوع سازگاری ژنتیکی، تداوم بقا را در طول تغییرات اقلیمی جهت

 
2 Phenotypic Plasticity 
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al., 2018  .)پاسخ کوتاهاگرچه  در  بقا  افزایش  در  غالباً  تغییرپذیر  آنهای  از  برخی  مؤثرند،  نیستندمدت  سودمند  بلندمدت  در   ها 

(Ghalambor et al., 2007.)   نکته حائز اهمیت این است که سرعت کنونی تغییرات اقلیمی اغلب از میانگین نرخ تغییرات تکاملی پیشی

 (. et al., 2018 eesterM) گیردمی

را بهتر  یکیاکولوژ راتییکه تغ دهد یامکان را م  ن یها به ما ادر گونه  رییتغ زانیو م ها سمیبر مکان م یاقل راتییتغ ریشناخت تأث جه،یدر نت

است،   یاتیح  یستیحفاظت از تنوع ز  یتنها برادرک نه  نی. امیکمک کن  دیجد  طیها با شراگونه  ینحوه سازگار  ینیبشیو به پ   میدرک کن

 رساند.  یاری میاقل راتییاز تغ یناش  یهادر برابر چالش ها ستم یو حفظ اکوس تیریمد یمؤثر برا یهای به توسعه استراتژ  تواندیبلکه م

 

 وری اولیهتاثیر تغییر اقلیم بر بهره

  متکی   هستند،  غذایی   هایشبکه   اکثر  اساس  و  پایه  که  فتوسنتزی  های ارگانیسم  اولیه،  تولیدکنندگان  به  زمین  روی  حیات  تمام  تقریباً

 اولیه  تولید  بر  متفاوتی  اثرات اقلیمی تغییرات. هستند  کربن جداسازی و چرخه مهم  اجزای تنظیم و  زمین اکسیژن تولید  مسئول و است

  شودمی  تقویت  بالاتر  ایتغذیه  سطوح  در  احتمالاً  اولیه  تولید  در  تغییرات(.  Lipton et al., 2018)  است  داشته  زمانی  و   مکانی  هایمقیاس  در

(Chust et al., 2014; Lefort et al., 2015; Stock et al., 2014)،  بالقوه   تغییرات  و  اکوسیستم  عملکرد  در  بیشتر  تغییرات  به  منجر  که 

یکم شاهد  در سطح جهانی، تولید اولیه زمینی در اواخر قرن بیستم و اوایل قرن بیست و  .  (Weiskopf et al., 2020شود ) می  اساسی

اثر  (.Campbell et al., 2017; Domke et al., 2018)  افزایشی چشمگیر بوده است از عوامل متعددی از جمله  ناشی  این رشد عمدتاً 

ها تر شدن فصول رشد، و بازسازی جنگلهای انسانی، طولانیجوی، افزودن مواد مغذی حاصل از فعالیت )2CO (اکسید کربنکوددهی دی

دهند. در واقع، هایی را نشان میای از این الگوی کلی تبعیت نکرده و تفاوتبوده است. با این حال، لازم به ذکر است که روندهای منطقه

 2CO توانند اثرات متضادی بر تولید اولیه داشته باشند. به عنوان مثال، در حالی که افزایشهای مختلف تغییرات آب و هوایی میمؤلفه 

قابلیت   را داردجوی  آلودگی هوا (Weiskopf et al., 2020)  تحریک رشد گیاهان  به آب و  ، کمبود مواد مغذی، محدودیت دسترسی 

 (. Norby et al., 2010)  توانند به عنوان عوامل محدودکننده رشد عمل کنندمی

های کربن بیوژئوشیمیایی زیرزمینی، از جمله چرخه اتمسفر ممکن است بر فرآیندهای  2CO همچنین، گرمایش جهانی و افزایش غلظت

 Campbell et)  که این تغییرات به نوبه خود، بر تولید اولیه زمینی اثرگذار خواهند بود )Melillo et al., 2017 (و نیتروژن، تأثیر بگذارند 

al., 2009  .)شود که تولید  بینی میها بسته به نوع جنگل و ارتفاع آن متغیر است. پیشوری اولیه جنگل تأثیر تغییرات آب و هوایی بر بهره

هایی در مقابل، در جنگل(.  Latta et al., 2010)  هایی که دسترسی به آب خاک در طول فصل رشد محدود است، کاهش یابد اولیه در جنگل

کنند، احتمالاً تولید اولیه افزایش خواهد میشود و برف و دمای پایین فصل رشد را محدود ها عمدتاً توسط انرژی محدود میکه رشد آن 

بر  (.  Latta et al., 2010; Marcinkowski et al., 2015; Wang et al., 2017)  یافت اقلیم  تغییر  پیامدهای  مدیریت  و  بنابراین، درک 

شرطی اساسی برای دستیابی به توسعه پایدار و  وری اولیه، نه تنها برای حفظ امنیت غذایی و منابع طبیعی حیاتی است، بلکه پیشبهره

وری اولیه، ها و تدوین راهکارهای پایدار برای حفظ بهرهشود. از این رو، توجه به این چالشهای جهانی آتی محسوب میمقابله با چالش

 .آور ضروری استای پایدار و تاببرای تضمین آینده

 

 و نتیجه گیری بحث 

ای امنیت غذایی و تنوع زیستی را در بسیاری از مناطق جهان طور فزایندهنوظهور و عامل حیاتی، بهتغییر اقلیم به عنوان یک چالش  

ای طور گستردههای فزاینده، محققان بهدر پاسخ به این نگرانی (.Jarvis et al., 2008; Vervoort et al., 2014)  تحت تأثیر قرار داده است

ها همچنین شامل ها بهبود بخشند. این تلاشها به آندر تلاشند تا درک خود را از تأثیرات تغییرات اقلیمی و نحوه واکنش اکوسیستم 

ها اکوسیستم.  است  ها در مواجهه با تغییرات آب و هواییآوری آن ها به منظور افزایش تابهایی برای مدیریت اکوسیستمشناسایی فرصت

توده و از اتمسفر و ذخیره آن در زیست  )2CO (اکسید کربنجمله با جذب دی  کنند؛ ازنقش حیاتی در کاهش تغییرات اقلیمی ایفا می

ها به  جوامع انسانی نیز از طریق مزایای متعددی که از اکوسیستم  .هاها و رسوبات اقیانوسها، جلبکخاک در خشکی، یا در فیتوپلانکتون

تواند از خطوط ساحلی در برابر های حرا میها و تالابشوند. به عنوان مثال، وجود باتلاق آورند، با تأثیرات اقلیمی سازگار میدست می
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ها کاهش  ها محافظت کند، در حالی که در مناطق داخلی، فرسایش خاک از طریق حضور جنگل افزایش سطح دریا، فرسایش و طوفان

 (. Muluneh, 2021) یابد ها بهبود مییافته و کنترل سیلاب

بیابان و  نظیر سیل  پیامدهایی  این،  بر  زمینعلاوه  رفتن  از دست  به  تخریب  زایی  و  آب  منابع  آلودگی  زیستی،  تنوع  و  های کشاورزی 

(. Mirza, 2003خت )ساخواهد  شود که در نتیجه، دسترسی به مواد غذایی در بازارها را با اختلال مواجه  های اقتصادی منجر میزیرساخت 

در راستای افزایش عملکرد محصولات کشاورزی و امنیت غذایی، سه استراتژی اصلی شامل تحقیق برای افزایش شاخص برداشت، افزایش  

همچنین، توسعه (.  Singh, 2018; Montoya et al., 2020)  های محیطی پیشنهاد شده استتوده زیستی گیاه، و بهبود تحمل به تنش

 ;Singh, 2018) ای برخوردار خواهد بودتنش گرمایی، شوری و سیل از اهمیت فزاینده ارقام گیاهی و نژادهای حیوانی مقاوم به خشکی،

Vervoort et al., 2014; Fita et al., 2015  .)سازگار با شرایط محلی و نیز انتخاب و تکثیر ارقام  گیری از گیاهان و جانوران بومی و  بهره

بنابراین، با استفاده مؤثر  (. Jarvis et al., 2008) های مثبتی در پی داشته باشد تواند پاسخزراعی مقاوم به شرایط نامساعد اقلیمی نیز می

های امنیت غذایی در  توان به مقابله با معضلات از دست رفتن تنوع زیستی و چالششناختی سنتی، میاز منابع ژنتیکی و دانش بوم

کنند، سناریوهای تغییر اقلیم پرداخت. علاوه بر این، ارائه غرامت مناسب به جوامع ناامن غذایی که به حفاظت از تنوع زیستی کمک می

عملکرد را با افزایش کارایی های مدیریت محصول نوین که  سیستم (.  Brussaard et al., 2010)  تواند معیشت پایدار را تضمین کند می

دهند، ضروری های تولید را کاهش میای افزایش داده و هزینهوری مصرف آب و کاهش انتشار گازهای گلخانهها، بهبود بهرهکاربرد نهاده

 (. Muluneh, 2021) هستند

آورد که از اهمیت تکاملی برای مقاومت به آفات،  تنوع زیستی، منابع غیرقابل جایگزینی از غذا، داروهای جدید و تنوع ژنتیکی را فراهم می

 شدت وابسته به خدمات اکوسیستمی ناشی از تنوع زیستی استافشانی برخوردار است. بنابراین، تولید غذا بهحاصلخیزی خاک و گرده

(Khan et al., 2014; Montoya et al., 2020; Power, 2010.)  بر مبتنی  رویکردهای  از طریق  آن  با  و سازگاری  اقلیم  تغییر  کاهش 

 شود پذیری و کارایی تولید میافزایی، افزایش انعطافاکوسیستم، راه دیگری برای افزایش تولید مواد غذایی است که موجب ایجاد هم

(Muluneh, 2021  .)تواند این ل در عرضه مواد غذایی ناشی از تغییرات آب و هوایی، از طریق مدیریت کارآمدتر آب، میاجتناب از اختلا

 شوند های کارآمد انرژی نیز مفید واقع میهای زیر کشت، دامداری و فناوریمشکل را کاهش دهد. علاوه بر این، مدیریت بهبود یافته زمین

(Kraxner et al., 2003  .) منابع جو در  های کشاورزی هوشمند اقلیمی، و تولیدات صرفههای مبتنی بر اکولوژی کشاورزی، شیوه نوآوری

کنند، های خاک تکیه میهای موجود در گیاهان و سیستمدهند و بر پتانسیلهای خارجی را کاهش میکه وابستگی کشاورزان به نهاده

 ;et  ZougmoréSteenwerth et al., 2014)   دهندرویکردی نوین برای دستیابی به اهداف امنیت غذایی در قرن بیست و یکم ارائه می

al., 2016; Uphoff, 2012.) های مدیریت آب، مانند مدیریت مواد مغذی خاص سایت، کشاورزی های زراعی و استراتژی تغییر در شیوه

 Chhogyel)  مدت نیز از دیگر امکانات هستند ارگانیک، استفاده از آبیاری، کشت محصولات با تراکم مواد مغذی بالا و محصولات کوتاه

Kumar, 2018 & .) کارگیری بیوتکنولوژی نیز به عنوان اقدامات سازگاری مؤثر برای تغییر اقلیم در آب، احیای زمین و بهمدیریت منابع

توانند به دنبال حفظ در نتیجه، بسته به نتایج مورد نظر، رویکردهای کاهشی می(.  Madkour, 2012 &Beltagy -El)  شوند نظر گرفته می

 (. Stein et al., 2013)  های جایگزین باشندتداوم شرایط فعلی یا تسهیل گذار به حالت

ای، یک چالش و تهدید جهانی فراگیر و رو به رشد برای تنوع زیستی های انسانی و افزایش گازهای گلخانهتغییرات اقلیمی ناشی از فعالیت

اکوسیستم تغییرات، چالشهای کره زمین محسوب میو  این  افزایش سطح  گردد.  نظیر گرما، خشکی،  های دریا، ذوب شدن یخهایی 

کنند.  ها، کاهش عملکرد کشاورزی و کاهش دسترسی به آب را برای انسان و حیات وحش ایجاد میسوزی دائمی، شور شدن، افزایش آتش

کننده راندمان و عملکرد ویژه آن جامعه است و از سوی دیگر، ثبات و پایداری که تنوع زیستی در هر جامعه زنده تعیین  با توجه به این

افزایش تنوع زیستی بر ثبات و به عنوان ظرفیت و توانایی اکوسیستم در حفظ و نگهداری خود محسوب می یا  شود، بنابراین کاهش 

اقلیم واکنش نشان های مختلف بهدهند که گونه پایداری اکوسیستم تأثیر مستقیم دارد. تحقیقات نشان می طور متفاوتی به تغییرات 

Poloczanska )  ا قادر به سازگاری و تغییر مکان هستند، در حالی که برخی دیگر در معرض خطر انقراض قرار دارنده دهند. برخی گونهمی

et al., 2019 Radchuket al., 2013;   .) زند، بلکه بر روی خدمات اکوسیستمی حیاتی که تنها به تنوع زیستی آسیب میاین وضعیت نه

Board ,)   گذارداند، مانند تأمین غذا، آب، تنظیم آب و هوا، و حفظ حاصلخیزی خاک نیز تأثیر منفی میوابستهها  ها و حیوانات به آنانسان

2005). 
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یابد. این  از این رو، نیاز به اقدامات فوری و مؤثر برای کاهش اثرات تغییرات اقلیم و حفاظت از تنوع زیستی بیش از پیش ضرورت می

انتشار گازهای گلخانه انرژی اقدامات شامل کاهش  به  از طریق گذار  بهرهای  افزایش  و  تجدیدپذیر  احیای های  و  انرژی؛ حفاظت  وری 

های وری گیاهان در بخش کشاورزی؛ کاربرد ژنوتیپها؛ مدیریت پایدار منابع آب؛ افزایش بهرهآوری اکوسیستم ها برای تقویت تابزیستگاه

المللی و  های بینهمکاری(.  IPCC, 2022)  های پایدار کشاورزی و مدیریت منابع طبیعی استها؛ و ترویج روشسازگار و مقاوم به تنش

ها و تنوع رود. در نهایت، برای حفظ اکوسیستم نیز از ضروریات اساسی در این راستا به شمار میهای حمایتی مناسب  ایجاد سیاست

کار گیریم. با توجه به پرداخته و راهکارهای مؤثر و مبتنی بر علم را بههای ناشی از تغییرات اقلیم  طور جدی به چالشزیستی، باید به

دنبال داشته باشد.  ناپذیری بهتواند عواقب جبران ها، هرگونه غفلت در این زمینه می اهمیت تنوع زیستی در پایداری و سلامت اکوسیستم 

 .بنابراین، تلاش در جهت حفاظت از محیط زیست و تنوع زیستی، دستیابی به یک آینده پایدار و سالم را فراهم خواهد کرد

 
Extended Abstract 

Introduction: Climate change is increasingly recognized as one of the most pressing environmental challenges of the 

21st century, with profound and widespread consequences for ecosystems and biodiversity worldwide (IPCC, 2022). It 

alters fundamental ecological parameters such as temperature, precipitation patterns, and sea level, influencing species 

distribution, ecosystem productivity, and biogeochemical cycles. These shifts trigger cascading effects including drought, 

floods, forest fires, ocean acidification, and sea level rise, posing significant threats to ecosystem services, food security, 

and human livelihoods. Mounting evidence suggests that biodiversity and ecological stability are undergoing substantial 

transformations, especially in sensitive habitats such as drylands and coastal zones. The present study aims to provide a 

comprehensive synthesis of how climate change affects ecosystem structures, species dynamics, primary productivity, 

and ecological resilience, highlighting both the direct and indirect pathways of influence. 

Materials and Methods: This research employed a qualitative narrative review approach, based on content analysis of 

scientific literature, policy reports, and empirical studies published between 2000 and 2024. Systematic data collection 

was conducted using academic databases including ScienceDirect, Scopus, Springer, Web of Science, Google Scholar, 

SID, and MagIran. Selection criteria focused on scientific credibility, direct relevance to climate-ecosystem interactions, 

and inclusion of analytical or applied findings. The materials were categorized thematically into six key areas: (a) direct 

and indirect impacts on ecosystem structure and function; (b) changes in species behavior and distribution; (c) effects of 

greenhouse gases and temperature rise; (d) threats to food security and agro-ecological productivity; (e) adaptation 

mechanisms in species; and (f) mitigation and policy strategies for ecosystem resilience. Data were analyzed using an 

inductive-comparative framework to extract common themes and divergent patterns across ecological and geographical 

contexts. 

Results: The findings indicate that climate change significantly alters biodiversity patterns, ecosystem functionality, and 

species interactions. Alterations in rainfall regimes, increased drought, and rising sea levels have caused shifts in plant 

phenology, habitat suitability, and species migration routes. Dryland ecosystems, which host high biological value, are 

particularly vulnerable due to their reliance on seasonal rainfall. Increased atmospheric CO₂ and global warming intensify 

evapotranspiration, reduce soil moisture, and degrade vegetative cover. Moreover, climate-induced changes affect gene 

flow, phenotypic plasticity, and the evolutionary trajectory of many species. In agriculture-dependent regions, especially 

those reliant on rain-fed farming, food security is under substantial threat due to declining crop yields, soil degradation, 

and water scarcity. Climate change also impairs oceanic ecosystems through warming and acidification, jeopardizing 

marine biodiversity and fishery resources. 

Discussion and Conclusion: Climate change directly and indirectly influences ecological processes, species survival, 

and food systems. As climate variability intensifies, adaptive responses among flora and fauna manifest through 

morphological, behavioral, and genetic changes. However, the pace of anthropogenic climate change often outstrips the 

capacity of many species to adapt, increasing extinction risks and undermining ecosystem stability. From a policy and 

management perspective, climate-resilient agriculture, ecosystem-based adaptation, biodiversity conservation, and 

sustainable land and water management are essential for mitigating adverse effects. Preserving ecosystem functions and 

promoting local adaptive capacity require integrated strategies involving traditional knowledge, genetic diversity, and 
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international cooperation. This study underscores the urgent need for coordinated global efforts to address climate impacts 

on biodiversity, ecological services, and food security, which are foundational to sustainable development. 

Keywords: Climate Change, Ecosystem Functioning, Biodiversity Loss, Species Adaptation, Food Security, 

Environmental Policy, Greenhouse Gases. 
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