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Abstract 

Preserving the environmental performance of soil is one of the most critical 

challenges of sustainable development, influenced by government policies and the 

adoption level of clean technologies in soil pollution management. This study was 

conducted in 2024 to investigate the impact of government policies (including 

government incentives, laws and regulations, financial and tax support, and 

governmental monitoring of soil environmental performance) on the use of clean 

technologies for sustainable soil preservation and management. The statistical 

population consisted of managers, environmental experts, and technical officers of 

the Ahvaz Agricultural Research and Education Center, totaling 186 individuals. 

Based on stratified random sampling, the sample size was determined to be 126 using 

the Cochran formula. The research tool was a researcher-designed questionnaire, and 

the collected data were analyzed using SPSS 2022 software. Initially, univariate 

descriptive analysis was performed, utilizing central tendency measures such as 

mode, median, mean, and standard deviation. A multi-point Likert scale was used 

for scoring the criteria. For bivariate analysis, Spearman’s correlation test and 

multiple regression analysis were employed. Additionally, for multivariate analysis, 

regression analysis using the ENTER method was applied. In generalizing the results 

to the statistical population, a significance level of less than 0.05 was considered. 

The results of the multiple regression analysis indicated that the highest significant 

correlation was between the variable of financial and tax support for sustainable soil 

preservation and management and clean technology (0.940). The variables of 

government laws and regulations (0.780), government incentives (0.719), and 

governmental supervision and monitoring of soil environmental performance (0.813) 

also showed significant effects on clean technology adoption. Therefore, the use of 

innovative and clean technologies for the remediation of contaminated soils, along 

with the implementation of prudent government policies, should be prioritized to 

reduce pressure on this valuable resource. 
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 ه چكید

مح عملکرد  مهم  یستیزطیحفظ  از  پا  ی هاچالش  نیترخاک  تأث  داری توسعه  تحت  که   ریاست 

پژوهش   نیخاک قرار دارد. ا  یآلودگ  تیریپاک در مد  ی هایفناور  رشیپذ  زانیو م  ی دولت  یهااستیس

و    یات یو مال  یمال   یهاتیو مقررات، حما  نیقوان  ،ی دولت  یها)مشوق   یدولت  یهااستیس  ریبا هدف تأث

عملکرد    یدولت  ش یپا فناور  یستیزطیمححفظ  از  استفاده  بر  و   یهایخاک(  حفظ  جهت  در  پاک 

سال  خاک    داری پا  تیریمد آمار  1403در  جامعه  است.  شده  مد  نیا  یانجام  شامل    ران،یپژوهش 

اهواز بوده است که شامل    یو آموزش کشاورز  قاتیمرکز تحق  ی و مسئولان فن  ستیزطیکارشناسان مح

شده حجم نمونه با استفاده از فرمول کوکران   یبندطبقه  یتصادف   یریگو بر اساس روش نمونه  نفر  186

با   شدهیگردآور  یها. ابزار پژوهش شامل پرسشنامه محقق ساخته بوده و دادهدیگرد  نیینفر تع  126

شد و از    امانج  رهیتک متغ  لیو تحل  فیشدند. در ابتدا توص  لیتحل  SPSS 2022افزار  استفاده از نرم

از ط  اری و انحراف مع  نیانگی م  انه،ی نما، م  یمرکز  یهاشاخص   کرت یل  یاچند نقطه  فیاستفاده شد. 

  ی همبستگ  یآمار  ی هااز آزمون   رهیدو متغ  لیتحل  یاستفاده شد. سپس برا  ارهایبه مع  یدهنمره  یبرا

 ل یاز تحل  یر یتغچند م  لیتحل  یبرا   نیشد. همچن  یریگچندگانه بهره  ونی و آزمون رگرس  رمنیاسپ

کمتر از  یسطح معنادار ،یآمار تیبه جمع ج ینتا م یاستفاده شد. در تعم ENTERبه روش  ونیرگرس

 یهمبستگ  نیشتریچندگانه نشان داد که ب  ونیرگرس  زیحاصل از آنال  جیدر نظر گرفته شد. نتا  05/0

پاک است   یو فناور کخا داری پا تیریدر جهت حفظ و مد  یات یو مال یمال تیحما ریمتغ نیمعنادار، ب

  ی دولت   ش ی( و نظارت و پا719/0)  یدولت  یها(، مشوق 780/0)  یو مقررات دولت  نیقوان  ری(. متغ940/0)

  ن یپاک نشان داد. بنابرا  یرا بر فناور  یاثر معنادار  زی( ن813/0خاک)  یستیزطیمحبر حفظ عملکرد  

  ی هااستیاز س  یریگآلوده گرفته و بهره  ی هاخاک  یایاح  یو پاک برا  ن ینو  یهایاستفاده از فناور

 .ردیمدنظر قرار گ  دیمنبع ارزشمند با  نیکاهش فشار بر ا یهوشمندانه، همه در راستا  یدولت

 مقاله:  تاریخچه

 16/03/1403: ارسال

 9/10/3140: پذیرش
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 مقدمه 

منابع، خاک به   نیا  انیشده است. م  ل یجهان تبد  یستیزطیمح  یهاچالش  نیتراز مهم  ی کیبه    یعیمنابع طب  بیتخر  ر،یاخ  ی هادر دهه

 ت یامن  ن یدر تأم  ی نقش مهم  یاتیمنبع ح  نیدارد. ا  یاژهیو   گاه یها، جاستمیها و اکوسبقا و توسعه انسان  یعنصر برا  نیتریادیعنوان بن

وجود، روند رو به رشد    نی(. با اMeena et al., 2023; Cai et al., 2025)    کندیم  فایکربن ا  یسازرهیو ذخ  یستیتنوع ز  ظحف  ،یی غذا

  ، یبر خاک وارد کرده و منجر به آلودگ  یدیشد یفشارها ،یو توسعه شهر نیزم یکاربر راتییتغ دار،یناپا  یکشاورز ،ی صنعت یهاتیفعال

 رات یتأث  یو رفاه جوامع انسان  یها، بلکه بر توسعه اقتصادستمینه تنها بر اکوس  ت،یوضع  نیآن شده است. ا  تیفیو کاهش ک  شیفرسا

 (.Thorsøe et al., 2023; Obobisa & Ahakwa, 2024) دارد یاگسترده

 ییهاو روش   زاتیتجه  ندها،یشامل فرآ  هایفناور  نیپاک است. ا  یهایچالش، استفاده از فناور  نیمقابله با ا  یمؤثر برا  یاز راهکارها  یکی

خاک،   تیریرسانند. در مدیمنابع را به حداکثر م  یورزمان بهرهو هم  رسانندیرا به حداقل م  ستیزطیبر مح  یمنف  راتیهستند که تأث

 Bouma)  کنند  ی ابی آلوده را باز ی هانیزم یدهند و حت ش یرا افزا نیزم یورکنند، بهره یریجلوگ یاز آلودگ  توانندیپاک م ی هایفناور

et al., 2022کاهش    یهاروش  ا ی  روند یبه کار م  نیآلوده به فلزات سنگ  یهاخاک  یسازپاک  یکه برا  یستیز  یهای (. به عنوان مثال، فناور

 منبع ارزشمند داشته باشند.  نی ا تیریبر مد  یمثبت راتیتأث توانندیدر خاک، م یصنعت یهاندهیآلا

 نه یها، هزچالش  نیا  نیتراز مهم  یک یبا چالش مواجه است.    یمتعدد  ل یخاک به دلا  تیریپاک در مد   یها یفناور  یسازادهیحال، پ   نیا  با

 فا یا  یدی نقش کل  توانندیم  یدولت  یهااست یس  نه،یزم  نیاست. در ا  شرفتهیپ   یبه دانش فن  ازیها و نیفناور  نیاستفاده از ا  هیاول  یبالا

  توانند یم   ، یو سازمان  یفرد  یرفتارها  میو تنظ  تیهدا  یبرا  ییاجرا  یبه عنوان ابزارها  ی دولت  یهااستی(. سHessel et al., 2022)  کنند

 ینقش مؤثر  ،ی نظارت  یهاچارچوب   جادیو آموزش و ا  قاتیدر تحق  یگذارهیسرما   ،ی مال  لاتیها و تسهارائه مشوق   ن،یوضع قوان  قیاز طر

 (. Heuser, 2022) پاک داشته باشند  یهایاوراستفاده از فن جیدر ترو

از موارد،   یاری. در بس ش وندیمطلوب منجر نم  جیبه نتا  ش هیهم  یدولت  یهااس تیاند که س نش ان داده  یجهان یهاتجربه  گر،ید  یس و از

 یناکارآمد بوده و حت  ،یس ازادهیض عف در نظارت و پ   ای ،ییاجرا یهارس اختینبود ز  ،یمحل طیبا ش را  یعدم هماهنگ لیها به دلاس تیس 

به  عیص نا  قیتش و یممکن اس ت به جا  رانهیگس خت  یس تیزطیمح یهااس تیکنند. به عنوان مثال، س  جادیا  یمنف  یامدهایممکن اس ت پ 

کوچک و متوس ط وارد   عیبر ص نا یتحمل  رقابلیغ   یفش ار مال  ایش وند    گریبه مناطق د  یپاک، باعث انتقال آلودگ  یهایاس تفاده از فناور

 (.Ingram, J., & Mills, 2019; Shahzad et al, 2024)  کنند

 یها که با چالش  یی در کشورها  ژهیوخاک، به  ت یریپاک در مد  یهایبر استفاده از فناور  یدولت  یهااستیس  ریتأث  ی بررس  ان، یم  نیا  در

با تنوع   یبه عنوان کشور رانی(. اIngram et al., 2022) کند یم دایدوچندان پ ی تیگسترده مواجه هستند، اهم ی و اقتصاد یستیزطیمح

 ی هابا چالش گر، ید  یمنابع خاک مواجه است و از سو داری پا تیریمد  یبرا یفراوان  یهالیسو با پتانس  کیبالا، از    یشناسنیو زم یمیاقل

 یکشاورز  یهانیزم  بیو تخر  ییایمیش  یاز حد از کودها  ش یاستفاده ب  ،یصنعت  یهاتیفعال  لیخاک به دل  یاز جمله آلودگ  یمتعدد

  یلازم برا  یهارساختیز  جاد یو ا  ی فعل  ریمس  رییدر تغ  کننده ن ییتع  ینقش  توانندیم  ی دولت  یهااستی س  ،یطیشرا  نیروبروست. در چن

 (.Rezaei et al., 2022) کنند  فایپاک ا  یهایاستفاده از فناور

به ضعف در    توانیها مچالش  نیحوزه وجود دارد. از جمله ا  نیمؤثر در ا  ی ها  یگذاراستیبر سر راه س  ی ادیز  یهاحال، چالش  نیع   در

اشاره کرد.    رییدر برابر تغ  عیو مقاومت صنا  ی و فن  یمرتبط، کمبود منابع مال   یهادستگاه  انیم  ینبود هماهنگ  ن،یقوان  ینظارت و اجرا

از موانع مهم به شمار   گرید  یکی  زیخاک ن  تیریپاک در مد  یهایاستفاده از فناور  تیاهم  نهیو آموزش در زم یکمبود آگاه ن،یعلاوه بر ا
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خاک  تیریمد یپاک برا یهایاستفاده از فناور لیدر تسه یدولت یهااستیس رینقش و تأث لیپژوهش، تحل نیدر ا ی. مسئله اصلدیآیم

  ها یفناور  نیاستفاده از ا  ج یها توانسته است به ترودولت  ی فعل  یهااستیس  ا یاست: آ  ی دیجنبه کل  نیچند  یرسبر  ازمندیمسئله ن  نیاست. ا

  یهااستیس  توانیو چگونه م   کنند؟یها عمل ماست یس  نیا  یاجرا  ریدر مس  کننده لیتسه  ایبه عنوان موانع    یکمک کنند؟ چه عوامل

 حاصل شود؟ یترمطلوب   جیتا نتا دیموجود را بهبود بخش

پاک  ی هایاست. استفاده از فناور ت یحائز اهم زین ی و اجتماع  یاقتصاد دگاه یبلکه از د  ،ستیزطیمحموضوع نه تنها از منظر  نیا یبررس

 ی اه یاشتغال و توسعه فناور  جادیداده و به ا  شیمنابع را افزا  یورآلوده را کاهش داده، بهره  ی هاخاک  یاب ی مرتبط با باز  یهانهیهز  تواندیم

 ع،یجلب مشارکت صنا  یرا برا  نهیزم   توانندیو اجرا شوند، م  یطراح  یکه به درست  یدولت  یهااستیس  گر،ید  یکمک کند. از سو  دیجد

 قات ی(. تحقPetrescu-Mag et al., 2020)  ند یکمک نما   داریفراهم کنند و به تحقق اهداف توسعه پا  یالملل نیب  یو نهادها  یجوامع محل

صرفا    رانیانجام شده در ا  قاتیخاک صورت گرفته است. تحق  داریپا   تی ریدر جهت حفظ و مد  ی دولت  یها یگذاراستیس  نهیدر زم  ی اندک

 اشاره کرد:  لیتوان به موارد ذیانجام شده م  قاتیداشته است. از جمله تحق یفیجنبه توص 

Deen  (2023در تحق )یجمهور  یو حفاظت از منابع خاک در پرتو اسناد بالادست  تیریدولت در حوزه مد  ی هااستیس  یبه واکاو  یقی 

 یکردینشان داد که دولت رو  نیقوان  یپرداخت. مطالعه و بررس(  4/3/1398برقانون حفاظت از خاک، مصوب    دی)با تاک  رانیا  یاسلام

متفاوت و    یتوان در اشکال ساختاریم  یمساله را به خوب  نیاز خاک داشته است. نمود ا  یبرداربهره  متفاوت نسبت به امر حفاظت و

ملاحظه نمود. علت   یخاک و استفاده از اراض  ت یریمورد استفاده در حفاظت و مد  یدر تنوع سازوکارها  نیخاک و همچن  نیگستره قوان

  نکرده است. هنوز سند جامع و  داینمود پ   نیدر قوان  یبه طور مناسب  اک خ  ی نقش اساس  که هنوز کارکرد و  ردیگینشات م  نیامر از ا  نیا

به منظور   ییهاشتلا  ر،یاخ  یهابخش باشد وجود ندارد. در سال  نیجامع در ا  یحفاظت خاک که راهنما  و   تیریدر بخش مد  یکلان

 ت یریبه منظور بهبود وضع کنترل و مد1398از جمله قانون حفاظت خاک مصوب  ینیراهبردها و قوان  نیو حفاظت خاک و تدو تیریمد

 استگذارانی س  و  رانیدر جهت حفاظت از خاک نداشته است. لذا مسئولان، مد  یموثر  ج ینشده و نتا  یتاکنون عمل   یخاک انجام شده ول 

ت یعدم امن  لیاز قب  یمشکلات  ندهیتواند در آیخاک م  بیچرا تخر  ندیمبذول نما  شتریتوجه بحفاظت خاک    خاک و   تیریبه مد  د یبا

 باشد. به همراه داشته  ی و انسان   یاسیس یاقتصاد یهاچالش ریسا و ییآب و هوا راتیی، تغیستیب، کاهش تنوع زآو  یی غذا

Parvanak  نشان داد،   یبررس  جیخاک پرداختند. نتا  یدر کنترل آلودگ  نینو  یها یبه استفاده از فناور  یقی( در تحق2018)  همکاران  و

مخلوط، موجب کاهش غلظت   یری تواند ضمن کاهش نفوذپذیاند، مها آلوده شدهرابه ینفوذ ش  اثرکه در    یی هاافزودن نانورس به خاک

 ی هاها، آلکانآلکان  رینظ  یآل  یهاندهیتوانند انواع آلاینانو ذرات م  نیگردد. ا   یستیزط یمحها و بهبود عملکرد  ندهیجذب آلا  ن،یفلزات سنگ

 یها که کمتر سمترات ین  رینظ  یرآلیغ   یهاونیو آن  نهیکلر  یپل   لی فن  ی ها، ب کیآرومات  تروین  ، یآل  یها رنگ  نه، یکلر  ی هانیبنز  نه،یکلر

ها به و از انتقال آن  افتهیکاهش    یفلز  یهاندهیتحرک آلا  ، ییپالاستیز  کیاز تکن  یریگ. با بهرهدینما  ا یدارند اح  یهستند و خطر کمتر

به منظور ورود به  یفلز یهاندهیآلا  یستیجذب ز تیقابل  گر،ی. از طرف ددیآیم عملبه  یری اتمسفر جلوگ ایو  ینیرزمیزداخل منابع آب

 ی که نقش موثر   نینو  ی به عنوان دو فناور  یی پالاستیز  کیذرات و تکناستفاده نانو  ن، یا. بنابرافتیکاهش خواهد    زین  یی غذا  ی هاره یزنج

 گردد. یم شنهادیاز منابع خاک پ  ندها یدر حذف آلا ،ی بجذ  یهاروش ریدارند، نسبت به سا ستیزطیمح داریدر توسعه پا

Sayed Tabatabaei  (2018در تحق )یبا به نژاد  ج؛ یپرداخت. بنابر نتا  ستیز  طیو حفاظت از مح  یدر کشاورز  ی فناور  ستیبه نقش ز  یقی 

 ازین یبر نهیو هز یوجود دارد، که پس از آن روند طولان گرید یهاها و ژنصفت  رییامکان تغ ،یژن خاص در زمان دستورز ایصفت  کی

شده مقاوم،   یو به نژاد  یبوم  اهانیها بدون توجه به گمحصول   شی . تلاش به منظور افزاابندیشده کاهش    جادیا  یهایاست تا ناخالص

افزون بر ایم  ط یبوم نظام مح  بیمنجر به تخر   یتبهداش  ی هاها، مربوط به مشکلجامعه  یدر برخ  یاصل  یهااز مسئله   یک ی  ن،یشود. 

برخ کمبود  منیتامیو  یهمچون  که  است  طریها  از  فناور  قیتواند  از  پ   یستیز  نینو  یهایاستفاده  با  گردد.    ی هاروش  شرفتیرفع 

بر بوم نظام    ریگردد که تأثیم  ایاز آن هم مه  یدر بخش خاص  شیرای و امکان و  ابدییژنوم کاهش م  یبه نژاد  یهاتیمحدود  یفناورست یز
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آب،   یگذاراستیمسائل و مشکلات س  یبه بررس  یقی( در تحق2016)  Khajaviرساند.  یم  نهیشیرا به ب  یمندبهرهو    نهیژنوم را به کم

کشور نقش   یو خاک  یآب  یهااستیحاکم بر س  یبالادست  یهااستینشان داد س  یو  قیتحق  جهیپرداخت. نت  رانیدر ا  ییغذا  تیخاک و امن

راهنما باشد، دستور  یعلم یاستیدستور کار س  کیما را نسبت به  تواندیامر م  نیا .گذارندیمنابع م نیاز ا یریگبهره وهی بر ش یمیمستق

از   یکشبا حداقل بهره  ییو توسعه روستا  ییغذا  تیاشتغال، امن  جادیبر ا  یکه مبتن  دهد یسوق م  ییهاکه ما را به سمت برنامه  یکار

ها از ی استراتژ  یها و اجرااستیس  جاد یخاک در هند: ا  داریپا  تیریمد  یبه بررس  یقیتحق( در  2024)  و همکاران  Katsirباشد.    عتیطب

  شیپ   کیشده است.    دیی در هند تا  استگذارانیخاک توسط س  ی مل  است یس  ک یبه    ازی ن  ج؛ یپرداختند. بنابر نتا  ی محل  ی هاحکومت   قیطر

ها و مقررات یسیآن با پال  ییاست تا از همسو  تخبها و ادارات منوزارتخانه  انی مشاوره م  یسر  کی  انیدر حال حاضر در جر  یسیپال  سینو

و    ستیهند قابل اغراق ن  یسلامت خاک در روستاها  یایو اح  داریپا  یکشاورز  جیدر ترو  اتی پانچا  تی حاصل شود. اهم  نانیموجود اطم

ها  اتیبرنامه به پانچا نیازدهمیهند و  یمتمم قانون اساس نی. هفتاد و سومردیمورد توجه قرار گ ندهیدر آ یاستیس نیچن یدر اجرا  دیبا

ها به اتیپانچا   لیتبد  یبرا  ییهاها فرصتنیدهد. ایم  زیحفاظت از خاک و توسعه حوزه آبخ   ،یکشاورز  تیریمد  یبرا  یدستور روشن

اح مق  یایمراکز  در  دار  اسیخاک  پانچا  یفرع   یحکومت  ماتی هستند.  بر  یها  تمرکز  با  رستوانند  با  و  خاک  حفظ   ی دگیسلامت  به 

امن  ست،یزطیمح ارتقا  یی غذا  تیبهبود  روستا  داری پا  شتیمع  یو  جوامع  بس  یی در  کنند.  طر  اریکمک  از  که  است  و  طرح  قیمهم  ها 

معنادار در   ی کنند و نقش  افت یخود را در  ی هات یانجام مسئول  یبرا  ازیمورد ن  تیمنابع و حما  ها اتیمختلف، پانچا  یحکومت  یهااستیس

 در دستور کار داشته باشند.   SDGبه اهداف  یابیسلامت خاک در هند و کمک به دست  یازسازو ب داریپا  یکشاورز جیترو

Kutter عضو   یاروپا و کشورها هیدر اتحاد  یجهت حفاظت از خاک کشاورز  ی استیاقدامات س یبه بررس یقی( در تحق2011) و همکاران

ها بر حفاظت  آن   ریتأث  لیو تحل  هیشد که امکان تجز   جادیا  یزکشاور  ی هااست یس  یبرا  یبندطبقه   ستمیس  کیمنظور؛    نیآن پرداختند. بد

خود،    یهایژگیبا و   ی شد. اقدامات خط مش  فیمنفرد تعر  ی استیاز اقدامات س  یابه عنوان مجموعه  یاز خاک را فراهم کرد. هر خط مش 

در   یاستیفهرست س کی  جادیا  یبرا  یطبقه بند  ستمیس  ن یشد. ا  فیتوص  از، یمورد ن  ی و اقدامات فن  استیخاک در س  یفیاهداف ک  یعنی

داوطلبانه که  ن یآنلا ینظرسنج کی   قیها از طراروپا استفاده شد. داده ه یدر اتحاد یمربوط به حفاظت از خاک کشاورز یچارچوب نظارت

کارشناس   50ش از  یشد. ب  یآورشد، جمع  لیتکم  یقاتیو موسسات تحق  یادار  یهاارگان  ،یاو منطقه  یمل   ی هاتوسط کارشناسان وزارتخانه

 نیداده وارد شد. ا  گاهیدر پا  یاستیاقدام س  400از    شیشرکت کردند و ب  ینظرسنج  نیاروپا در ا  هیکشور عضو اتحاد  24و مؤسسه از  

  ی استیخاک و اقدامات س  بیتخر  یندها یحفاظت از خاک، فرآ  یهاوهی ش  نیاز روابط متقابل ب  یاسهیو مقا  قیدق  لیو تحل   هیتجز  ینظرسنج

  یخاص  یستیزطیمحبه اهداف    یاب یبه دست  هااستیحال، اکثر س  نی کرد. با ا  ریپذرا امکان  یامنطقه  ای  یعضو در سطح مل  یکشورهادر  

ارز امکان  م  یابیکه  نم  دهد،یرا  از گز  یاری. در بسشودیمنجر  استفاده  با  از خاک  موارد، مشکلات مشابه حفاظت  مختلف    یهانهیاز 

  ی الزام برا   کیخاک به عنوان    یحفاظت  یهااستیبه س   یقی( در تحق2023)  و همکاران  Santos Tellesقرار گرفت.    یمورد بررس  یاستیس

و حفاظت از منابع   تیریمد  یزیربرنامه  یبر رو  یانشان داده شد که کار گسترده  ج؛ یپرداختند. بنابر نتا  یکشاورز  ی هان یحفاظت از زم

و    زیآبخ  یهااست. ابتکارات اجرا شده در حوزه   خاک انجام شده  داریپا  تیریمد  یهااستیو س  یحکمران  تیتقو  یدر پارانا برا  یعیطب

 - کشاورزان    نیعمدتاً در ب  -دهد. با گذشت زمان، تصور نادرست  یرا نشان م  یقابل توجه یدستاوردها یبدون خاک ورز  ستمیتوسعه س

موارد، کنار گذاشتن  یحفاظت از خاک و در برخ یهاوهیش تنگرف  دهی از کشاورزان را به ناد یاریحل شده است، بس شی که مشکل فرسا

  ست،یزطیمح  بیامر منجر به ظهور مجدد مشکلات مربوط به تخر  نیسوق داد. ا  یکانتور و تناوب زراع   یکشاورز  ،یکشاورز  یهاتراس 

 دیجد  یاستراتژ  کیبه کار رفته در    یراستا، ابزارها  نیشد. در ا  یستیزطیمح  بیتلفات خاک و آب، همراه با آس  جاد یو ا شیفرسا دیتشد

حفاظت از خاک  ج یترو یبرا یخصوص-یدولت ی هاو مشارکت یعموم ی هااستیموثر خاک بر اساس س یحکمران یایاح کیتحر یرا برا

 شد.   فیو آب توص



 خاک  دار ی پا تیر یپاک در مد  یبر استفاده از فناور  یدولت یهااستیس ریتأث                                                                                     قاسم آقا  یلیجل

 

63 

 یبرا  ی و عمل ی علم  یچارچوب جادیخاک، به ا ت یریپاک در مد  یهایبر استفاده از فناور  یدولت یهااستیس ریپرداختن به تأث  ت، ینها در

نقاط ضعف   ییکمک کند تا با شناسا  گذاراناست یبه س  تواندیچارچوب م  نیحوزه منجر خواهد شد. ا  نی در ا  یزیرو برنامه  یگذاراستیس

  یو اجتماع   یاقتصاد  ،یستیزط یمحخاک ارائه دهند و به تحقق اهداف    تیریبهبود مد  یبرا  یمناسب  یراهکارها   ،ی فعل  یهااستیو قوت س

 . ابند یدست 

 

 هامواد و روش

  یهااستیس  ریتأث  یپژوهش، بررس  نیانجام شده است. هدف از ا  یدانیم-یفیبوده و به روش توص  یکاربرد  یهامطالعه از نوع پژوهش  نیا

پژوهش شامل    نیا  یاهواز است. جامعه آمار  یو آموزش کشاورز  قاتیخاک در مرکز تحق  تیریپاک در مد  یبر استفاده از فناور  یدولت

  یتصادف  یریگانتخاب نمونه، از روش نمونه   ینفر بوده است. برا  186است که شامل    یو مسئولان فن  ستیزطیکارشناسان مح  ران،یمد

.  شود یمنعکس م  یدرستبه  یمختلف موجود در جامعه آمار  یهاحاصل شود که نظرات گروه  نانیشده استفاده شد تا اطم  یبندطبقه  

 . دیگرد نیینفر تع 126 ل یدرصد مطابق فرمول ذ 95 نانیمحجم نمونه با استفاده از فرمول کوکران و با سطح اط

 است.  ریبرآورد حجم نمونه از فرمول کوکران استفاده شده است که بصورت ز یحاضر برا قیتحق در

 

𝑛 =
z   

2 ×(p×q)

d2

1+
[
z   2×(p×q)

d2 ]−1

N

→
3.84×(0.5×0.5)

0.052

1+
[
3.84×(0.5×0.5)

0.052 ]−1

2159631

=126 

 

z)در آن سه مولفه اصلی  که
   

 a

2

2 ،)p×q و d  .هستند 

z( الف
   

 a

2

2  در نظر گرفته شده است.  96/1که سطح اطمینان برای آزمون فرضیه صفر و برابر با   

 نماد پراکندگی متغیرهای مورد مطالعه و در واقع پارامتری از جامعه آماری است. که   p×q( ب

در نظر    05/0نماد فاصله اطمینان برای برآورد پارامترهای جامعه بر اساس محاسبات انجام شده در نمونه آماری است که برابر    d(  ج

 گرفته شده است. 

 نفر برآورد شده است. 126نفر بوده است. بدین ترتیب حجم نمونه برابر با  186که همان تعداد افراد جامعه آماری است و برابر  N( د

 

 است:  یپرسشنامه شامل دو بخش اصل نیشدند. ا یساخته گردآورپژوهش با استفاده از پرسشنامه محقق   یهاداده

 دهندگان. پاسخ یو سابقه کار لاتیسطح تحص ت،یدرباره سن، جنس  یشامل سوالات :یشناختتیاطلاعات جمع( الف

 یمال  یهات یو مقررات، حما  نیقوان ،یدولت  یها)مانند مشوق   یدولت یهااستیس  ریتأث  یابیارز  یبرا  ی: شامل سوالاتی( سوالات تخصصب

مال پا   ،یات یو  و  عملکرد مح  ی دولت   شینظارت  فناور  یستیزط یبر حفظ  از  استفاده  بر  پرسشنامه   تیریپاک در مد  یهایخاک(  خاک. 

پرسشنامه با استفاده از نظر   ییمحتوا  یی=کاملاً موافق(. روا5=کاملاً مخالف تا  1شده است )  یطراح  یا نه یگز  5  کرتیل  اسیبراساس مق

 شد.   دییو تأ  یکرونباخ بررس یآلفا بیآن با استفاده از ضر ییایخبرگان و پا 

 ره یتک متغ  لیو تحل  فیشدند. در ابتدا توص  لیتحل  SPSS 2022افزار  استفاده از ابزار پرسشنامه و بر اساس نرم  با  شدهیگردآور  یهاداده

  ارها ی به مع  ی دهنمره   یبرا  کرتیل  ی اچند نقطه  فیاستفاده شد. از ط  ار یو انحراف مع  نیانگیم  انه،ینما، م  یمرکز  یهاانجام شد و از شاخص

 شد.  فادهاست
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 ل یتحل  یبرا  نیشد. همچن  یریگچندگانه بهره  ونی و آزمون رگرس  رمنی اسپ  یهمبستگ  یآمار  یهااز آزمون   رهیدو متغ  لیتحل  یبرا  سپس

در    05/0کمتر از    یسطح معنادار  ،یآمار  تیبه جمع  ج ینتا  میاستفاده شد. در تعم  ENTERبه روش    ونی رگرس  لیاز تحل  یریچند متغ

 نظر گرفته شد. 

 

 نتایج

 نتایج حاصل از آماره توصیفی: 

های سنی مختلف این تعداد در رده  از  که  بودند   زن  پاسخگویان  درصد  15درصد پاسخگویان مرد و    85  نمونه  جمعیت  حاضر  تحقیق  در

 با درصدهای فراوانی به این ترتیب بوده است؛ 

 13سال  45-55درصد؛ رده سنی   40سال  35-45درصد؛ رده سنی  35سال،  25-35درصد؛ رده سنی  10سال،  25در رده سنی زیر 

   اند.درصد بوده 1.5سال به بالا،  55درصد؛ و 

درصد کارشناسی    38درصد کارشناسی و    46درصد فوق دیپلم؛    10زیر دیپلم و دیپلم؛    درصد  2مدرک تحصیلی،    نظر  درصد فراوانی از

 درصد دکتری داشتند.   4ارشد، 

 بدین صورت بوده است؛ کار  سابقهدرصد فراوانی از نظر 

 هشتدرصد؛    5/18،  سال ده تا ششدرصد؛    5/37،  سال شش تا چهاردرصد؛    23،  سال چهار تا دودرصد؛    10،  ترکم و سال دو تا یک

 درصد بوده است. 11، بیشتر و سال ده تا

 

های پایدار خاک با استفاده از فناوریهای دولتی در حفظ و مدیریت همبستگی اسپیرمن بین متغیر مشوق نتایج حاصل از

 پاک 

در   پاک  یهایخاک و اس  تفاده از فناور  داریپا  تیریدر حفظ و مد  یدولت  یهامش  وق  ریمتغ  دو نیب رمنیاس  پ  یهمبس  تگ زیآنال  جینتا

 نش ان را+( 0719/0)  عدد  یهمبس تگ  بیض ر  و  001/0 از  کوچکتر  عدد  آمده  بدس ت Sigجدول   نیمش خص ش ده اس ت. طبق ا 1جدول  

<p)  باشدیماهواز   یو آموزش کشاورز قاتیمرکز تحق در این دو متغیر  نیب مثبت و  معنادار یهمبس تگ از  یحاک  که داد   ی عنی (.0/001

خواهد   دایش پ یافزا  یریپاک به طرز چشمگ  یهایاستفاده از فناور  باشد شتریخاک ب  داریپا  تیریدر حفظ و مد یدولت  یهامشوق  هرچه

   کرد.

 
  پاک یهایخاک و استفاده از فناور  داریپا تیریدر حفظ و مد یدولت یهامشوق نیب رمن یاسپ یهمبستگ بیضر  -1جدول

Table 1- Spearman's Rank Correlation Coefficient Between Government Incentives for Sustainable Soil Conservation 

and Management and the Adoption of Clean Technologies 

 
 داریپا تیریدر حفظ و مد یدولت یهامشوق

 خاک

 یهایاستفاده از فناور

 پاک 

  داری پا تیر یدر حفظ و مد  یدولت یهامشوق

 خاک 

Pearson 

Correlation 
1 +0/719* 

Sig. (2-tailed)  001/0  

پاک  یهایاستفاده از فناور  Pearson 

Correlation 
+0/719* 1 

 

نتایج حاصل از همبستگی اسپیرمن بین متغیر ایجاد قوانین و مقررات دولتی در حفظ و مدیریت پایدار خاک با استفاده از  

 های پاک فناوری

در   پاک  یهایخاک با استفاده از فناور داری پا  تیریدر حفظ و مد یو مقررات دولت نیقوان ریدو متغ نی ب رمنیاسپ یهمبستگ زیآنال جینتا

+( را نشان داد  780/0عدد )  یب همبستگیو ضر 001/0آمده عدد کوچکتر از  بدست Sigجدول  نیمشخص شده است. طبق ا 2جدول 
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<p)  باشدیم  مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی اهواز  در  این دو متغیر   نیمعنادار و مثبت ب  یاز همبستگ  یکه حاک هرچه   یعنی (.0.001

 خواهد بود.  شتریب های پاک استفاده از فناوری وجود داشته باشد؛ تری در جهت حفظ و مدیریت پایدار خاک قوانین سختگیرانه 
 

 پاک یهایخاک با استفاده از فناور داریپا تیریدر حفظ و مد یو مقررات دولت نیقوان متغیر نیب رمنیاسپ یهمبستگ بیضر -2  جدول
Table 2 - Spearman's Correlation Coefficient for the Relationship Between Government Regulations and Sustainable 

Soil Preservation and Management through the Application of Clean Technologies 

 
ایجاد قوانین و مقررات دولتی در حفظ و 

 مدیریت پایدار خاک

 یهایاستفاده از فناور

 پاک  

ایجاد قوانین و مقررات دولتی در حفظ و  

 مدیریت پایدار خاک 

Pearson 

Correlation 
1 *780/0+ 

Sig. (2-tailed)  001/0 

 Pearson   پاک یهایفناوراستفاده از 

Correlation 
*780/0+ 1 

 

با استفاده از   ی در حفظ و مدیریت پایدار خاکاتیو مال  یمال  یهاتیحمانتایج حاصل از همبستگی اسپیرمن بین متغیر  

 های پاک فناوری

  پاک  یهایخاک با استفاده از فناور داریپا تیریدر حفظ و مد یاتیو مال ی مال  یهاتیحما ریدو متغ نیب رمنیاسپ یهمبستگ زیآنال جینتا

+( را نشان 940/0عدد )  یب همبستگیو ضر  001/0آمده عدد کوچکتر از    بدست  Sigجدول    نیمشخص شده است. طبق ا  3در جدول  

<p)  باشدیم  کشاورزی اهوازمرکز تحقیقات و آموزش  در    این دو متغیر  نیمعنادار و مثبت ب  یاز همبستگ  یداد که حاک   ی عنی (.0.001

استفاده از فناوری پاک در میان کارکنان مرکز تحقیقات   باشد  شتری خاک ب  داریپا  تیریدر حفظ و مد  یات یو مال  یمال  یهات یهرچه حما

   خواهد کرد. دایش پ یافزا یر یبه طرز چشمگ و آموزش کشاورزی اهواز

 
پاک یهایخاک با استفاده از فناور داریپا تیریدر حفظ و مد یاتی و مال یمال یهاتیحمامتغیر  نیب رمنیاسپ یهمبستگ بیضر  -3 جدول  

Table 3- Spearman's Correlation Coefficient Between Financial and Tax Support Variables in Soil Conservation and 

Sustainable Management Using Clean Technologies 

ی اتی و مال یمال یهاتیحما  پاک یهایاستفاده از فناور   

 ی اتیو مال یمال ی هاتیحما 
Pearson Correlation 1 +0/940* 

Sig. (2-tailed)  001/0  

پاک  ی ها یاستفاده از فناور  Pearson Correlation +0/940* 1 

 
های با استفاده از فناوری   خاک  یطیمح  ستیبر حفظ عملكرد ز  یدولت  ش ینظارت و پانتایج حاصل از همبستگی اسپیرمن بین متغیر  

 پاک

  پاک  ی هایبا استفاده از فناور خاک یستیزنظارت و پایش دولتی بر حفظ عملکرد محیط ریدو متغ نیب رمنیاسپ ی همبستگ زیآنال جینتا

+( را نشان 813/0عدد )  یب همبستگیو ضر  001/0آمده عدد کوچکتر از    بدست  Sigجدول    نیمشخص شده است. طبق ا  4در جدول  

<p)  باشدیم  مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی اهوازدر    این دو متغیر  نیمعنادار و مثبت ب  یاز همبستگ  ی داد که حاک   یعنی (.0.001

استفاده از فناوری پاک در میان کارکنان مرکز تحقیقات و   باشد  شتریخاک ب  داریپا  تیریدر حفظ و مد  ی دولت  شی هرچه نظارت و پا

 خواهد کرد.   دایش پ یافزا آموزش کشاورزی اهواز
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پاک یهایبا استفاده از فناور خاک  یستیزطی بر حفظ عملكرد مح یدولت شینظارت و پامتغیر  نیب رمنیاسپ یهمبستگ بیضر  -4 جدول  
Table 4 - Spearman's Correlation Coefficient Between Government Monitoring and Supervision of Soil Environmental 

Performance Preservation Using Clean Technologies 

 
بر حفظ عملكرد  یدولت شینظارت و پا

خاک  یستیزطیمح  

 یهایفناوراستفاده از 

 پاک 

بر حفظ عملکرد    یدولت شی نظارت و پا

 خاک  یستیزطیمح

Pearson 

Correlation 
1 +0/813* 

Sig. (2-tailed)  001/0  

پاک  ی ها یاستفاده از فناور  Pearson 

Correlation 
+0/813* 1 

 

 ون یرگرس  قیطر   از  مستقل  ی رهای متغ  توسط وابسته  ر یمتغ انسیوار  یبررس

  گرددیم   مشخص  آزمون  نیا  مطابق.  شد   گرفته  بهره  ونیرگرس  آزمون  از  مستقل  یرهایمتغ  توسط  وابسته  ریمتغ  انس یوار  یبررس  جهت

مستقل    ی رهایمتغ  آزمون  نی. در اکنند یم  نییتب  را  استفاده از فناوری پاک   ریمتغ  انس یوار  از  درصد  چند  مجموع  در  مستقل  ریمتغ  که

(  خاک  یستیز  طیمحبر حفظ عملکرد    ی دولت  شی نظارت و پا  ریمتغی،  اتی و مال  ی مال  یهاتیو مقررات، حما  نی، قوانی دولتیهامشوق )

  ون یرگرس  لیتحل  جینتامشخص گردد.    استفاده از فناوری پاک  ریمهم بر متغ  ریمهم و غ   یرهایمتغ  ریتأث   و  شدهبطور همزمان وارد مدل  

 نشان داده شده است.  5در جدول 
 

 Enterشده در مدل  فیمستقل و وابسته تعر یرهایمتغ -5جدول 
Table 5: Independent and Dependent Variables Defined in the Enter Model 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

پاک  و  مستقل  یرهایمتغ  نیب  که  داد  نشان  چندگانه  ونیرگرس  لیتحل  از  حاصل  جینتا فناوری  از   دارد  وجود  معنادار  ارتباط  استفاده 

(p=0.021.) (. 6محاسبه شد )جدول  862/0 نییتع بیو ضر873/0ی همبستگ بیضر 

 
 

 

 مستقل و وابسته  یرهایمتغ نیارتباط ب یبرا Enterروش   ونیرگرس یخروج یمحاسبات یهاآماره -6جدول 
Table 6 - Computational Statistics of the Enter Method Regression Output for the Relationship Between Independent 

and Dependent Variables 
Model Summaryb 

Model R R 

Square 

Adjusted R 

Square 

Std. Error of 

the Estimate 

Change Statistics 

R Square 

Change 

F 

Change 

Sig 

 

 1 0/873a 862/0  319/0  10/1  814/0  272/1  0/21* 

a. All requested variables entered. 

b. Dependent Variable:  استفاده از فناوری پاک 

bVariables Entered/Removed 

Model Variables Entered Variables 

Removed 

Method 

 aهای دولتیمشوق 1 0

 a یو مقررات دولت ن یقوان 

 a یاتیو مال یمال ی هاتیحما 

ی  ستیزطیبر حفظ عملکرد مح  یدولت شی نظارت و پا

    aخاک

  bپاک  یاستفاده از فناور

. Enter 

a. All requested variables entered. 

b. Dependent Variable:   استفاده از فناوری پاک  
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در جهت حفظ و   حمایت مالی و مالیاتی  ریمتغ  نیب  معنادار،  یهمبستگ  نیشتریب  که  داد  نشان  چندگانه  ونیرگرس  زیآنال  از  حاصل  جینتا

  شی نظارت و پا و  (  719/0)  های دولتی ، مشوق (780/0)  قوانین و مقررات دولتی  ریمتغ(.  940/0)  است  فناوری پاک  و مدیریت پایدار خاک  

 نشان داد.   فناوری پاکرا بر  یاثر معنادار زین (813/0) خاک یستیزطیمحبر حفظ عملکرد   یدولت

 ی آمار  لحاظ   از  ،یمعنادار  دادن  نشان  وجود  با   201/0و    215/0اثر بتا    بیبا ضرا  زین  قوانین و مقررات دولتی و    مشوق دولتی   یرهایمتغ

 T  عیبا توجه به توز  ونیرگرس  بیعرض از مبدأ و ضرا   بیضرا.  اثرتر بودند  کم  بر متغیر استفاده از فناوری پاک  رهایمتغ  ریسا  به  نسبت

 ن یارتباط ب  یونیبرازش رگرس  1نمودار    (.7)جدول    استکل    یبه جامعه آمار  م یدر نمونه قابل تعممشاهده شده    بیمعنادار بوده و ضرا

 دهد. را نشان می پاک یمستقل و استفاده از فناور یرهایمتغ
 

 وابسته  ریمستقل و متغ یرهایمتغ نیارتباط ب یبرا Enterچندگانه به روش  ونیرگرس یخروج  -7جدول 
Table 7. Multiple Regression Output (Enter Method) for the Relationship Between Independent and Dependent 

Variables 
aCoefficients 

Model 

Unstandardized 

Coefficients 

Standardiz

ed 

Coefficient

s 
t Sig. 

Correlations 

B Std. Error Beta 
Coefficie

nt 
sig 

1 

(Constant) 411/0 147/0  620/0 785/0 - - 

 001/0 719/0 724/0 114/2 046/0 217/0 215/0 های دولتی مشوق

قوانین و مقررات  

 دولتی
201/0 359/0 148/0 657/1 814/0 780/0 001/0 

و   یمال ی هاتیحما 

 ی اتیمال
413/0 204/0 258/0 206/1 867/0 940/0 001/0 

  یدولت شی نظارت و پا

بر حفظ عملکرد  

 خاک  یستیزطیمح

367/0 597/0 032/0 059/1 854/0 813/0 001/0 

a. Dependent Variable:  استفاده از فناوری پاک 

 
 پاک یاستفاده از فناور و مستقل یرهایمتغ نی ب ارتباط یونیرگرس برازش -1 مودارن

Figure 1: Regression Fit of the Relationship Between Independent Variables and Clean Technology Adoption 
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 نتیجه گیری و  بحث

حفظ   ی دولت  ش یو پا  یاتیو مال  یمال   ی هاتیو مقررات، حما  نیقوان  ، یدولت   یهامشوق )  ی دولت  یهااستیس  ریتأث  با هدفپژوهش    نیا

  ی همبستگ  زیآنال  جینتا.  است  انجام شده   1403در سال  خاک    پایدار  تی ریمدجهت حفظ و  پاک در    یهایبر استفاده از فناور(  عملکرد خاک

ب  رمنیاسپ داد  حما  نیقوان  ،یدولت  یهامشوق   یرها یمتغ  نینشان  مقررات،  مال  ی مال  یهاتیو  پا  یات یو  عملکرد    یدولت  شی و  حفظ 

فناور  یستیزطیمح از  استفاده  و  رابطه مستق  ی هایخاک  معنادار  میپاک  دارد   یو   ون یگرسر  زیآنال  از  حاصل   جینتا   . (p<0.01)  وجود 

فناوری   و در جهت حفظ و مدیریت پایدار خاک    حمایت مالی و مالیاتی  ریمتغ  نیب  معنادار،  یهمبستگ  نیشتریب  که  داد   نشان  چندگانه

پاو  (  719/0)  های دولتی ، مشوق (780/0)  قوانین و مقررات دولتی   ریمتغ(.  940/0)  است  پاک  بر حفظ عملکرد   یدولت   ش ینظارت و 

جهت حفظ و    یک از موارد بیان شده در  بنابراین اعمال هر  نشان داد.  فناوری پاک را بر    یاثر معنادار  زین  (813/0)  خاک  یستیزطیمح

 های پاک و نوین گردد. د موجب افزایش استفاده از فناوریتوانمدیریت پایدار خاک می

  داتیبا تهد  یو صنعت  ی انسان  یهاتیفعال  هیامروز است که در سا  یا یدر دن  ی اتیح  ی هااز چالش  ی کیخاک    یستیزطیحفظ عملکرد مح

نوآورانه است که بتواند اثرات   یی راهکارها  ازمندین  ،یو شهر  یکشاورز  ، یصنعت  یاز پسماندها  یخاک ناش  یمواجه شده است. آلودگ  یجد

در جهان امروز   یستیزط یمحمعضلات    نیتراز مهم  یکیخاک    یآلودگ  (.Ristić et al., 2020)   معضل را کاهش دهد  نیا  یستیزطیمح

  یکشاورز  یهاتیاز فعال  یحال، فشار ناش  نیشده است. با ا  دیتشد  یاطور گستردهبه  یو صنعت  یانسان  یهاتیواسطه فعالاست که به 

از نقاط جهان شده است.   یاریخاک در بس  د یشد  یو آلودگ  بینشده، منجر به تخرکنترل  یگسترده و توسعه صنعت  ینیشهرنش  دار، یناپا

است که بتواند ضمن کاهش    یجامع و چندبعد  یکردیرو  ازمندیچالش، ن  نیمقابله با ا  یبرا  یاساس  یحل  عنوان راه خاک به  داریپا  تیریمد

از کودها،    یناش   یی ایمیخاک، ورود مواد ش  ی عوامل آلودگ  نیتریاز اصل  یک . یو سلامت خاک را در درازمدت حفظ کند  یوربهره ،یآلودگ

و سموم،   ییایمیش  یاز کودها  هیرو یاستفاده ب  ،یصنعت  یاست. در کشاورز  یاتیمنبع ح  نیبه ا  یصنعت  یسموم دفع آفات و پسماندها

افزااگرچه در کوتاه باعث  م   د یتول  شیمدت  بلندمدت منجر    شود، یمحصولات  در  آلودگ  یزیکاهش حاصلخ  بهاما  آب   ی خاک،    یمنابع 

 یو پسماندها  یصنعت  یهازباله  هیتخل  گر،ید  یاز سو  (.Rust et al., 2020)    شودیم  ییغذا  رهیدر زنج  یو تجمع مواد سم  ینیرزمیز

تنها که نه  شودیدر خاک م  یسم  باتیو ترک  نیباعث تجمع فلزات سنگ  ،یستیز  طیمح  یاستانداردها  تیبه خاک بدون رعا  ییایمیش

 (.Strauss et al., 2023)  کندیم   جادیا ستیز طیسلامت انسان و مح یبرا یبلکه خطرات جد دهد، یخاک را کاهش م یاب یزبا تیقابل

به  داریپا   تیریمد ا  یبرا  یدیراهبرد کل  کیعنوان  خاک  ا  دها، ی تهد  نی مقابله با  انسان و حفظ   یبرداربهره  انیم  یتعادل   جاد یبه دنبال 

  شود، یمضر به خاک م  یی ایمیو کنترل ورود مواد ش  ی تنها شامل کاهش منابع آلودگنه  ت یریمد  نیخاک است. ا  یستیزطیمحعملکرد  

خاک،    داریپا  تیریدر مد   یاز اصول اساس  یک یتمرکز دارد.    زیآن ن  شده بیتخر  یساختارها  یخاک و بازساز  یستیبلکه بر حفظ تنوع ز

  تواندیم   شود،یو تناوب کشت م   یآل یاستفاده از کودها  ، یزنکه شامل کاهش شخم  یحفاظت  یاست. کشاورز  یکشاورز  ی هابهبود روش 

 ی هایتوسعه فناور  گر،ید  یسو  از.  کند  نیخاک را در درازمدت تضم  یو بازده   اند را به حداقل برس  یکشاورز  یهاتیاثرات مخرب فعال

  ی برا  یستیز  ی هاپاک مانند استفاده از جاذب  ی های. فناورکندیم   فایمنبع ا  نیا  یداری در پا  ی اتیح  یخاک نقش  ی آلودگ  تیریدر مد  نینو

 ی اشرفتهیپ   یکردهایرو  هاز جمل  ، یمواد سم  هیتجز  یبرا  دیمف  یهاسمی کروارگانی( و استفاده از مییپالاستی)ز  شنیورمدیبا  ها، ندهیحذف آلا

 یبرا   یاماهواره  یهااستفاده از حسگرها و داده  ن،ی. همچنکنندیرا فراهم م   ی آلوده و کاهش بار آلودگ  ی هاخاک  یایهستند که امکان اح

  (.Thorsøe et al., 2019)  آوردیفراهم م نهیبه تی ریو مد یزیربرنامه یبرا یقدرتمند یخاک، ابزارها تیوضع ش یپا

 یدیکل  یمستمر، نقش شیو پا  ،یات ی و مال  یمال   یهاتیو مقررات، حما  نیها، قوانمشوق   میتنظ  قیاز طر ،یدولت  یهااستیراستا، س  نیدر ا

 نیاز مؤثرتر  ی کپرداخته است. ی  راتیتأث  ن یابعاد مختلف ا  ی بحث به بررس  نی. ادنکنیم   فا یپاک ا  یهایاستفاده از فناور  جیو ترو  لیدر تسه

 ی شامل اعطا  توانند یها ممشوق  نی و کشاورزان است. ا  عیبه صنا  یو اقتصاد ی مال  ی هادارند، ارائه مشوق  اریها در اختکه دولت  ییابزارها

مثال،    ی. براندباش  یاعتبار  لاتیارائه تسه  ای بر درآمد،    اتی کاهش مال  ها،یفناور  نیکاربران ا  ای پاک    یها یفناور  دکنندگانیبه تول  ارانهی

  آورند، یم  یرو  ستیز  طیو سازگار با مح  ی آل  یمضر، به کودها  ییایمیش  یاستفاده از کودها  یکه به جا  یدولت از کشاورزان یمال  تیحما

در پژوهش و توسعه   یگذارهیسرما  گر،ید  یاز سو   (.Vanino et al., 2023)کند  جادیخاک ا  یدر کاهش آلودگ  یریچشمگ  راتییتغ  تواندیم

نوپا که در    یهابودجه به پژوهشگران و شرکت  صیاست. تخص  راتییتغ  نیا  لیتسه  یها برااقدامات دولت  گریاز د  زیپاک ن  یهایفناور

 . کندیم جادیحوزه ا نیدر ا ینوآور یبرا یقو یازهیانگ کنند،یم تیخاک فعال ی کاهش آلودگ نهیزم
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  ع یدر صنا  ژه یوبه  ،یستیز  طیمح  نیقوان  قیدق  یو اجرا  م ی. تنظکنندیم  فایا  یابرجسته  ارینقش بس  ان یم  ن یدر ا  زیو مقررات ن  نیقوان

فناور  ع یصنا  تواندیم  نده، یآلا از  استفاده  به سمت  برا  ی هایرا  تع  یپاک سوق دهد.  دفع   یبرا  رانهیگسخت  ی استانداردها  ن ییمثال، 

 ستیزطیبه مح  ها ندهیآلا  هیموجب کاهش تخل  ن،یسنگ  عیآب و خاک در صنا  هیتصف  زاتیکردن استفاده از تجه  یالزام  ای  یصنعت  یهازباله

و کشاورزان را   ع یمورد استفاده، صنا  یهاخاک ت یمنظم از وضع ی دهکردن گزارش ی الزام قیاز طر توانندیها مدولت ن،ی. همچنشودیم

  ح یصح  یاجرا  نیدر تضم  ی نقش مهم  ی شیپا  ی راستا، نهادها  نیدر ا  (.Veerman et al., 2020)  نندوادار ک  یشتریب  ی ریپذت یبه مسئول

  یابیخاک است. ارز  یکنترل و کاهش آلودگ  یبرا  یضرور  یابزارها  گریاز د  زیدولت ن  یو نظارت مستمر از سو  شیپا.  دارند  نیقوان  نیا

اعمال شوند.    ی و اقدامات اصلاح  یی موقع شناسابه  ی تا منابع آلودگ  کند یکمک م  ، یو صنعت  یخاک در مناطق کشاورز  تیفیک  یادوره

  ،ی نیزم  یو حسگرها  یاماهواره  یها را مستقر کنند که با استفاده از داده  یاشرفتهیپ   ی نظارت  ی هاسامانه  توانندیها ممثال، دولت  یبرا

را به  تیفیک  راتییتغ آنخاک  ا  یصورت  ابزار مهمنه  قیدق  ی هاشیپا  نیثبت کنند.  بلکه اطلاعات   نیقوان  یاجرا  یبرا  یتنها  هستند، 

و س  یبرا  یارزشمند م  گذاراناستیپژوهشگران   یی هااستیاز جمله س  زین  ی اتیمال  یهاتیحما  (.Visser et al., 2019)  کنندیفراهم 

  ی هایو فناور  زاتیکه از تجه  یعیصنا  یبرا  ات یبگذارند. کاهش مال  ری پاک تأث  یهایفناور  رشیبر پذ  می طور مستقبه توانندیهستند که م

 یلازم را برا  زهیانگ  برند،یم  رهخاک به  تیریدر مد  داری پا  یهاکه از روش  یکشاورزان  یبرا  ی اتیمال  یها مشوق   ا ی  کنندیپاک استفاده م

کربن کم ی هایکه از فناور یی هاشرکت یبرا ی اتی مال ی هاتیکشورها، معاف یعنوان مثال، در برخ. بهکندیفراهم م ها یفناور  نیا رشیپذ

در   یدانش و آگاه   جیمانند ترو  یرمالیغ   یهامشوق   ن،یبر ا  علاوه .  داشته است  عیصنا  نیرفتار ا  رییدر تغ  ییبسزا  ریتأث  کنند،یاستفاده م

و ارائه   نارها، یها، سمکارگاه  یبرگزار  قیاز طر  توانندیها م برخوردار است. دولت  یی بالا  تیاز اهم  زین   ع یصنا  رانیکشاورزان و مد  انیم

  ی هایفناور  رش یتنها در پذنه  یبخشیآگاه   نیپاک آشنا کنند. ا  ی هایفناور  یو کاربردها  ایمختلف را با مزا  گرانیباز  ، یتخصص  ی هامشاوره

 (. 2020Hamzenejhad, R & Khodaverdiloo ,) کند یم تیتقو زیرا ن یستیز طیمح یریپذتیمؤثر است، بلکه حس مسئول دیجد

خاک و   یستیز  طیمحدر حفظ عملکرد    تیموفق  یمختلف دولت، شرط لازم برا  یهااستیس  انیم  ی و هماهنگ   یکپارچگی  ت،ینها  در

داشته باشند.    یمطلوب   یمستمر همراه باشند تا اثرگذار  شی و پا  رانهیگسخت  نیبا قوان  د یبا  ی اتیو مال  یمال  ی هااست. مشوق   ی کاهش آلودگ

   . مند شوند حوزه بهره ن یکشورها در ا گریاز تجارب موفق د ، یالمللنیب یهایهمکار تی ضمن تقو دی ها بادولت ن،یهمچن

و جوامع   عیها، کشاورزان، صنااز جمله دولت  نفعان، یو تعهد تمام ذ  یهمکار  ازمند یخاک ن  داری پا  تیری است که مد  نیقابل توجه ا  نکته

آموزش   جیو ترو  ها ندهیآلا  هیکاهش تخل  یبرا  رانهیگسخت   نیوضع قوان  ، یمال  یهااز جمله ارائه مشوق   ،یدولت   یهااستیاست. س  یمحل

خاک و    تیدرباره اهم  یعموم  یآگاه   شیافزا  ن،یکنند. علاوه بر ا  فایا  تیریمد  نیا  لیدر تسه  یاکنندهنیینقش تع  توانندیم  ،یو آگاه 

  یمجموع، آلودگ  در  .منبع دارد  ن یاستفاده مسئولانه از ا  یرفتار جوامع و حرکت به سو  رییدر تغ  یاساس   یآن، نقش  بیتخر  ی امدهایپ 

به آن پاسخ   توانیجامع و هماهنگ م  یکردهایرو  قیاست که تنها از طر  ریو فراگ  ی چندبعد  یآن، چالش  داریپا   تیریبه مد   ازی خاک و ن

  یهاستمیحفظ تعادل اکوس  یبرا  ینیاست، بلکه تضم  یضرور  داری و توسعه پا   یی غذا  تیامن  نیتأم  یتنها براداد. حفاظت از خاک، نه

 ی هااستیس  ریتأث  ،یکل  طوربه(.  2023Shamsoddini, A., Esmaeili ,)  رودیبه شمار م  ندهیآ  یهانسل  ی زندگ  تیفیک  یو ارتقا  یعیطب

 ز ین  یو اقتصاد  ی اجتماع   یهابلکه در جنبه   یستیزطیمحتنها در بعد  خاک نه  یآلودگ  ت یریپاک در مد  ی هایبر استفاده از فناور  یدولت

و   یداری پا  ق،یطر  نیعمل کنند و از ا  یو صنعت  یرفتار  یالگوها  رییتغ  یبرا  یعنوان ابزاربه  توانندیم  هااست یس  نیاست. ا  تیحائز اهم

پاک    یانتخاب فناور( با عنوان 2017) همکاران  و Aziz Mohammadlooتوسط  در تحقیقی که  .ندینما نیرا تضم ستیزطیسلامت مح

سبز    یانتخاب تکنولوژانجام شد نشان دادند که    کوچک و متوسط  عیصنا  یستیزط یمحبهبود عملکرد    یبرا  یسبز، راهکار  یو نوآور

(  2020)  همکارانو    Najafi Sheikh Jan. نتایج حاصل از مطالعه  دارد  یی ایمیش  عیصنا  یستیزطیمحرا در بهبود عملکرد    ریتاث  نیشتریب

  یی ، عدم پاسخگو  تی، ابهام مسئولو مقررات  نیاز جمله عدم وجود قوان  یمیها و مشکلات عظخاک با چالش  یآلودگ  تیریمدنشان داد که  

  یقانون  یارائه مبان  یقانون خاک برا  هی، تهخاک  ی به چالش آلودگ  ییپاسخگو  یبرا  فهیوظ  نیمواجه است. اول  فیضع  یتیریمد  ییوتوانا

 تیری، مد ندهیو آ  یفعل   ی ازهاین  نیتام  یخاک و برا  یآلودگ  ت یریمد  یخاک است. برا  ی آلودگ  تیریمد  وخاک    ستیز  طیمح  تیریمد  یبرا

 یمنیمحافظت از سلامت انسان و ا  یخاک بر اساس اصول طراح  ستی ز  طیمح  کپارچهیاستاندارد    ستمی س  کی  جادیبه ا  ازیخاک ن  یآلودگ

ها و  استدلال( در تحقیق خود 2018) و همکاران Hansjürgens ها با تحقیق حاضر همسو بوده است.نتایج تحقیقات آن؛ دارد یکیاکولوژ

از زوا  داریپا  تیریحفاظت از خاک و مد  یبرا  یهاتیتوج از جنبه   یایخاک  هر سه که    کردندارائه    ، یقانون  ،یاخلاق -یخلق  یهامختلف 

 یاست بر منافع خصوص ستیز طی که در خدمت جامعه و مح یدر استفاده از خاک، منافع عموم یعنی جهت اشاره دارند،   کیبه   دگاهید
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در مورد خاک عمل کنند  یو اجتماع   یاس یس یهانقطه مرجع مهم در بحث کیها ممکن است به عنوان استدلال ن یداده شود. ا تیاولو

 که نتایج تحقیق وی با تحقیق حاضر هم راستا بوده است. کنند  تیخاک حما داری پا  تیریمد یبرا  ییها ی و ممکن است از استراتژ 

. کندیم  فایا  یو رفاه جوامع بشر  یست یزطیمح  یداری پا  نیدر تضم  لی بد یب   ینقش  ،یستیتنوع ز  بانیو پشت  دیتول  یعنوان بستر اصلخاک به

 تیوضع  نیکرده است. ا  د یخاک را به شدت تهد  یی گوناگون، سلامت و کارا  ی هاندهیو ورود آلا  داریناپا  یبرداربهره  ش یحال، افزا  ن یبا ا

 نی. در چنکندیدچار اختلال م  زیرا ن  یستیو تعادل ز  ها ستم یاکوس  یعیبلکه عملکرد طب  اندازد،یرا به مخاطره م  یی مواد غذا  دیلتنها تو  نه

و تداوم    ی عیحفظ منابع طب  یبرا  ریناپذاجتناب  ی بلکه ضرورت  ست،یانتخاب ن  ک ی  گری خاک د  دار یپا  تیریمد  یحرکت به سو  ،یطیشرا

 یاز منابع و ارتقا  یبرداربهره  یهاوهیدر ش  یشیبازاند  یمعنابه  ،یخاک، فراتر از اقدامات حفاظت  داری پا  تیریمد.  است  نیزم  یبر رو  اتیح

از فناور  ستیزطیتعاملات انسان با مح و   یکشاورز  یهاآلوده گرفته تا اصلاح روش  یهاخاک  یایاح  یبرا  نینو  یهایاست. استفاده 

 تی تقو  ،یمال   یهاتیمنبع ارزشمند قرار دارند. حما  نیکاهش فشار بر ا  یهمه در راستا  شمندانه،هو  یدولت  یهااست یاز س  یریگبهره

 .آن دارند تیدر موفق یاتیح ینقش کرد،یرو نیا تیاز اهم ی عموم یآگاه  یو ارتقا یعلم  یهاپژوهش

ا  داریپا  ندهیآ است.  خاک  از  حفاظت  در  ما  امروز  اقدامات  به  وابسته  ح  نیجهان  امن  ، یاتیمنبع  فقرات  پا  ییغذا  تیستون   یداری و 

غفلت در مد  یستیزطیمح و هرگونه  پ   تیریاست  ازا  یریناپذ جبران   یامدهایآن،  تمام   ان یم  ی هماهنگ  رو،نیبه همراه خواهد داشت. 

  ی سلامت خاک، ضرورت   نیو تضم  یانسان   یهاتیکاهش اثرات مخرب فعال  یبرا  ،یتا کشاورزان و جوامع محل  عیاها و صناز دولت  گران،یباز

 . محافظت کرد  ندهیآ  یهانسل  یبها براگران   یراثیعنوان ماز خاک به  توانیمشترک م  یاو اراده  یتعامل جهان  قیاست. تنها از طر  یاساس

 

Extended Abstract 

In recent decades, the degradation of natural resources has become one of the most significant environmental challenges 

worldwide. Among these resources, soil holds a crucial position as the fundamental element for human survival and 

ecosystem development. This vital resource plays a key role in ensuring food security, preserving biodiversity, and storing 

carbon. However, the increasing industrial activities, unsustainable agricultural practices, land-use changes, and urban 

expansion have exerted severe pressures on soil, leading to pollution, erosion, and a decline in its quality. This situation 

has far-reaching consequences not only for ecosystems but also for economic development and human well-being. One 

of the most effective approaches to addressing this challenge is the adoption of clean technologies. These technologies 

encompass processes, equipment, and methods that minimize negative environmental impacts while maximizing resource 

efficiency. In soil management, clean technologies can prevent contamination, enhance land productivity, and even 

restore polluted soils. For instance, bioremediation technologies used for the decontamination of heavy metal-polluted 

soils or methods for reducing industrial pollutants in soil can significantly contribute to the sustainable management of 

this valuable resource . However, the implementation of clean technologies in soil management faces several challenges. 

One of the most critical barriers is the high initial cost of these technologies and the need for advanced technical expertise. 

In this regard, government policies can play a pivotal role. As regulatory instruments guiding individual and 

organizational behaviors, government policies can effectively promote the adoption of clean technologies through 

legislation, financial incentives, investment in research and education, and the establishment of regulatory frameworks. 

This study is an applied research project conducted using a descriptive-field methodology. The primary objective is to 

examine the impact of government policies on the adoption of clean technologies in soil management at the Ahvaz 

Agricultural Research and Training Center. The statistical population consists of managers, environmental experts, and 

technical officials, totaling 8,856 individuals. A stratified random sampling method was employed to ensure that the 

perspectives of various groups within the population were accurately represented. The sample size was determined to be 

369 using Cochran’s formula with a 95% confidence level, as calculated by the following formula.  The collected data 

were analyzed using a questionnaire-based approach with SPSS 2022 software. Initially, univariate descriptive and 

analytical statistics were performed, utilizing central tendency indices such as mode, median, mean, and standard 

deviation. A multi-point Likert scale was used for scoring the criteria. For bivariate analysis, Spearman’s correlation test 

and multiple regression analysis were applied. Additionally, for multivariate analysis, regression analysis using the 

ENTER method was conducted. To generalize the results to the statistical population, a significance level of less than 

0.05 was considered.The results of Spearman’s correlation analysis indicated a direct and significant relationship between 

government incentives, regulations, financial and tax support, government monitoring of soil environmental performance, 

and the adoption of clean technologies. Additionally, the results of multiple regression analysis demonstrated that the 

strongest significant correlation was between financial and tax support for sustainable soil conservation and management 

and the adoption of clean technologies (0.940). Government regulations (0.780), government incentives (0.719), and 

government monitoring and supervision of soil environmental performance (0.813) also showed a significant impact on 

the adoption of clean technologies .  The preservation of soil environmental performance is one of the critical challenges 

in today’s world, increasingly threatened by human and industrial activities. Soil pollution caused by industrial, 
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agricultural, and urban waste necessitates innovative solutions that can mitigate the environmental impacts of this issue 

(Ristic et al., 2020). Soil pollution is among the most significant environmental problems globally, exacerbated by 

extensive human and industrial activities. Moreover, the pressures resulting from unsustainable agricultural practices, 

rapid urbanization, and uncontrolled industrial development have led to severe soil degradation and contamination in 

many regions worldwide.  Sustainable soil management, as a fundamental solution to this challenge, requires a 

comprehensive and multidimensional approach that not only reduces pollution but also ensures long-term soil 

productivity and health. 

As the primary foundation for production and a key supporter of biodiversity, soil plays an unparalleled role in ensuring 

environmental sustainability and human well-being. However, increasing unsustainable exploitation and the infiltration 

of various pollutants have severely threatened soil health and functionality. This situation not only jeopardizes food 

production but also disrupts the natural functioning of ecosystems and ecological balance. Under such circumstances, 

transitioning toward sustainable soil management is no longer a choice but an unavoidable necessity for preserving natural 

resources and ensuring the continuity of life on Earth.  Sustainable soil management goes beyond protective measures; it 

entails rethinking resource utilization strategies and enhancing human-environment interactions. From employing 

innovative technologies for the remediation of contaminated soils to improving agricultural practices and implementing 

intelligent governmental policies, all efforts must focus on reducing pressure on this invaluable resource. Financial 

support, strengthening scientific research, and raising public awareness about the significance of this approach play a 

crucial role in its success.  The sustainable future of the world depends on the actions we take today to protect soil. This 

vital resource is the backbone of food security and environmental stability, and any negligence in its management will 

lead to irreversible consequences. Therefore, coordination among all stakeholders—including governments, industries, 

farmers, and local communities—is essential to mitigate the adverse effects of human activities and ensure soil health. 

Only through global collaboration and shared determination can we safeguard soil as a precious legacy for future 

generations. 

 
Keywords: Government Policies, Clean Technologies, Sustainable Soil Management, Ahvaz Agricultural Research and 

Training Center. 
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