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چکیده
صنعت برق به عنوان صنعت زیربنایی نقش مهمی در توسعه اقتصادی و رفاه جوامع دارد. با توجه به اهمیت انرژی الکتریکی در بخش صنعت 
به لحاظ به کار گیری تکنولوژی های مدرن تر و همچنین ملاحظات زیست محیطی، این مقاله به برآورد تقاضای تقریباً ایده آل انرژی الکتریکی 
 )SUR( و روش رگرسیون ظاهراً نامرتبط )ایران در بخش صنعت می پردازد. در این مطالعه  با استفاده از داده های سری زمانی )1350-1390
کشش های قیمتی، درآمدی و متقاطع برای تقاضای انرژی الکتریکی بخش صنعت استخراج شده اند. نتایج حاکی از آن است که انرژی الکتریکی 
به عنوان یک کالای ضروری برای بخش صنعتی محسوب می شود. از طرفی انرژی های جانشین نمی توانند به عنوان جانشین مناسبی برای انرژی 
الکتریکی در بخش صنعتی لحاظ شوند و مهمتر آنکه به دلیل کم کشش بودن انرژی الکتریکی در بخش صنعتی سیاست های افزایش قیمت برق 
نمی تواند راهکار مناسبی برای کاهش مصرف برق توسط بخش صنعتی باشند. بر مبنای نتایج بدست آمده پیشنهاد می شود سیاست گذاری انرژی 
الکتریکی در بخش صنعت باید اولٌا غیر قیمتی و درآمدی باشند و ثانیاٌ با دقت خاصی انجام شوند، که باعث تغییرات ساختاری در مصرف این کالای 

استراتژیک نگردد.

.)SUR(رگرسیون ظاهراً نامرتبط ،)AIDS(کلیدواژه ها: انرژی الکتریکی، بخش صنعتی، سیستم تقاضای تقریباً ایده آل
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1- مقدمه
اقتصادی،  توسعه  در  اساسی  نقش  الکتریکی  انرژی 
زمان  مرور  به  و  می کند  ایفا  کشور  یک  فرهنگی  و  اجتماعی 
اهمیت آن به عنوان نیروی محرکه خدمات رفاهی و صنعتی در 
حال گسترش است. انرژی الکتریکی به دلایل گوناگون از جمله 
و  انرژی ها  سایر  به  تبدیل  قابلیت  زیست،  محیط  نکردن  آلوده 
سهولت استفاده از آن، مورد توجه بخش های مختلف مصرفی 
قرار گرفته است. وجود این قابلیت ها افزایش روز افزون تقاضای 

دارد.  پی  در  بخش صنعت  در  به خصوص  را  الکتریکی  انرژی 
و  الکتریکی  انرژی  به  تبدیل  قابل  اولیه  منابع  بودن  اما محدود 
به  را  انرژی  امور  نیروگاه ها، دست اندرکاران  بازدهی  پایین بودن 

سیاست های بهینه سازی و مدیریت مصرف رهنمون می سازد.
روز  شبانه  مختلف  ساعات  در  الکتریکی  انرژی  مصرف 
و  رسانی  برق  خطوط  در  ثابت  ولتاژ  به  توجه  با  است.  متفاوت 
انرژی  تأمین  برای  راه  تنها  هادی ها،  ثابت  نسبت  به  مقاومت 
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بود.  خواهد  برق  جریان  تغییر  شبانه روز  طول  در  الکتریکی 
لذا  می رسد.  خود  حداکثر  به  بار  اوج  زمان  در  است  بدیهی  که 
برآورد تابع تقاضای انرژی الکتریکی و بررسی عوامل مؤثر بر آن 
سودمند  اقتصاد  در  کنندگان  مصرف  رفتار  بررسی  در  می تواند 

باشد)آذربایجانی و همکاران،1384(. 
ویژه ای  جایگاه  اخیراً  که  تقاضایی  سیستمهای  از  یکی 
تقریباً  تقاضای  سیستم  داده،  اختصاص  خود  به  اقتصاد  در 
برآورد  به  دارد  سعی  مقاله  این  می باشد.   1)AIDS(ایده آل
تقاضای تقریباً ایده آل انرژی الکتریکی در دوره زمانی )1350-

1390( در بخش صنعتی ایران بپردازد.
شکل  ابتدا   )AIDS(ایده آل تقریباً  تقاضای  سیستم  در 
رفتار مصرف کننده استخراج  ریاضی  الگوی  از  تقاضا  معادلات 
می گردد. سپس با در نظر گرفتن قیودی عوامل مستقل برآورد 
می شوند. مدل)AIDS( یک ترکیب مرتبه اول دلخواه را به هر 
از  ایده آل  تقریباً  تقاضای  سیستم  می دهد.  تقاضایی  سیستم 
تقاضای  طریق  این  به  و  می نماید  شروع  ترجیحات  بندی  رتبه 
ما  به  عقلایی  کننده  مصرف  تصمیمات  نتایج  عنوان  به  را  بازار 
 2)PIGLOG( می دهد. این ترجیحات تحت عنوان پیگ لوگ
می شوند،  بیان  هزینه ای  توابع  طریق  از  که  شده اند.  شناخته 
نیاز  که در قیمت های داده شده و معین، حداقل مخارج مورد 
برای رسیدن به سطح مشخصی از مطلوبیت را تعریف می کنند.

)سهیلی،1388(

2- سابقه ی تحقیق 
تا کنون مطالعات زیادی در حیطه ی تقاضای تقریباً ایده آل 
و  داخلی  مطالعات  از  تعدادی  به  ادامه  در  که  گرفته  صورت 

خارجی انجام شده اشاره می شود.
 AIDS تقاضای  تابع  برآورد  با  ترکمانی)1380(  و  عزیزی 
دوره ی  طول  در  که  داده اند  نشان  ایران  در  گوشت  انواع  برای 
در  قرمز  گوشت  به  یافته  اختصاص  بودجه  سهم  بررسی،  مورد 
هر دو جامعه ی شهری و روستایی  دو حالت ایستا و پویا استفاده 
آزمون های  و  مختلف  خصوصیات  به  مربوط  یافته های  شد. 

1. Almost Ideal Demand System 

پویا از حالت ایستا  نتایج در حالت  خطای تصریح نشان داد که 
بهتراست.  نتایج مربوط به ساختار تفکیک پذیری فرضیه تحقیق 
)مصرف کنندگان تخصیص درآمد را ابتدا بین گروه های مختلف 
انجام می دهند(  انواع مختلف گوشت ها  بین  خوراکی و سپس 

را رد نمود. 
با  را  گوشت  تقاضای  تابع  همکاران)1386(،  و  ابونوری   
 1383-1350 سال های  زمانی  سری  اطلاعات  از  استفاده 
تقاضای گوشت مرغ و  نتایج نشان می دهد که  برآورد کرده اند. 
قرمز نسبت به تغییرات قیمت بی کشش است. ضریب برآوردی 
و  مرغ  گوشت  قیمت  حسب  بر  قرمز  گوشت  متقاطع  کشش 
کشش  هستند.  جانشین  کالا  دو  می دهد  نشان  ماهی  گوشت 
درآمدی گوشت مرغ و گوشت قرمز بیانگر آن است که این دو 
گوشت  و  مرغ  گوشت  درآمدی  کشش  هستند.  جانشین  کالا 
قرمز بیانگر آن است که این دو کالا، کالاهایی ضروری هستند. 
گوشت  جایگزینی  سیاست  که  داشت  انتظار  می توان  بنابراین 

مرغ بجای گوشت قرمز ابزار مناسبی برای برنامه ریزان باشد. 
قربانی)1387(، به بررسی تقاضای ایده آل گوشت در ایران 
در دوره زمانی 1367_1381 پرداخته است و نتایج حاکی از آن 
است که کشش ها در بلند مدت کوچکتر از کوتاه مدت هستند. 
کشش درآمدی نیز مبین این است که در کوتاه مدت و بلند مدت 
ضروری  کالاهایی  ماهی  گوشت  مدت  کوتاه  در  و  مرغ  گوشت 
می باشند.  بنابراین، آثار اعمال سیاست ها در کوتاه مدت سریعتر 
مشاهده می شوند. با توجه به این موضوع لازم است در اجرای 
کردن  هدفمند  و  قیمت گذاری  بعد  دو  قیمتی  سیاست های 
یارانه ها مورد توجه جدی قرار گیرد. تا از ایجاد شوک های جدی 

در بازار گوشت و سبد تغذیه ای خانوارها جلوگیری شود.  
آبزیان  ایده آل  تقریباٌ  تقاضای  بررسی  به  شفیعی)1390(، 
و  است  پرداخته   1387  _1368 زمانی  دوره  در  کرمان  استان 
مرغ  گوشت  میان  متقاطع  کشش  که  است  آن  از  حاکی  نتایج 
است.  محصولات  این  جانشینی  حالت  دهنده  نشان  ماهی  و 
محصول  این  بودن  ضروری  از  نشان  آبزیان  درآمدی  کشش 
این  بودن  لوکس  و  شهری  مناطق  کنندگان  مصرف  بین  در 

2. Price Independent Generalized Log Linearity

زینب مصوری نظام آباد، سید عبدالمجید جلائی
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محصول در بین مصرف کنندگان روستایی دارد. با توجه به انواع 
کشش های بدست آمده برای گوشت آبزیان می توان این نتیجه 
آبزیان  تقاضای  اعمال سیاست مدیریت  برای  را کرد که  گیری 
و اصلاح الگوی مصرف اولین و مهمترین عامل قیمت گوشت 

ماهی و سایر آبزیان است. 
برای  راهبردی  مدل  بررسی  به  فرنام)1391(،   و  نیا  طیب 
پذیر  انعطاف  مدل های  از  استفاده  با  ایران  در  پول  تقاضای 
این  در  پرداخته اند.  لئونتیف  و  ایده آل  تقریباٌ   تقاضای  سیستم 
مقاله انتخاب مدلی که بتواند الگوی رفتاری مردم را بهتر ارائه 
نوع  بدون در نظر گرفتن  پیشین  کند ضروری است. مدل های 
فرم تابعی تقاضا، به تخمین تابع تقاضای پول در ایران پرداخته 
بودند و لذا توجه کافی   به جانشینی ضعیف میان مؤلفه های پولی 
انعطاف  تابعی  فرم های  از  استفاده  با  تحقیق  این  در  بود.  نشده 
پذیر تقریباٌ ایده آل و لئونتیف به بررسی فرضیه " مؤلفه های پولی 
جانشین ضعیف یکدیگر هستند" پرداخته اند. نتایج بررسی حاکی 
از اثبات فرضیه ی تحقیق است. در این بررسی، حساسیت مردم 
سه  هر  کشش  که  می شود  مشاهده  درآمد  افزایش  به  نسبت 

مؤلفه پولی در سالهای انتهایی رو به کاهش است.
  نصرالهی و همکاران)1391(، به منظور مقایسه دقت دو 
الگوی رتردام و سیستم تقاضای تقریباٌ ایده آل در برآورد تقاضای 
انرژی خانوار به بررسی رفتار مصرف کنندگان حامل های انرژی 
در میان خانوارهای شهری کشور پرداخته اند. این پژوهشگران 
ایده آل  خطی  تقریباٌ  تقاضای  سیستم  الگوی  که  داده اند  نشان 
ارائه می دهند. در  الگوی رتردام  به  برآورد های بهتری را نسبت 
عین حال، حامل های انرژی برق و گاز طبیعی جانشین ناخالص 

یکدیگر بودند و کشش پذیری کمی دارند. 
کشش های  محاسبه  ی  به  رضازاده)1391(،  و  صادقی   
اصفهان  شهر  داخلی  گردشگری  تقاضای  قیمتی  و  درآمدی 
پرداخته اند.  یارانه(  اجرای  از  بعد  و  )قبل  و 90  در سالهای 88 
تقاضای  سیستم  مدل  از  گردشگری  تقاضا ی  تابع  برآورد  برای 
است.  شده  استفاده  رگرسیون،   مدل  شکل  به  ایده آل  تقریباٌ 
پنج  از  کدام  هر  برای  تقاضا  برآورد  برای  مجزا  رگرسیون های 

کالای غذا، محل اقامت، ایاب و ذهاب، بازدید از نقاط دیدنی و 
سوغات محاسبه و نیز کشش های قیمتی تقاضا و درآمدی تقاضا 
برای آنها محاسبه شده است. نتایج نشان می دهد که در سال 88 
همه ی کالاها از نظر کشش قیمتی تقاضا، کم کشش می باشند 
و با توجه به کشش های مخارج، کالای غذا یک کالای لوکس 
کالای  تنها   90 سال  در  و  می باشند.  ضروری  کالاها  بقیه ی  و 
غذا یک کالای معمولی و از نظر کشش قیمتی یک کالای کم 
کشش می باشد، اما بقیه ی کالاها از نوع گیفن می باشند. اما از 
نظر کشش های درآمدی همه ی کالاها از نوع ضروری محسوب 
می شوند. همچنین در مطالعات خارجی که در زمینه ی تقاضای 
تقریباٌ ایده آل صورت گرفته است، سیستم تقاضای تقریباٌ ایده آل 
برای اولین بار توسط دیتون و میولبور1  در سال 1980 پیشنهاد 
شد. و با نام الگوی  AIDSایستا شناخته شد. آنها پس از معرفی 
الگوی خود، به برآورد آن پرداختند. الگو با استفاده از داده های 
هفت  برای  زمانی1954_1974،  دوره  برای  انگلستان  سالانه 
گروه از کالاها شامل خوراک، پوشاک، خدمات خانگی، سوخت، 
نوشیدنی ها و تنباکو، حمل و نقل و ارتباطات و در نهایت، سایر 

کالاها و خدمات مورد برآورد قرار گرفت. 
در  خانوارها  مخارج  زمانی  سری  تحلیل  به   ،)1980( ری2 
هند در طی دوره زمانی 1952_1969پرداخت. وی پنج حالت 
از الگوی سیستم تقاضای تقریباٌ ایده آل را برای مناطق شهری-
فرضیه ی  آزمون  از  حاصل  نتایج  است.  نموده  برآورد  روستایی 
فرضیه همگنی  قبول  دهنده   نشان  نظریه  راستای  در  همگنی، 
روستایی  و  شهری  مناطق  از  یک  هر  در  کالاها  تمام  برای 

می باشد.
 مدافری و برورسن3 )1992(،  به بررسی تقاضای تقریباٌ ایده 
آل  برای گوشت قرمز و ماکیان و ماهی در مراکش پرداخته اند 
برآورد کشش های تقاضای  ایده آل برای  یک سیستم تقاضای 
شده  استفاده  ماهی  و  ماکیان  و  گوسفند  گوشت  و  گاو  گوشت 
اساس  بر  گوسفند  گوشت  که  است  آن  از  حاکی  نتایج  و  است 
ضا  تقا  و  است  لوکس  کالای  یک  مراکش  مردم  ترجیحات 
کشش بیشتری را از آنچه در تحلیل های  سیاستی گذشته فرض 

1.  Deaton and Muellbauer

2. Ray 

3. Medafri and Brorsen 
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می شد، نشان می دهد. 
با  خود  مطالعه  در  سینکلیر1)1993(،  و  سیریوپولوس 
استفاده از سیستم تقاضای تقریباٌ ایده آل به تخمین تابع تقاضای 
گردشگری کشورهای آمریکا و اروپای غربی به کشورهای حوزه 
یافته های  1975-1992پرداخته اند.  سال های  طی  مدیترانه 
هزینه  کشش های  که  است  آن  از  حاکی  مطالعه  این  اصلی 
در  را  ملاحظه ای  قابل  و  توجه  قابل  اختلاف  شده  زده  تخمین 
مقاصد  و  مبدأ  کشورهای  بین  گردشگری  تقاضای  ترجیحات 
بیانگر  تقاضا  قیمتی  کشش های  همچنین  می دهد.  نشان 
هزینه  تخصیص  تعیین  در  کشورها  مؤثر  قیمت های  اهمیت 

گردشگری کشورهای مبدأ به کشورهای مقصد می باشد.
 بیوزی2 )1994(، اشاره می کند که طی 12 سال از 1980 
الی 1992 از الگوی AIDS به تعداد 237 مرتبه استفاده شده 
است و از بررسی 207 مقاله معلوم شده که در 89 کار تجربی از 
این الگو در بررسی تقاضا استفاده شده است. طی دوره 1991-
بنابراین می توان  2002 نیز بر این مطالعات افزوده شده است. 
توابع  سیستم های  سایر  بر  تقاضا  سیستم  این  نسبی  برتری  به 
تقاضا اشاره کرد. فیلیپینی3 )1995(، به بررسی تقاضای ایده آل 
انرژی الکتریکی واحدهای مسکونی سویس با استفاده از زمان 
مصرف  پرداخته است. که برای این منظور یک سیستم تقاضای 
ایده آل برای زمان های اوج مصرف و زمان های کاهش مصرف 
1987ـ1990تخمین  سالهای  ترکیبی  های  داده  از  استفاده  با 
و  فاصل1.29-  حد  در  خودی  قیمتی  کشش های  است.  زده 
1.50- در زمان های اوج مصرف و بین 2.36- و 2.42- در 
ساعات کاهش مصرف تخمین زده شده ؛ نتایج حاکی از آن است 
که مصرف انرژی الکتریکی حساسیت بالایی نسبت به تغییرات 
کاهش  و  مصرف  اوج  زمان های  در  الکتریکی  انرژی  قیمت 
مصرف دارد. گلاسر و تامپسون4  )1998(، به بررسی تقاضا برای 
پرداختند. خرده فروشی سبزیجات منجمد  سبزی          های منجمد 
متعارف را با استفاده از داده های گرفته شده از سوپر مارکت ها 

میزان  مقایسه  توصیفی شامل  تحلیل  دادند.  قرار  مطالعه  مورد 
فروش، قیمت ها و سهام بازار می شوند و قیمت ها و کشش های 

قیمتی با استفاده از سیستم تقاضای ایده آل برآورد شده اند. 
تکنولوژی  بهبود  بررسی  به  همکاران)2000(،  و  هیوز5 
بانک های  در  ایده آل  تقاضا  سیستم  از  استفاده  با  ریسکی ای 
تولید  مدل های  تمرکز  که  مدلی  تخمین  به  و  پرداختند  آمریکا 
فروض  به  قیمت  حداقل  و  سود  حداکثر  نسبی  فروض  از  را 
انتقال می دهد.  مدیترانه مطلوبیت   و حداکثر کردن  عمومی تر 
به  بهبود  ارزش  و  تولید  تحلیل  با  را  ریسک  انگیزه  می تواند  که 
اندازه  برای  همچنین  نماید.  ترکیب  تکنولوژی  رساندن  حداکثر 
گیری کارایی با استفاده از مدل می توانند یک واحد اقتصادی را 
برای  ارزش بازاری دارایی          های شرکت و مایملک شرکا  و تعیین 
حداکثر ارزش شرکت ها ترکیب کنند. برآورد مدل برای یک نمونه 
از بانک های تجای ایالات متحده نشان می دهد که نتایج بدست 
از مدل حداکثر  قابل توجهی  به طور  یافته  تعمیم  از مدل  آمده 
سازی سود استاندارد که ریسک را نادیده می گیرد متفاوت باشد. 
با  همراه  میگو  تقاضای  بررسی  به   ،)2008( شیک6  و  ژو 
امریکا  غذایی  مواد  بازار  در  مرغ  و  خوک  گوشت  و  گاو  گوشت 
پرداخته اند. که کمک زیادی به استراتژی  پیش بینی عرضه، 
نتایج  می کند.  سیاست گذاری ها  و  کننده  مصرف  ترجیحات 
با  ناچیز  و  نامناسب  برخی ضرایب شیب  که  است  آن  از  حاکی 
 ، ناهمگنی  علت  به  می تواند  این  ندارند.  مطابقت  خرد  اقتصاد 
خود همبستگی ، یک محدودیت در ارقام استفاده شده باشد و یا 

اینکه میگو یک کالای کاملًا متفاوت است. 
جفری و براون7 )2008(، به بررسی تقاضای خرده فروشی 
کنسرو ماهی تن در انگلستان با استفاده از داده های پویش شده 
هر 4 هفته یک بار در دوره زمانی 1995_1999 پرداختند. تولید 
بین ماهی تن سنتی در آب نمک و در روغن و  تعامل  متوسط 
و  تجزیه  را  سس ها  در  تن  ماهی  شده  اضافه  ارزش های  سایر 
تحلیل می کند. با استفاده از سیستم تقاضای ایده آل منفی و بی 

1.Syriopoulos and Sinclair 

2.Buse 

3. Filippini

4. Gelaser and Thompson

5. Hughes and et.all 

6. Zhou and Shaik

7. Jaffry and Brown 
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تمام محصولات  برای  بودن کشش های قیمتی خودی  کشش 
آب  در  تن  ماهی  که  است  آن  از  حاکی  نتایج  می شود.  اثبات 
نمک یک کالای نرمال است در حالیکه ماهی تن در روغن یک 
کالای لوکس و به عنوان یک جانشین  برای ماهی تن در سس 

ها است. 
یک  ایده آل  تقاضای  بررسی  به    ،)2010( آرنولت1  و  تیفن 
رژیم غذایی سالم در انگلستان پرداخته اند، نتایج دلالت بر نقش 
و  اقتصادی  موقعیت های  و  پایین  درآمدهای  توسط  شده  ایفا 
اجتماعی در هدایت رژیم های غذایی فقیر دارد. همچنین حظور 

کودکان در خانواده تأثیر منفی بر کیفیت رژیم دارد.
تقاضا  بررسی  به  همکاران)2010(،  و  زایبهر2  گبریگ 
سوخت شهری در اتیوپی و کاهش فشار مراکز شهری بر روی 
جنگل های روستایی پرداختند آنها با استفاده از داده های 350 
تقاضای  برآورد  به  اتیوپی  شمال  در  تیگرایی  در  شهری  خانوار 
ایده آل سوخت پرداخته اند. برای مشاهده یک مجموعه کامل از 
کشش های قیمتی و درآمدی ، معکوس نسبت های مشتق شده 
کارخانه های تولید در تخمین سیستم تقاضای سوخت قرار داده 
شده اند، نتایج حاکی از آن است که کاهش فشار مراکز شهری 
با  توسعه  سیاست های  بکارگیری  بدون  محلی  های  جنگل  بر 

هدف بالابردن سطح آموزش و درآمد مردم، دیده نمی شود.

3- روش شناسی
و  معادله ای  تک  صورت  دو  به  تقاضا  معادلات  برآورد 
تقاضا  تابع  منفرد  تقاضای  توابع  در  می گیرد.  صورت  سیستمی 
برای کالاها بصورت منفک و با استفاده از تابع مطلوبیت افراد 
استخراج می شود. به تدریج از اواسط دهه 1950 با غنی شدن 
مبانی تئوریکی توابع تقاضا، مباحث مربوط به معادلات تقاضای 
سیستمی در ادبیات اقتصادی مطرح شدند و مدل های مختلفی 
توسط  زمینه  این  در  کار  نخستین  شد.  ارائه  تقاضا  سیستم  از 
لسر3  صورت گرفت، پس از آن کلین روبیین4  و سپس استون5  
کاربردی ترین  از  یکی  نمودند.  سعی  مطالعات  این  تکمیل  در 

1.Tiffin and Arnoult 

2. Gebereegziabher and et.all 

3.Lesier

فرم های تابع تقاضای سیستمی، سیستم تقاضای تقریباٌ ایده آل 
است.

4- معرفی مدل
 در غالب مطالعات اخیر درباره سیستم معادلات تقاضا نقطه 
شروع، تصریح فرم تابعی یک تابع است که به اندازه کافی کلی 
یا غیر  تابع مطلوبیت مستقیم  از هر  تقریب درجه دومی  و  بوده 
اما در تصریح مدل  باشد.  تابع هزینه ای  یا ندرتاً هر  و  مستقیم 
سیستم  برای  اول  درجه  تقریباً  روتردام  مدل  همانند   AIDS
برای  تقریب  این  تفاوت که  این  با  قرار گرفته است.  مبنا  تقاضا 
قابل جمع  میولبر  بر طبق قضیه  که  ترجیحات  از  گروه خاصی 
زدن دقیق بر روی تمام مصرف کنندگان هستند در نظر گرفته 
می شود. در نتیجه تقاضاهای بازار حاصل تصمیم گیری عقلایی 
یک مصرف کننده، شاخص فرض می شود. این ترجیحات به نام 
گروه ترجیحات با فرم تعمیم یافته خطی غیره وابسته به قیمت 
پیگ لوگ)PIGLOG( معروفند و بیانگر تابع مخارجی هستند 
از  مشخصی  سطح  به  دستیابی  جهت  لازم  مخارج  حداقل  که 
مطلوبیت در قیمت های مفروض را دارا می باشند. این تابع به 
 P سطح مطلوبیت و U معرفی می گردد که C(U, P) صورت
 PIGLOG بردار قیمت هاست و به این ترتیب گروه ترجیحات

به صورت زیر تعریف می شود:

U بین صفر )بیانگر حداقل معیشت( و یک )بیانگر حداکثر 
کامیابی و لذت( قرار می گیرد و لذا توابع مثبت و همگن خطی 
و  معیشت  حداقل  هزینه  عنوان  به  توان  می  را   b(p) و   a(p)

هزینه حداکثر کامیابی و لذت در نظرگرفت.
باشد،  پذیر  انعطاف  فرم  یک  فوق  هزینه  تابع  اینکه  برای 
دلخواه   نقطه  هر  در   تا  باشد.  کافی  پارامترهای  دارای  بایستی 
مشتقات آن،                                                              موجود باشند. 
بدین منظور فرم های تابعی خاصی برایa(p) و b(p) به صورت 

4.Robin

5.stone

)1-4(

 ایده آل انرژی الکتریکی ایران در بخش صنعت
ً
برآورد تقاضای تقریبا
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زیر درنظر گرفته می شود:

با جایگزینی روابط)4-3(و)4-2(در رابطه)4-1(تابع هزینه 
AIDS به فرم زیر در می آید:

که در آن                          پارامترهای مدل هستند که باید 
تخمین زده شوند. حال برای آنکه تابع مخارج c(u,p) بر حسب 
اعمال  معادله  در  زیر  قیود  باید  باشد،  خطی  همگن  قیمت ها 

شود:

دارا  دلیل  به  رابطه)4-4(  که  داد  نشان  می توان  راحتی  به 
بودن پارامتر های کافی، یک فرم انعطاف پذیر است و از آنجا که 
مطلوبیت یک کمیت رتبه ای است، همواره می توان آن را نرماله 

کرد به طوری که در یک نقطه معین داشته باشیم:

توابع a(p) وb(p) در رابطه های)4-2( و )4-3( به گونه ای 
انتخاب شده اند که بتوانند یک فرم انعطاف پذیری را ایجاد کنند 
که منجر به سیستم از توابع تقاضا با ویژگی های دلخواهی شوند 

که در ادامه به آنها اشاره خواهیم کرد.
تابع تقاضا از مشتق تابع مخارج نسبت به قیمت ها به دست 

می آید:

)2-4(

)3-4(

)4-4(

)5-4(

)6-4(

)7-4(

با ضرب طرفین عبارت در                  خواهیم داشت:

که در آن si سهم کالای iام در بودجه است. بدین ترتیب، 
از  یک  هر  لگاریتم  به  نسبت   )4-4( تابع  از  گیری  مشتق  با 
تابعی از  قیمت ها، سهم هر یک از کالاها در بودجه به صورت 

قیمت و مطلوبیت به دست می آید:

که: 

نقطه حداکثر مطلوبیت خود  برای مصرف کننده ای که در 
c(u,p) است. با معکوس  قرار دارد، مخارج کل)درآمد(y برابر 
 y و   p بر حسب   u تابع مطلوبیت غیر مستقیم  تابع،  این  کردن 
به دست خواهد آمد. سپس اگر رابطه)4-4( را بر حسب u حل 
کنیم و نتیجه را در رابطه )4-9( جایگزین کنیم، سهم بودجه 
به صورت تابعی از p و y به دست خواهد آمد که همان سیستم 

توابع تقاضای  AIDS به صورت معادلات سهم بودجه است:

که در آن lnp شاخص قیمت ترانسلوگ است و به صورت 
زیر تعریف می شود:

)8-4(

)9-4(

)10-4(

)11-4(

)12-4(
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 )11-4( معادله  در  قیمت)12-4(  شاخص  دادن  قرار  با 
این  از  می آید.  بدست  غیرخطی  ایده آل  تقریباً  تقاضای  سیستم 
تجربی  مطالعات  در  کمتر  بودن  غیرخطی  علت  به  سیستم 
به  نیاز  مدل  این  پارامترهای  برآورد  زیرا  می شود،  استفاده 
این مشکل  رفع  برای  مولبایر  و  دیتون  دارد.  وکاملی  جامع  آمار 
شاخصی را معرفی نمودند که از آن به عنوان شاخص استون یاد 
*p در معادله ی  p در معادله ی )4-11( از  می شود، استفاده از 
)4-13( استفاده می شود که *P شاخص قیمت استون می باشد.

ایده آل  تقریباً  تقاضای  سیستم  شاخص،  این  از  استفاده 
خطی بدست می آید.

 y iام،  کالای  بودجه  سهم   s_i معادله)11-4(،  در 
سیستم  پارامترهای   (a,b,β)و kام  کالای  قیمت   pk درآمد، 
تقارن                                              محدودیت های  و  می شوند  زده  تخمین  هستندکه  تقاضا 
به صورت                                                                                 و

و محدودیت های همگنی به صورت
در تخمین اعمال می شوند. با فرض وجود n کالا، معادلات سهم 

در مدلAIDS  دارای 2/(n2+3n-2) پارامتر آزاد خواهد بود.
مادامی که قیمت های نسبی pk و مخارج واقعی                 تغییر 
با  بینی  پیش   ماند،  خواهند  ثابت  نیز  بودجه  سهم های  نکنند، 
 βik می شود.  آغاز  فرض  اساس همین  بر  مدل  این  از  استفاده 
اثر تغییرات قیمت های نسبی بر سهم بودجه را نشان می دهد. 
با  iام  اثر تغییرات مخارج واقعی )y/p( بر سهم بودجه کالای 
ضریب bi نشان داده می شود، این ضریب برای کالاهای لوکس 

مثبت و برای کالاهای ضروری منفی خواهد بود.
معادله ی)14-4(  شده،  برآورد  ضرایب  از  همچنین 
کشش های   )15-4( معادله ی  از  و  تقاضا  قیمتی  کشش های 
معادله )4-16( کشش های  از  تقاضا همچنین  مخارج)درآمد( 

متقاطع  به دست می آید: 

)13-4(

)14-4(

)15-4(

)16-4(

رابطه جانشینی  آوردن شدت  برای بدست  این کشش ها  از 
رابطه ی  باشد   δij>0 اگر  می شود.  استفاده  کالاها  مکملی  و 
جانشینی قوی و اگر δij<0 باشد رابطه مکمل قوی بین کالاها 

وجود دارد)مجاور حسینی، 1386(.

5- روش برآورد مدل
روش مورد بحث در این مقاله، مدل رگرسیون های به ظاهر 
نا مرتبط  ظاهر  به  رگرسیونی  معادلات  یا  و   ،  )SUR(نا مرتبط
)SURE( می باشد که در سال 1962در اقتصاد سنجی پیشنهاد 

شد.)زلنر،1962(
مدل  از  ساده ای  حالت  عنوان  به  می توان  را   SUR مدل 
بردار  اعضای  از  برخی  آن  در  که  گرفت  نظر  در  خطی عمومی 
سیستم  این  در  شده است.  گرفته  نظر  در  صفر  با  برابر  ضرایب 
از معادلات متغییر وابسته مخصوص به خود را داشته  هر یک 
و به صورت بالقوه نیز می تواند، مجموعه متفاوتی از متغییرهای 
یک  خود  نوبه  به  معادله  هر  باشد.  داشته  بر  در  را  توضیحی 
زده  تخمین  مجزا  صورت  به  می تواند  که  بوده  خطی  رگرسیون 
ظاهر  "به  را  معادلات  از  مجموعه  این  دلیل  همین  به  و  شود 
بر آن است که جز  زیرا فرض  نامرتبط" می خوانند)گرین،2002(. 
می باشد.  همبستگی  دارای  مختلف  معادلات  میان  در  خطا 
این مدل می تواند به صورت تک معادله از طریق روش حداقل 
1 تخمین زده شود. چنین تخمین هایی   OLS مربعات معمولی 
مربعات  "حداقل  روش  از  تخمین  اندازه  به  اما  هستند،  سازگار 
FGLS )که دارای فرم مشخصی برای  تعمیم یافته ملموس"، 
فرض  با  نیستند.  کارا  می باشند(  واریانس_کوواریانس  ماتریس 

وجود m معادله رگرسیونی، خواهیم داشت:

1. Ordinary Least Squares
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همکاران93(.

با توجه به آنچه در فصل 3 گفته شد، ما در این قسمت مدل 
تقاضای انرژی الکتریکی بخش خانگی و صنعتی را در شرایط 

تقریباً ایده آل برآورد می کنیم.
این  در  که  ایده آل،  تقریباٌ  تقاضای  سیستم  کلی  ساختار 
پژوهش استفاده شده، همانطور که در بخش چهارم بیان شده 

به صورت زیر می باشد:

 y.است الکتریکی  انرژی  از مصرف  خانوار  هر  si سهم  که 
مخارج مصرفی خانوار و pk قیمت انژی الکتریکی و p  شاخص 

کل ترانسلوگ است.
باشند،  برقرار  رگرسیون  در مدل  فروض کلاسیک  چنانچه 
روش حداقل مربعات معمولی)ols(  ، بهترین تخمین زننده های 
بدون تورش را نتیجه خواهند داد. با وجود نقض فروض همسانی 
واریانس و عدم خود همبستگی، دیگر روش ols خواص مطلوب 
را دارا نبوده و مناسب  ترین روش جهت دست یابی به برآوردهای 
در  یافته)GLS(2  می باشد.  تعمیم  رگرسیون خطی  کارا، روش 
یک  براساس  که  است  این  مسئله  معادلات،  سیستم  نوع  این 
طرفه بودن روابط متغیرها، ارتباط بین معادلات قابل تشخیص 
باید توجه داشت که معمولًا در این روابط اقتصادی  نیست. اما 
عواملی وجود دارند که در متغیرهای توضیحی منظور نشده اند 
نتیجه  در  و  می کنند  متأثر  را  معادلات  تمامی  حل  عین  در  و 
بوجود  همبستگی  و  رابطه  یک  معادلات  اختلال  عوامل  بین 
ظاهر  به  معادلات  سیستم  را  مجموعه  این  رو  این  از  می آید. 
این  در  که   ،)1386 لاولر،  و  می نامند)صدیقی    )SUR(نا مرتبط
3 کارایی لازم را برای 

 2SLS و OLS شرایط تخمین برآوردهای
تخمین بین پارامترهای مدل ندارد.

در مطالعه ی حاضر نیز از روش رگرسیون به ظاهر نا مرتبط 

)1-5(

مشاهده)نمونه(  tاندیس  معادله،  دهنده شماره  نشان   i که 
به  است،  زیاد  مشاهدات  تعداد  که  است  این  بر  فرض  است. 
تعداد معادلات   ،m به سمت بی نهایت   t افزایش  با  گونه ای که 
ویک   ،yit پاسخ  متغییر  یک   ،i معادله  هر  می ماند.  باقی  ثابت 
بردار ki بعدی از متغییرهای توضیحی ki دارد. در نهایت اگر این 
m معادله نیز به نوبه خود به صورت برداری نمایش داده شوند، 

سیستمی به شکل رابطه)4-2-2(تشکیل می شود)زلنر،1962(.

فرض این مدل آن است که اجزای خطای εit در طول زمان 
بین  همبستگی های  دارای  است  ممکن  اما  هستند،  مستقل 

معادله ای همزمان باشند )شاهپوری و همکاران،1393(.
قبل از تخمین معادلات رگرسیون به روش SUR لازم است 
وجود همبستگی بین جملات اخلال در معادلات آزمون شود. 
که  می شود،  استفاده   1

 LM آزمون  آماره  از  آزمون،  این  برای 
دارای توزیع کای دو به شکل رابطه )5-3( می باشد:

ضریب   r و  معادلات  تعداد  نشانگر   T رابطه  این  در  که 
از محاسبه  معادلات می باشد. پس  همبستگی جملات اخلال 
مقدار آماره آزمون لازم است مقدار آن با مقدار بحرانی مقایسه 
شود. مقدار بحرانی دارای درجه آزادی                  بوده، که 
در آن m تعداد معادلات در سیستم معادلات همزمان می باشد. 
پس از مقایسه آماره آزمون با مقدار بحرانی، در صورت رد فرضیه 
صفر، همبستگی بین جملات اخلال قابل رد نبوده و می توان 
و  )شاهپوری  کرد  استفاده  نامرتبط  ظاهر  به  رگرسیون  رویکرد  از 

)2-5(

1. Lagrange Multiplier Test Statistics

2. Generalized Lest Squars

)3-5(

)5-5(

)6-5(

3. Two Stage Least Squares
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که یکی از کاربردهای جالب GLS می باشد، در برآورد سیستم 
استفاده می شود. این روش با در نظر گرفتن واریانس نابرابر بین 
معادلات و ارتباط عوامل اختلال آنها، طی دو مرحله برآوردهای 
کارایی برای ضرایب دستگاه معادلات ارائه می دهد. به این ترتیب 
اختلال  عوامل  کواریانس  ماتریس  عناصر  اول  مرحله  در  که 
معادلات را برآورد کرده و سپس با استفاده از GLS پارامترهای 

سیستم را تخمین می زند )پرتوی،1387(.

6- تصریح مدل
تئوری  آن  اساس  بر  و  کننده  مصرف  رفتار  تئوری  گرچه 
تقاضا از مباحث پیشرفته درعلم اقتصاد است. ولی نحوه گذر از 
استدلال های تئوریک به یک چهارچوب مشخص همواره مورد 
بحث بوده است. به طور کلی در هر دوره زمانی، سهم هر یک 
به  الکتریکی  انرژی  از مصرف  خانگی  و  از بخش های صنعتی 
از  مقاله سهم بخش صنعتی  این  در  دارد.  بستگی  پارامترهایی 
مصرف انرژی الکتریکی به عنوان متغییری وابسته به متغییرهای 
قیمت انرژی الکتریکی برای بخش صنعتی و قیمت انرژی های 
بخش  در  سرمایه گذاری  همچنین  است.  شده  تعریف  جانشین 
محاسبه ی  برای  درآمدی  شاخص  یک  عنوان  به  نیز  صنعت 
کشش درآمدی لحاظ شده است . از طرفی با توجه به تأثیر مخارج 
عمرانی دولت بر مصرف انرژی الکتریکی در بخش صنعتی، این 
پارامتر بر سهم  این  تأثیر گذاری  مقاله سعی در بررسی نحوه ی 
را  الکتریکی بخش صنعتی  انرژی  از مصرف  واحد صنعتی  هر 
دارد. در بخش خانگی نیز به دلیل تأثیر قیمت انرژی الکتریکی 
در مصرف آن ، سهم انرژی الکتریکی هر بخش خانگی براساس 
پارامترهای قیمت انرژی الکتریکی برای محاسبه ی کشش های 
قیمتی و همچنین قیمت انرژی های جانشین برای محاسبه ی 
لحاظ شده است.  مخارج مصرفی خانوار  متقاطع  کشش  های 
در  الکتریکی  انرژی  در مصرف  اصلی  عامل  عنوان یک  به  نیز 
مدل بیان شده که بوسیله ی آن می توان کشش درآمدی را بخش 

خانگی محاسبه کرد.

7- متغیرهای مدل
انرژی  آل  ایده  تقریباً  تقاضای  برآورد   برای  مطالعه  این  در 
از   SUR روش   به  و صنعتی   خانگی  بخش  دو  در  الکتریکی 

متغیرهای زیر استفاده شده است: 
الکتریکی  انرژی  از مصرف  SMI: سهم هر واحد صنعتی 
است. که این متغیر برای هر سال از تقسیم کل مصرف بخش 
صنعتی ) بر حسب گیگا وات ساعت( بر تعداد مشترکین برای 

سالهای 1390_1350 محاسبه شده است.
SMH: سهم هر خانوار از مصرف انرژی الکتریکی است. 
انرژی  مصرف  کل  تقسیم  از  سال  هر  برای  متغییر  این  که 
الکتریکی بخش خانگی)بر حسب گیگا وات ساعت ( بر تعداد 
شده  محاسبه   1350_1390 سالهای  برای  خانگی  مشترکین 
ایران استخراج  برق  آمار  از طریق سایت  آمار ها  این  است. که 

شده است.
است.  صنعتی  بخش  برای  الکتریکی  انرژی  قیمت   :PI
برای هر کیلو وات  پرداختی  بیان کننده ی مبلغ  این متغییر  که 
می باشد.  ریال  حسب  بر  که  است.  الکتریکی  انرژی  ساعت 
برای سال های  ایران  برق  آمار  از طریق سایت  ها  آمار  این  که 

1390_1350استخراج شده است.
PH: قیمت انرژی اکتریکی برای بخش خانگی است. که 
این متغییر بیان کننده ی مبلغ پرداختی برای هر کیلو وات ساعت 
آمارها  این  که  می باشد.  ریال  حسب  بر  و   ، الکتریکی  انرژی 
 1350_1390 سال های  برای  ایران  برق  آمار  سایت  طریق  از 

استخراج شده است.
متوسط  با  برابر  داده  این  جانشین،  انرژی های  قیمت   :PJ
1350-1390می باشد.  سال های  برای  گازوئیل  و  نفت  قیمت 

که از سایت آمار ایران استخراج شده اند.
سالهای  برای  داده  این  خانوار،  مصرفی  مخارج   :HCM

1350-1390 از سایت آمار ایران استخراج شده است.
سال های  برای  داده  این  دولت،  عمرانی  مخارج   :GOM

1350-1390 از سایت آمار ایران استخراج شده است.
برای  داده  این  صنعت،  بخش  در  گذاری  سرمایه   :II
شده  استخراج  ایران  آمار  سایت  از   1390-1350 سال های 

است. 
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معادله ی اول سهم هر خانوار از مصرف انرژی الکتریکی است 
که در محیط SUR به صورت زیر تعریف شده است:

این معادله سهم انرژی الکتریکی مصرفی هر واحد صنعتی 
الکتریکی  انرژی  بر اساس قیمت  وابسته  به صورت متغیری  را 
هر واحد صنعتی، سرمایه گذاری بخش صنعت، مخارج عمرانی 

دولت و قیمت انرژی های جانشین بیان کرده است.

این معادله سهم انرژی الکتریکی مصرفی هر واحد صنعتی 
را به صورت متغییری وابسته بر اساس قیمت انرژی الکتریکی 
هر واحد صنعتی، سرمایه گذاری بخش صنعت، مخارج عمرانی 

دولت و قیمت انرژی های جانشین بیان کرده است.

SUR 8-آزمون اثر
بنابر آنچه در بخش 5 بیان شد، برای برآورد مدل به روش 
SUR چنانچه آزمون همبستگی همزمان)LM( معنی دار شود، 
می توان از الگوی رگرسیونی به ظاهر نامرتبط  SUREاستفاده 
اخلال  اجزای  همبستگی  ضریب   r اینکه  به  توجه  با  شود. 
 χ2 .برای معادلات مورد نظر در این مطالعه 0.07 بدست آمده
محاسبه شده برابر با 0.196می باشد. با مقایسه آماره آزمون با 
χ1 ، فرضیه صفر رد می شود. بنابر این همبستگی 

مقدار بحرانی 2
بین جملات اخلال قابل رد نبوده و می توان از رویکرد رگرسیون 

به ظاهر نامرتبط استفاده کرد.

9- برآورد مدل
دو معادله سهم هر واحد صنعتی از مصرف انرژی الکتریکی 
)SMI( و سهم هر خانوار از مصرف انرژی الکتریکی )SMH( با 
استفاده از سیستم معادلات به ظاهر نامرتبط برآورد شده اند. که 
نتایج این برآوردها در جدول شماره )1( و )2( ملاحظه می شود. 

)1-9(

)2-9(

جدول 1. نتایج حاصل از برآورد SUR برای بخش صنعتی

ماخذ:یافته های تحقیق

جدول)2(. نتایج حاصل از برآورد SUR برای بخش خانگی

ماخذ:یافته های تحقیق

همچنین با استناد به جدول)1( نیز تمام متغییرها در سطح 
با  که  نشان می دهند  دوم  معادله ی  معنی دارند. ضرایب   0.01
 )PI(صنعتی مصارف  برای  الکتریکی  انرژی  قیمت  افزایش 

از  صنعتی  واحد  هر  سهم   ،)GOM(دولت عمرانی  مخارج  و 
افزایش  با  طرفی  از  می یابد.  کاهش  الکتریکی  انرژی  مصرف 
انرژی های  قیمت  و   )II( صنعت  بخش  در  سرمایه گذاری 

زینب مصوری نظام آباد، سید عبدالمجید جلائی
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انرژی  مصرف  از  صنعتی  واحد  هر  سهم   ،)PJ( جایگزین 
الکتریکی افزایش می یابد. به استناد جدول )2( تمام متغییرها 
در سطح 0.01 معنی داراند. ضرایب معادله اول نشان می  دهند 
 )PH( خانگی  مصارف  برای  الکتریکی  انرژی  قیمت  اگر  که 
مصرف  از  خانوار  هر  سهم  یابد،  افزایش  قیمت ها  شاخص  به 
قیمت  افزایش  با  همچنین  می یابد.  کاهش  الکتریکی  انرژی 
انرژی  مصرف  از  خانوار  هر  سهم   ،  )PJ(جانشین انرژی های 

الکتریکی افزایش می یابد. از طرفی با افزایش مخارج مصرفی 
خانوار)HCM( نیز سهم هر خانوار از مصرف انرژی الکتریکی 

افزایش می یابد. 
با استفاده از مدل ساختار معنی دار بودن متغییرها را در تابع 
تقاضای تقریبااً ایده آل را تعیین کردیم. با توجه به این که مبانی 
تئوری از شاخص استون استفاده می کند ، طبق فرمولهای )9-
1( و)9-2( ، نتایج بررسی و در دو جدول شماره 3 و 4 آمده اند.

جدول3. نتایج حاصل از برآورد SUR برای بخش صنعتی با احتساب شاخص استون

ماخذ:یافته های تحقیق

جدول4. نتایج حاصل از برآورد SUR برای بخش خانگی با احتساب شاخص استون

ماخذ:یافته های تحقیق

10- آزمون فرضیه ها
پرداخته  تخمین  فرضیه های  بررسی  به  قسمت  این  در 

می شود.

10-1- آزمون فرضیه اول
صنعتی  بخش  در  الکتریکی  انرژی  تقاضا  قیمتی  کشش 

کوچکتر از یک است.
با توجه به نتایج به دست آمده از برآورد مدل همانگونه که 
آمده  به دست  آمده است، کشش قیمتی  در جدول شماره )1( 

برای بخش صنعتی برابر با 0.7581-  می باشد. که این مقدار 
نشان دهنده ی آن است که با افزایش قیمت انرژی الکتریکی 
انرژی  مصرف  از  صنعتی  واحد  هر  سهم  صنعتی،  بخش  برای 

الکتریکی کاهش می یابد.

10-2- آزمون فرضیه ی دوم
کشش درآمدی تقاضا در بخش صنعتی مثبت و کوچکتر از 

یک است.
به استناد جدول شماره )1( ، کشش درآمدی تقاضای انرژی 

الکتریکی برای بخش صنعتی برابر با 0.3864 می باشد. 
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11- نتیجه  گیری
1. کشش قیمتی انرژی الکتریکی برای بخش صنعتی برابر 
بخش  برای  الکتریکی  انرژی  بنابراین  می باشد.   -0.7581 با 
صنعتی یک کالای کم کشش می باشد. به عبارتی با افزایش یک 
درصدی قیمت انرژی الکتریکی، تقاضا برای انرژی الکتریکی 
بنابراین   . از یک درصد کاهش می یابد  این بخش کمتر  توسط 
الکتریکی حساسیت  انرژی  به قیمت  نیز نسبت  بخش صنعتی 

چندانی نشان نمی دهند.
انرژی  مصرف  کاهش  منظور  به  قیمتی  سیاست های   .2
قابل  صورت  به  نمی توانند  صنعتی  بخش  توسط  الکتریکی 

توجهی تأثیر گذار باشند. 
استناد  به  صنعتی  بخش  برای  متقاطع  قیمتی  کشش   .3
افزایش  با  بنابراین  با 0.6778می باشد.  برابر  جدول شماره)1( 
انرژی   برای  تقاضا  جانشین  انرژی های  قیمت  درصدی  یک 
افزایش   0.6778 میزان   به  صنعتی  بخش  توسط  الکتریکی 

می یابد. 
بخش  برای  متقاطع  قیمتی  کشش  اینکه  به  توجه  با   .4
خانگی برابر با 0.2076 می باشد و کشش قیمتی متقاطع برای 
لذا می توان گفت که  با 0.6778می باشد،  برابر  بخش صنعتی 
انرژی های جانشین می توانند جانشین مناسب تری برای انرژی 

الکتریکی در بخش صنعتی نسبت به بخش خانگی باشند.
برای  الکتریکی  انرژی  تقاضای  درآمدی  کشش   .5
که  میباشد.   0.3864 با  برابر   )1( جدول  طبق  صنعتی  بخش 
بخش  برای  الکتریکی  انرژی  بودن  ضروری  نشان دهنده ی 

صنعتی می باشد. 
ضریب   ،SUR برآورد  نتیجه ی  شماره)1(  جدول  طبق   .6
مخارج  به  صنعتی  بخش  الکتریکی  انرژی  سهم  رگرسیون 
گفت  می توان  که  می باشد.    -0.6575 با  برابر  دولت  عمرانی 
از  سهمی  که  باشد  این  دلیل  به  می تواند  منفی  علامت  وجود 
صنعتی  دستگاههای  جایگزینی  صرف  دولت  عمرانی  مخارج 
با تکنولوژی بالاتر و در نتیجه کاهش مصرف انرژی الکتریکی 

می گردد.

12-  پیشنهادات اجرایی و تکمیلی
یک  از  کمتر  الکتریکی  انرژی  قیمتی  کشش های   .1
بدست آمده، با توجه به ویژگی های انرژی الکتریکی قابل قبول 
است. ولی با توجه به اینکه کشش قیمتی انرژی الکتریکی در 
می شود  پیشنهاد  است  صنعتی  بخش  از  کمتر  خانگی  بخش 
در بخش  الکتریکی  انرژی  به  مربوط  که سیاست های حوزه ی 

خانگی و صنعتی با هم متفاوت باشند.
2. از طرفی سیاست گذاری در بخش انرژی الکتریکی باید 
انجام  خاصی  دقت  با  ثانیاٌ  و  باشند  درآمدی  و  قیمتی  غیر  اولٌا 
کالای  این  مصرف  در  ساختاری  تغییرات  باعث  که  شوند، 

استراتژیک نگردد.
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