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�>&�" '��&
E���

�*@�/B�
� 
773/0 832/0 784/0 973/0 609/0 

�.�(� �� #
;: 743/0 775/0 840/0 691/0 673/0 

 �� �E5: #
;:

�.�(� 
906/0 927/0 958/0 815/0 773/0 

 a�)� �� �E5: #
;:

k�0 � 
762/0 792/0 870/0 739/0 707/0 

�����	 ��
��� 747/0 797/0 697/0 754/0 728/0 
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 G�(�6 Ab/. w"
	�� :�$�. '�
>�� �"���
0�H � +:��� #�� �� �� �	 '��  

  

 <"�
! A��p� S" �& '��*@�. G(� #$�
� �.�
� '�
� ���)� 8���&2R D��& D�V/� '��
�6*� �� C��
� (�*5���) '�$

 .�.� G(�  ��( � �.19/0 M33/0  �67/0  '�F � N.�*� M?�)! 
"&� � '�
� I�� ��( � D��/, ��2R �� �*�
> 
T: �& .&�B

 ��( �2R �$�. '�
�D��& '���.� �(B �E.��� A��p� '�$  +�B)1(  G(� #$�
� D&�� <.�/� MI�� ��( � �. �� ���	 �� �0

�� (�"2	 �� '��*@�. ���)� o"�*: .&$�.2R  G�(� �&7:�.� �(�%  

 G�(�7 ���)� o"�*: :2R �$�. '�
� D��&�$  

D�/�� '��
�6*�  2R  

�����	 &�@ I��&� 821/0  

3(� '��X> #$���� 859/0  

��& aT:&�@ /#L�;:� 918/0  

'
�>&�" '��&
E��� 0 

�*@�/B '
�>&�" '��&
E��� 962/0  

�*@�/B�
� '
�>&�" '��&
E��� 946/0  

�.�(� �� #
;: 829/0  

�.�(� �� �E5: #
;: 663/0  

k�0 � a�)� �� �E5: #
;: 867/0  

�����	 ��
��� 639/0  

  

  

 ���)�2Q :A�� ��(F ���)� 8"��� u
�� �� G(� �/�� ��( � �0 �	��\ �& � &$�.2Q D��& �$�. S" &��� �& ��( � �. �$

02/0 M15/0  �35/0 A�� ��(F $� D��: <�	
	 �� M("��: <50 ���$�. �" �$�. '�F � N.�*� M?�)! �/��D�
� '�� C��
� '�$

 
 '
�>&�" '��&
E���

�*@�/B�
� 

 �� #
;:

�.�(� 

 �� �E5: #
;:

�.�(� 

 �� �E5: #
;:

Mk�0 � a�)� 

 ��
���

�����	 

�*@�/B�
� '
�>&�" '��&
E��� 777/0     

�.�(� �� #
;: 677/0 919/0    

�.�(� �� �E5: #
;: 822/0 910/0 828/0   

k�0 � a�)� �� �E5: #
;: 739/0 889/0 931/0 860/0  

�����	 ��
��� 745/0 645/0 768/0 692/0 910/0 
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 G�(� o"�*: .&��& �� D% ��8 A�� ��(F $� D��:�$�. j��@ �& G(� <.�/� �/��D��& '�� <.�/� #$�
� � &��& A��p� '�$

�� (�"2	 �� '��*@�. G(� .&$�.  

 G�(�8 ���)� o"�*: :2Q �$�. '�
� D��&�$  

D�/�� '��
�6*�  2Q  

�����	 &�@ I��&� 605/0  

3(� '��X> #$���� 687/0  

��& aT:&�@ /#L�;:� 655/0  

'
�>&�" '��&
E��� 0 

�*@�/B '
�>&�" '��&
E��� 494/0  

�*@�/B�
� '
�>&�" '��&
E��� 529/0  

�.�(� �� #
;: 652/0  

�.�(� �� �E5: #
;: 419/0  

;:k�0 � a�)� �� �E5: #
 596/0  

�����	 ��
��� 622/0  

 8��)	 <"
! D��$%2f :
1� �$�(:� 2f ���\ �� ��
��6	 $� �*E5: 2R  �� �0 �.� �L:��& D�/�� 
�6*� w:�"��� $� ��
� '�� ��

"&� � 8��0 
T: �E� .(:�� �� �F�� G(� �& �(�: 8��E	 ���\ 
02/0 � 15/0  �35/0 '�
� 2f   MSd�0 
1� 
;:��� <�	
	 ��

�.� ��L� � N.�*�.  

 G�(�98��)	 <"
! D��$% :2f   

 

 I��&�

 &�@

�����	 

 #$��

 '��X>

�� 3(� 

 /#L�;:�

 aT:&�@

��& 

 '��&
E���

'
�>&�" 

 '��&
E���

 '
�>&�"

�*@�/B 

 '��&
E���

 '
�>&�"

�*@�/B�
� 

 #
;:

 ��

�.�(� 

 #
;:

 �E5:

 ��

�.�(� 

 #
;:

 �� �E5:

 � a�)�

k�0 

 ��
���

�����	 

 '��&
E���

'
�>&�" 
    350/23 565/17  971/1  136/0 

 �E5: #
;:

�.�(� �� 
571/4 114/6 194/11    842/4  532/6 195/0 
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��( �  G�(� �& �(B �m��� 
"&� � �� ���	 �� 2f ��� '�
� 
�6*� '�
� �V/	 �=� �.� ��L� � '�F (U �& ��
�6*� '

'
�>&�" '��&
E���-  '
�>&�" '��&
E��� � �.�(� �� �E5: #
;:–.�.� N.�*� (U �& �����	 ��
���   #$�
� �.�
� '�
�

 ���)� $� ��0 G(�GOF �� �&�R*.� ��( � �. �0 &�B01/0 M25/0  �36/0 '�
� '�F � N.�*� M?�)! 
"&� � D��/, ��GOF  

.�.� �(B ��
)� G��
� �"
� $� ���)� 8"�  �� �E.���
"$&&
>:  

2RiescommunalitGOF   
���������������������������������� G��(� �E� A��p� D�V/� '��
�6*� �0�
*B� 
"&� � 8�;:��� $� 10 �� �.& ��.("%  

  

 G�(�01:  D�L��Communality �2R �� �	 '��
�6*� 

D�/�� '��
�6*�  Communality  2R  

�����	 &�@ I��&� 792/0 821/0  

3(� '��X> #$���� 857/0 859/0  

��& aT:&�@ /#L�;:� 773/0 918/0  

'��&
E��� '
�>&�" 550/0 0 

�*@�/B '
�>&�" '��&
E��� 555/0 962/0  

�*@�/B�
� '
�>&�" '��&
E��� 603/0 946/0  

�.�(� �� #
;: 845/0 829/0  

�.�(� �� �E5: #
;: 686/0 663/0  

k�0 � a�)� �� �E5: #
;: 740/0 867/0  

�����	 ��
��� 890/0 639/0  

  

 4%�511�+� 4�� �)
�! B���� :  

Communalıty����������������� R2���� GOF  

729/0 749/0  739/0  

 
 '�
� �(�% �.& �� ��( � �� ���	 ��GOF  D�L�� ��739/0�� (�"2	 ��0 G(� <.�/� #$�
� M.&�B  

�$�(:� '�� G(� #$�
� �.�
� $� w�G(� <.�/� #$�
� 8*B�& � '��*@�. G(� � '
�>��!
� M�� �.�
� MA��p� '��

 M���&� �& .(:(B D��$% ���!
� $� S" 
� '�
� '��&�/)� <"�
! o"�*: $� S"
� �� C��
� '��
�5� �(B &��(:�*.� <"�
! M��

��!
���!
� �.�
� $� +\�U o"�*: � ��.�.� �(B �m��� 
"$ �& ��  

 
G�(�14: �� �	 G�� �,
� ��!
� '��&�/)� <"�
! � a� *5� W4��� o"�*:  


�5�  ) 
�5� <"
!β(  
 <"
!

'��&�/)�  

t-values  

D��$% �b�*: 
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'��&
E��� '
�>&�" 
� #
;: �E5: �� �.�(� �& A:�& D�$��% �"�� ab/� 


VB M�:$� 
�12	 &��&.  

  

815/0 674/22 (�m�	 

'��&
E��� '
�>&�" 
� ��
��� �����	 �& A:�& D�$��% �"�� ab/�  
VB

.&��& 
�12	 M�:$�  
382/0  813/4  (�m�	  

#
;: �E5: �� �.�(� 
� ��
��� �����	 �& A:�& �"�� D�$��% ab/�  
VB

.&��& 
�12	 M�:$�  
457/0  108/6  (�m�	  

        

.�< 2��D��
 &!$� ($�)* )
 ������ ��0�� �:� ����! �
�! �� +"9 [
B �� +��. D��$% G��
�:(B��  

%&'()* =
a × b

-./0 × �'
01 + .�0 + �3

01 + .�'
0 + �3

01
 

 �b:��� � + *5� 
�6*� 8�� 
�5� <"
! ��( �=a 

( � �*5��� � �b:��� 
�6*� 8�� 
�5� <"
! �� = b 

 �b:��� � + *5� 
�6*� 
�5� �� C��
� &��(:�*.� '�4@=�'
0 

 �*5��� � �b:��� 
�6*� 
�5� �� C��
� &��(:�*.� '�4@=�3
0 

 &(, �� +��. D��$% $� +\�U &(, ��4� �(F96/1 �� �5"� � �0 �	��\ �& � &�B%&'()* $� 
*>�L�96/1  '��& �/)� M(B��

�� (�"�	 �b:��� 
�6*� 
�12	.&&
>  
��
� +��. D��$% ��( � A��p� 8"� �&  

%&'()* =
0.815 × 0.457

-.0.4570 × 0.101 + .0.8150 + 0.101 + .0.10 + 0.101
= 3.96 

 

 .(�% �.(� $� M�b:��� 
�6*� �"
� $� a� *5�
�s 
�12	 �(B 8��)	 �V�����%� Z�: �� 'VAF  �&�R*.���&�B.   % 8"� ��( ����� 

 8��0  �1 �.�  S" �� &(, 8"� �d
� �&L:"S
	  M��( � 8"� lF�� �& .&��& �b:��� 
�6*� 
�12	 D&�� '�F $� D��: M(B��

 +0 
1�
� �� a� *5�
�s 
1���(b/. .  ��( �:("% �� �.(� 
"$ �4��� $� 

VAF =
a × b

.a × b1 + c
 

 =n�b:��� � + *5� 
�6*� D��� 
�5� <"
! ��( � a 

  
�6*� D��� 
�5� <"
! ��( � =�b:��� n�*5��� � b 

  n�*5��� � + *5� 
�6*� D��� 
�5� <"
! ��( � = c 


!�U �� �	 �& 8"�
��/�  ��( �494/0 :(B �E.��� 
"$ ���\ ��  

;<= =
0/815 × 0/457

.0/815 × 0/4571 + 0/382 
= 0/494 

 

 4%�5156�:-. �+E
 ��9�/ ��
���F� >�
�9 % G�:� � H7!
� B���� :  


�5�  ) 
�5� <"
!β(  
 <"
!

'��&�/)�  
D��$% �b�*: 
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t-values  

'��&
E��� '
�>&�" 
� ��
��� �����	 k�& �!�"� �� A : �b:��� '
> 

#
;: �E5: �� �.�(� �& A:�& D�$��% �"�� ab/� 
VB M�:$� 
�12	 &��&.  
494/0 96/3 (�"�	  

  

 8"�
��/� ) 
�6*� �. 8�� (
�5� <"
!) �(B &��(:�*.� <"
!'��&
E��� '
�>&�" 
� ��
��� �����	 k�& �!�"� �� A : 

�b:��� #
;: �E5: �� �.�(� (494/0β=   '��&�/)� <"
! �Z-values  L�:96/3 &��  ��4� �(F $� 
*���)96/1 D��: �0 (

 &�& D�/���� J4. �& 8"�
��/� .�.� ��&�/)� �4��� 8"�95�� % ��
> �b�*: D��	'��&
E��� '
�>&�" 
� ��
��� �����	 k�& 

�!�"� �� A : �b:��� '
> #
;: �E5: �� �.�(� (:��& 
�1�	 .  

 

:$%�& �'��( � )�� 

 ��!
� �.�
� �V�'��  $� �� �	S�/�	 G(�'$�. �H&�)�  .(B �&�R*.� '��*@�.  M&�& D��: o"�*: 
�5� <"
!

'��&
E��� #
;: 
� '
�>&�" �E5:  �.�(� ��815/0 � '��&�/)� <"
!t-values  � 8"� '�
��!
�  L�:674/22 &�� �0  ��( �

 D%
	H�� �*.% $��: �/)�'��& �/)" 96/1 �.� �X= .�� n�R> D��	 '��&
E��� D�$��% A:�& �& �.�(� �� �E5: #
;: 
� '
�>&�"

�:$� 
VB ab/� �"�� &��& '��&�/)� � �E^� 
�12	.  
�5� <"
!'��&
E���  
� '
�>&�" �!�"� k�& �����	 ��
���382/0 � 

'��&�/)� <"
!t-values  � 8"� '�
��!
�  L�:813/4 &�� �0  D% ��( �
	H�� �*.% $��: �/)�'��& �/)" 96/1 �� (�% �.& �X= .

�� n�R> D��	�:$� 
VB ab/� �"�� D�$��% A:�& �!�"� k�& �����	 ��
��� 
� '
�>&�" '��&
E��� .&��& '��&�/)� � �E^� 
�12	 

 �.�(� �� �E5: #
;: 
�5� <"
! 
� �!�"� k�& �����	 ��
���457/0 � '��&�/)� <"
!t-values  � 8"� '�
��!
� 

 L�:108/6 �0 &��  D% ��( �
	H�� �*.% $��: �/)�'��& �/)" 96/1 ��  �.&(�% ��
��� 
� �.�(� �� �E5: #
;: 8"�
��/�  .

 .&��& 
�1�	 �����	 8�/c��) �(B &��(:�*.� <"
!) 
�6*� �. 8�� (
�5� <"
!'��&
E��� '
�>&�" 
� ��
��� �����	 k�& 

�!�"� �� A : �b:��� #
;: �E5: �� �.�(� (494/0β= � &�� '��&�/)� <"
!t-values   +��. D��$% �E�� 8"� '�
��!
� 

 L�:96/3 �> &��  D% ��( �
	H�� �*.% $��: �/)�'��& �/)" 96/1 ��  �.&(�% �X= .�� n�R> D��	 ��
��� 
� '
�>&�" '��&
E���

ab/� �"�� D�$��% A:�& �& �.�(� �� �E5: #
;: '
> �b:��� A : �� �!�"� k�& �����	 �:$� 
VB  '��&�/)� � �E^� 
�12	

.&��& �1�	 8"
*���
 �&
E��� �� C��
� 
�1�	 8"
*�0 � �.�(� �� #
;: 
� '
�>&�" '��&
E��� �� C��
� 
� '
�>&�" '�� ��
��

 .&�� �����	 
� '
�>&�" '��&
E��� 
�6*� 8�� a� *5� 
�s
�1�	 <"
! 8�/c����E5: #
;: �b:��� A : �� �����	 ��
��  ��

 .&�� 
*��� �����	 ��
��� 
� '
�>&�" '��&
E��� a� *5� 
�1�	 <"
! $� �.�(�  

��!
� D��$% o"�*:  '�� A��p� �� �� �	D������ � �:��V� �/�q� )1394 M('&��& � ��
B )1397 M(�V�=�(.� � �*�): 

)1398 M(���
F�� ��
R)� � )1399 M(D������ � �"���� )1400 M(��"��0 D������ � )1401M( ) D������ � �:�@ a.�F1402 M(

)D������ � ��E	 ���U1402) D������ � '&��B
�=� J�E\ M(1403�( (Alan Dean, 2017)  � (Anita & Andera, 

2018) � (Chi, 2018) �(Claudio et al., 2020) �(Serkan, 2020)  (Andie, 2021) � �(Izadpanah & Charmi, 

2022) �(Michele, 2023)� (Haynes et al., 2023) � (Ghazal et al., 2024) � (Likai Qian, 2025) �(Opris 

et al., 2025)�.�$! $ ?�  
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 D�$��% A:�& �����	 ��
��� � �!�"� '
�>&�" � #$��% M&���� '
T: ����&� k�.� 
� �!�"� k�& �& �� ������

�"�� A=�d � �����  +���, .�.� �&�� ��
�� (/:��	 �� �:�>�:�>  �!�"� k�& �& �����	 ��
��� 
� �0 (/B�� ��X>
�1�	 $�

 �V:% 8"
*�V�
� 
1�� +���, .�.� �!�"� k�& �& '
�>&�"  �� �	 8"� o"�*: ���/� �� '
�>&�" '��&
E��� �& ?)! ��� �� (:��	

 �� D�$��% A:�& �����	 ��
��� '(�F 
�1�	 ��	.(�& ��
 
>�  (/:��*� D�$��% A:�& �
� �� �.�& <=�4� '
�>&�" '�� #��

 �����	 ��
��� (:
�>�B�& (/���@ ���@. 8"�
��/� �����	 ��
���  D�$��% A:�&  A:�& �� �V/	 �:�V:%  �� ���� M&��& �;*5�

+���, 
;"&' �>% 
�T:'
�>&�" D�>�:�> '��&
E��� $� �� � � '
�> �
V� �;:�;d $A:�& 8"� Z�;/�  C��
� L�: ?�=��	 D&�& Z�b:�

.&�B ��  �& �*@�/B Z�T: #
*5> � (B� ��$��% A:�&
� $� '� �,��b� M%�� +�B �	��T: � �*@�/B�
� '��(/" <��� �0 &
�>

&�B �� �:���>% � (/��(� '
�>&�" � �T��U '
"X� 3�4):� M�"���0 ��
��� �� $��% A:�& ��/"� '�
� �b�*: �& . (.
� �����	

 �.� �����	 ��
��� D��� �0 &�@ 3(� �� (:��*� �	 &�B ����B '� �& �*@�/B�
� � �*@�/B '
�>&�" '��&
E��� �.� $��:

.(.
�  ��X>
�1�	 �)=�4� �;:�;d ��(:���. � a�T/	 
� �*@�/B�
� '��&
E��� #$��% � �)=�4� ��R�0 
� �*@�/B '��&
E��� #$��%

�.�  �<E. ��=��5� A:�& '
"X�  &��� �& D�$��%��
��� �����	D�� &�B .�"�b:% $� �0 ���R	  k�& �& D�$��% A:�& D���

 �� ������ �!�"��V:% �!�"� A:�& �5�: NE	
�n  �;:�;d �� �����V:% '(/� �
V� $� 
�%�: �*@�/B '��(/"&��& C�E	�� L . ���E, ��


;"&D�d 
� $� u
B ���>% �@�/B�
�% '��(/"�.� �@�/B a�T/	 � G
*/0 � &�@ �*@�/B w� n �*@�/B�
� ���>% $� �0 ��
B

 ��&��@
� ���@ K�*E5: M(B�� (/0 �.�
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