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  چکیده

باشد این مقاله  میبا توجه به اینکه امروزه آموزش و تحقیق یک عامل مهم در فرآیند رشد و توسعه اقتصادي  
هاي آماري سري  حقیق و توسعه با استفاده از دادهی اثر متغیرهاي سرمایه فیزیکی، سرمایه انسانی و تبه بررس
بدین . بر رشد اقتصادي ایران پرداخته است ،گیري الگوي سولوي تعمیم یافتهو به کار)  1347-1386( زمانی 

به بررسی الگوي پویا پرداخته  ARDL(4(ي گسترده ها منظور با استفاده از الگوي خود توضیح برداري با وقفه
نتایج حاصل شده از نظرآماري . اند شدهشده و پس از اطمینان از و جود رابطه بلند مدت ضرایب آن برآورد 

را نشان سرمایه انسانی، و تحقیق و توسعه  بر رشد اقتصادي  ،هاي سرمایه فیزیکیمتغیردار بودن اثر  مثبت و معنی
شد نشانگر این است با می  -33/0دست آمده براي الگو برابر با  به ECM(5(طا ضریب مدل تصحیح خ .دهد می

در دوره بعد توسط  ،در صد از انحراف در تولید ناخالص داخلی از مسیر بلند مدت 33 که در هر دوره
  .شود ي الگو تصحیح میها متغیر
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  .JEL: 31O ،41O، 24J ،22 E بندي  طبقه

                                                             
             شهر گاه آزاد اسلامی، واحد خمینیدانش ،ریزي استادیار، گروه توسعه اقتصادي و برنامه -1

rajabi@iaukhsh.ac.ir 
آموختـه   شهر، دانش ریزي، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد خمینی برنامهآموخته کارشناسی ارشد، گروه اقتصادي و  دانش -2

  ریزي کارشناسی ارشد، گروه توسعه اقتصادي و برنامه
 Nagisa.nikfar@iaukhsh.ac.ri :نویسنده مسئول* 

  واحد خمینی شهر ،انشگاه آزاد اسلامی، دریزي گروه توسعه اقتصادي و برنامه، استاد -3
J.sadeghi@iaukhsh.ac.ir 

- Auto Regressive Distributed Lags   
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  مقدمه - 1
در فرآیند  1هسرمایه انسانی و تحقیق و توسع نقش هاي اخیر بحث دهه اقتصادي در یکی از مباحث مهم

کشورها  اقتصادي بین نرخ رشدف در زمینه اختلا از جمله عوامل تأثیرگذار در  .استرشد اقتصادي 
در به کارگیري استعدادهاي نیروي انسانی و تحقیق و  اختلاف ایه فیزیکیعلاوه بر تفاوت در سرم

  .باشد می توسعه
از دیدگاه اقتصاددانان نئو کلاسیک، رشد اقتصادي تنها به میزان سرمایه و نیروي کار موجود در 

. شده استیی مانند کیفیت سرمایه ا نسانی و سلامت در آنها نادیده گرفته ها اقتصاد مرتبط بوده و متغیر
ي در حال توسعه، اصلی عقب ماندگی کشورها شد که عامل بیشتر تصور می 1950تا اوایل دهۀ 

تواند نرخ رشد اقتصادي بالایی را  سرمایه می تر سریع و لذا انباشت بیشتر. کمبود سرمایه فیزیکی است
رشد اقتصادي  بدین جهت بود که اقتصاددانان توصیه نمودند که به منظور کسب .به ارمغان آورد

هاي خود را در جهت افزایش موجودي سرمایه فیزیکی تنظیم  کشورها باید سیاست ،مطلوب و بالا
ترین رفتار  لاسیکی آن است که از توضیح اساسیهاي رشد نئوکدر الگوولی مشکل اساسی  .نمایند

مدت بین هاي رشد بلند  توان توضیح علت متفاوت بودن نرخ واقعی رشد عاجز است و این الگو
درچارچوب این  .زا مطرح گردید اي رشد درونه نظریهبدین لحاظ . هاي مختلف را نداردکشور

 به این موضوع اشاره کرد که محور اصلی رشد دو مقوله سرمایه انسانی و تحقیق و، توان می ها هنظری
مل نقش دهد این دو عا در کشورهاي توسعه یافته نشان می توسعه است و تجربیات رشد اقتصادي

را می توان طور کلی نظریات رشد درونزا  به .تاساسی در ارتقاي رشد اقتصادي این کشورها داشته اس
یی مبتنی بر سرمایه انسانی که رشد بلند مدت پایدار ها دسته اول نظریه. نمودبه دو شاخه اصلی تقسیم 

ی می با شند که بر تحقیق و دسته دوم نظریاتو  )1988، 2لوکاس(د نرا به انباشت سرمایه نسبت می ده
گذاري در تحقیق و  ایهاز طریق سرمي ژتوسعه یا اقتصاد دانش استوار است و معتقد به پیشرفت تکنولو

   )1998 5وآقیون و هوویت 1991 4هلپمن ،گروسمن و1990 3رومر(. هاي جدید است خلق اندیشه
 
  اثر سرمایه ا نسانی و تحقیق و توسعه بر رشد ا قتصادي - 2
گردد که  بر می 6گذاري در آموزش به اقتصاد دانان کلاسیک از جمله آدام اسمیت ظریه سرمایهن  
ها با آموزش یافتن به  به اعتقاد اسمیت انسان. انی داشتگذاري در زمینه مهارت انس کید بر سرمایهأت

لاتري برخوردار شود از مهارت و توانایی تولیدي با د و این امر باعث میشون سرمایه تبدیل مینوعی به 
  .دهد زوده و رشد اقتصادي را افزایش میشوند که خود بر ارتقاء بهره وري تولید اف

                                                             
- Research&Development 
- Lucas  
- Romer  
- Grossmen&Helpman 
- Aghion&Howitt 
- Adam Smit  
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و ک عامل تولیدي مهم یعنوان  را به آن 1شولتز) 1960(با ورود مفهوم سرمایه انسانی در اوایل دهۀ 
و  فیزیکی وماعتقاد داشت که مفه 2سیمون کوزنتسهمچنین . شابه با سرمایه فیزیکی معرفی نمودم

  .ندیباید سرمایه فیزیکی و سرمایه انسانی هر دو به حساب آو،  نارساست و  اقصن سرمایهکالایی 
تنها از طریق سرمایه فیزیکی و ، دهد که توضیح نرخ رشد اقتصادي تجربه کشورهاي پیشرفته نشان می

 وجود دارد که رشدجمعیت شاغل نا کافی است و عامل دیگري به جز سرمایه فیزیکی و عامل کار 
توضیح دهنده  واین عوامل به عامل پسماند معروف شده است  .اقتصادي این جوامع را تجدید کرده است

اقتصادي  عامل پسماند در مورد رشد .آید از رشد اقتصادي کشورهاي پیشرفته به حساب می بخش مهمی
به تواند  نمیهاي ثابت  بازدهیوجود تابع تولید با  در واقع آن قسمت ازرشد محصول است که با فرض

 3زچگریلی .اطلاعی ما نام نهاده است یسون آن را مقیاس بینادوارد د و سادگی توسط رشد توضیح داده شود

طور  یی انجام داده است بهها دي بررسیروي توضیح عامل پسماند در رشد اقتصا 1950نیز از اواخر دهه 
شوند و تابع تولید نیز در هر لحظه معین  همگن از نوع درجه گیري  طور صحیح اندازه ها به کلی اگر داده

گیرد به عبارت دیگر تابع  هاي فنی نشات می ز رویداد پیشرفتدر این صورت عامل پسماند ا یک باشد،
اي و  هاي فنی در تولید کالاي سرمایه پیشرفت ،هاي سازماندهی تشکیلات پیشرفت :تولید به عنوان نتیجه

هاي حاصل از نیروي  که پیشرفت.ه بالاستکار در طول زمان در حال انتقال ب از نیرويهاي حاصل  پیشرفت
رومر سرمایه ا . وري نیروي کار می باشد نیروي کار یا افزایش بهره کار در طول زمان همان تغییر در کیفیت

نه پیشرفت زمیي جدید گردیده و ها نسانی را به عنوان کلید ورودي بخش تحقیق دانسته که باعث خلق ایده
  . آورد تکنولوژي را فرا هم می
عنوان موتور رشد  بههاي مبتنی بر دانایی، هاي رشد جدید و اقتصاد در نظریهتحقیق و توسعه 

رود دانش نوین در شکوفایی اقتصاد نقش عمده اي داشته  میاقتصادي نام برده شده است و انتظار هم 
یق و توسعه اول آنکه تحق. به رشد اقتصادي کمک نمایدتواند  ا ز دو راه میتحقیق و توسعه . باشد

تولید اي جدید معرفی شود که ممکن است نقش بیشتر و بهتري در  سرمایههاي اجازه می دهد تا کالا
هاي محصول تابعی از انواع مختلف کالااز آنجاکه . اي موجود داشته باشد نسبت به کالاهاي سرمایه

ها  ولید، نسبت به هر یک از نهادهپس حتی اگر تابع ت مایه است،ي سرها اي یا کیفیت کالا سرمایه
، ) 1990(این نگرش توسط رومر . خواهد داشت ته باشد، آنگاه رشد درونزا وجودبازدهی نزولی داش

  . ارائه شده است) 1995( 4بارو وسا لایی مارتین

                                                             
-Schultz  
-Kuznets  
-Griliches  
-Barro & Sala-i- Martin 
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موجودي علم و دانش  کمک دوم تحقیق و توسعه به رشد اقتصادي از طریق ایجاد اثرات جانبی در
توان گفت که به  بنابراین، می. شود هاي تحقیق و توسعه می که به نوبه خود باعث کاهش هزینهاست 

سبب ایجاد بازدهی ثابت به هاي تحقیق و توسعه  آمدن اثرات جانبی از طریق فعالیتوجود 
امر  ثابتی از منابع را درمقدار  ها به همین دلیل بنگاه. گذاري در تحقیق و توسعه خواهد شد سرمایه

ودي علم ودانش در یک نرخ ثابت گذاري کرده و باعث افزایش موج تحقیق و توسعه سرمایه
  ).1382قدیري درگاهی و( شوند می
  
  مروري بر مطالعات انجام شده  -  3

تحقیق و توسعه و انباشت  سرمایه انسانی،"در تحقیقی تحت عنوان ): 1998( 1ژاکوب و دیگران
وري و همچنین  اثر سرمایه انسانی و تحقیق و توسعه را بر بهره "وري کشور هلند در رشد بهرهفناوري 

وري کل عوامل تولید توسط سرمایه انسانی،  در این پژوهش بهره. تغییرات فناوري بررسی نمودند
رمایه دهند که اولاً س نتایج نشان می. انباشت تحقیق و توسعه و اثر سرریز آن توضیح داده شده است

وري کل عوامل تولید را توجیه نماید و ثانیاً تحقیق و توسعه و اثر  تواند رشد بهره انسانی به تنهایی نمی
دهند که سرمایه  افزون بر این نتایج نشان می. سرریز آن داراي اهمیت بیشتري در رشد بوده است

تواند  یش از سرمایه انسانی میانسانی در فرایند جذب و انتشار فناوري نقش مهمی دارد، ولی نوآوري ب
  .در رشد اقتصادي نقش داشته باشد

به بررسی نقش  "نوآوري و رشد اقتصادي ،تحقیق و توسعه" عنواناي با  در مقاله : )2004( 2ولکوی  
این تحقیق با استفاده از تکنیک دادهاي . تحقیق و توسعه و نوآوري بر رشد اقتصادي پرداخت

کشور غیر عضو در دوره  10کشور عضو سازمان همکاري و توسعه اقتصادي و  20ري هاي آما با داده
جوزهاي ثبت شده براي اختراعات مدراین پژوهش از تعداد . انجام شده است 1981-1997زمانی 

دهد که بین تولید ناخالص داخلی سرانه  نشان میها  افتهی. عنوان شاخص نوآوري استفاده شده است به
درکشورهاي عضو سازمان همکاري و  و هرگروه مورد مطالعه ارتباط مثبت وجود داردو نوآوري در 

گذاري در تحقیق و  افزایش نوآوري را از طریق سرمایهتوانایی ، توسعه اقتصادي با یک بازار بزرگ
  .دارد وجود توسعه

                                                             
1- Jacobs, Nahuis & Tan 
2- Ullku  
3- Panel Data 
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ثر ا"رشد اقتصادي سهم سرمایه انسانی در"تحقیقی تحت عنوان  در : )2004(1فو و همکاران
با  1996 -2004شرکت صنعتی کشور چین در دوره  40کیفیت نیروي کار و سرمایه انسانی را برروي 

رشد  تحقیق،کارگرفته شده در  الگوي به. ندا هادهاي تابلویی مورد بررسی قرار د دادهروش از استفاده 
داراي (ل کرده آنها متغیر نیروي کار را به دو متغیر نیروي کار تحصی .باشد می درون زا لوکاس

داراي  سپس نیروي کار .کنند و نیروي کار عادي تقسیم می) لاترتحصیلات مقطع متوسطه و با
متغیر نیروي کار شاغل به حساب عنوان متغیر سرمایه انسانی و نیروي کار عادي را  تحصیلات را به

 076/0نی منجر به درصد افزایش در سرمایه انسا 1دهد که  دست آمده نشان می نتیجه به. ورندآ می
  .گردد میدرصد افزایش در رشد تولید نا خالص داخلی 

یه انسانی و رشد سرمای، تجهیزات واردات"در مقاله اي تحت عنوان  ):2008(2ولیک و فوسترد
هاي درحال تجهیزات وارداتی بر روي رشد کشوراثر  به بررسی"هاي در حال توسعهاقتصادي در کشور

آنها براي بررسی  .اند تجهیزات پرداختهدر  ین سرمایه انسانی و سرمایه گذاريهمچنین ارتباط ب توسعه و
کشور درحال توسعه در دوره  55و این تخمین را براي  هبه کارگرفترا  3این رابطه الگوي نیلسون و فلپس

 ي عضو سازمان همکاري و توسعه اقتصاديها ازکشور ماشین آلات وارداتی آنها. انجام دادند1960 -99
 .نظرگرفتند در، براي کشورهاي در حال در توسعه ي تجهیزاتیهاکالا گذاري در ي سرمایهرا جانشین برا

هاي با سطح سرمایه انسانی کشور براي ه و رشدشدد رااي و دهد که رابطه بین تجهیزات سرمایهیج می انت
ط بالاترین مقدار را و براي کشورهاي با سطح سرمایه انسانی در حد متوس شدبا اغلب منفی می، پایین
  .باشد می ناچیز، هاي با سرمایه انسانی متوسطاین رابطه براي کشور و دارد
تجزیه تحلیل عوامل تعیین کننده رشد "اي تحت عنوان در مطالعه): 1382(رگاهی و قدیري د      

رسی عوامل هاي  توزیعی به بر روش همگرائی خود بازگشتی با وقفهبا استفاده از  "اقتصادي در ایران
د که دهن نتایج نشان می. اند پرداخته 1348 - 75گذار بر رشد اقتصادي ایران در دوره زمانی  أثیرت

شد اقتصادي ایران ثر و توضیح دهنده رؤعنوان عوامل م بههاي ارزي نفت، مخارج دولت و درآمد
تأثیر کمتري بر رشد وري  تحقیق و توسعه و بهرهباشد و متغیرهاي سرمایه انسانی همچون آموزش،  می

تداوم چنین ساختاري امکان تحقق رشد اقتصادي پایدار و بالا را فراهم نکرده و . اقتصادي ایران دارد
ي ها هاي مالی دولت و شوك سیاستي داخلی، ها ادوار تجاري اقتصاد ایران تحت تأثیر شوك
اقتصادي ایران هاي رشد  تعیین کنندهبنابراین، . گیرند خارجی ارز حاصل از صادرات نفت شکل می

تی را در اند ولی رشد بلند مد اه مدتی را در تولید ایجاد نمودهعلت ماهیت برونزا بودن، نوسانات کوت به
  .اند اقتصاد ایران باعث نشده

                                                             
- Fu,Dietzenbacher&Los  
-Dulleck&Foster  
- Nelson & Philips 
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اهمیت  کیفیت نیروي انسانی و تحقیق و "در مقاله اي تحت عنوان  ):1383(ژادنکمیجانی و معمار
 1337-78ثر بر رشد اقتصادي کشوردر دوره ؤبه بررسی عوامل م"یرانتوسعه در رشد اقتصادي ا

مدلی براي رشد اقتصادي ایران ساخته و  ،رومر يرشد درون زا يآنها ضمن بیان الگو .اند پرداخته
تورم و متغیر  ،ي حاصل از صادرات نفتها درآمد ،سرمایه فیزیکی ،سرمایه انسانی ر،ثیر نیروي کاأت

نتایج . اند برآورد کرده هاي گسترده به روش خود توضیح با وقفه ولاب اسلامی مجازي مربوط به انق
سرمایه و د که نیروي کار فعال بالاترین سهم از تولید ناخالص داخلی و سرمایه فیزیکی نده نشان می

و هاي تحقیق  دلیل حجم اندك هزینه اما به .تولید داردو  انسانی اثر مثبت و معنی دار بر رشد اقتصادي
ر با رشد اقتصادي ینفتی به تولید ناخالص داخلی بین این دو متغسعه و نیز نسبت پایین صادرات غیرتو

نرخ تورم و متغیر مجازي براي سال وقوع انقلاب  علاوه بر آنکه .ارتباط معنی داري پدیدار نشده است
  .اند ي کشور داشتهاثر منفی بر رشد اقتصاد

الملل و  تجارت بین ،گذاري مستقیم خارجی اثر سرمایه"ي با عنوان ا در مطالعه ):1385(آبادي  شاه  
انباشت سرمایه تحقیق و توسعه  به ارزیابی نقش "اقتصاد ایران وري کل عوامل بهرهر انسانی ب سرمایه

انباشت تحقیق و توسعه ، )گذاري مستقیم خارجی و سرمایه یالملل از طریق تجارت بین( خارجی
معادله نامبرده  .وري کل عوامل پرداخته است ر بهرهثر بؤو سایر عوامل م سرمایه انسانی، داخلی

وسیله به کارگیري روش همگرائی یوهانسن و حداقل مربعات معمولی با  وري کل عوامل را به بهره
دهد که  نتایج نشان می. ده استبرآورد کر 1338 -82استفاده از مجموعه سري زمانی طی دوره 

از طریق (ق و توسعه خارجی تحقی انباشت سرمایه و توسعه داخلی، انباشت سرمایه تحقیق
شاخص باز بودن ذخایر ، شدت سرمایه، سرمایه انسانی، )گذاري مستقیم خارجی وتجارت کالا سرمایه

لی و انقلاب اسلامی بر روي متغیرهاي موهومی جنگ تحمی نرخ تورم و ،نرخ ارز واقعی، المللی بین
 ،کند که اثر انباشت سرمایه تحقیق و توسعه داخلی همچنین نتایج پیشنهاد می .ثیر داردتأوري کل  بهره

 جنگ و انقلاب اسلامی مجازيهاي شاخص باز بودن و متغیر ،انباشت سرمایه تحقیق و توسعه خارجی
در ضمن متغیر نرخ تورم و متغیر  .کل عوامل دارندوري  بهره ها براثر قوي تري نسبت به دیگر متغیر

  .باشد انقلاب اسلامی و جنگ تحمیلی بر بهره وري کل عوامل منفی میموهومی 
و تحقیق و  تحلیل نقش سرمایه انسانی"اي تحت عنوان  در مقاله):  1387(حجازي آزاد  امینی و

وري کل عوامل  ؤثر بر بهرهبه بررسی عوامل م "وري کل عوامل در اقتصاد ایران توسعه در ارتقاي بهره
ضیح  با نتایج برآورد الگو به روش خود تو. پرداخته اند1347-83دوره زمانی  ردر اقتصاد ایران د

بلند مدت سرمایه تحقیق وتوسعه دولتی، نسبت شاغلان داراي  دهد در هاي گسترده نشان می وقفه
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در . وري داشته است بهره تحصیلات عالی و نرخ بهره برداري از ظرفیت اثرات مثبت و معنی داري بر
دار بر بهره وري  وري در قالب متغیر روند زمانی تأثیر منفی و معنی ؤثر بر بهرهدیگر م ضمن، عوامل

  .داشته است
  
  الگو و روش تحقیق           -4

 در  صـورت زیـر   با به کارگیري الگو سولو تعمیم یافته تابع تولید را به) 1996( 1نونمن و ون هودت
  : نظر گرفتند

)1(                                                                                         1][ tttt LAHKY 
هزینه تحقیق و توسعه در  tRموجودي سرمایه انسانی،  tHموجودي سرمایه فیزیکی، tKطوریکه به

gt.باشند می t سال
t eoAA )( باشد که با نرخ برونزا  تکنولوژي می ضریبg کند، رشد می 

nt
t eoLL )(  جمعیت فعال و با نرخ برونزاn براین باشد، بنا در حال رشد می)n+g ( نرخ رشد نیروي

)( ثرؤکار م ttLA صورت رجمعیت فعال تابع تولید سرانه بهبا تقسیم تابع تولید ب .است 

tttt rhky  آید دست  می به.  

  :صورت زیر است  به ها غیري انباشت سرمایه مت در شرایط سرانه، معادله 
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  :از مقادیر تعادلی عبارتند. ها ثابت در نظر گرفته شده استبراي تمامی متغیر
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- Nonneman & Vanhoudt 
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)( برابراست با که   1 ،     لگـاریتم،  در نهایت با قرار دادن ایـن مقـادیر تعـادلی و گـرفتن
  :شود بطه زیر نشان داده میصورت را هدرآمد  سرانه ب
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هاي  براي نمونه) 4( د رابطه بلند مدتازآنجا که استفاده از روش حداقل مربعات معمولی در برآور
تورش ایجاد  ي کوتاه مدت موجود بین متغیرها،هاي پویا دلیل در نظر نگرفتن واکنش به کوچک،

 اند که در سازي مونت کارلو نشان داده شبیهبا استفاده از ) 1993(2و ایندر) 1993(1کند، وبنرجی می
گویی برآورد شود که بنابراین، باید ال. هاي کوچک تورش برآورد ممکن است قابل توجه باشد نمونه

ت بیشتري برآورد شوند مدت را در خود داشته باشد و در نتیجه ضرایب الگو با دق پویایی کوتاه
  ).1378نوفرستی (

) 1998(3جمعی و استخراج ضرایب بلند مدت به پیروي از پسران و شین لذا جهت بررسی بردار هم  
  4.گردد ظ مزایاي موجود در آن استفاده میهاي گسترده به لحا از روش خود توضیح برداري با وقفه

                      :صورت زیر بیان کرد توان به هاي گسترده را می توضیح با وقفه خود  فرم کلی الگوي
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 نشانگر بردار متغیرهاي توضیحی، itXعملگر وقفه، نشانگرL در مجموعه روابط فوق   
),...,( kiqi 1 توضیحی،  به هر یک از متغیر هاي بهینه مربوط تعداد وقفهp  تعداد وقفه بهینه

روند  هاي مجازي،متغیر هاي مقطعی همچون عرض از مبداَ،بردار متغیر itW مربوط به متغیر وابسته و
  .)1384تشکینی ( .ثابت است هاي برونزا با وقفهزمانی یا متغیر

  

                                                             
- Banerjee 
- Inder 
- Pesaran & Shin 

دسـت آوردن بـرآورد گـر حـداقل توزیـع نرمـال در        هاي گسترده شـامل بـه   مزایاي روش خود توضیح برداري با وقفه -4
  .هاي کوچک و سازگاري ضرایب بلند مدت است بهینه، اریب کمتر و کارایی بیشتر در نمونهصورت انتخاب وقفه 
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  :دهد دست می را به)  6(رابطه  هاي گسترده خود توضیح با وقفهبا ساختارالگو )  4(انطباق الگوي 
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.گردد برآورد می 1348-1386دوره زمانی  که رابطه فوق براي اقتصاد ایران در  

 
  هاي آماري  داده – 5

و  ،)برگرفته از بانک مر کزي(ولید ناخالص دا خلی سرانه به عنوان متغیر وابسته در این تحقیق ت
)( هاي سرمایه فیزیکیمتغیر kS12، سرمایه انسانی)( nSهاي تحقیق و توسعه ، هزینه)( rS ) آمارهاي

نرخ رشدجمعیت  Nو.) آوري شده استیاست جمهوري گردمعاونت راهبردي رها ازسازمان این متغیر
)(فعال به علاوه عدد ثابت g باشند عنوان متغیر مستقل  می به.  استهلاك کشورکه حدود نرخ

ر نظرگرفته شده متوسطه نرخ رشد درآمد سرانه به عنوان نرخ ثابت تکنولوژي دg باشد و می 047/03
  ). آماره سري زمانی جمعیت فعال از بانک مرکزي گرفته شده است(40است

ها از نظر مانایی د الگو، لازم است در ابتدا متغیربراي جلوگیري از بروز رگرسیون کاذب در هنگام برآور
ه در این تحقیق به هاي سري زمانی مورد استفادبنابراین متغیر. أیید قرار گیرندو نامانایی مورد آزمون و ت

)(در این آزمون فرضیه.وسیله آزمون دیکی فولر تعمیم یافته مورد بررسی قرار گرفته است H عبارت
)(است از وجود ریشه واحد و فرضیه آلتر ناتیو 1Hاگر آماره محاسبه . می باشد ها عبارت از مانایی متغیر

)(ار بحرانی مک کینون باشد، فرضیه شده بزرگتر از مقد Hنتایج آزمون براي  .شودیا نا مانایی رد می
  kLnS.ارائه شده است 1 ي لگاریتمی سالانه مور د استفاده الگو، در جدولها متغیر

  
  

                                                             
  برگرفته از پژوهش علیرضا امینی -1
  .عنوان جایگزین سرمایه انسانی در نظر گرفته شده است هاي تحصیل شاغلان به متوسط سال -2
  ). صفدري، کریم، خسروي ( "ایراني اجتماعی بر رشد اقتصادي  تأثیر سرمایه"بر گرفته از مقاله  -3
 .محاسبه گردیده است 0/ 0 1که براي اقتصاد ایران . کار رفته است نیزاین روش به) 1992(در مقاله مانکیو و همکاران  - 4
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  هابررسی ایستایی متغیر -1 جدول

  متغیر  آمارهADF   آماره بحرانی مکینون
94/2 - 54/2 - Ln y 

94/2 - 74/3 - dln y 

94/2 - 35/3 -  kLnS  

94/2 - 17/4 - hLnS  

94/2 - 65/3 - rLnS  
94/2 - 19/4 - Ln N 

  نتایج تحقیق: مأخذ            

باشد لگاریتم  نتایج بیانگر این می ینون،با مقایسه آماره دیکی فولر تعمیم یافته با مقدار بحرانی مک ک
تولید ناخالص داخلی سرانه پس از یک بار تفاضل گیري ایستا و لگاریتم سرمایه فیزیکی و لگاریتم 
 سرمایه انسانی، لگاریتم هزینه تحقیق و توسعه و لگاریتم نرخ رشد جمعیت فعال در سطح و با خطاي

راي تعیین اینکه هیچ ب)  ARDL(ج آزمون ریشه واحد در الگو براین نتایبنا. باشد درصد ایستا  می 05/0
  . باشد میبا شند ضروري   نمی I) 2(ها  یک از متغیر

  
  برآورد الگو -  6

کنند که  گسترده  را به دو مرحله تقسیم می، رویکرد خود توضیحی با وقفه )2001( 1پسران و همکاران
  .ي الگو استها ن پارامترمرحله اول آزمون هم انباشتگی و مرحله دوم تخمی

هاي سطح  برابري همه ضرایب وقفه ،Fآماره . گردد استفاده می Fجهت آزمون هم انباشتگی از آماره 
  :باشد زیر میصورت  فرضیه صفر و یک به.  نماید ون میها با صفر را آزممتغیر
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که پسران و همکاران مقادیر بحرانی را (نی محاسبه شده از حد بالایی ارزش بحرا Fکه اگر آماره 
بزرگتر باشد فر ) اند داد متفاوتی از ضرایب ارائه دادهبراي سطوح مختلفی از معنی داري و با وجود تع

چکتر از حد بر عکس اگر آماره آزمون کو. شود بطه بلند مدت رد میضیه صفر یعنی عدم وجود را
  .توان رد کرد دم وجود رابطه بلند مدت را نمیع ضیه صفر یافر .پایین ارزش بحرانی باشد

                                                             
- Pesaran  &  Shin  & Smith 
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که ) 93/2F< <81/1( 1باشد که مقایسه با آزمون کرانه می) 12/9(برابر با  2وقفه بهینه در  Fکه آماره 
داد متفاوتی از پسران و همکاران مقادیر بحرانی را براي سطوح مختلفی از معنی داري و با وجود تع

)  SBC( و شوارتز بیزین) AIC( ن با توجه به بالاتر بودن مقادیراکائیکاند و همچنی ضرایب ارائه داده
 2هاي مورد بررسی در وقفه ه وجود رابطه بلند مدت بین متغیردر این وقفه نسبت به وقفه یک، فرضی

  . گردد تأیید می 99/0داري  در سطح معنی

  تعیین تعداد تاخًیرات بهینه -2 جدول

  تخیراتعداد تأ F  SBC AICآماره 

63/3 99/76 07/89  1  
77/8 46/81 50/96 2  

  نتایج تحقیق: مأخذ                    

) 7(ابطه بلند مدت را، از  معادله توان  ضرایب ر می با اطمینان از و جود رابطه تعادلی بلند مدت،
  : برآورد نمود
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)7(  
ي  تشخیصـی  هـا  به بررسـی نتـایج حـا صـل از آزمـون     جهت این امر قبل از تخمین ضرایب بلند مدت، 

  .پرداخته خواهد شد
  
  هاي آماري  آزمون – 7

دست  هاي به جه به احتمال آمارهبا تو. دهد  هاي تشخیص را نشان می نتایج آزمون 3 جدول شماره
مبنی برعدم وجود همبستگی سریالی   oHدهد که فرضیه  نشان می  05/0زرگتر بودن آنها ازآمده و ب

 ، توزیع نرمال جملات خطا)آزمون رمزي(، عدم تورش تصریح )ضریب لاگرانژ(بین جملات خطا 
  .شود یانس جملات خطا رد نمیو  عدم وجود ناهمسانی وار) جارکو -آزمون برا(

 
                                                             

-Bounds Test  
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  هاي آماري نتایج آزمون -3 جدول
  نوع آزمون  نوع آزمون  مقدار آماره  احتمال

27/0 19/1 2
scX   ضریب لاگرانژ 

22/0 50/1 2
FFX  رمزي 

98/0 03/0 2
NX   جارکو-برا 

53/0 38/0 2
HX   وایت 

  نتایج تحقیق: مأخذ                 
  
  هاي ثبات ساختاري  آزمون - 8

مشخص کردن ثبات مدل و تعیین وجود یا عدم وجود شکست ساختاري مورد ت براي هاي ثبا آزمون
و مجذور تجمعی  1هاي مجذور تجمعی از آزمون براي تشخیص این امر،. گیرد میاستفاده قرار 

با توجه به . آ ورده شده است 2و  1ي ها ها در نمودار نتایج این آزمون. شود ستفاده  میا 2باقیمانده 
درصد ادعا نمود که  95توان با اطمینان  مودار شکل گرفته در محدوده آن، میدرصدي و ن 5دامنه 

  .الگو از ثبات لازم برخوردار است
  

  
  

  ي تکراري جمع انباشتهها پسمانده -1 نمودار
  

  

                                                             
1- Cumulative  Sum 
2- Cumulative  Sum of  Square 
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  ي تکراري مربع جمع انباشتهها پسمانده -2 نمودار

  نتایج برآورد بلند مدت الگو -  9

 ARDL )2،0،1،1،1(بلند مدت الگو  ضرایب نتایج حاصل از -4جدول 

  متغیر  ضریب  انحراف استاندارد tآماره 
09/5 02/0 14/0 )ln( kS  

91/4 08/0 40/0 )ln( hS  

92/1 15/0 29/0 )ln( rS  

73/10 - 08/0  96/0 - ln N 
50/2 - 04/0 12/0 - 6059D  

91/0 2R  93/0 2R  
  نتایج تحقیق: مأخذ                      
  

دهد که علامت تمامی ضرایب برآورده شده با مبانی نظري  نشان می) 7( نتایج بر آورد الگو شماره   
درصد  1دهدکه  ان میه نسبت به سرمایه فیزیکی نشمطابقت دارد، کشش تولید ناخالص داخلی سران

) هشافزایش یا کا(درصد تغییر 0/ 14تغییر در سرمایه فیزیکی، تولید ناخالص داخلی سرانه را به میزان 
باشد و کشش تولید ناخالص داخلی  دار می ثیر سرمایه انسانی مثبت واز نظر آماري معنیأت .یابد می

درصد  0/ 4ردر سرمایه انسانی منجر بهدهدکه یک درصدتغیی ه نسبت به سرمایه انسانی نشان میسران
هاي  هزینهکشش تولید ناخالص داخلی سرانه نسبت به . شود در تولید نا خالص داخلی سرانه میتغییر 

 تغییر درصد 29/0هاي تحقیق و توسعه  درصدي در هزینه 1هد که با تغییر د تحقیق و توسعه نشان می
درصد افزایش در نرخ رشد جمعیت فعال   1رنهایت با شود د لید ناخالص داخلی سرانه ایجاد میدر تو
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عنوان  به 6059Dمتغیر مجازي. 1یابد در صد کاهش  می -96/0ه به میزان تولید ناخالص داخلی سران
ها وجود  در این دوسال ثبت نام در دانشگاهانقلاب فرهنگی پس از انقلاب در نظر گرفته شده، که 

. تواند واکنشی را در سرمایه انسانی و به دنبال آن در تولید به همراه داشته باشد که میشته است ندا
بر  تولید ناخالص کننده اثرکاهشی آن  تأییدباشد، که  می  -12/0متغیر مجازي برابر با  ضریب این

  .باشد داخلی سرانه می
  

  )ECM(نتایج آزمون مدل تصحیح خطا   - 10
تغیرها را به مقادیر تعادلی بلندمدت آنها هاي تصحیح خطا نوسانات کوتاه مدت مالگو با توجه به اینکه

می باشد  -33/0دست آمده براي الگو برابر با  به  ECMضریب ). 1378نوفرستی . (دهد ارتباط می
در  صد از انحراف در تولید ناخالص داخلی از مسیر بلند مدت،در 33نگر این است که در هر دوره نشا
  .شود هاي الگو تصحیح میره بعد توسط متغیردو

  نتایج آزمون مدل تصحیح خطا -5 جدول

  متغیر  ضرایب  انحراف استاندارد  tآماره 
46/2  008/0  02/0  dLSk 
3/3  83/0  8/2  dLSh  
37/2  10/0  09/0  dLSr  
94/1 -  06/0  13/0 -   dLN 

26/2  11/0  26 /0  dLN1  
12/3 -  01/0  04/0 -  6059D  

29 /5  -  06/0  33/0 -  ECM (-1)  
  نتایج تحقیق: مأخذ                 
  

  گیري  نتیجه - 11
ع عنوان یک نو وسعه است بهري که حاصل تحقیق و تهاي رشد درونزا، ابداع و نوآو در تئوري

ثیر آن را بر أوري عوامل تولید ت و از طریق اثر مستقیم آن بر بهرهاند  زا مطرح نموده پیشرفت فنی درون
مستقیم آن از طریق انباشت سرمایه بر رشد مورد أثیر غیرهمچنین ت. دهند میرشد مورد توجه قرار 

ها نشان لف در مورد دستیابی و ثبات متغیرمخت هاي در این تحقیق با آزمون. قرار گرفته استتوجه 
اثر مثبت و معنی  4/0عنوان سرمایه انسانی و با کشش  هلهاي تحصیل شاغلان بسط ساداده شد که متو

                                                             
  .تغیر وابسته به صورت سرانه می باشد اثر رشد جمعیت فعال منفی خواهد بودبا توجه به اینکه م -1
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) 1383(و کمیجانی و معمار نژاد ) 1998(که با نتایج ژاکوب و دیگران .داري بر روي رشد داشته است
وزشی و ریق افزایش مهارت نیروي کار و گسترش  امکا نات آ مگذاري از ط لذا سرمایه. مطابقت دارد

  .تواند رشد با لاتري به همراه داشته باشد همچنین آموزش ضمن خدمت می
سر رسز آن در طول  دار تحقیق و توسعه و اثرات ناشی از ثیرمثبت و معنیگر با توجه به تأاز طرف دی

و شاه آ بادي )  2008(، دولیک و فوستر) 2004(قتصادي و منطبق بر تحقیقات یولکو زمان بر رشد ا
توان چنین نتیجه گرفت که افزایش سهم اعتبارات تحقیقاتی در بودجه کل  باشد، می می) 1385(

به مخترعان و دانش پژوهان کشور در این زمینه کمک نماید، با عث کشور و سایر مواردي که بتواند 
  . افزایش نرخ رشد اقتصادي کشور خواهد شد
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