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 ذهکیچ

ت ّرش  یشیٌترشل هرذ  کدس  یؼٌر ی؛ ٌترشل ّؼرتٌذ  ک ا قاتلاسّيهؼ يِ ِ ّوکي اػت یفشم تش ا ،ٌٌذگاىکييتأه ییاسآک یاتیاسص يٌتشل تشاک قاتل يّا دس هذل

دس ، ٌترشل ّؼرتٌذ  ک شقاتلياص ػَاهل غ یِ تشخک یٌیذگاى سا دس ؿشاکٌٌ تأهيي اًتخاب ّا ي هذلیاٌٌذ. ک یش هييش تغیذ هذیّؼتٌذ ٍ تِ كلاحذ ٌٌُذکييتأه

ٌترشل ٍ  ک شقاتليذگاى دس حوَس ػَاهل غکٌٌ تأهيي يیاًتخاب تْتش يشات (DEAّا ) دادُ یل پَؿـيتحل تش یشد هثتٌیکسٍ یک، ي هقالِیدس اشًذ. يگ یًظش ًو

 ییاسآکر سا ترا اػرتدادُ اص   ذگاى کٌٌ تأهيي ٌاًِيذگاُ خَؿثید. شديگ یسا دس ًظش ه ٌاًِيٌاًِ ٍ تذتيذگاُ خَؿثیددٍ ّوضهاى ِ ک نيٌک یاسائِ ه قيًادق يّا دادُ

سا تش  ذگاىکٌٌ تأهيي ٌاًِيذگاُ تذتید ِک یدس حال، شدکاػتدادُ  ٌاًِيخَؿث ياسآک ذگاىکٌٌ تأهيي ییػاؿٌا يتَاى اص آى تشا یٌذ ٍ هک یه یاتیاسصٌاًِ يخَؿث

دس قالرة   ضیهتورا  يّرا  ییاسآکر ي یر ا شد.کر اػرتدادُ   ٌاًِيتذت ییاسآکًا ذگاىکٌٌ تأهيي ییؿٌاػا يتَاى اص آى تشا یٌذ ٍ هک یه یاتیاسص ٌاًِيتذت ییاسآکاػاع 

ة ير ذگاى سقکٌٌر  ترأهيي  شیهتؼذد ًؼثت تِ ػا ياسّايدس هؼ ذُکٌٌ تأهيي ّش یلکشد کػول اص یِ ػٌدـک ؿًَذ یهادغام تا ّن  یٌّذػ هتَػي يّا ییاسآک

ِ کر ؿرَد   یهـراّذُ هر  شد. کر اػتدادُ  ذگاىکٌٌ تأهيي ي ؼِیهقا يتشا ییػٌَاى هثٌاتِ ّا ي اًذاصُیا تَاى اص یٍ لزا ه، ذٌدّ یسا ًـاى ههَخَد دس ّواى تاصاس 

ٍ ، تير قاتل، ایر هضا يهثرال ػرذد   یرک ذ. ًر داسٌاًرِ  يٌاًِ ٍ تذتيخَؿرث  يّرا  ییاسآکذام اص کًؼثت تِ ّش  يـتشيقذست افتشاق ت یٌّذػ هتَػي يّا ییاسآک

 دّذ. یسا ًـاى ه يـٌْاديپ يDEAشد یکسٍ ياستشدّاک

 .يتٌذ ؛ ستثِیلکشد کػول ییاسآک ي تاصٌُاًِ؛ يتذت ییاسآک ي ٌاًِ؛ تاصُيخَؿث ییاسآک ي تاصُ ؛ذُکٌٌ تأهيي اًتخابّا؛  دادُ یل پَؿـيتحل ها:‌دواژهیلک
 

 مقذمه -1

وترش ترش   کذ کيتا تأ یاكل يّا تش دادُ یذُ هثتٌکٌٌ تأهيي اًتخاب يّا هذل

، ذير تَل يّا گؼتشدُ اص فلؼدِ ي ي تا اػتدادُيکّؼتٌذ. ل یثيتشت يّا دادُ

 یاكل يّا دادُـتش تِ دس ًظش گشفتي ّوضهاى يذ تکيتأ، هاًٌذ سٍؽ تٌْگام

، گرش ید يذُ هٌتقل ؿذُ اػت. اص ػَکٌٌ تأهيي ٌذ اًتخابیدس فشآ یثيٍ تشت

ٌٌرذ  ک یذگاى فشم هکٌٌ تأهيي ییاسآک یاتیاسص يتشاٌتشل ک قاتل يّا هذل

 ت ّرش یشیٌترشل هرذ  کدس  یؼٌر ی، ٌترشل ّؼرتٌذ  ک اسّا قاتليهؼ يِ ِ ّوک

ی یکر  یزا ًراتَاً ٌٌذ. لک یش هييش تغیذ هذیذُ ّؼتٌذ ٍ تِ كلاحذکٌٌ تأهيي

 يِ ٌر يوکتا هلرش    یخشٍخ يِ ٌيـيذ ػٌَح تيذگاى دس تَلکٌٌ تأهيي اص

، یٍاقؼ يّا تيؿَد. اها دس هَقؼ یه ییاسآک يُ اّؾ ًوشکهٌدش تِ  يٍسٍد

ٌتشل ٍخَد داؿتِ تاؿٌذ ک شقاتليا غی یثاتت خاسخ ياسّايي اػت هؼکهو

ل ير دس تحل، [1]2هرَسي ٍ  1تراًکش  ت ّؼرتٌذ. یشیٌترشل هرذ  کِ خراسج اص  ک

 ي ي ؿرذُ يري تؼ يّرا  يش ٍسٍديترأث ، فرَد  فَؼرت  يّرا  اص سػتَساى ياِ کؿث

ذام کّش آًْا ي اًذ. دس هٌالؼِ ًـاى دادُ، ؼتٌذيٌتشل ًک ِ قاتلکسا  یخاسخ

                                                                 
1  . Banker 
2  . Morey 

سا هلررش  ٍ ػررِ  يفررَد ؿررؾ ٍسٍد فؼررت يُ شيررسػررتَساى دس صًد 60اص 

 (ٌترشل ّؼرتٌذ  ک قاترل  یِ ّوگک) یٌذ. ػِ خشٍخک یذ هيسا تَل یخشٍخ

 یؼٌر یترا   ّا فقي دٍ يٍ ؿام ّؼتٌذ. اص ٍسٍد، ًاّاس، اهل فشٍؽ كثحاًِؿ

، اسکر  يشٍير ً يضاى هخراسج ترشا  ير ذگاى ٍ هکٌٌر  ترأهيي  يٌِ تشایضاى ّضيه

ُ )گش ید يٌتشل ّؼتٌذ. چْاس ٍسٍدک قاتل ، غرات يضاى تثلير ه، ػوش فشٍؿرگا

ل غرزا ترِ داخرل    یاى تحَکٍخَد/ػذم ٍخَد اه، ي/ؿْشییت سٍػتايهَقؼ

ل آًْرا ترِ   ير ت ّش سػرتَساى ّؼرتٌذ. تحل  یشیٌتشل هذکسج اص خا (ييهاؿ

ّرا   يي ٍسٍدیٌتشل اک شقاتليت غيح هاّیاسصؽ دس ًظش گشفتي كش یسٍؿٌ

آًْرا سا   ي اػرتدادُ  هرَسد ( DEA)ي ّرا  دادُ یل پَؿـر يتحل يّا هذل دس

 يترشا  يا ت ؿرذُ یر اس تقَيفشكت تؼر ، اسکي یا ي دِيدّذ؛ دس ًت یًـاى ه

ّرا   یؾ ّذفوٌذ دس خشٍخر یٌتشل ٍ افضاک قاتل ياّ يدس ٍسٍد ییخَ كشفِ

ذُ کٌٌر  ترأهيي  فاكلِ ٍ ًَع، ذُکٌٌ تأهيي ذ. دس هَسد اًتخابیآ یتِ دػت ه

 3ؿًَذ. یٌتشل هحؼَب هک شقاتليغ ياسّايغالثاً هؼ

قرشاس   اػتدادُ هحلَل هَسد یک يذُ تشاکٌٌ تأهيي یاتیسا دس اسص DEA [2]4ٍتش
                                                                 
 hazizi@iaupmogan.ac.ir  
 
4  . Weber 
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ِ   یؼتويػي يتش چٌ DEAاػوال  يایداد ٍ هضا  ي سا ًـراى داد. دس هٌالؼر

 ي ٌٌرذُ ک ذير تَل یرک  يِ سا تشاياٍل يُ هاد یکِ کؿؾ فشٍؿٌذُ ، [2]ٍتش

ِ کر  یقشاس گشفتٌذ. دس كرَست  یاتیهَسد اسص، شدًذک یي هيتأه کَدک يغزا

ترَاى ترِ    یهر ، ؿرًَذ  DEA ياسآکر تتَاًٌرذ   DEA ياسآکشيغفشٍؿٌذگاى 

قثرَل   شقاترل يغ يِ ير هَاد اٍلٍ  ش اسػاليتأخ، ٌِیتَخِ دس ّض اّؾ قاتلک

 شد.ک اذيدػت پ

، ؿرًَذ  یؼرِ هر  یتا ّن هقا یلکشد کذگاى اص ًظش ػولکٌٌ تأهيي ِک یٌّگاه

 یاتیر ي اسصیر اذاس اًدرام داد.  یذگاُ تٌگاُ خشیاص د یؼيتدو یاتیاسص یکذ یتا

تورام   يشد ترشا کػول يّا تش اًذاصُ یهثتٌذ یذگاى تاکٌٌ تأهيي شدکػول یلک

ترالقَُ اص   ي اػرتدادُ  یکذاس تاؿذ. یت خشکي ؿذُ تِ ؿشياًَاع قٌؼات تأه

ِ ذگاى کٌٌر  تأهيي یلکشد کػول یاتیاسص  يترشا  یصًر  کهحر  يّرا  دادُ ي اسائر

خرَد هٌدرش ترِ     ي ي تِ ًَتِیِ اک ذگاى اػتکٌٌ تأهيي اّؾ دادى تؼذادک

ت تْتش کٍ ؿشا ّا قٌؼات ٍ پشداصؽ ػداسؽ يِ ٌیاّؾ ّضکهاًٌذ  یهٌافؼ

اص  گاىذکٌٌر  ترأهيي  ٌرذ اًتخراب  یفشآ، ي هقالِیؿَد. ا یهذگاى کٌٌ تأهيي تا

ٌترشل سا ًـراى   ک شقاتليتِ ّوشاُ ػَاهل غ يا تاصُ يDEA يّا ق هذلیًش

 يترشا  ییاسآکر اص  يذیر خذ يّرا  اًرذاصُ ـرٌْاد  يي هقالِ پیدّذ. ّذ  ا یه

ٌتررشل ٍ ک شقاتررليذگاى دس حوررَس ػَاهررل غکٌٌرر تررأهيي يیاًتخرراب تْتررش

 ق اػت.يًادق يّا دادُ

 ؿذُ اػت:  یش ػاصهاًذّیهقالِ تِ كَست ص يِ يتق

ذگاى کٌٌر  ترأهيي  ِير اًتخراب ٍ تَخ  ي ٌِيهشٍس هقالات سا دس صه، 2قؼوت 

ٍ ، ٌرذ ک یهر  یدٍگاًرِ سا هؼشفر   يتا هشصّا DEA، 3قؼوت  .دّذ یًـاى ه

ِ يٌاًِ ٍ تذتيخَؿرث  يّرا  ییاسآکر  يشير گ اًذاصُ يآى سا تشا يّا هذل  ي ٌاًر

ترِ   یثر يح تشتيل اًلاػرات ترشخ  یػپغ تثذ، ذٌک یاى هيذگاى تکٌٌ تأهيي

 يّا ییاسآک يّا اًذاصُ، تاًیًْاٍ  دّذ یسا هَسد تحث قشاس ه يا تاصُ يّا دادُ

ًـراى   يسا ترشا  ياستشدکر ، 4قؼروت   .ٌذک یـٌْاد هيسا پ یٌّذػ هتَػي

 اًتخاب يدٍگاًِ تشا يتا هشصّا DEAاػتدادُ اص  یٍ اثشتخـ یدادى ػادگ

اى ير هقالرِ سا ت  یاًیر هلاحظرات پا ، 5قؼوت  .ٌذک یهذگاى اسائِ کٌٌ تأهيي

 ٌذ.ک یه

 مزور مقالات -2

ِ  يشدّرا یکاص سٍ یدس گزؿتِ اص تشخر   اًتخراب  يترشا  یاهر یس يضیر س تشًاهر

ِ  یرک  [3]ٍ ّوکراساى  1صًر  ذگاى اػتدادُ ؿذُ اػت. کٌٌ تأهيي  ي هؼرلل

ِ  يِ ٌر یِ فقي ّضکسا دس ًظش گشفتٌذ  یکاًتخاب ؿش يُ ػادُ ؿذ ، هٌاقلر

ل پرشٍطُ سا دس ًظرش   یر حَتخ یٍ تراس ، ّرا  شپرشٍطُ یص يِ ل هٌاقلر يوکتصهاى 

ِ  یرک شد. آًْا هؼرللِ سا ترِ كرَست    يگ یه ِ  ي هؼرلل ح يكرح  يضیر س تشًاهر

ِ ِ کر شدًرذ  کشدًذ ٍ اثثرات  ک يػاص هذل یشخٌيغ ِ ن يتلرو  ي هؼرلل  ي هؼرلل

ِ  يّا اص خللت یاهل اػت. ػپغ تشخک NP یکاًتخاب ؿش اًتخراب   ي هؼرلل

 ل دادًذ.کيشاى تـکتن اًـؼاب ٍ یلگَسآ یکًذ ٍ شدکل يسا تحل یکؿش

 يررکٌکت تررش اػرراع یو ررکهررذل  یررک [4] 3خَسخيررٍَ  2ّاخيررذیويتشیَ
                                                                 
1. Zeng 

2 .Hajidimitriou 
3 .Georgiou 

 یاتیر اسص يهٌاػرة ترشا   ياسّرا يِ اص هؼکر اسائرِ دادًرذ    یآسهاً يضیس تشًاهِ

ٌرِ  يتْ (ٌٌذُکييتأه) یکٌذ ٍ تِ اًتخاب ؿشک یتالقَُ اػتدادُ ه يًاهضدّا

 اًتخراب  يهذل ّوثؼرتِ سا ترشا   یک [5]5کتاستایشا ٍ 4چثی ؿَد. یهٌدش ه

 ذُکٌٌر  ترأهيي  اًتخاب ي هؼللِ، شدًذ. دس هذل آًْاکـٌْاد يذُ پکٌٌ تأهيي

ِ ير ٌرذ تحل یهرذل فشآ  یکتِ كَست  ِ ٍ  (AHP) یهشاتثر  ل ػلؼرل  ي هؼرلل

ِ ؿراهل  کر ؿذُ اػت  يػاص ّوثؼتِ هذل (lexicographic) يلغَ یآسهاً

اص  یکری  [6]ٍ ّوکراساى  6ککاسپرا  اػرت.  یدر کيٍ  یور کػَاهل هتٌراقن  

ِ  -«استشپؼرٌذ ک» ياسين چٌرذهؼ يتلو یثاًيپـت يّا ؼتنيػ  يضیر س تشًاهر

 ،یتؼراهل  يتلرش  یآسهراً  يضیس تشًاهِ ذ.ًشکسا اسائِ  - یتؼاهل يتلش یآسهاً

ْ يثاى تلويپـتًاقل  یکشدى کسد ٍا ِ ترِ تْثرَد   کر ٌرذ  ک یل هر ين سا تؼر

 يتشا، [7]ٍ ّوکاساى 7ٍاً ٌذ. ک یه کوکذُ کٌٌ تأهيي وات اًتخابيتلو

 یک، ذُکٌٌ تأهيي دس اًتخاب یثيٍ تشت یاكل يّا دس ًظش گشفتي دادُ يتشا

 شدًذ.کاتذاع  یداتیا یآسهاً يضیس ٍ تشًاهِ AHP يِ سٍؽ ّوثؼت

 یؿرشى فٌر   یکاص  یًاؿ یآسهاً يضیس تشًاهِ لاتکاص هـ یکی، ي حالیتا ا

ِ  يّا آسهاى، ذاسیشاى خشیِ هذکخاف اػت. پغ اص آً اس ير ّرش هؼ  هشتَى تر

ذ یر تا، (شُيٍ غ، تيدکيػٌح ، وتيهثلاً هقذاس ق)شدًذ کاًتخاب سا هـخق 

 یؼٌی ؛شًذين تگيتلو ّا آسهاىي یا يت تشایاٍلَ یداتیة ايتشت یکدس هَسد 

ي يچٌر  یکذ هحقق ؿًَذ. غالثاً یتا یثيتِ چِ تشت ّا آسهاىِ کٌٌذ کي يهؼ

ي اػت ػاختاس کهوٍ ، ًثاؿذ یقثَل حل قاتل ي اػت ساُکهو یقثل يٍسٍد

، قیر ي ًشیگش حل ؿَد. تِ ایتاس د یکش دادُ ؿَد تا هؼللِ ييتغ ّا تیاٍلَ

شًذُ يگ نيشد تا تالاخشُ تلوکداد یخَاب ا یک يشاسکتَاى تِ كَست ت یه

ي اػت کهو ّا تیة اٍلَيتشت يُ شات تالقَييتغتؼذاد ، ؿَد. هتأػداًِ یساه

ثش کذُ تا پٌح ػاهرل حرذا  کٌٌ تأهيي اًتخاب ي هؼللِ یکاد تاؿذ. یاس صيتؼ

اس يتؼر  یٌرذ پشصحوتر  یي فشآيت داسد. اًدرام چٌر  یر ة اٍلَيش تشتييتغ 120

 اسآ اػت.کٌِ ٍ ًایپشّض

 يکری تن طًتیتِ ًام آلگرَس  يا چٌذهشحلِ یاهیشد سیکسٍ یک [8]9چٍِ  8ؿا

شدًذ. اص کي اسائِ يتأه ي شُيصًد يِ کؿث یًشاح يدٍسگِ تشا يا چٌذهشحلِ

هٌاػرة ٍ   يّرا  تکؿرش شدى کر ذا ير پل هْرن  ئهؼا، ِکؿث یذگاُ ًشاحید

غ اػرت.  یذ/تَصير ساّثشد هٌاػرة تَل  یکدس هَسد  يشيگ نيت ٍ تلويدکيتا

، يکری طًت يّا تنیآلگَسِ اص کاػت  یهختلد يّا تش سٍؽ یي سٍؽ هثتٌیا

AHP ،ٌٌرذ ک یاػتدادُ ه یچٌذؿاخل يتشداس تْشُ يِ یٍ ًظش ،  ِ ًرَس  ترا تر

 يِ کاى سا دس ّرش ػرٌح ؿرث   یٍ هـرتش  ذگاىکٌٌ تأهيي حاتيّوضهاى تشخ

ٌرذ  یاص فشآ یٌؾ خرَت ير ت [9]10تایاصیرت  آٍسدُ ػراصًذ.  ي تشيتأه ي شُيصًد

ِ کر اػت  یٌذؿاخلچ يشيگ نيسٍؽ تلو یکِ کشد کاسائِ ِ کل ؿثيتحل

ٍ  11دالوريي  سٍد. یاس هر کر ذُ ترِ  کٌٌر  ترأهيي  ل اًتخراب یهؼا یاتیاسص يتشا

                                                                 
4  . Çebi 
5  . Bayraktar 

6. Karpak 

7  . Wang 
8. Sha 

9. Che 

10  . Bayazit 
11. Dulmin 
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 ییدس فراص ًْرا  ن يوهرذل تلر   یرک اػورال   يترشا  يـٌْاديپ [10]1هيٌيٌَ

شدًرذ. هرذل   کذُ اسائِ کٌٌ تأهيي ٌذ اًتخابیفشآ یکفشٍؿٌذُ دس  یدّ ًوشُ

 (PROMETHEE 1  ٍ2) ین چٌذؿاخلر يتلو کوک يکٌکت یکآًْا اص 

ت تا اتؼاد تالا اػت. آًْرا  يل حؼاػيشد تحلیکسٍ يِ داساک ٌذک یاػتدادُ ه

 يّرا  يکٌکٍ ت یخاسخ يتٌذ سٍؽ ستثِ یکِ کح دٌّذ يشدًذ تَهک یػؼ

PROMETHEE/GAIA يتشا يقذستوٌذ ياتضاسّا  ِ ِ یگض يتٌرذ  ستثر  ّرا  ٌر

ٍ  2تَْتاشدًذ. کل يشًذگاى سا تحليگنيا تلویاسّا يي هؼيٍ سٍاتي ت ّؼتٌذ

ؼرِ  یٍ هقا یسا تشسػ AHPت ٍ کيل هالک يِ ٌیّض يشدّایکسٍ [11]3حَق

 ییّا تيهَقؼ يتشا تکيل هالک يِ ٌیّض ِکشدًذ ک يشيگ دِيشدًذ. آًْا ًتک

ؼرِ دس  یهقا يٌرِ ترشا  یهدلرل ّض  يّا داسد ٍ دادُ ییت تالایٌِ اٍلَیِ ّضک

ِ کر  يدس هرَاسد ، AHPاػت. دس هَسد  يتش هٌاػةسٍؽ ، دػتشع ّؼتٌذ

، تاؿذ یي اػت ػاهل هْوکِ هوکٌِ تا آًیي آسهاى ٍخَد داسًذ ٍ ّضیچٌذ

 ييتر  يشير گ نيحرل ٍ تلرو   يترشا ، ؿَد یي ػاهل هحؼَب ًویتش هْن یٍل

دٍ  AHP، ي حرال یتا ا ؿَد. یهحؼَب ه يتش هٌاػةذگاى سٍؽ کٌٌ تأهيي

هؼف اػرت.   يِ ًقٌ یک AHPتَدى  یداسد. اٍلاً رٌّ یهؼف اكل يِ ًقٌ

 شد.يتگ تش اسّا سا دس هذل دسيهؼ ييت يتَاًذ سٍات یًو AHP، اًيثاً

 ي هؼللِاس تا ک يتشا يفاص يشيگ نيشد تلویکسٍ یک [12]ٍ ّوکاساى 4چي

شدًذ. آًْا کي اسائِ يتأه ي شُيؼتن صًديذُ دس ػکٌٌ تأهيي اًتخاب ي هؼللِ

اسّرا اػرتدادُ   يٍ ٍصى هؼ ّرا  ػرٌدؾ ًورشُ   يترشا  یؿٌاخت ش صتاىیاص هقاد

 یا هثلثر یر  يا رٍصًقِ يتَاى تا اػذاد فاص یسا ه یؿٌاخت شدًذ. ًوشات صتاىک

 یهثتٌر  یهشاتث ػلؼلِ یچٌذؿاخل يشيگ نيهذل تلو یکًـاى داد. تؼذ 

ذُ دس کٌٌر  تأهيي ل اًتخابیاس تا هؼاک يتشا يفاص يّاِ هدوَػ يِ یتش ًظش

ح يتشخ يکٌکؿَد. تش اػاع هدَْم ت یـٌْاد هيي پيتأه ي شُيؼتن صًديػ

ف یر تؼش یکری ة ًضدیهرش  یرک ، آل ذُیر ؿثاّت تِ خَاب ا ية تش هثٌايتشت

آًْا  يِ فاكل ي هحاػثِذگاى تا کٌٌ تأهيي ي ّوِ يِ ة ستثيؿَد تا تشت یه

ِ  يفراص  یآل هٌد ذُیٍ خَاب ا يهثثت فاص آل ذُیتا خَاب ا ًرَس ّوراى   تر

 ي ؿَد.ييتؼ

َّؿروٌذ اسائرِ    ي ذُکٌٌر  ترأهيي  تیشیاتضاس هذ یک [13]ٍ ّوکاساى 5چَي

 يِ کؿرث  يّرا  يرک ٌکٍ ت (CBR)ترش هرَسد    یِ اص اػتذلال هثتٌر کشدًذ ک

ٍ  چرَي  ٌذ.ک یذگاى اػتدادُ هکٌٌ تأهيي یصً کاًتخاب ٍ هح يتشا یػلث

 يترشا  CBR يرک ٌکَّؿوٌذ سا تا اػرتدادُ اص ت  یضاس ػوَهات یک [14]6لی

دس  يشير گ نيٌرذ تلرو  یفشآ ياسػراص کٍ خَدذگاى کٌٌ تأهيي تِ يػپاس تشٍى

 ذوٌَؿر ضاس ّتر ا یرک  [15]ٍ ّوکراساى چرَي  شدًرذ.  کٌّگام اًتخاب اسائِ 

ؼرتن  يشدى ػکر ق ير ِ ترا تلد کر شدًذ کذگاى اسائِ کٌٌ تأهيي ت سٍاتيیشیهذ

ؼرتن  يٍ ػ، ذگاىکٌٌر  ترأهيي  یدّر  ؼتن ًوشُيػ، اىیت سٍاتي هـتشیشیهذ

ح ذگاى هرشخ  کٌٌ تأهيي ،CBRسٍؽ  کوکت تِ کهحلَلات ؿش يذگزاسک

                                                                 
1. Mininno 

2  . Bhutta 
3  . Huq 

4  . Chen 

5. Choy 
6  . Lee 

ٍ  7لاٌٍررذ. ک یذ اًتخرراب هرریررهحلررَل خذ يِ ٌررذ تَػررؼیي فشآيسا دس حرر

ّا  دادُ یش دػتشػیپز چاسچَب اًؼٌا  یکداد یاهٌظَس تِ، [16]ّوکاساى

 CBRي ٍ یآًلا یليشداصؽ تحلاص پ یثکيتش، یکت اًتخاب ؿشيٍ اًدام فؼال

 شدًذ.کاسائِ 

ـرٌْاد  يت سا پيدکيتا يُ ذکٌٌ تأهيي هذل اًتخاب یک [17]ٍ ّوکاساىلی 

 ي هرَسد يتأه ي شُيذُ دس صًدکٌٌ تأهيي ل اًتخابیحل هؼا يِ تشاکشدًذ ک

اتتذا ػَاهل ، ذُکٌٌ تأهيي اًتخاب يتشا، ٍؽس يیشد. دس ايگ یاػتدادُ قشاس ه

شُ دس يغ ٍ، اسػال، وتيٍ ػپغ ق، ؿًَذ یظش گشفتِ هت دس ًيدکيت یشیهذ

 يترشا سا  يذیر شد خذیکر سٍ [18]ٍ ّوکراساى  8ليرٌي ؿرًَذ.   یًظش گشفتِ ه

وت يق ي ؼِیت ٍ هقايذُ تا اػتدادُ اص ًوَداس ؿاخق قاتلکٌٌ تأهيي اًتخاب

 يیورت چٌرذ  يت ٍ اًلاػرات ق ير ؿراخق قاتل  CPCشدًرذ. ًورَداس   کاسائِ 

ًورَداس ٍاحرذ اسائرِ     یرک ٌذ ٍ آًْرا سا دس  ک یق هيذُ سا تا ّن تلدکٌٌ تأهيي

ذُ سا کٌٌر  ترأهيي  وات هشترَى ترِ اًتخراب   يت تتَاًذ تلویشیٌذ تا هذک یه

 ٌذ.کاتخار 

اختلاف ٍصى  يتشا ّا تش اًَاع هختلف سٍؽ کیهتش کالز توام هقالات فَق

 يّرا  هشتَى ترِ ٍصى  یاكل ي هؼللِشد ّؼتٌذ. کهختلف ػول يّا تِ اًذاصُ

 یلکهـر  اسکر گيشًرذُ  تلروين  يٍ غالثاً تشا، تَدى آًْا اػت یٌّر، دلخَاُ

ؾ تؼذاد یاختلاف تذّذ. تا افضا یقياػذاد دق، حات خَديِ تِ تشخکاػت 

گيشًرذُ  تلروين  ياختلاف اًلاػات ٍصى تِ آًْرا ترشا  ، حيتشخ ياسّايهؼ

 يِ تقاهرا کر  تش يقَ یاهیس يکٌکت یک، يیتٌاتشاؿَد.  یه تش لکاس هـيتؼ

 یؼٌر ی، ًذاؿتِ تاؿذگيشًذُ  تلوينق اص ياس دقيتِ اًلاػات تؼ اصياد ٍ ًیص

تَاًرذ   یهر ، ٌذکاػتدادُ  یثيحات تشتياص تشخ، یػذد اكل يّا ٍصى يتِ خا

ًـراى   [2]ٍتش، ي هٌظَسیا يٌذ. تشاکت یا تقَسذُ کٌٌ تأهيي یاتیٌذ اسصیفشآ

دس هررَسد فشٍؿررٌذگاى  یاتیرراسص يتررَاى تررشا یچگًَررِ هرر DEAاص ِ کررداد 

تَاى  یِ هک ؛شدکسا هـخق  کش هحیٍ هقاد شدکاػتدادُ هتؼذد  يااسّيهؼ

سا ترا   يشدیکر سٍ [19]ٍ ّوکاساىٍتش شد. کي هٌظَس اػتدادُ یا ياص آًْا تشا

تؼذاد فشٍؿرٌذگاى   یاتیاسص يتشا DEAٍ  یچٌذّذف يضیس اػتدادُ اص تشًاهِ

ِ  شد تا اػتدادُ اصیکي سٍیشدًذ. دس اکاسائِ ات کخْت اهَس تذاس  يضیر س تشًاهر

ِ ترِ آًْرا   ک)ؿَد  یي هيية فشٍؿٌذُ تؼيت تشتيوک يّا خَاب یچٌذّذف

 ياسّرا يترا هؼ  ّا ي ػَپشفشٍؿٌذُیا ییاسآکٍ تؼذ  (ٌذیگَ یػَپشفشٍؿٌذُ ه

 يیاًتخراب تْترش   يترشا ، شاًير ؿرَد. اخ  یي هر يري تؼ DEA کور کهتؼذد تِ 

، 20]كرائي  پرَس  یفشه، یثيٍ تشت یاكل يّا س دادَُذگاى دس حوکٌٌ تأهيي

 ترا ایري حرال،   اػت.  DEAتش  یِ هثتٌکشد کسا اسائِ  يذیشد خذیکسٍ [21

 سا دس ًظش ًگشفتِ اػت. ٌاًِيذگاُ تذتید يٍ

 یها ییکارآ یزیگ انذاسه یبزا یا باسه یDEA یها مذل -3

 نانهینانه و بذبیخوشب

ـرٌْاد ؿرذُ   يپ [22]ٍ ّوکاساى 9چاسًض ِ تَػيک DEA يّا يتٌذ فشهَل

 يشدیکر سٍ، تَػرؼِ دادُ ؿرذُ اػرت    [23]وکاساىٍ ّتاًکش اػت ٍ تَػي 
                                                                 
7 . Lau 

8 . Linn 
9. Charnes 
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ػوَهاً فشم اػت.  (ّاDMU) يشيگ نيتلو يٍاحذّا ییاسآک یاتیاسص يتشا

ِ   یهثتٌر  یاتیر ي اسصیر ِ اکي اػت یتش ا ٍ  ياص ػَاهرل ٍسٍد  يا ترش هدوَػر

 ياستشدّرا کاص  ياسياػت. اها دس تؼر  (یو ک) یتِ كَست ػذد اكل یخشٍخ

ذ ٍخرَد ػَاهرل   یر تا، (ذُکٌٌر  تأهيي ابل اًتخیخلَكاً هؼا) یٍاقؼ يايدً

دس  DMU یکشد کدس هَسد ػول يشيگ نيض ٌّگام تلويسا ً (یدکي) یثيتشت

 یػراهل  يِ ترشا کر ي كَست اػت یت تِ ايٍهؼ، اص اٍقات یليًظش گشفت. خ

اص  يتٌرذ  ستثِ یکتَاى  یي حالت تٌْا هیذُ دس تْتشکٌٌ تأهيي هاًٌذ ؿْشت

DMUيُ اًرذاص  یک ي ي كدت اسائِ داد. اسائِیّا اص تْتش تِ تذتش تش اػاع ا 

ش یپرز  اىکر اه یػوَهراً دس حرال ٍاقؼر    یػراهل  ييچٌ یکاص  تش قيٍ دق یوک

ًَ     یٌگًَِ ػَاهل سا هیا، يیاص ؿشا یدس تشخؼت. يً  یترَاى ترِ كرَست قراً

ٍ  یتِ كَست ػرٌح  يػاص یو کاص اٍقات  یليخ یٍل، شدکت ي وکل تِ یتثذ

ت ؿشح يهاًٌذ هَقؼ ییّا تيهَقؼ س. دشديگ یتش اػاع اخثاس هذل كَست ه

 يترِ خرا   (ّرا  یّا ٍ خشٍخ يٍسٍد)ػَاهل هؤثش  یتشخ يّا دادُ، دادُ ؿذُ

ؿرَد.   یح دادُ هر يتْتش تَهر  یثيستثِ تِ كَست تشت يّا تيهَقؼتا  يػذد

 یشد. دس تشخکذُ اؿاسُ کٌٌ تأهيي تَاى تِ هثال ؿْشت یي هَسد هیدس ا تاص

ّرا  DMUاهرل  ک يتٌذ اى ستثِکي اػت اهکاًلاػات هَخَد هو، يیاص ؿشا

 ق تاؿذ.يي اػت ًادقکّا هو دادُ، يیتٌاتشادس هَسد آى ػاهل سا تذّذ. 

 ی نانهیخوشب   یها ییکارآ یریگ اندازه یبرا یا بازه یDEA یها مدل -3-1
DMUها 
 يسا ترشا  يٍسٍد DMU mؿًَذ. ّرش   یاتیذ اسصیتا n DMUذ يٌکفشم 

ِ  ک یهلرش  هر   یخشٍخ sذ يتَل ، ًرَس خراف  ٌرذ. تر
j

DMU  ش یهقراد

}{
ijj

xX  ياص ٍسٍد (mi ,,1 ) ش یٌرذ ٍ هقراد  ک یسا هلش  هر

}{
rjj

yY  یاص خشٍخ (sr ,,1 )ٌرذ. ترذٍى اص   ک یذ هر ير سا تَل

 يّا دادُ يِ ِ ّوکؿَد  یفشم ه، ت هَهَعيلکدػت سفتي 
ij

x  ٍ
rj

y 

(mi ,,1 ،sr ,,1 ، ٍnj ,,1 )   تررِ ػلررت ٍخرررَد

ِ دس دسٍى کن يداً یؼتٌذ. فقي هيي ًييق قاتل تؼيًَس دقٌاى تِياًو ػذم

],[ي ؿذُ تِ كرَست  ييي تؼیيپا تالا ٍ يّا شاىک U

ij

L

ij
xx  ٍ],[ U

rj

L

rj
yy 

0Lٌدا یِ دس اک، قشاس داسًذ

ij
x  ٍ0L

rj
y. 

 [24]ٍ ّوکراساى ٍاًر   ، یًراهٌولٌ  تير هَقؼ ييچٌر  ترا  کرشدى  کاس يتشا

 ٍ ترالا  يّرا  کرشاى تِ دػت آٍسدى  يتشا ساش یص یخٌ يضیس تشًاهِ يّا هذل

 ي ٌاًِيخَؿرث  يّرا  ییاسآک ِک شدًذک اسائِ DMU ّش ییکاسآ ي ي تاصُیيپا

DMUذ:ٌٌک یه يشيگ سا اًذاصُ ّا 
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ٌدا یِ دس اک
oDMU ي دٌّذُ ًـاى DMUاػرت  یاتیر هَسد اسص ي  ٍ

i
v 

(mi ,,1) ٍ ru (sr ,,1 )يشير گ نيتلرو  يشّايهتغ  ٍ 

U اػت. یذػياسؿوشيغ کَچکت یًْا یت

o ٍ 
L

o يّا ییاسآکة يتِ تشت 

 يت ترشا ير ي هَقؼیترش  ًراهٌلَب  ٍ تير هَقؼ يیتش تحت هٌلَبٌاًِ يخَؿث

oDMU ي ٌاًِيخَؿرث  ییاسآکر  ي تراصُ آًْرا   ذ.ٌتاؿر  یه ],[ U

o

L

o   سا

ِ ک هثثت ٍخَد داؿتِ تاؿٌذ يّا اص ٍصى يا اگش هدوَػِ دٌّذ. یه لکيتـ

*1ؿَد  تاػث U

o ، ُآًگا
oDMU ياسآک DEA ٌاًِ يخَؿرث  ياسآکا ی

 ياسآکر شيا غیر  DEA ياسآکشيتِ آى غ، ي كَستیش ايؿَد؛ دس غ یذُ هيًاه

 ٌذ.یگَ یٌاًِ هيخَؿث

 ی نانبه یبدب یهبا  ییارآکب  یریب گ انبدازه  یبرا یا بازه یDEA یها مدل -3-2
DMUها 

ِ   یِ هثتٌک يت ٍسٍديچاسچَب تا هاّ ٍ  يٍسٍد ياصهٌرذ يً ي ترش هدوَػر

ثش کحذا، یِ هوي حدظ خشٍخکدس كذد آى اػت ، آى اػت ییاسآکهشص ًا

ي یر ِ ترش ا کر  ؾ دّرذ یاى افرضا کر الاه یسا حتر  يش ٍسٍدیهقاد، یدس حذ فؼل

ش یٍ هقراد  هاًرذ  یش هر يير تذٍى تغ یِ ػٌح خشٍخکٌذ ک یذ هکيت تأيٍاقؼ

اسآ کر ذ ًاير ترا هرشص تَل  ، ؿرًَذ  یدادُ هر  ؾیتِ كَست هتٌاػة افضا يٍسٍد

، اسآکر ذ ًاير اى تَلکر اه ي هدوَػِ يتشا DEA ي ٌٌذُک حاكل ؿَد. تشآٍسد

 يترشا  .ؿَد یذُ هيًاه یًؼث ییاسآکي یا تذتشیٌاًِ ٍ يتذت ییاسآکاكٌلاحاً 

هثلاً ، خاف يDMU یک
oDMU ،يتذت يّرا  ییاسآک ِ ترَاى اص   یسا هر  ٌاًر

 :[25]شدکش هحاػثِ یص يDEA يّا هذل
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L، (4)ٍ  (3) يّا دس هذل

o تيهَقؼ يیتش هٌلَبًاتحت ٌاًِ يتذت ییاسآک 

ٍ U

o يت تررشايرري هَقؼیتررش تحررت هٌلررَبٌاًررِ يتذت ییاسآکرر 
oDMU 

 يتشا آًْا ذ.ٌتاؿ یه
oDMU  يتذت ییاسآکر  يُ تراص ِ ],[ ي ٌاًر U

o

L

o   سا
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ذ ٌهثثت ٍخَد داؿتِ تاؿ يّا اص ٍصى يا ِ هدوَػِک یصهاً. ٌٌذک یاسائِ ه

*1تا  L

o یهر ، ٌرذ کي يسا تأه  َ ِ کر ن یيگر
oDMU ياسآکر ًا DEA  ا یر

َ  یهر ، ي كرَست یر ش اير ٌاًرِ اػرت. دس غ  يتذت ياسآکًا ِ کر ن یيگر
oDMU 

 ٌاًِ اػت.يتذت ياسآکشًايا غی DEA ياسآکشًايغ

 ياسآکر شيغ يّرا DMUي يذاً تکيهتؼاس  ا يDEAشد یکِ سٍکذ يٌکدقت 

DEA ياسآکٍ ًا DEA تشد.  یاس هک هؼٌا تِ یکٍ آًْا سا تِ  دّذ یافتشاق ًو

ٍ ، DEA ياسآکر ًا، DEA ياسآکر شيغ يٍاحرذّا ، (4)-(1) يّا اها دس هذل

 یرک شا ّرش  یر ص، ؿرًَذ  یذاً افترشاق دادُ هر  کذام هؤکّش  DEA ياسآکشًايغ

آى  ي دٌّرذُ  لضٍهاً ًـراى  DEA ياسآکشيغ يداسًذ. ٍاحذّا یخاك يهؼٌا

 يٍاحررذّا، ةيرري تشتيّؼررتٌذ. تررِ ّورر DEA ياسآکررِ آًْررا ًاکررؼرت  يً

اسآ ترا  کاسآ ٍ کًا يهشصّا ؼتٌذ.يً DEA ياسآکض لضٍهاً يً DEA ياسآکًاشيغ

ِ اص کر  ًـراى دادُ ؿرذُ اػرت    1ل کدس ؿر ، یخشٍخر  یرک ٍ  يٍسٍد یک

 ذ.ًؿَ یهـاّذُ ؿذُ ػاختِ ه يّا دادُ

 

 .یخروج یکو  یورود یک یارآ براکارآ و ناک یمرزها: (1)لکش

 نترلک رقابلیغ یرهایمتغ یبرا یا بازه یDEA یها مدل -3-3
ي اػرت  کر هو يٍسٍد يشّاياص هتغ یتشخ، DEA ياستشدّاکاص  ياسيدس تؼ

 DEAل ير ت قشاس ًذاؿتِ تاؿٌذ. هرثلاً دس تحل یشین هذيٌتشل هؼتقکتحت 

ِ یّضل ير اص قث يش ٍسٍديهتغ یک، کتاً يّا ؿؼثِ ییاسآکدس هَسد   يّرا  ٌر

ِ یترش خرلا  ّض   سا (شُير ٍ غ، یهَاد هلرشف ، اخاسُ)ثاتت  ل ير اص قث ییّرا  ٌر

ِ کر اػرت   ياّؾ داد. لرزا هرشٍس  کتَاى تِ كَست هتٌاػة  یٌاى ًوکاسک

 يّا ٌِیّض)ٌتشل ک شقاتليغ يشّاياص هتغ (ٌاىکاسک) ٌتشلکقاتل  يشّايهتغ

 افتشاق دادُ ؿًَذ. (ثاتت

 يّا ياى ٍسٍدکِ اهکشدًذ کسا اسائِ  ياDEAي هذل ياٍل [1]هَسيٍ تاًکش 

ش يير تغ یسا تِ كَست يَد ٍسٍديِ قکي كَست یتِ ا، ل داؿتٌتشک شقاتليغ

دس هَسد ػاهل ثاتت ًذاؿرتِ تاؿرذ. فرشم     ياّؾ ٍسٍدکاى کِ اهکدادًذ 

ذ يٌک
D

I 1,,{ّا  يٍسٍد ي شهدوَػِیص ي دٌّذُ ًـاى{ mI   تاؿذ

ٍ ، ٌترررشل ّؼرررتٌذکِ قاترررل کررر
ND

I يّرررا يٍسٍد ي دٌّرررذُ ًـررراى 

 ن:یلزا داس ٌتشل تاؿذ.ک شقاتليغ

 
NDDNDD

IIIImI ,},,1{  

 اػت. یتْ ي هدوَػِ، ٌدا یِ دس اک

 ش اػت:ی[ تِ كَست ص1]هَسيٍ  تاًکش يDEA هذل
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ل ٌترش ک شقاترل يغ يشّرا يهتغ يِ تشاکؿَد  یهـاّذُ ه
ND

Ii ،ن یر داس

0
i

v  ًِ ٍ
i

v. ُيّا هذل ٍ تالاخش DEAٌاًِ ٍ يخَؿرث  يا تاصُ ي

ٌتشل ٍخَد ک شقاتليق ٍ ّن ػَاهل غيًادق يّا ِ دس آى ّن دادُک ٌاًِيتذت

 :[25]ذًؿَ یش دادُ هیتِ كَست ص، داسًذ
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ِ  يِ ترِ ّور   یذگيسػر  يٌَاخرت ترشا  یکشد یکسٍ یک، يیتٌاتشا  يّرا  خٌثر

 ؿَد. ین اسائِ هيٌتشل تِ كَست هؼتقک شقاتليق ٍ ػَاهل غيًادق يّا دادُ

 ٍسٍدي

 هشص کاسآ

 هشص ًاکاسآ

ی
ٍخ
خش
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 یا بازه یها به داده ی یح ترتیل اطلاعات ترجیت د -3-4
سا هرَسد   يا تراصُ  يّرا  تِ دادُ یثيح تشتيتشخ اتل اًلاػیٌَى سٍؽ تثذکا

ٌاًِ يخَؿث يا تاصُ يDEA يّا هذل، ي اػاعیتا تش ا، نيدّ یتحث قشاس ه

ٌترشل  ک شقاترل يق ٍ ّن ػَاهل غيًادق يّا ِ دس آى ّن دادُک سا ٌاًِيٍ تذت

 .[24]ض هَسد اػتدادُ قشاس داديّا ً تيي هَقؼیدس ا یتتَاى حت ،ٍخَد داسًذ

ّا تِ كرَست  DMU يتشا یا خشٍخیٍ/ يٍسٍد يّا دادُ یذ تشخيٌکفشم 

ي اػرت ػرِ ًرَع    کر اًرذ. هؼورَلاً هو   دادُ ؿرذُ  یثر يح تشتيتشخ اًلاػات

 یثر يح تشتياًلاػات تشخ (1)ٍخَد داؿتِ تاؿٌذ:  یثيح تشتيتشخ اًلاػات

ل ياص قث ،يقَ
rkrj

yy   ٍ
ikij

xx  ،ترَاى آًْرا سا ترِ كرَست      یِ هک

rkrrj
yy   ٍ

ikiij
xx  1ٌدرررا یِ دس اکررر، شدکررراى يرررتr  ٍ

1
i

 َػري  ِ تکر ح ّؼرتٌذ  يؿذت ترشخ  يِ دس هَسد دسخ ییپاساهتشّا

اص ، فيهرؼ  یثر يح تشتياًلاػرات ترشخ   (2)ؿرًَذ؛   یاسائِ ه گيشًذُ تلوين

rqrpل يررقث yy  ا یرر
iqip

xx ( 3؛) ل يرراص قث یتدرراٍت یترر يِ ساتٌرر

rtrl
yy  ا ی

itil
xx  . هرذل   یرک ِ کر اص آًداDEA تيخاكر  يداسا 

اًلاػرات   ياع تشايل هقیاػتدادُ اص تثذ، ٍاحذ اػت ش ًؼثت تِييػذم تغ

 یرک ترَاى   یهر ، يیتٌاتشاّا ًذاسد. DMU ییاسآکتش  يشيتأث یثيح تشتيتشخ

ِ ، اًدام داد یٍ خشٍخ يّش ؿاخق ٍسٍد ياع سا سٍيل هقیتثذ  يًرَس تر

تشآٍسد  یکٍ تؼذ ، تا ٍاحذ تاؿذ يهؼاٍ ایوتش ک یثيتشت ي ي دادُیِ تْتشک

 اسائِ داد. یثيتشت يُ ادّش د يتشا يا تاصُ

 یخشٍخرر ي دسترراسُهررثلاً  یثرريح تشتيل اًلاػررات تررشخیحررال تثررذ
rj

y 

(nj ,,1 )ي دسترراسُ یثرريح تشتيذ. اًلاػررات تررشخیررشيسا دس ًظررش تگ 

 شد.کل یة تثذيتَاى تِ ّواى تشت یسا ه یٍ خشٍخ يٍسٍد يّا دادُ

ف يهرؼ  یثر يح تشتياًلاػات تشخ يتشا
rnrr

yyy 
21

سٍاتري  ، 

 ن:یاع داسيل هقیش سا پغ اص تثذیص یثيتشت

 rrnrr
yyy  ˆˆˆ1

21
  

ًؼرثت   ي دٌّرذُ  ِ ًـراى کر اػرت   کیَچکػذد هثثت  rٌدا یِ دس اک

}|1,,{ي کهو يِ ٌيوکهقذاس  njy
rj

 ي کر هو يِ ٌيـر يتِ هقذاس ت

 ياسائِ دّذ. ترشا  گيشًذُ تلوينتَاًذ  یة آى سا هیتقش، ييچٌآى اػت. ّو

هدراص ترِ دػرت آهرذُ      يُ ن. تاصیيگَ یي ػذد پاساهتش ًؼثت هیتِ ا یساحت

ّش  يتشا
rj

ŷ ؿَد: یش دادُ هیتِ كَست ص 

 njy rrj
,,1]1,[ˆ    

َ  یثر يح تشتياًلاػرات ترشخ   يتشا  يقر
rnrr

yyy 
21

سٍاتري  ، 

 اع ٍخَد داسد:يل هقیتثذ يش تشایص یثيتشت

 rrnjrrrjr
ynjyyy  


ˆ;1,,1,ˆˆ;ˆ1

1,1
  

 1r يِ ِ دس ساتٌر کح اػت يپاساهتش ؿذت تشخ یک rٌدا یِ دس اک

، پاساهتش ًؼثت اػت rٍ ، ٌذک یكذق ه گيشًذُتلويناسائِ ؿذُ تَػي 

هدراص ترِ دػرت     يُ اسائِ ؿذُ اػت. تراص  گيشًذُتلوينِ آى ّن تَػي ک

ّش  يآهذُ تشا
rj

ŷ ذ:یآ یش تِ دػت هیتِ كَست ص 

nتا  

rr

 1 :njy j

r

jn

rrrj
,,1],[ˆ 1     

ِ کر ّؼرتٌذ   ییّا هداص ّواى يّا تاصُ، یتداٍت یت يِ ساتٌ يتشا ٍ تالاخشُ 

 ف تِ دػت آهذًذ.يهؼ یثيح تشتيػات تشخاًلا يتشا

تورام اًلاػرات   ، هدراص  يّا ٍ تشآٍسد تاصُاع فَق يل هقیتثذتا اػتدادُ اص 

ترَاى آى سا دس   یؿَد ٍ لزا هر  یه يا تاصُ يّا دادُل تِ یتثذ یثيح تشتيتشخ

 شد.کق يتلد يا تاصُ يDEA يّا هذل

 یلکرد کعمل یها اندازه -3-5
 يشير گ اًرذاصُ  یهختلدر  يّرا  ذگاُیر ٌاًِ اص ديتٌاًِ ٍ تذيخَؿث يّا ییاسآک

َ  یذگاى هکٌٌ تأهيي يهتداٍت تشا یدّ ًوشُِ هٌدش تِ دٍ ک ؿًَذ یه ذ. ًؿر

 یلررک ي اص اػررت تررا ًوررشُ يررهررَسد ً یلررکشد کررػول ي اًررذاصُ یررکلررزا 

ِ کر  یي ٌّذػر ياًگيه ي ها اص اًذاصُ ٌدایدس ا ذ.یذگاى تِ دػت آکٌٌ تأهيي

تِ  یقٌؼ يّا دادُ تاّا DMU یدّ ًوشُ ي[ تشا26]ٍ ّوکاساىٍاً  تَػي 

 ن:يٌک یاػتدادُ ه، ـٌْاد ؿذُ اػتيش پیكَست ص

(10) nj
jjj

,,1,***    

*ٌدا یِ دس اک

j
  ٍ*

j
 يٌاًِ ٍ تذتيخَؿرث  يّرا  ییاسآکر ة يتِ تشت ِ  ي ٌاًر

j
DMU  .ف ؿرذُ  یتؼش یي ٌّذػياًگيه ي ِ اًذاصُکسٍؿي اػت ّؼتٌذ

 .شديگ یدس ًظش هّوضهاى سا  ییاسآکدٍ  یتضسگ، (10)دس 

],[ذ يٌکفشم  *** U

j

L

jj
   ٍ],[ *** U

j

L

jj
   ي ة تراصُ ير ترِ تشت 

ِ يٌاًِ ٍ تذتيخَؿث يّا ییاسآک  ي ٌاًر
j

DMU      تاؿرٌذ. ترش اػراع قَاػرذ

 [:27ن]یداس، يا تاصُ يّا دادُ يسٍ یاتيػول
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*ِ کاػت  یْیتذ

j
 (nj ,,1 )ًکر  تاؿرذ  يا ػذد تراصُ  یکذ یض تاي ِ

],[آى سا تا  ** U

j

L

j
 (nj ,,1 )  ي كرَست  یر ن. دس ايدّر  یًـراى هر

 ن:یداس
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ذُ سا ًؼثت تِ ّش دٍ کٌٌ تأهيي ّش یلکشد کِ ػولکسا  یسٍؿ، یساحت يتشا

اسآ ٍ ک يتا هشصّا DEAسٍؽ ، ٌذک یي هييٌاًِ تؼيٌاًِ ٍ تذتيخَؿث ییاسآک

 ياسآکررذگاى کٌٌرر تررأهيي اص يا هدوَػررِ ییاسآکررن. هررشص يًرراه یهرر اسآکررًا

ِ ک یدس حال، داسًذ یشد ًؼثتاً خَتکػولِ کٌذ ک یٌاًِ سا هـخق هيخَؿث

ٌاًرِ سا هـرخق   يتذت ياسآکر ذگاى ًاکٌٌ تأهيي اص يا هدوَػِ ییاسآکهشص ًا

ذُ سا کٌٌر  ترأهيي  يیداسًذ. تْترش  يتش فيهؼشد کػول، ِ تِ ًؼثتکٌذ ک یه

شد. کر ٌاًِ اًتخراب  يخَؿرث  ياسآکذگاى کٌٌ تأهيي اىيتَاى اص ه یهؼوَلاً ه

 ن.يدّ یًـاى ه يال ػذدي سا دس قؼوت تؼذ تا هثیا

ُ هـرخق  صترا  یرک ترا   ذُکٌٌر  ترأهيي  ّش ییًْا ییاسآک ي ِ ًوشُکاص آًدا 

ِ یکسٍ یکلزا ، ؿَد یه ؼرِ ٍ  یهقا يترشا  یػولر  یػرادُ ٍلر   يتٌرذ  شد ستثر

ِ  ياص اػرت. ترشا  يهَسد ً ذگاىکٌٌ تأهيي يّا ییاسآک يتٌذ ستثِ  يتٌرذ  ستثر

آًْرا   یّوگر  یٍلر ، ًرذ ا شد تَػرؼِ دادُ ؿرذُ  یکر قثلاً چٌذ سٍ يا اػذاد تاصُ

 يّا ػشم یؼاى ٍلیکض کهش يا ِ اػذاد تاصُک یداسًذ. خلَكاً ٍقت یثیهؼا

ي اػرذاد ػراخض ّؼرتٌذ. دس    یر آًْا اص افترشاق دادى ا  یّوگ، هتداٍت داسًذ

ِ يوک یواًيشد پـر یکر سٍها ، A ي وِيهو ٍ ٍاًر   ِ تَػري  کر  ٌِيـر يت-ٌر

ؼرِ ٍ  یهقا يشاٍ اص آى تر ، نیر ا افترِ اػرت سا آٍسدُ  ی[ تَػرؼِ  24]ّوکاساى

 ن.يٌک یاػتدادُ ه ذگاىکٌٌ تأهيي ییاسآک ي تاصُ يتٌذ ستثِ

 یمثال عذد یک -4

گشفترِ ؿرذُ    [21]كرائي  پرَس  یي هثال اص فشهر یا يّا تشا دادُ ي هدوَػِ

، ًرَس خراف  ذُ اػت. تِکٌٌ تأهيي 18دس هَسد  ییّا فیتؼش يٍ حاٍ، اػت

ض ػَاهرل  ير ٍ ً، اسشاًرذ کٍ  یثر يتشت يّرا  ِ دادُکر دّرذ   یي هثال ًـاى هیا

شد یکسٍ یکتِ كَست  يا تاصُ يDEA يّا هذل ٌتشل چگًَِ دسک شقاتليغ

 ّرا  اسػرال  يِ ٌیخوغ ّض، 1 يٍسٍد، ٌدایدس ا ؿًَذ. یق هيهتحذ تا ّن تلد
(

j
x

1
) هؼافت، 2 ياػت؛ ٍسٍد (

j
x

2
 یرک هؼرافت ػوَهراً    .تاؿرذ  یهر  (

 ؿررْشت، 3 يؿررَد؛ ٍسٍد یٌتررشل هحؼررَب هررک قاتررلشيغ يش ٍسٍديررهتغ
) ذُکٌٌ تأهيي

j
x

3
گٌداًرذُ ؿرذُ    یدر کي يٍسٍد یکػٌَاى ِ تِک اػت (

) ذُکٌٌر  تأهيي يتذٍى خٌا يّا تؼذاد كَستحؼاباػت؛ 
j

y
1

 ِ ػٌرَاى  ( تر

 ذُکٌٌ يتأهي ؿْشت شاًذاس دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت.ک يا دادُ یخشٍخ یک

 یاتیر ح دس هرذل اسص یًَس كرش هؼوَلاً تِ یؼٌی، ػاهل ًاهحؼَع اػت یک

اع ير هق یرک ترا   یدر کيش ير ي هتغیر ؿَد. ا یذُ گٌداًذُ ًوکٌٌ تأهيي يتشا

 ؿررْشت، ًوًَررِ يِ تررشاکرر يًررَستررِ، ؿررَد یهرر يشيررگ اًررذاصُ یثرريتشت

 ي ذُکٌٌر  ترأهيي  ٍ، شدُ اػرت کافت یستثِ سا دس يیتالاتش 18 ي ذُکٌٌ تأهيي

ّرا ٍ   يٍسٍد 1ػتَى دٍم ٍ ػَم خرذٍل  ي ستثِ سا داسا اػت. یتش يیياپ 17

هقررذاس ي هثررال یرردس ا دٌّررذ. یذگاى سا ًـرراى هررکٌٌرر تررأهيي یخشٍخرر

 هٌظَس ؿذُ اػت. 1010 یذػياسؿو شيغ کَچک تیًْا یت

 11 یل شده برایتبد یبیترت یها و داده یخروج، ها ی: ورود( 1)جدول

 دهکنن تأمین

DMUیخروج‌ها‌یرودو‌‌

(
j

y
1

)‌

ل‌یتبد‌یبیترت‌یها‌داده

‌یشده‌)برا
j

x
3

)‌ j
x

1 j
x

2 j
x

3

1 

1 253 249 5 [50, 65] [0.0608, 0.5330] 

2 268 643 10 [60, 70] [0.0776, 0.6768] 

3 259 714 3 [40, 50] [0.0551, 0.4810] 

4 180 1809 6 [100, 160] [0.0638, 0.5568] 

5 257 238 4 [45, 55] [0.0579, 0.5051] 

6 248 241 2 [85, 115] [0.0525, 0.4581] 

7 272 1404 8 [70, 95] [0.0704, 0.6139] 

8 330 984 11 [100, 180] [0.0814, 0.7107] 

9 327 641 9 [90, 120] [0.0739, 0.6446] 

10 330 588 7 [50, 80] [0.0670, 0.5847] 

11 321 241 16 [250, 300] [0.1039, 0.9070] 

12 329 567 14 [100, 150] [0.0943, 0.8227] 

13 281 567 15 [80, 120] [0.0990, 0.8638] 

14 309 967 13 [200, 350] [0.0898, 0.7835] 

15 291 635 12 [40, 55] [0.0855, 0.7462] 

16 334 795 17 [75, 85] [0.1091, 0.9524] 

17 249 689 1 [90, 180] [0.0500, 0.4362] 

18 216 913 18 [90, 150] [0.1146, 1.0000] 

ي ستثِ یتش يیيپا  1، …، ي ستثِیتالاتش  18ِ ک یتِ كَست، يتٌذ ستثِ 1

(
17,316,318,3

xxx ). 

 

ح ياًلاػات تشخ ي دستاسًُؼثت پاساهتش ح ٍ يساهتش ؿذت تشخذ پايٌکفشم 

05.1تررِ كررَست ة يررتررِ تشت يقررَ یثرريتشت
3
  ٍ05.0

3
  ُداد

ل ؿرشح دادُ ؿرذُ دس   یتثرذ  يرک ٌکًـراى دادى ت  يترشا اًذ.  ؿذُ (تشآٍسد)

ش یر َست صتِ كر  5 ي ؿواسُ ي ذُکٌٌ تأهيي يتشا يا تشآٍسد تاصُ، 3.4قؼوت 

 ؿَد: یهحاػثِ ه
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

  jjnx 
  

 1ذُ دس ػرتَى چْراسم خرذٍل    کٌٌر  ترأهيي  ّشؿْشت  يتشا يا تشآٍسد تاصُ

ٌرَى  کا یٍ خشٍخ يٍسٍد يّا دادُ يِ ّو، يیتٌاتشاًـاى دادُ ؿذُ اػت. 

 يDEA يّرا  ترَاى آًْرا سا ترا هرذل     یٍ هر  اًذ ؿذُ يا ل تِ اػذاد تاصُیتثذ

 شد.ک یاتیاسص يـٌْاديپ يا تاصُ

 ي ٌاًِيخَؿرث  ییاسآکًوشات ، (7)ٍ  (6) يا تاصُ يDEA يّا تا اػوال هذل

ًـاى دادُ  2دس ػتَى دٍم خذٍل  ِک نیآٍس یدػت هسا تِ ذگاىکٌٌ تأهيي

 یؼٌر ی، ذُکٌٌر  ترأهيي  دٍِ کافت یدس تَاى یه 2خذٍل  تا تَخِ تِاًذ.  ؿذُ

 ياسآکر ، (6) يDEA ترش حؼرة هرذل    14 ٍ 11 ي ذگاى ؿواسُکٌٌ تأهيي

DEA يوک ياگش آًْا قادس تاؿٌذ اص ٍسٍد .ذٌتاؿ یٌاًِ هيخَؿث ياسآکا ی ٌِ

ٌاًِ خَاٌّذ ترَد  يخَؿث ياسآک، ٌٌذکٌِ اػتدادُ يـيت یذ خشٍخيتَل يتشا

ٌاًِ خَاٌّرذ  يخَؿرث  ياسآکشيغ، ي كَستیش اي؛ دس غ(اعياسآ اص ًظش هقک)



 ي خَؿثيٌاًِ ٍ تذتيٌاًِّا ُ تش اػاع دیذگاُذکٌٌ تأهيي اًتخابٍ ّوکاساى /  حؼيي ػضیضي
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 یرک وترش اص  ک یًؼث ییآاسکواًذُ تا ًوشات يتاق ي ذُکٌٌ تأهيي تَد. ؿاًضدُ

 يّرا  هرذل  اػورال ترا  ، ييّوچٌر ؿرًَذ.   یٌاًِ داًؼتِ هيخَؿث ياسآکشيغ

DEAسا ترِ   ذگاىکٌٌ تأهيي ي ٌاًِيتذت ییاسآکًوشات ، (9)ٍ  (8) يا تاصُ ي

ذگاُ یر اص د .اًذ ًـاى دادُ ؿذُ 2ػتَى ػَم خذٍل  دسِ ک نیآٍس یدػت ه

ٍ  7، 3 ي ذگاى ؿرواسُ ٌٌر ک ترأهيي  یؼٌیذُ کٌٌ تأهيي ػِ، ٌاًِيتذت ییاسآک

ٌاًررِ يتذت ياسآکررا ًایرر DEA ياسآکررًا، (8) يDEA تررش حؼررة هررذل 15

ٌرِ اػرتدادُ   يوک یذ خشٍخيتَل يٌِ تشايـيت ياگش آًْا اص ٍسٍد .ذٌتاؿ یه

ي یر ش اير ؛ دس غ(اعير اسآ اص ًظرش هق کًا)ٌاًِ خَاٌّذ تَد يتذت ياسآکًا، ٌٌذک

واًذُ تا يتاق ي ذُکٌٌ تأهيي ٌاًِ خَاٌّذ تَد. پاًضدُيتذت ياسآکشًايغ، كَست

ؿرًَذ.   یٌاًِ داًؼتِ هر يتذت ياسآکشًايغ یکـتش اص يت یًؼث ییاسآکًوشات 

ِ ترا  کر  ذُکٌٌ تأهيي 18 یلکشد کػول ییاسآک ي ح تِ ّوشاُ تاصُیًتا، تؼلاٍُ

ًـراى دادُ   2خرذٍل   ػتَى چْراسم  دس، ذًؿَ یي هييتؼ (11) يّا هؼادلِ

 18 یلر کشد کر ػول ییاسآک ي تاصُ يتٌذ ستثِ ؼِ ٍیهقا يتشا، تاًیًْا اًذ. ؿذُ

ِ يوک یواًيشد پـیکسٍ ها اص، ذُکٌٌ تأهيي ٍ ٍاًر   ِ تَػري  کر  ٌِيـر يت-ٌر

، 2ن. ػرتَى آخرش خرذٍل    یشدکاػتدادُ ، افتِ اػتی[ تَػؼِ 24]ّوکاساى

ًـراى   یلر کشد کػول ییاسآک ي تش اػاع تاصُسا  ذُکٌٌ تأهيي 18 يتٌذ ستثِ

 ا چٌرذ ترا اص  یر  یرک تَاًرذ   یهر  گيشًذُ تلوينا یاب یاسص، يیتٌاتشا. دّذ یه

 ٌذ.کاٍل سا داسا ّؼتٌذ اًتخاب  ي ستثِ چٌذِ ک یذگاًکٌٌ تأهيي

 یبا مرزها DEA رویکرد ده با استفاده ازکنن تأمین 11 یابی: ارز(2)جدول

 ارآکارآ و ناک

DMU ییارآک ی بازه 

نانه یخوشب

(],[ ** U

j

L

j
) 

نانه یبدب ییارآک ی بازه

(],[ ** U

j

L

j
) 

 ییارآک ی بازه

 یلکرد کعمل

(],[ ** U

j

L

j
) 

رت

 به

1 [0.1745, 0.2743] [1.4377, 1.8691] [0.5009, 0.7160] 14 

2 [0.1977, 0.2314] [1.6287, 1.9002] [0.5675, 0.6631] 12 

3 [0.1363, 0.2328] [1.0000, 1.4044] [0.3692, 0.5718] 17 

4 [0.4905, 0.7848] [2.4101, 6.4667] [1.0873, 2.2528] 3 

5 [0.1546, 0.2437] [1.2738, 1.5569] [0.4437, 0.6160] 16 

6 [0.3026, 0.6290] [2.4934, 3.3735] [0.8686, 1.4567] 7 

7 [0.2272, 0.3462] [1.0000, 2.5409] [0.4767, 0.9379] 11 

8 [0.3839, 0.6909] [2.6249, 5.6935] [1.0038, 1.9833] 5 

9 [0.2430, 0.4166] [2.0023, 2.6697] [0.6976, 1.0546] 9 

10 [0.1338, 0.3064] [1.1023, 1.7636] [0.3841, 0.7351] 15 

11 [0.8214, 1.0000] [5.1420, 6.7991] [2.0551, 2.6075] 1 

12 [0.2683, 0.4081] [2.2112, 3.3169] [0.7703, 1.1634] 8 

13 [0.2513, 0.3770] [1.7277, 3.1068] [0.6589, 1.0823] 10 

14 [0.5714, 1.0000] [4.7087, 8.2403] [1.6403, 2.8710] 2 

15 [0.1214, 0.1669] [1.0000, 1.3750] [0.3484, 0.4791] 18 

16 [0.1982, 0.2247] [1.4691, 1.8514] [0.5396, 0.6450] 13 

17 [0.3191, 0.9237] [2.6295, 5.2590] [0.9160, 2.2040] 4 

18 [0.3679, 0.6131] [1.6790, 5.0521] [0.7859, 1.7599] 6 

 

 

ّرش  ِ کر ي اػرت  یا نيٌکذ کين تش آى تأيخَاّ یٌدا هیآًچِ دس ا، ٍ تالاخشُ

تذٍى ، شديذگاُ سا دس ًظش تگیي دٍ دیاص ا یکیِ فقي ک یاتیاسص يشيگ دِيًت

ػٌَاى ِت ٌٌذُ خَاّذ تَد.ک هتقاػذ شيٍ غ اًِیگشا ٍاقغ شيغ، ًشفِ یکذ یتشد

ِ دس حالرت  کر  یصهراً  8 ٍ 4، 17، 11، 14 ي ذگاى ؿواسُکٌٌ تأهيي ،هثال

)تا  ؿًَذ یه یاتیٌاًِ اسصيذگاُ خَؿثیاص د ٍّؼتٌذ  يذيت تَليي فؼالیتْتش

ٍ ، داسًذ يشد تْتشکگش ػولید ذگاىکٌٌ تأهيي ي اص ّوِ، ((6) يDEAهذل 

ِ ير تِ تشت  شًرذ. يگ یقرشاس هر  ٍ پرٌدن  چْراسم  ، ػرَم ، اٍل ،اٍل ي ة دس ستثر

دس  8ٍ  4، 17، 11، 14 ي ذگاى ؿرواسُ کٌٌر  ترأهيي  ِکر  یصهراً ، ييّوچٌ

 یاتیررٌاًررِ اسصيذگاُ تذتیرراص د ّؼررتٌذ ٍ يذيررت تَليرري فؼالیحالررت تْتررش

، اٍل ة ترِ كرَست  ير ترِ تشت  شد آًْاکػول، ((9) يDEA)تا هذل  ؿًَذ یه

ِ يي دٍ ًتیر اؿرَد.   یهر  يتٌذ ستثِ چْاسمٍ  ػَم، پٌدن، دٍم  یاتیر اسص ي در

ذ یر شد تاکر ػول یدّر  ًورشُ  ي هدوَػِ یک گش تؼاسم داسًذ.یذیکهؼلواً تا 

 یکیحاكل اص فقي  يّا يشيگ دِيًت یاتیآًْا تاؿذ. اسص يهـتول تش ّش دٍ

 ًشفِ خَاّذ تَد. یکاص آًْا 

 یانیملاحظات پا -5

 ي ذگاى اص هدوَػررِکٌٌرر تررأهيي يیاًتخرراب تْتررش يتررشا يشيررگ نيتلررو

ش ير گ ٍ ٍقت ذُيچيپ، ػاختاس یت ي هؼللِ یکذگاى کٌٌ تأهيي اص يا گؼتشدُ

ِ ِ کر دّرذ   یًـراى هر   یاػت. هشٍس هقرالات ترِ سٍؿرٌ     اًتخراب  ي هؼرلل

 اػت. یچٌذؿاخل يشيگ نيٌذ تلویفشآ یکذگاى کٌٌ تأهيي

اسآ سا دس کر اسآ ٍ ًاکر  يصّرا شترا ه  DEAشد یکر سٍ یکها ، حاهش ي دس هقالِ

، ق ٍخَد داسًذيًادق يّا ٌتشل ٍ ّن دادُک شقاتليغ ِ ّن ػَاهلک یٌیؿشا

 يیتَاًرذ تْترش   یي سٍؽ هر یر ا ن.یشدک یذگاى هؼشفکٌٌ تأهيي اًتخاب يتشا

چگًَرِ  يل ّير اص ترِ تحو يتذٍى ً یٍ تِ دسػت یذگاى سا تِ آػاًکٌٌ تأهيي

 يّرا  ییاسآک يّا اًذاصُها ، ييّوچٌٌذ. ک ییؿٌاػا، یرٌّیت ٍصًیهحذٍد

ـرٌْاد  يپذُ کٌٌر  ترأهيي  ّش یلکشد کػول یاتیاسص يشاسا ت یٌّذػ هتَػي

ٌاًِ ٍ يخَؿرث  يّرا  ییاسآک يّا اًذاصُ یٌّذػ هتَػي يّا ییاسآکن. یشدک

، يیتٌراتشا ، ٌرذ ٌک یسا تا ّن ادغام هذُ کٌٌ تأهيي ّش ي ٌاًِيتذت يّا ییاسآک

ِ کر . ًـراى دادُ ؿرذ   ّؼرتٌذ ترش   خراهغ  ّا ي اًذاصُیذام اص اکًؼثت تِ ّش 

ًؼثت تِ ّش  يـتشيقذست افتشاق ت یٌّذػ هتَػي يّا ییاسآک يّا اًذاصُ

ٍ ، ذًر ٌاًرِ داس يتذت يّا ییاسآکٍ  ٌاًِيخَؿث يّا ییاسآک يّا ذام اص اًذاصُک

 يض هشصّرا يٌاًِ ٍ ًيتذت ياسآکًاٌاًِ ٍ يخَؿث ياسآکذگاى کٌٌ تأهيي ِکٌیا

 يّرا  ییآاسک يّا تَاى تِ دقت تا اػتدادُ اص اًذاصُ یسا ه ییاسآکٍ ًا ییاسآک

 يّررا اًرذاصُ  کٌدر یِ دٍ تخرؾ لا کر ٌاًرِ  يتذت يّرا  ییاسآکر  ٌاًِ ٍيخَؿرث 

ِ کر سٍد  یاًتظراس هر   شد.کر  ییؿٌاػا، ّؼتٌذ یٌّذػ هتَػي يّا ییاسآک

 ِير دس اًتخراب ٍ تَخ  یتَاًرذ ًقرؾ هْور    یه يـٌْاديپ يDEAشد یکسٍ

 ٌذُ داؿتِ تاؿذ.یدس آ يـتشيت ياستشدّاکٍ ، ذگاى داؿتِ تاؿذکٌٌ تأهيي

 هتَػري ٌاًرِ ٍ  يتذت، ٌاًِيخَؿث يّا ییاسآکِ کن يٌک یخاًشًـاى ه، خشٍُ تالا

اع ثاترت  ير تاصدُ ترِ هق تش  یهثتٌ یّوگ، نیشدکِ ئي هقالِ اسایِ دس اک یٌّذػ

خَاًٌرذگاى   تَاى تؼي داد. یض هيً شياع هتغيتاصدُ تِ هق آًْا سا تِ یٍل، ّؼتٌذ

ذ خَدؿاى ا یهٌذ ه ػلاقِ  ٌذ.ٌک یسا تشسػللِ ي هؼیتَاًٌ
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 یا بازهاعداد  یبند رتبه ینه برایشیب-نهیمک یمانیرد پشیک. روA ی مهیضم

داد ؿرذُ  یا[ 24]ٍ ّوکاساىٍاً  تَػي  ٌِيـيت-ٌِيوک یواًيشد پـیکسٍ

ؼرِ ٍ  یهقا يتَاى اص آى تشا یٍ ه داسد یخزات يّا یظگیشد ٍیکي سٍیاػت. ا

ض کهش يداسا ِک یدس كَست یحت ذگاىکٌٌ تأهيي ییاسآک يّا تاصُ يتٌذ ستثِ

ش یر شد سا دس صیکر ي سٍیر شد. اکر اػرتدادُ  ، هتداٍت تاؿٌذشم ػ یٍل يهؼاٍ

 ن.يٌک یخلاكِ ه

ذيرررٌکفرررشم  )(),(],[
ii

U

i

L

ii
AwAmaaA (ni ,,1 )

ٌدرررا یِ دس اکررر، تاؿرررٌذذُ کٌٌررر ترررأهيي n ییاسآکررر يّرررا تررراصُ

)()( 2
1 L

i

U

ii
aaAm   ٍ)()( 2

1 L

i

U

ii
aaAw   ٍ ًقررراى ٍػررري

فرشم  ، ت هَهرَع ير آًْا ّؼتٌذ. ترذٍى اص دػرت سفرتي ػوَه    يّا ػشم

],[ِ کن يٌک یه U

i

L

ii
aaA  ِاًتخاب ؿذُ  ییاسآک ي ي تاصُیػٌَاى تْتشت

max}{ذ يٌکاػت. فشم  U

jij
ab


 .  اگرش  کر سٍؿي اػرت ِbaL

i
 ،

 یواًيؿَد ٍ احؼاع پـ ییاسآکاّؾ کدچاس ي اػت کهو گيشًذُ تلوين

ترِ  ، ي اػرت ترِ آى دچراس ؿرَد    کر ِ اٍ هوک ییاسآکاتلا   ي ٌِيـيٌذ. تک

 ذ:یآ یش تِ دػت هیكَست ص

 L

i

U

jij

L

ii
aaabr 


}{max)max(  

baLاگش 

i
 ،ًخَاّرذ   ییاسآکر چگًَِ اتلا  يّ سقٌؼاً دچا گيشًذُ تلوين

اٍ كردش   یواًيپـر ، تيي ٍهؼیشد. دس اکًخَاّذ  یواًيٍ احؼاع پـ، ؿذ

0 یؼٌی، ؿَد یي هييتؼ
i

r .ن:یداس، ت فَقيٍ هَقؼدة کيتا تش 

 }0,)(maxmax{)max( L

i

U

jiji
aar 



  

ش یِ دس ؿشى صکسا  ییاسآک ي تاصُ، ٌِيـيت-ٌِيوک یواًياس پـيهؼ، يیتٌاتشا

 شد:کاًتخاب خَاّذ  ییاسآک ي ي تاصُیػٌَاى تْتشتِ، ٌذکكذق 

 }}0,)(max{max{min)}{max(min L

i

U

jijiii
aar 


  

ؼرِ ٍ  یهقا يش سا تشایف صی[ تؼش24]ٍ ّوکاساىٍاً  ، ل فَقيتش اػاع تحل

 اًذ. اسائِ دادُ يا تاصُ يّا ییاسآک يتٌذ ستثِ

ذ يرررٌکفرررشم  :‌1فی   تعر )(),(],[
ii

U

i

L

ii
AwAmaaA 

(ni ,,1 )ِیواًيپـر  ي ٌِيـر يتتاؿذ.  ییاسآک يّا اص تاصُ يا هدوَػ 

 ییاسآک ي ّش تاصُ
i

A ؿَد: یف هیش تؼشیتِ كَست ص 

 niaaAR L

i

U

jiji
,,1},0,)(maxmax{)( 


  

 ي ي تراصُ یتش هٌلَب، ییاسآکاتلا   ي ٌِيـيي تیتش کَچکتا  ییاسآک ي تاصُ

تا اػرتدادُ   ییاسآک يّا تاصُ ي هدوَػِ يتٌذ ستثِ يخَاّذ تَد. تشا ییاسآک

[ هشاحرل حرز    24]ٍ ّوکراساى ٍاًر   ، ییاسآک ي ٌِيـياتلا  ت شیاص هقاد

 شدًذ:کـٌْاد يش سا پیشدى صک

ذ ٍ ير ٌکسا حؼراب   ییاسآکر  ي ّش تاصُ ییاسآک ي ٌِيـياتلا  ت :1 ي هشحلِ

سا  ییاسآکر  ي ٌِيـر يي اتلا  تیتش کَچکِ کسا  ییاسآک ي ي تاصُیتش هٌلَب

ذير ٌکذ. فشم يٌکاًتخاب ، داؿتِ تاؿذ
1
i

A    دس کر  اًتخراب ؿرذُ اػرت ِ

niٌدا یا 
1

1. 

 :2 ي هشحلِ
1
i

A   ّرش   ییاسآکر  ي ٌِيـر يذ ٍ دٍتراسُ اترلا  ت  ير ٌکسا حز

 يسا ترشا  ییاسآکر  ي ي تراصُ یترش  ذ ٍ هٌلرَب ير ٌکسا حؼراب   ییاسآک ي تاصُ

)1( n ُذير ٌکذ. فشم يٌکي ييؼواًذُ تيتاق ییاسآک ي تاص
2

i
A   اًتخراب

niٌدا یِ دس اک، ؿذُ اػت 
2

 یٍل 1
12
ii . 

 :3 ي هشحلِ
2
i

A   ّرش   ییاسآکر  ي ٌِيـر يذ ٍ دٍتراسُ اترلا  ت  ير ٌکسا حز

 یؼٌر ی ییاسآک ي ي تاصُیتش ذ ٍ هٌلَبيٌکسا حؼاب  ییاسآک ي تاصُ
3
i

A  سا

)2( يتشا n ُذ.يٌکي ييواًذُ تؼيتاق ییاسآک ي تاص 

 ي تراصُ  یرک ِ فقري  کر ترا آً  ذير ٌکشاس کٌذ حز  فَق سا تیفشآ :4 ي هشحلِ

 ییاسآک
ni

A یتاق   ِ  ییًْرا  يتٌرذ  تواًرذ. ستثر
niii
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