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 چکیده 
هلاَضز  لِ تَسؼِ اختوبػی ضا زض سطح ولالاى  أ. ایي همبلِ هسزض یه سیستن زست یبثسف ثلٌسهست اّساثِ  چبضچَة پَیبتَاًس ثب استفبزُ اظ یه ت هیهسیطی

زض سُ اسلات.  لاسیستن استفبزُ ضلا  ّبیبییلاپَیزض ایي همبلِ اظ ضٍش  زاضای هبّیتی چٌسثؼسی ٍ پَیب است،اختوبػی زّس. اظ آًدب وِ تَسؼِ ثطضسی لطاض هی
چٌیي ّسف ایستبیی ًیست وِ ثتَاى ثِ آى زسلات  ّبی سیستن، پبیساضی سیستن اختوبػی ثِ هؼٌی وبّص یب افعایص زض سیستن ًیست، ّنضٍیىطز پَیبیی

لی پَیب ثطای اضظیبثی سیستن تَسؼِ ثِ هٌظَض سبذت هسیؼٌی خوؼیت، اضتغبل، زستطسی ثِ آة ٍ غصا، اختوبػی ضبذع تَسؼِ چْبض ثط ایي اسبس،  .یبفت
. گطفتِ است ثیٌی لطاضهَضز پیص 1398ٍ تب سبل  ثطضسیهَضز  1368 -1388زض ایطاى طی زٍضُ اختوبػی تَسؼِ  ،ایي هسلزض ثِ وبض ضفتِ است. اختوبػی 

 زّس.ضا زض ایطاى ًطبى هیاختوبػی ًتبیح، ضاثطِ ثیي اخعای تَسؼِ 

 ستنیس ّبیییبیتَسؼِ، پَ ،یاختوبػ ستنیس: یدیکل هایواژه

 مقدمه -1

طزى ایٌىِ وسام وطلاَضّب رطٍتوٌلاستط ٍ ولاسام فمیطتطًلاس، ولابض      لاهطرع و
وٌٌسُ هٌبثغ زض زسلاتطس خبهؼلاِ   ای است. اهب ضبذع رطٍت هٌؼىسسبزُ

زّلاس. ثلاسیي   هٌبثغ ثِ زسلات ًولای   است ٍ اطلاػبتی زض هَضز ترػیع ایي
آٍض ضلاَز، ضلاگفت  تطتیت، ٌّگبهی وِ ویفیت ظًسگی زض ًظلاط گطفتلاِ هلای   

ّبی ثسیبض ثب ّن زاضتِ ًیست وِ وطَضّبی ثب زضآهس سطاًِ هطبثِ، تفبٍت
ثبضٌس، چطا وِ هٌظَض اظ ویفیت ظًسگی، زستطسی ثِ آهَظش ٍ ثْساضلات،  

آضبهیسًی سلابلن اسلات   ّبی اضتغبل، زستطسی ثِ َّای پبن ٍ آة فطغت
[1.] 

ّبی سیستن، پبیساضی سیستن اختوبػی ثِ هؼٌی وبّص زض ضٍیىطز پَیبیی
یب افعایص زض یه سیستن ًیست، ّوچٌیي ّسف ایستبیی ًیست وِ ثتَاى 

ًبپلاصیط  ، ثلىِ تَسؼِ سیستن اختولابػی فطآیٌلاسی پبیلابى   ثِ آى زست یبفت
پیچیسُ سلابظگبضی  ّبی ّبی اختوبػی سیستنثِ ایي تطتیت، سیستن است.

  اًس.ّستٌس وِ اظ اخعایی ثِ ّوطاُ ضٍاثط ثیٌطبى تطىیل ضسُ
تلاطی زض همبیسلاِ ثلاب    گیطی پبیساضی اختوبػی احتوبلا چلابلص ثلاعضي   اًساظُ
ػللات فملاساى یلاه    ایي اهلاط ثلاِ   . استگیطی پبیساضی ظیست هحیطی  اًساظُ

هفَْم خبهغ ٍ زاضای پصیطش ػوَهی هطبثِ فضبی ظیست هحیطی اسلات.  
زاًٌس چگًَِ ثسیبضی اظ ػَاهل هٌفی ارطگلاصاض ثلاط پبیلاساضی     رػػبى هیهت

گیطی وٌٌس. سلاطح   اختوبػی هبًٌس ثیىبضی، ًبثطاثطی زضآهس یب فمط ضا اًساظُ
آهَظش خوؼیت ٍ ٍضؼیت سلاهت ٍ ثْساضت ًیع ثط پبیساضی اختوبػی ارط 
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ولاِ   تَاًس تَضلایح زّلاس   گصاضز. اهب ّط یه اظ ایي ػَاهل ثِ تٌْبیی ًویهی
چطا ثطذی اظ وطَضّب ٍ خَاهغ ّوَاضُ ثِ استفبزُ اظ توبهی هٌبثغ تَلیلاسی  

ٍ سطهبیِ طجیؼلای ثلاب ولابضایی     ،ذَز اػن اظ سطهبیِ اًسبًی، سطهبیِ فیعیىی
 [.1] یبثٌسثیص اظ زیگطاى توبیل زاضتِ ٍ ثب هَفمیت ثیطتط تَسؼِ هی

َض سلابذت  ّبی سیستن ثِ هٌظلا ّسف ایي همبلِ استفبزُ اظ ضٍیىطز پَیبیی
هتغیلاط   چْلابض سیستن اختوبػی زض سطح ولالاى اسلات.    ثطضسیهسلی ثطای 

زٌّلاس. ایلاي   ل هلای یطلاى تاخعای ایي هسل ضا  غصا ، ٍآة ، اضتغبل،خوؼیت،
زّلاس ٍ  هسل، سیستن اختوبػی ایطاى ضا هَضز ثطضسلای ٍ اضظیلابثی للاطاض هلای    

تلاَاى ثلاب   زّس وِ چطَض یه هسل اختوبػی ایستبی سلابزُ ضا هلای  ًطبى هی
ضٌبسی پَیبی سیستن زض یه چبضچَة پَیب للاطاض زاز. زض  استفبزُ اظ ضٍش

ّبی ثؼسی، هجبًی ًظطی ٍ چلابضچَة تحلیللای هطثلاَه ثلاِ سیسلاتن      ثرص
ضٌبسی، تدعیلاِ ٍ تحلیلال ٍ ًتلابیح    اختوبػی ٍ ضاثطِ ثیي اخعای آى، ضٍش

 ضَز.تدطثی اضایِ هی

 ريابط بيه اجشای سيستم اجتماعي :مباوي وظزی -2

وِ ثبیس ٌّگبم تفىط زضثبضُ بی خوؼیت یىی اظ ػَاهل ولیسی است ّپَیبیی
ای سبثمِخْبى ضضس ثی ،زض ًظط گطفتِ ضَز. زض پٌدبُ سبل گصضتِ تَسؼِ

تلاط  ضا زض خوؼیت تدطثِ وطزُ است. ػلت چیست؟ اگط ًطخ ظاز ٍ ٍلس ثعضي
افتلاس. ًلاطخ   اظ ًطخ هطي ٍ هیط ثبضس، افعایص طجیؼی زض خوؼیت اتفبق هلای 

وؼیت ّط وطَض ثِ ایي ًطخ طجیؼی ٍ هْلابخطت ثسلاتگی زاضز، اهلاب    ضضس خ



 سبظی پَیبی سیستن اختوبػی زض ایطاىهسلٍ ّوىبضاى/  هْسی الَاًی
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گلاطزز. اگلاط چلاِ     ضضس خوؼیت خْبى تٌْب ثِ ٍسیلِ ًطخ طجیؼی تؼییي هی
ظًبى ًسجت ثِ لجل زاضای فطظًساى ووتطی ّستٌس، اهب اهطٍظُ وطَضّبی ثب 

  .]1[ ّبی ظاز ٍ ٍلس ثبلایی زاضًسًطخ زضآهس پبییي ٌَّظ ّن
هَخَزی رطٍت هَضز استفبزُ ثطای تَلیس وبلاّب ٍ ذسهبت سطهبیِ ثِ هؼٌی 

است. ثِ طَض هؼوَل هٌظَض افطاز اظ سطهبیِ، سلاطهبیِ فیعیىلای اسلات. اهلاب     
ّب، زاًص ٍ هْبضت افطاز ًیع زض تَلیس ثِ اًساظُ سطهبیِ اًسبًی یؼٌی لبثلیت

ّبی افطاز ثِ ّولاطاُ  ّب ٍ ضبیستگیسطهبیِ فیعیىی اّویت زاضز. تَاًوٌسی
سبظز. سطهبیِ اًسبًی ضا ًص ٍ هْبضت، آًْب ضا اظ ًظط التػبزی هَلستط هیزا

گصاضی زض ذسهبت ثْساضتی، آهَظضلای ٍ آهلاَظش حلایي    تَاى ثب سطهبیِهی
گصاضاى ثط آهلاَظش زذتلاطاى ٍ   هطیثط ایي اسبس، ذطذسهت افعایص زاز. 

ظًبى خَاى ثطای وبّص خوؼیت ٍ ثْجَز ضفبُ التػبزی ٍ اختوبػی پبیلاساض  
ِ ض وطَضّبی زض حبل تَسؼِ تبویس هیز گلاصاضی زض  وٌٌس. زض ایٌىِ سلاطهبی

ضَز، آهَظش زذتطاى ٍ ظًبى خَاى هٌدط ثِ ثبظگطت سطهبیِ اختوبػی هی
وطلاَضّبی زض حلابل تَسلاؼِ ًلاِ تٌْلاب زض       ثٌبثطایي، .ٍخَز زاضزًظط اخوبع 
ّبی فیعیىی، ثلىِ ثبیس ثِ طَض هستمین زض زاًلاص، یؼٌلای فطفیلات     سطهبیِ

ثطای تَسؼِ التػلابزی   ،ز، خصة، ثىبضگیطی، اًتطبض ٍ استفبزُ اظ زاًصایدب
 .]21[، ]20[، ]19 [،]18[، ]10[، ]2[ گصاضی وٌٌس ٍ اختوبػی سطهبیِ

ثْساضت ٍ تٌسضستی خوؼیت یه وطَض ثیطتط ثب اسلاتفبزُ اظ زٍ ضلابذع   
گیلاطی   آهبضی اهیس ثِ ظًسگی زض ٌّگلابم تَللاس ٍ ًلاطخ هلاطي ٍ هیلاط اًلاساظُ      

خعء هؼیبضّبی ویفیت ظًلاسگی خوؼیلات ًیلاع زض     ،ایي زٍ ضبذعضَز.  هی
وٌٌلاسُ ثسلایبضی اظ   ضًَس، ظیطا ثِ طَض غیطهستمین هلاٌؼىس  ًظط گطفتِ هی

زستطسلای ثلاِ ذلاسهبت    ، اظ خوللاِ سلاطح زضآهلاس    اختوبػیّبی ضفبُ خٌجِ
  .]1[ثبضٌس  هی ویفیت هحیط ظیست ٍ ،آة سبلن تغصیِ، ثْساضتی،

بی اغلی ثطای سٌدص ٍضؼیت ثْساضلاتی  ّاهیس ثِ ظًسگی یىی اظ ضبذع
گیطز. سِ ػبهل ضٍی است وِ زض ثسیبضی اظ وطَضّب هَضز استفبزُ لطاض هی

      ِ ّلابی  اهیس ثِ ظًسگی هَرط اسلات. اٍل، هٌلابثغ ثْساضلاتی یلاب هیلاعاى ّعیٌلا
ثْساضت ػوَهی. زٍم، سجه ظًسگی هبًٌس ًَع هػطف هَاز غصایی ٍ سَم، 

س سطاًِ، ًبثطاثطی زضآهلاسی، سلاطح   اختوبػی هبًٌس زضآه -ػَاهل التػبزی 
 .]12[ آهَظش، فمط، ثیىبضی، هحیط فیعیىی ٍ آلَزگی َّا

ّبیی است وِ یلاه  وٌٌسُ تؼساز سبلاهیس ثِ ظًسگی زض ظهبى تَلس هطرع
ًَظاز تبظُ هتَلس ضسُ، اگط ضطایط ثْساضتی ظهبى تَللاس زض طلاَل ػولاط ٍی    

وٌس وِ ًلاَظاز   ویثیٌی ًربثت ثوبًس، ظًسگی ذَاّس وطز. ایي ضبذع پیص
وٌٌلاسُ ضلاطایط التػلابزی،    چٌس سبل ظًسگی ذَاّس ولاطز، ثلىلاِ هلاٌؼىس   

ثِ ثبضس. اهیس  زض یه سبل هی وبػی، سیبسی ٍ ظیست هحیطی وطَضّباخت
خطیبًلابت هْولای    ،ٍ سطَح ثبلاتط آهلاَظش  ،ظًسگی ثیطتط، ظاز ٍ ٍلس ووتط

آًْب ضا ّن تَاى اًس ٍ هیّستٌس وِ زض طَل زٍضُ اًتمبل التػبزی ضخ زازُ
ػبهلال   ،ػلت ٍ ّن هؼلَل تغییطات التػبزی زض ًظط گطفت. ایلاي خطیبًلابت  

-ّبی ثیي وطَضّبی تَسؼِ یبفتِ ٍ زض حلابل تَسلاؼِ هلای   تَضیحی تفبٍت

ی ثب ثبضٌس. اهیس ثِ ظًسگی هستمل اظ ضطایط التػبزی ًیست. اهیس ثِ ظًسگ
ضلات  زضآهس سلاطاًِ ٍ ّعیٌلاِ ثْسا  . ]5[ت سطح تَسؼِ التػبزی هطتجط اس

، ]10[، ]4[ زاضی ثب ثْجَز سطح ثْساضت زاضزػوَهی ضاثطِ هثجت ٍ هؼٌی
تلاط ٍ  وٌٌلاس، سلابلن  . افطازی وِ زض وطَضّبی ثب زضآهس ثبلا ظًسگی هی]14[

. ضلاَاّس  ]8[ وٌٌس ٍ سطح هطي ٍ هیط ووتطی زاضًستط ظًسگی هیطَلاًی

تلاط ٍ  تط، سطح ثْساضت ضؼیفزّس وِ وطَضّبیی ثب زضآهس پبییيًطبى هی
هطي ٍ هیط ثبلاتطی زاضًس. ثْساضت ّوچٌیي ثب سبظ ٍ وبضّبی غیطهستمین 

تلاط زاضای  گلاصاضز. ثلاطای هثلابل، وَزولابى سلابلن     ثط ػولىطز التػبزی ارط هی
ش ػلابلی آًْلاب ضا ثلاِ    وبضوطز ضٌبذتی ثْتلاطی ّسلاتٌس ٍ حضلاَض زض آهلاَظ    

 ٌّلاَظ هلاسل  . ]6[، ]3[ وٌلاس سَاز ٍ زضآهس ثیطتط تجسیل هی ثعضگسبلاًی ثب
تئَضیىی وِ لبزض ثِ تَضیح ایي پسیسُ ثبضس، اضایِ ًطسُ است. ایي تحمیك 

 پطزاظز.ثِ اضایِ چٌیي هسلی هی
ضاثطِ ًبثطاثطی زضآهسی ثب ٍضؼیت ثْساضتی ثط اسبس  ،زض ازثیبت التػبزی

، ]13[، ]15[ زٍ ضبذع هطي ٍ هیط ٍ فمط هَضز ثطضسی لطاض گطفتِ اسلات 
بثلاس. ثلاِ   ی، هیعاى هطي ٍ هیط افعایص هلای هسیافعایص ًبثطاثطی زضآثب  .]9[

اختولابػی افلاطاز ٍ    -ایي تطتیت، ضاثطِ هؼىلاَس ثلایي ٍضلاؼیت التػلابزی     
ٍضؼیت ثْساضتی آًبى ٍخَز زاضز. الگَی ػولاَهی ایلاي اسلات ولاِ زضآهلاس      

 .  ]24[ ثبلاتط هَخت وبّص ذطط ثیوبضی ٍ هطي ٍ هیط است
  ِ ّلاب،  زٍللات ز. ای زٍخبًجلاِ ٍخلاَز زاض  ثیي آهَظش ٍ ضضس التػلابزی ضاثطلا

زض  ،آهَظش ٍ ولابضآهَظی  ثِ وبضفطهبیبى ثب اذتػبظ پَل ٍ ظهبىوبضگطاى ٍ 
ِ اًجبضت زاًص ٍ هْبضت وٌٌلاس. هبًٌلاس اًلاَاع زیگلاط      گلاصاضی هلای   ّب سلاطهبی

گصاضی زض سطهبیِ اًسبًی ًیبظهٌلاس فلاساوبضی اسلات.     گصاضی، سطهبیِ سطهبیِ
ضا زاضتِ ثبضٌس، ثلاِ  اگط افطاز اًتظبض پبزاش ثِ ضىل زضآهس ثیطتط زض آیٌسُ 

ثیطتط سطهبیِ اًسبًی اظ ططیك آهَظش  .ایي فساوبضی توبیل ذَاٌّس زاضت
زّس،  ٍضی التػبزی افطاز ضا افعایص هی ضَز وِ ثْطُ یب وبضآهَظی ایدبز هی

یل تلاط ٍ تحػلا  اضظشی ثلاب ییؼٌی آًْب ضا لبزض ثِ تَلیس ثیطتط یب تَلیس وبلاّب
وبّص فمط، ثْجَز اهیس ثِ ظًسگی ٍ آهَظش زض . ]1[ سبظز زضآهس ثیطتط هی

ضضس التػبزی زاضای اّویت است. ثلاِ طلاَض وللای، زاًطلاوٌساى هؼتمسًلاس      
افعایص سطح آهَظش زض ولابّص فملاط ارلاط زاضز. ًلاطخ رجلات ًلابم ًبذلابلع        

ّبی تَسؼِ ثِ ضست ارلاط زاضز ٍ ًملاص هْولای زض    آهَظش ػبلی ثط ضبذع
 ثْجلاَز ثْساضلات،   ،ی، تَسؼِ اًسبًیتَسؼِ خبهؼِ ثط اسبس تَسؼِ التػبز

، ]26[ ٍ ولابّص فملاط زاضز   ،، ولابّص هلاطي ٍ هیلاط   اهیس ثِ ظًسگی افعایص
]25[. 

 ريش تحقيق -3

ضٌبذتی هٌبسجی ثطای هفَْم تغییط اسلات.  ّب ضٍیىطز ضٍشضٍیىطز سیستن
ّلابی فطػلای   ّبی ثلابظذَض ثلایي سیسلاتن   ایي ضٍیىطز ثِ تؼبهلات ٍ هىبًیعم

ٌْب هطبلؼِ سبذتبض سیسلاتن ٍ  ّب تهرتلف تَخِ زاضز. ّسف تحلیل سیستن
ثٌسی اخعای سیستن ًیست، ثلىِ زضن فطآیٌسّب، تؼبهلات تَغیف ٍ طجمِ

ّبی ثبظذَض زضٍى سیستن است ولاِ ثبػلاا ایدلابز تغییطاتلای زض     ٍ هىبًیعم
 .]17[ضَز ّب ٍ سبذتبض سیستن هیپَیبیی

بی حلملاِ ػللای اسلاتفبزُ    لاَزاضّلا لاّبی سیستن اظ ضٍش ًوبییلازض هسل پَی
ّلابی هفْلاَهی ولاِ    (. هلاسل 5 ضلاىل تب هسل هفَْهی ضىل گیطز ) ضَزهی

گطزز، ثحا ٍ همبیسِ تفسیطّبی هرتللاف  ّبی شٌّی ثط هیگبّی ثِ ًمطِ
وٌس. سبذتبض سیستن، هتغیطّب ٍ ضٍاثط ثلایي  سبذتبض سیستن ضا تسْیل هی

ثبضلاس ٍ  ّلابی ثلابظذَض تملاَیتی ٍ تؼلابهلی هلای     آًْب است وِ ثِ ضىل حلمِ
 .]23[ زّسهی ضا تحت تبریط لطاضّبی سیستن پَیبیی

زٌّلاس. ثلاسٍى ایلاي    پَیبضٌبسی سیستن ضا تطىیل هی ،ثبظذَضّب ٍ تؼبهلات
ثبظذَضّب سیستن ایستب ذَاّس ثَز. تؼبهلات ثیطتط ثلایي اخلاعای سیسلاتن،    
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ّلابی ثلابظذَض،   سیستن ضا پَیبتط ذَاّس وطز. زض سیستوی ثب ایلاي هىلابًیعم  
زض طَل ظهلابى تغییلاط    ،یل ضسُ استضفتبض سبذتبض وِ اظ اخعا ٍ ضٍاثط تطى

 .]16[ وٌسهی

 شناسایی متغیرهای کلیدی 3-1
ّبی لاظم ثطای حل ثِ هتغیطّبیی وِ ثطای زضن هسبلِ ٍ ططاحی سیبست

 چْبضضَز. زض ایي تحمیك، ثبضٌس، هتغیطّبی ولیسی گفتِ هیآًْب هْن هی
ثِ ػٌَاى هتغیطّبی ولیسی وِ اًجبضت  غصاٍ آة، ثیىبضی، هتغیط خوؼیت، 

تؼبضیف ػولیبتی  اًس.سیستن اختوبػی ّستٌس، زض ًظط گطفتِ ضسُ
 ووىی زض خسٍل ظیط اضایِ ضسُ است.هتغیطّبی ولیسی ٍ 

 (: تعاریف عملیاتی متغیزها1)شماره جدول 

 تعزیف عولیاتی هتغیز

 تعداد جوعیت در هز سال در هز کشور جوعیت 

 اهید به سندگی 

هایی است که یک نوساد تاسه هتولد شده، اگز تعداد سال

شزایط بهداشتی سهاى تولد در طول عوز وی ثابت بواند، 

 سندگی خواهد کزد. 

 تعداد کودکاى هتولد شده توسط یک سى در هز کشور نزخ تولد 

 هقدار غذای تولیدشده نسبت به جوعیت هتوسط سزانه عزضه غذا 

 هقدار آب تولیدشده  دنی سالن آب آشاهی

 هقدار آب هصزف شده هصزف آب 

 نسبت افزاد غیزفعال اس نظز اقتصادی به کل نیزوی کار نزخ بیکاری 

 نسبت افزاد ههاجز به کل جوعیت در هز سال نزخ ههاجزت

 الگوهای مرجع 3-2
سبظی پَیبی سیستن ثِ زًجبل تَغیف هسبلِ ثِ غَضت پَیب است، ثلاِ  هسل

ىبض بى آضلا لاه الگَی ضفتبضی طلای ظهلا  لاِ غَضت یلاهؼٌی وِ هسبلِ ث يلاای
بى لاسُ ضفتلابض هسلابلِ زض طلاَل ظهلا    لازٌّبىلاَز. یه الگَی هطخغ، ًطلاضهی
ضلاَز.  ثبضس. زض ایي ثرص الگَّبی هطخغ هتغیطّبی ولیسی اضایلاِ هلای  هی

ّبی التػبزی ثبًه هطوعی ٍ ّب اظ هٌبثؼی ًظیط گعاضشثطای گطزآٍضی زازُ
ّلابی  هبضی ایطاى استفبزُ ضسُ است. افك ظهبًی ایي تحمیك سلابل سبلٌبهِ آ

زض  1368سلابل   اضلاىبل ثبضس، ثٌبثطایي، سبل هجٌب زض ایلاي  هی 1368 -98
 ًظط گطفتِ ضسُ است.

 
 ]7[ الگوی مزجع جمعیت (:1)شماره  شكل

 

 
 ]7[ر الگوی مزجع جمعیت بیكا(: 2)شماره  شكل

 
 ]7[ الگوی مزجع مواد غذایی (:3)شماره  شكل

 
 ]22[ الگوی مزجع آب (:4)شماره  شكل

 نمودار حلقه علی 3-3
ًوَزاض حلمِ ػلی ثْتطیي اثعاض ثطای ًطبى زازى ضٍاثط ػلی ثیي هتغیطّب ٍ 
سبذتبض ثبظذَض سیستن است. زض ایي ثرص، ًوَزاض حلمِ ػلی سیستن 

 ضَز. اختوبػی ًطبى زازُ هی

 
 اجتماعینمودار حلقه علی سیستم  (:5)شماره  شكل
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 جریان -نمودار انباشت  3-4
 زّلاس. خطیلابى سیسلاتن اختولابػی ضا ًطلابى هلای      - اًجبضت ، ًمط6ًِوَزاض 
اًجبضلات تطلاىیل ضلاسُ     چْبضضَز، ایي هسل اظ گًَِ وِ هطبّسُ هیّوبى

ّلابیی اسلات. زض ایلاي هطحللاِ،     ّب ٍ ذطٍخیاست وِ ّط یه زاضای ٍضٍزی
ِ  vensimافعاض خطیبى زض ًطم -اًجبضت ًمطِ ًَیسلای  تطسین ضسُ ٍ هؼبزللا

 آى غَضت گطفتِ است.

 
 اجتماعیجزیان سیستم  -انباشت  نقشه (:6)شماره  شكل

 سازی مدلنتایج شبیه -3-5
ضلاَز. ایلاي   سبظی سیسلاتن اختولابػی پطزاذتلاِ هلای    زض ایي ثرص ثِ ضجیِ

سبظی هسل ایٌدب ًتبیح ضجیِگیطز. زض هطحلِ پس اظ اخطای هسل اًدبم هی
 گطزز.اضایِ هی

. تَلس هسل ّستٌس ّبیآة، ٍ غصا اًجبضت ثیىبضی، زض ایي تحمیك خوؼیت،
ّبی اًجبضت خوؼیت زض ًظط گطفتلاِ  ثِ ػٌَاى ٍضٍزی ثِ زاذل ٍ هْبخطت

ًیع ثِ ػٌلاَاى ذطٍخلای ایلاي اًجبضلات      ثِ ذبضج اًس ٍ هطي ٍ هْبخطتضسُ
خطیلابى   -سبظی ضلاسُ هلاسل اًجبضلات    بض ضجیِاًس. همبیسِ ضفتاستفبزُ ضسُ

زّلاس ولاِ ثلاب ثطللاطاضی ضاثطلاِ ثلایي       حبغل ثب الگَّبی هطخغ آًْب ًطبى هی
طٍظ لاَز ثلا لالالا ّب ضفتبض غیلاط لبثلال اًتظلابضی اظ ذ   ّب زض هسل، ضبذعضبذع

ثبضلاس. خوؼیلات زض سلابل    زٌّس ٍ ایي ثیبًگط ثطلطاضی زضست ضٍاثط هیًوی
ًفلاط   74982000ثلاِ   1388بل ثبضس ٍ زض سلا ًفط هی 53167000، 1368

ًفلاط ثطسلاس.    80500000ثلاِ   1398ضَز تب سلابل  ثیٌی هیضسس ٍ پیصهی
هیلیبضز ویلَگطم ثَزُ است وِ زض  29، 1368اًجبضت هَاز غصایی زض سبل 

ثلاِ   1398ضَز تب سبل ثیٌی هیضسس ٍ پیصهیلیبضز هی 77ثِ  1388سبل 
هیلیلاَى   5/2 ،1368طم ثطسلاس. اًجبضلات آة زض سلابل    هیلیبضز ویلَگ 124

ضسس هیلیَى هتطهىؼت هی 7/6ثِ  1388هتطهىؼت ثَزُ است وِ زض سبل 
 ضلاىل ) هیلیَى هتطهىؼت ثطسس 11ثِ  1398ضَز تب سبل ثیٌی هیٍ پیص

ثبضلاس ٍ زض سلابل   ًفلاط هلای   6752000، 1368. خوؼیت ثیىبض زض سلابل  (7
ثِ  1398ضَز تب سبل ثیٌی هیضسس ٍ پیصًفط هی 10258000ثِ  1388

 .(8 ضىل) ًفط ثطسس 11013000

 
 ساسی شده جمعیت، غذا و آبرفتار شبیه (:7)شماره  شكل

 
 و بیكاری ساسی شده جمعیترفتار شبیه (:8)شماره  شكل

 گيزیوتيجه  -4

سیستن اختوبػی، یه سیستن پیچیسُ سبظگبض است، یؼٌی اظ تؼسازی اخعا 
 چْلابض ٍ ضٍاثط ثیي آًْب تطىیل ضسُ است. زض ایي همبلِ ضاثطِ ػللای ثلایي   

 1368 -1388زض ایطاى زض طلاَل زٍضُ   غصاٍ آة، اضتغبل، هتغیط خوؼیت، 
ثیٌی لطاض گطفت. ثیطتط هطبلؼلابت  هَضز پیص 1398ثطضسی ٍ تب سبل هَضز 

طُ اًدبم گطفتلاِ اسلات. ثلاِ ایلاي تطتیلات،      یچبضچَة زٍ هتغ لجلی ثط اسبس
ثِ تٌْلابیی   ّبچٌیي هطبلؼبتی زاضای زٍ هحسٍزیت ّستٌس. اٍل ایٌىِ زازُ

غیطُ تضا ًطبى زٌّس. زٍم، چبضچَة زٍه تَاًٌس هسبیل ٍیژُ یه وطَضًوی
هوىي است ثِ ذبطط حصف یه هتغیط هْن زض هسل ػلی، غیطهؼتجط ضلاَز.  

هتغیطُ سیسلاتن  ؼِ ثِ زًجبل تطلاىیل ضلاجىِ ػللای چٌلاس    طایي، ایي هطبلثٌبث
ّبی سیستن ثطای تطلاىیل  اختوبػی است. ثِ ایي هٌظَض اظ ضٍیىطز پَیبیی

ّلابی سیسلاتن ثلاط هجٌلابی تئلاَضی      ایي ضجىِ استفبزُ ضسُ اسلات. پَیلابیی  
ِ پَیبیی سلابظی ولابهویَتطی ثلاِ    ّبی غیطذطی ٍ وٌتطل ثبظذَض است. ضلاجی

ضٍیىلاطز  وٌلاس.  تلاط وولاه هلای   گیلاطی ارلاطثرص  تػوین ّب ٍزضن پیچیسگی
زّس چطَض سبذتبضّب، تػویوبت ٍ تبذیطّبی ّبی سیستن ًطبى هیپَیبیی

ِ ضاثطلا  ،ّب ثِ ّن هطتجط ٍ ٍاثستِ ّستٌس. ًتلابیح تدطثلای  ظهبًی زض سیستن
 .سزّػلی ثیي هتغیطّب ضا ًطبى هی

 

ههاجزت به داخلجوعیت ههاجزت به خارج

تولد هزگ

نزخ ههاجزت به داخل نزخ ههاجزت به خارج

هتوسط اهید به سندگی

نزخ خام تولد

هواد غذایی

هصزف هواد غذاییتولید هواد غذایی

سزانه هواد غذایی

نزخ هصزف هواد غذایی

نزخ تولید غذا

آب

عزضه

تقاضا

نزخ عزضه آب
نزخ تقاضای آب

سزانه آب

جوعیت بیکار

<جوعیت>

افشایش بیکاری

کاهش بیکاری

نزخ بیکاری

اثز سزانه هواد غذایی بز نزخ

خام تولد

اثز سزانه هواد غذایی بز نزخ

هصزف

نزخ اشتغال

اثز سزانه آب بز نزخ تقاضا

Population, Food, Water
100 MDmnl
200 B
20 BDmnl

70 MDmnl
100 B
10 BDmnl

40 MDmnl
0
0 Dmnl

3 3 3 3 3
3 3

3
3

3
3

3
3

2 2 2 2
2 2

2 2
2

2
2

2
2

1
1

1
1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1368 1372 1376 1380 1384 1388 1392 1396
Time (Year)

Population : current Dmnl1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Food : current2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

Water : current Dmnl3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

Population, Unemployment
100 MDmnl
20 MDmnl

70 MDmnl
13 MDmnl

40 MDmnl
6 MDmnl

2
2

2
2

2 2 2 2 2 2 2 2 2

1
1

1
1

1 1 1 1 1 1
1 1 1 1

1368 1372 1376 1380 1384 1388 1392 1396
Time (Year)

Population : current Dmnl1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Unemployed Population : current Dmnl2 2 2 2 2 2 2 2 2
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