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 دهیکچ
کشتن طیف وسیعی از حشرات در کشاورزی و دامپزشکی استفاده می فیپرونیل یک حشره کش فنیل پیرازول است که برای 

ها عوارض زیادی برای محیط زیست و بخصوص انسان دارد. از طرفی کوئرستین یک ترکیب  کش شود همانند سایر حشره

رسی توانند سمیت ترکیبات شیمیایی و حشره کش را خنثی کند. هدف مطالعه حاضر بر  آنتی اکسیدانی گیاهی است که می

 32های سوری نر تحت تاثیر با سم فیپرونیل بود. در این مطالعه، تعداد  حفاظتی کوئرستین از سیستم تولیدمثل موش اثر

تایی تقسیم  8گروه  4گرم تهیه و به طور تصادفی به  25±3با وزن تقریبی   موش سوری نر کوچک آزمایشگاهی کاملا سالم

؛گروه کوئرستین به علاوه فیپرنیل؛ فیپرونیل با  mg /kg  50؛ گروه کوئرستین با دزmg /kg   5/4شدند. گروه فیپرونیل با دز

روز بوسیله گاواژ  28به طور همزمان و گروه کنترل آب مقطر را به مدت  mg /kg  50و کوئرستین با دزmg /kg   5/4دز

های اسپرم  وزن بیضه، ضخامت اپیتلیوم لولهمطالعه نشان داد گروه فیپرونیل نسبت به کنترل؛   های  دریافت کردند. یافته

دهد امّا شاخص  و تستوسترون را کاهش می FRAP ،TTM ،FSH ،LHساز، شاخص جایگزینی مجدد، شاخص اسپرمیوژنز،

دهد. تمام پارامترهای بالا در گروه  ، را نسبت به کنترل افزایش میMDA ،NOساز، های اسپرم ای، قطر لوله تمایز لوله

های این مطالعه مشخص کرد که فیپرونیل اثرات  علاوه کوئرستین به حالت طبیعی برگردانده می شود. یافته فیپرونیل به

سوری نر دارد و در صورت استفاده هم زمان با  یها و فعالیت تولید مثلی در موش یپارامترهای مورفومتر یمنفی رو

 .کند نیل حفظ میهای سوری را در برابر فیپرو کوئرستین، سیستم تولید مثلی موش
 

 .تولیدمثل، فیپرونیل، موش، کوئرستین :ها  کلیدواژه
 

 مقدمه
های  خانگی و مراقبت، معمولّا برای کنترل آفات در کشاورزی

شود و به دلیل  های متنوعی استفاده می بهداشتی ازحشره کش
مقاوم شدن آفات در برابر آنها هر سال نوع جدیدی از حشره 

شود. یکی از جدیدترین حشره  ها تولید و وارد بازار می کش

فیپرونیل است که برای کشتن طیف وسیعی از حشرات ، ها کش
ها  کش سایر ترکیبات شیمیایی و حشره شود و همانند استفاده می

عوارض زیادی برای محیط زیست و بخصوص انسان دارد که نیاز 
به مطالعه بیشتری است. از طرفی تحقیقات نشان داده که ترکیبات 

کش را  توانند سمیت ترکیبات شیمیایی و حشره اکسیدانی می آنتی
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خنثی کنند. بنابراین هدف این تحقیق بررسی اثرحفاظتی 
کوئرستین به عنوان یک ماده آنتی اکسیدانی از سیستم تولیدمثل 

 های سوری نر تحت تاثیر با سم فیپرونیل بود. موش
فیپرونیل به گروه فنیل پیرازول تعلق دارد و از طریق مهار 

های عصبی و  نمودن سه نوع کانال عبور کلسیم در غشاء سلول
کند، یکی از  یممانعت از نفوذ یون کلسیم به داخل سلول عمل م

و دو کانال دیگر از  GABAها از طریق ناقل الکترون  این کانال
. سمیت فیپرونیل برای حشرات ]1[ کند طریق گلوتامات اثر می
 های جانوری بخصوص پستانداران است بسیار بیشتر از سایر گروه

. علی رغم این، فیپرونیل در مهره داران نیز تاثیرگذار است و ]2[
. ]3[ شود های ماده می تولیدمثلی در موش موجب اختلال

از طریق ، تحقیقات نشان داده فیپرونیل در محیط آزمایشگاهی
های اکسیژن فعال و ایجاد استرس اکسیداتیو  افزایش تولید گونه

. همچنین، ]4[ شود های مختلف سلولی می باعث آپوپتوز در رده
ر و آسیب کراسینگ او، ها فیپرونیل باعث افزایش میکرونوکلئوس

DNA 5[ شود های خون انسان می در لنفوسیت[  . 
در   کش تحقیقات نشان داده استفاده گسترده از این حشره

های عصبی،  های کشاورزی و مسکونی باعث بروز بیماری محیط
های مادرزادی، ناباروری مردان و کاهش رشد جنین  ناهنجاری

فیپرونیل با افزایش . فراتر از سمیت کبدی، استفاده از ]6[ شود می
های رادیکال آزاد، موجب استرس اکسیداتیو و  تولید مولکول

. تحقیقات پیشین نشان داده ]7[ شود ها می کاهش باروری اسپرم
بیومارکرهای عملکرد ، های کبدی استفاده از فیپرونیل میزان آنزیم

مولکول مالون ، لاکتات دهیدروژناز، کلسترول خون، کلیوی
دهد.  کسید نیتریک را به طور قابل توجهی افزایش میآلدئید و ا دی

، گلیسیرید با این حال، پروتئین کلی سرم، پروتئین آلبومین و تری
گلوتاتیون پراکسیداز، سوپراکسید دیسموتاز و کاتالاز را ، گلوتاتیون

دهد و نتیجه این تغییرات، آپوپتوز و از بین رفتن  کاهش می
   .]8[ ساز است های اسپرم لوله

افزایش   ( گزارش کرده فیپرونیل با2021و همکاران ) توهامی
آلدئید و فاکتورهای آلفای نکروز تومور و  های مالون دی مولکول

 شود کاهش میزان مولکول گلوتاتیون موجب آسیب سلولی می
( گزارش نموده 2021. در مطالعه دیگری آنبر و همکاران )]9[

کاهش قابل توجهی در  های تحت تاثیر با فیپرونیل موجب موش
قلب، کبد، کلیه همراه با تغییرات شدید تا متوسط ، وزن بدن

شود. بنابراین، فیپرونیل یک  هیستوپاتولوژیک کبدی و کلیوی می
. ابولغار و ]10[ ها است خطر قوی برای سلامتی حیوانات و انسان

( نشان داده قرار گرفتن در معرض فیپرونیل به 2020همکاران )
روز در دوزهای متوسط و بالا موجب کاهش  28مدت 

های سفید و قرمز  تعداد گلبول، پلاکت، هموگلوبین، هماتوکریت
( نشان داد که فیپرونیل 2018. میریله مازرو )]11[ شود خون می
 ،ذخایر اسپرمی اپیدیدیم را کاهش، ها با کاهش گلوتاتیون درموش

زیم گلوتاتیون آلدئید فعالیت آن امّا با افزایش غلظت مالون دی
 دهد پراکسیداز را افزایش و فعالیت آنزیم کاتالاز را کاهش می

]12[ . 
 Crocusکوئرستین کاروتنوئیدی است که از عصاره گیاه

sativus L از خانواده Iridaceous یک  شود. استخراج و تهیه می
های بیولوژیکی مختلف است که در  ترکیب فلاونول با فعالیت

های بسیاری از گیاهان  ها و برگ ها، گل ، میوهها بخش پوست، دانه
ساختار مولکولی خاص کوئرستین موجب . ]13[ وجود دارد

 شود های آزاد می اکسیدانی و مهار رادیکال افزایش ظرفیت آنتی
( نشان داده کوئرستین به عنوان 2024. دینگ و همکاران )]14[

دارویی ضد میکروبی، کاهش دهنده گلوکز، ضد سرطانی و 
گیرد و راحت ترین  محافظ قلبی عروقی مورد استفاده قرار می

ها و مایعات بدن باقی  فلاونوئید غذایی است که جذب و در بافت
کلیه  های بافت ماند. همچنین کوئرستین از آپوپتوز سلول نمی

 های صحرایی تحت تاثیر کادمیوم جلوگیری نموده است موش
رستین بافت کبد نتایج تحقیقات نشان داده که کوئ .]15[

کند  های رت نر را در برابر سمیت تیواستامید حفظ می موش
آمینو ترانسفراز و  ها میزان آنزیم آلانین بطوری که اندازه نودول

کالین فسفاتاز را بطور قابل توجهی کاهش می  .]16[ دهد آنزیم آ
 

 روش کار 
)تری فلورومتیل(  ـ4دی کلروـ ـ26] ـ1ـ آمینوـ 5فیپرونیل) 

ـ کربونیتریل( 3ـ پیرازول ـ1ـ)تری فلورومتیل سولفینیل(ـ 4ل[ـفنی
 Ourofino٪، ساخت شرکت6/96 با درجه خلوص

(Cravinhos)Agribusiness   تهیه شد. پودر کوئرستین از
درصد  1و تخلیص آن در اتانل ، تهیه Aldrich sigmaشرکت 

 .]17[ صورت گرفت
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 حیوانات
سوری نر کوچک آزمایشگاهی موش  32تعداد ، در این مطالعه

خانه دانشکده  گرم از حیوان 25±3کاملا سالم با وزن تقریبی
ها با  دامپزشکی دانشگاه ارومیه تهیه و جهت سازگاری شدن موش

خانه نگهداری شدند. در طول  محیط به مدت یک هفته در حیوان
های  ها از کنسانتره تغذیه و از شیشه مدت آزمایش حیوان

 12نوشیدند. تمام شرایط استاندارد آزمایش )  مخصوصی آب می
، 0C2+25 ساعت تاریکی، درجه حرارت 12ساعت روشنایی و 

شد. حیوانات به  ( در طی مطالعه کنترل می50% ± 10رطوبت 
 تایی تقسیم شدند. گروه فیپرونیل با دز 8گروه  4طور تصادفی به 

mg /kg 5/4با دز ؛ گروه کوئرستینmg /kg 50 ستین ؛گروه کوئر
با دز  و کوئرستینmg /kg 5/4به علاوه فیپرنیل؛ فیپرونیل با دز

mg /kg 50  به طور همزمان و گروه کنترل آب مقطر را به مدت
 روز بوسیله گاواژ دریافت کردند. 28

 
 تهیه مقاطع بافتی

ها توزین و بوسیله زایلازین  در پایان دوره آزمایش موش
(mg/kg.B 20( و کتامین )mg/kg.BW50 .بیهوش شدند )

ها بوسیله جابجایی گردنی کشتار و بافت بیضه  سپس موش
ها خارج و در محلول فرمالین قرار گرفت. سپس بطور کامل  موش

گیری از بیضه  به داخل پارافین انتقال داده شدند. مراحل پارافین
میکرومتری از بافت بیضه زده شد. سپس  6های  انجام و برش

گ آمیزی شدند و پارامترهای مختلف بوسیله آهن ـ وایگرت رن
 هیستومورفومتری اندازه گیری شد.

 
 گیری هیستومورفومتری اندازه

 RI (repopulationگیری شاخص جایگزینی مجدد جهت اندازه
index)ساز بوسیله میکروسکوپ بررسی و  های اسپرم ، دیواره لوله

 Aبه اسپرماتوگونی نوع  Bهای اسپرماتوگونی نوع  نسبت سلول
های  شمارش و محاسبه شدند. برای محاسبه شاخص تمایز لوله

TDI (testicular differential)، سازی  های اسپرم درصد لوله
مثبت و  TDIکه دارای سه رده سلولی تمایز یافته بودند به عنوان 

 های که فاقد سه لایه سلولی تمایز یافته بودند به عنوان درصد لوله
TDI ند. برای اندازه گیری شاخص اسپرم منفی در نظر گرفته شد

SI (sperm index) ،های که در لومن خود اسپرم داشتند به  لوله

هایی که خالی از اسپرم بودند به  عنوان شاخ اسپرمی مثبت و لوله
 عنوان اندکس اسپرمی منفی در نظر گرفته شدند.

 
یابی شاخص  های استرس اکسیداتیو ارز

  FRAPشاخص 
 FRAPکنندگی فریک یا کاهش قدرت احیاءگیری  با اندازه

(ferric antioxidant power) توان قدرت آنتی اکسیدانی  می
 PH . در این روش با استات بافر]18[ کل بیضه را مشخص کرد

به  FeIII-TPTZپایین ایجاد کرده و اثر احیاء شوندگی کمپلکس 
فرم فروس مورد سنجش قرار گرفت. کمپلکس در مجاورت 

کند. از محلول هموژن بافت بیضه  ر رنگ آبی تولید میاستات باف
اضافه   FRAPمیلی لیتر معرف 3میکرولیتر برداشته و به آن  100

دقیقه در انکوباتور قرار داده شد. جذب  10شد. بعد به مدت 
 . ]19[ گیری شد نانومتر اندازه   593کمپلکس آبی رنگ در 

 
 شاخص تیول تام

 TTMهای تیول گیری مقدار مولکول اندازهاز روش دیلارد برای 
(Total Thiol Molecules)  6/0استفاده شد. در این روش به 

لیتر سرم اضافه شد و در نهایت  میلیEDTA  2/0میلی لیتر بافر 
ای اضافه گردید. با اضافه  به لوله شیشه DTNBمیکرولیتر 40

د از میلی لیتر رسانده شد. بع 5کردن متانول ظرفیت نهایی به 
  gدقیقه سانتریفویوژ ) 10ها به مدت  انکوبه در دمای اتاق، نمونه

نانومتر  412در دقیقه( شدند. قدرت جذب مایع رویی در 3000
 .]20[ مورد ارزیابی قرار گرفت

 
 آلدئید شاخص مولکول مالون دی

گیری مقدار مولکول مالون دی آلدئید از روش  برای اندازه
Niehaus  آلدئید  استفاده شد. میزان مولکول مالون دیو همکاران

شود. در این روش  براساس واکنش تیوباربیتوریک اسید تعیین می
گرم از بافت بیضه که در داخل کلرید پتاسیم سرد شده  3/0-4/0

 3000 دقیقه با دور 10هموژنیزه شد. سپس ترکیب به مدت 
لیتر  میلی 3سانتریفوژ شد. نیم میلی لیتر از مایع رویی با 

گرم لیتر  7/6لیتر از  میلی 2% مخلوط و 1فسفوریک اسید 
دقیقه در  45ها به مدت  تیوباربیتوریک به نمونه اضافه شد. نمونه

 3گراد قرار گرفته و پس از خنک شدن  درجه سانتی 100حرارت 
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 g 3000دقیقه با دور  10ـ بوتانل اضافه و به مدت nمیلی لیتر 
نانومتر با  532ب ماده رویی در سانتریفوژ شدند. مقدار جذ

آلدئید  گیری و مقدار ماده مولکول مالون دی اسپکتروفتومتر اندازه
 گرم پروتئین نمونه شد و در واحد نانو مول در میلی مشخص

]21[. 
 

  NOشاخص 
گیری مقدار نیترات بافتی براساس واکنش گریس انجام  برای اندازه

گرفت. در این واکنش نیتریک اکسید به نیتریت تبدیل و آن هم به 
HNO2  دهد. محصول حاصل با سولفانامید ترکیب و  تغییر می

 .LN-(1-naphtyl) enediamineکند که با دیازینوم تولید می
2HC  شود. ترکیب نهایی با  میترکیب و نمک دیازینوم حاصل

نانومتر قابل ارزیابی است. مقدار نیترات  540جذب طول موج 
بافتی برحسب نانومول برمیلی گرم پروتئین در نمونه تعیین 

 . ]22[ گردد می
 

 ها سنجش هورمون
( و mg/kg.BW 20در پایان آزمایش حیوانات بوسیله زایلازین )

( بیهوش و از قلب حیوانات خونگیری mg/kg.BW50کتامین )
از روش الایزا   FSH , LHهای  انجام شد. برای سنجش هورمون

و برای سنجش هورمون تستوسترون از روش الکتروکمی 
 .]23[ لومینسانس استفاده شد

 
 آنالیزآماری

نتایج حاصل از تحقیق با استفاده از آنالیز واریانس یک طرفه و 
های دارای اختلاف استفاده شد.  گروه آزمون توکی برای تعیین

در نظر گرفته شد.  P<05/0ها  سطح اختلاف معنادار بین گروه

 افزار گزارش گردید. از نرم Mean+SEنتایج حاصل به صورت 
SPSS  ( برای تحلیل استفاده شد.19)ورژن 
 
 نتایج

 مورفومتری
ها در گروه  بررسی آماری وزن بیضه نشان داد وزن بیضه موش

 QU+F فیپرونیل نسبت به کنترل کاهش یافته امّا وزن بیضه گروه
در مقایسه با فیپرونیل افزایش نشان داد که هیچ کدام از این 

(. مشاهده و بررسی مقاطع تهیه p>05/0تغییرات معنادار نبود )
های  شده بوسیله میکروسکوپ نوری نشان داد که قطر لوله

کنترل افزایش معناداری ساز گروه فیپرونیل با گروه  اسپرم
(05/0>p) درحالی که گروه  داردQU+F  در مقایسه با گروه

، 1ها نشان داد )جدول  فیپرونیل کاهش معناداری را در قطر لوله
های اسپرم ساز نشان داد  مقایسه ضخامت اپیتلیوم لوله (.1 شکل

 که بین گروه فیپرونیل و کنترل کاهش معناداری وجود دارد
(05/0>p ّام ) ا بین گروهQU+F دار و فیپرونیل افزایش معنا 
(05/0>p.وجود ندارد ) 

های اسپرم ساز و شاخص  بررسی آماری مربوط به تمایز لوله
منفی گروه فیپرونیل در  SI منفی و TDI اسپرمیوژنز مشخص کرد

مقایسه با کنترل بطور معناداری افزایش نشان داد در حالی که 
TDI  منفی و SI منفی گروه QU+F  در مقایسه با فیپرونیل بطور

بررسی آماری نتایج  ( کاهش یافته است.p<05/0)معنادار 
نشان داد که نسبت   RIمربوط به )شاخص جایگزینی مجدد(

گروه فیپرونیل در مقایسه با کنترل  Aبه نوع  Bاسپرماتوگونی نوع 
نسبت به F+QU دارد اما گروه (p<05/0) کاهش معناداری

 (.1، شکل 1( دارد ) جدول p<05/0)یش معناداری فیپرونیل افزا
 

 
 اثرحفاظتی کوئرستین از سیستم تولیدمثل موش سوری تحت تاثیر با فیپرونیل : نتایج مورفومتری مربوط به 1جدول 

شاخص تمایز 
 لوله)%(

شاخص 
 اسپرمیوژنز)%(

شاخص جایگزینی 
 مجدد)%(

اپی تلیوم لوله ضخامت 
 )میکرومتر(

 قطر لوله
 )میکرومتر(

 وزن بیضه
 )میلی گرم(

 گروهها

2/4±32/0 45/0±9 2/4±86/0 41/1±66/45 4/3±5/169 1/2±70 Control 
4/1±2/0 19/1±15/8 71/0±89/0 68/1±81/41 65/1±74/170 3/0±72 QU 

a 31/±8/3 a21±/1/5 a62/1±22/0 a8/3±34/36 a15±32/182 2/1±65 Fip 
b26/1±4/0 b 9/1±0/7 b 72/0±73/0 7/1±25/40 b42/1±55/176 5/3±68 Fip+QU 

a   در مقایسه با گروه کنترل؛ .b درمقایسه با گروه فیپرونیل . 
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لومن لوله  -2بافت بینابینی  -1 فیپرونیل(.) گروه کوئرستین و  D ) گروه فیپرونیل(، C )گروه کوئرستین(، B)گروه کنترل(،  A : تصاویر بافتی بیضه موش سوری:  1شکل 

 اسپرم -8اسپرماتید   -7اسپرماتوسیت ثانویه  -6اسپرماتوسیت اولیه   -B 5اسپرماتوگونی نوع  -A 4سلول اسپرماتوگونی نوع  -3اسپرم ساز 
 

  FRAP،MDA،NO،TTM پارامترهای استرس اکسیداتیو
های مربوط به استرس اکسیداتیو مشخص کرد که مقدار  بررسی داده

گروه فیپرونیل نسبت به کنترل بطور  FRAP، TTMهای  مولکول
های  حالی که میزان مولکول ( یافته درp<05/0معناداری کاهش )

MDA ،NO ( 05/0در مقایسه با کنترل افزایش>p)  نشان داده
نسبت  F+QUه گروه است. همچنین بررسی نتایج مشخص کرد ک

را بطور معنادار کاهش  MDA ،NOهای   به فیپرونیل مقدار مولکول
را بطور  FRAP   ،TTMهای داده در حالی که مقدار مولکول

 (.2معناداری افزایش داده است )جدول 
 

 ها هورمون
ها آشکار کرد در گروه  های بدست آمده از آزمایش مطالعه داده

نسبت به کنترل بطور معنادار تستوسترون   فیپرونیل مقدار هورمون
 F+QUکاهش یافته است درحالی که مقدار این هورمون در گروه 

نسبت به فیپرونیل بطور افزایش یافته است این کاهش در هر دو 
نسبت  FSH, LHمیزان هورمون . همچنین گروه معنا دار نیست

به کنترل بطور معنادار کاهش یافته است درحالی که مقدار این 
نسبت به فیپرونیل بطور معنادار  F+QUها در گروه  هورمون

 (.2)جدول  افزایش یافته است

 (Mean ±SEهای سوری نر تحت تاثیر با فیپرونیل) موشاثرحفاظتی کوئرستین بر روی هیستومورفومتری :  2جدول
LH 

(IU/L) 
FSH 

(IU/L) 
Testosterone 

(ng/ml) 
NO 

(nm/mg) 
TTM 

(nm/ml) 
MDA 

(nm/g) 
Frap 

(Mm/l) 
 ها گروه

22/0±95/0 14/0±87/0 14/0±51/4 14/0±13/0 16/0±67/0 12/0±25/0 5/1±28/43 Control 
77/0±92/0 74/0±79/0 21/0±65/5 11/0±15/0 26/0±61/0 31/0±34/0 32//2±71/41 Qu 

a09/0±67/0 a46/0±51/0 1/1±09/2 a01/1±91/0 a19/0±47/0 a 53/1±67/0 a18/3±68/21 Fip 
b88/0±86/0 b26/0±68/0 2/±1+64/3 b28/0±57/0 b35/1±58/0 b38/0±41/0 62/1±41/37b Fip+Qu 

a    در مقایسه با گروه کنترل؛ .b درمقایسه با گروه فیپرونیل . 
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 بحث 
توانند میزان سمیت  ها ترکیباتی هستند که می آنتی اکسیدان

ها را کاهش دهند.  کش ترکیبات شیمیایی مختلف از جمله حشره
یکی از ترکیبات آنتی اکسیدانی، کوئرستین است که با خنثی 

های فعال اکسیژن  فعال و مضر از جمله گونه سازی انواع ترکیبات
دهد. در این مطالعه اثر  سمیت  ترکیبات شیمیایی را کاهش می

فیپرونیل بر روی پارامترهای مختلف دستگاه تولیدمثلی موش و 
کش   میزان حفاظت کوئرستین از دستگاه تولیدمثلی در برابر حشره

 فیپرونیل مورد بررسی قرار گرفت.
نشان داد که فیپرونیل میزان وزن بیضه و نتایج تحقیق 

های اسپرم ساز را نسبت به کنترل کاهش  تلیوم لوله ضخامت اپی
داده است. فیپرونیل به دلیل سمیت خود همزمان با تفکیک 

های ژرمینال و توقف اسپرماتوژنز باعث دژنره شدن اپیتلیوم  سلول
کاهش  های اسپرم ساز و کاهش ضخامت دیواره و در نتیجه لوله

وزن بیضه شده است . در راستای این نتایج کالیانارامان و 
( گزارش کرد که فیپرونیل در محیط 2016همکاران )

های اکسیژن فعال، با  آزمایشگاهی، از طریق افزایش تولید گونه
های مختلف سلولی  ایجاد استرس اکسیداتیو باعث آپوپتوز در رده

هم زمان فیپرونیل با . نتایج نشان داد استفاده ]4[ شود می
تلیوم  کوئرستین، موجب افزایش وزن بیضه و ضخامت اپی

های اسپرم ساز نسبت به گروه فیپرونیل شده است. احتمالا  لوله
های فعال  کوئرستین با خاصیت آنتی اکسیدانی خود مولکول

ها   ایجاد شده بوسیله  فیپرونیل را خنثی و از دژنره شدن دیواره لوله
ه است. در راستای این نتایج دینگ و همکاران جلوگیری کرد

های کلیه دربرابر   ( نشان داد که کوئرستین از آپوپتوز سلول2024)
 . ]15[ کند کادمیوم جلوگیری می

های اسپرم ساز گروه فیپرونیل   نتایج تحقیق نشان داد قطرلوله
نسبت به کنترل افزایش یافته است. فیپرونیل احتمالّا به دلیل 

ود موجب التهاب بافت بیضه و افزایش قطر لوله شده سمیت خ
ها، تحقیقات نشان داد که فیپرونیل قادر  است. در تأیید این گزارش

ها است و در  های ساختاری و عملکردی در بیضه به القای آسیب
نتیجه در طی التهاب ناشی از فیپرونیل، نفوذپذیری عروق خونی 

در حالی که . ]24[ شود مییابد و منجر به ادم شدید  افزایش می
استفاده همزمان فیپرونیل و کوئرستین موجب کاهش قطر 

سازی سمیت فیپرونیل  های اسپرم ساز شده و دلیل آن خنثی لوله
 توسط کوئرستین است.  

 TDIنتایج تحقیق نشان داد که گروه فیپرونیل پارامترهای 
را  RIمنفی را نسبت به کنترل افزایش، امّا درصد  SIمنفی و 

کاهش داده است. باید توجه کرد موقعی که درصد پارامترهای 
TDI  منفی وSI  منفی افزایش می یابد نشان دهنده آن است که

شود. کاهش  لایه اپیتلیومی تحت دژنره قرار گرفته و نازکتر می
به  Bنشان دهنده آن است که نسبت اسپرماتوگونی نوع   RIدرصد 

است. امّا استفاده همزمان فیپرونیل  با فیپرونیل کاهش یافته Aنوع 
با کوئرستین باعث بهبود این پارامترها شده است. مطابق نتایج 

( گزارش کرده که کوئرستین به 2019این تحقیق خو و همکاران )
دلیل داشتن ساختار مولکولی خاص، موجب افزایش ظرفیت 

های آزاد شده و از دژنره شدن  اکسیدانی و مهار رادیکال آنتی
 . ]25[ کند ها جلوگیری می لولس

نتایج تحقیق نشان داد گروه فیپرونیل نسبت به کنترل مقدار 
MDA  وNO  افزایش اما مقدارTTM  وFRAP  را کاهش داده

های آنتی اکسیدانی طی  است. دلیل احتمالی آن کاهش آنزیم
های فعال اکسیژن توسط فیپرونیل است. درحالی که  تولید گونه

 MDIاستفاده همزمان فیپرونیل و کوئرستین موجب کاهش مقدار 
شده است. چون  FRAPو  TTMو افزایش مقدار  NOو 

های فعال  کوئرستین با خاصیت آنتی اکسیدانی خود از تولید گونه
شده ها  اکسیژن جلوگیری کرده و مانع استرس اکسیداتیو در موش

( گزارش کرد که کوئرستین موجب 2022است. چی و همکاران )
 شود های آزاد می اکسیدانی و مهار رادیکال افزایش ظرفیت آنتی

های اسپرم ساز توسط کوئرستین و  . با توجه به حفاظت لوله]26[
های تحت تاثیر با  افزایش ظرفیت آنتی اکسیدانی در موش

د ارزیابی قرار گرفت نتایج های جنسی نیز مور فیپرونیل، هورمون
 های تستوسترون، گروه فیپرونیل میزان هورمون نشان داد که در

FSH  وLH  در مقایسه با کنترل کاهش یافته است که دلیل آن
های استرس اکسیداتیو و کاهش ظرفیت  افزایش سطح مولکول

آنتی اکسیدانی  بوسیله فیپرونیل و اثر منفی آنها بر روی 
های آزاد کننده گنادوتروپین است.  کاهش هورمونهیپوتالاموس و 

زمان فیپرونیل و کوئرستین موجب افزایش  استفاده هم
شده است. این نتایج در  LHو   FSH های تستوسترون، هورمون



 61 1403، زمستان 1تکوینی سال هفدهم، شماره  شناسیعلمی زیست  فصلنامه
 

در باره  2022کوماسی و همکاران در سال -راستای نتایج  ندوفیا
 .]27[ نقش حفاظتی کوئرستین در برابر حشره کش آترازین است

 
 گیری نتیجه

های این مطالعه مشخص کرد که فیپرونیل اثرات منفی روی  یافته
های سوری  پارامترهای مورفومتری و فعالیت تولیدمثلی در موش

دارد و در صورت استفاده هم زمان با کوئرستین، سیستم تولید 
 کند. مثلی موش سوری  را در برابر فیپرونیل حفظ می
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Abstract 
Fipronil, a widely used phenylpyrazole insecticide in agriculture and veterinary medicine, 

poses environmental and human health risks. Quercetin, a plant-derived antioxidant, has 

shown potential in neutralizing the toxicity of various chemicals, including insecticides. This 

study aimed to evaluate the protective effects of quercetin on the reproductive system of mice 

exposed to fipronil. Thirty-two healthy male Balb/c mice (25±3 grams) were randomly 

divided into four groups of eight: the Fipronil group (4.5 mg/kg fipronil), Quercetin group (50 

mg/kg quercetin), Fipronil + Quercetin group (4.5 mg/kg fipronil + 50 mg/kg quercetin), and 

a Control group (distilled water). All treatments were administered via gavage for 28 days. 

The fipronil group showed significant reductions in testis weight, seminiferous tubule 

epithelial thickness, spermiogenesis index, FRAP, TTM, FSH, LH, and testosterone levels 

compared to the control group. Conversely, the tubular differentiation index, tubule diameter, 

sperm count, MDA, and NO levels increased in the fipronil-treated group. Co-administration 

of quercetin with fipronil restored these parameters to near-normal levels. Fipronil negatively 

affects morphometric parameters and reproductive function in male mice. However, quercetin 

co-administration provides protective effects, reducing the reproductive toxicity induced by 

fipronil. 
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