
 فصلنامه

 زيست شناسي تكويني

 1394، بهار2 شماره،هفتم سال

 گياهدر ماده زايشي اندام تكوين مراحلو رويشي هاي اندام تشريحي ساختار بررسي
).Rudbeckia hirta L( كوهي كوكب

1جنوبي پريساو1*مهاجر مينو،2،1مجد احمد

 ايران تهران،،خوارزمي دانشگاه شناسي زيست گروه1
 ايران تهران،،شمال تهران واحد اسلامي آزاد دانشگاه زيستي، علوم دانشكده شناسي، زيست گروه2

E-mail: minoomohajer91@gmail.com 

 20/12/1393 پذيرش: تاريخ 11/10/1393 دريافت: تاريخ

 چكيده
 مشترك زايشي هاي اندامدر مراحل برخيو رويشي هاي اندامدر زايي ريخت مشابه مراحلدر گلدار گياهان همه اگرچه

 كه، دارد وجودگل شرايط لحاظاز ناهمگن هاي پاسخ امكانهم گونهيك افراد درون حتيوها گونه مياندر اما هستند،
و سلولي تمايز فهم براي مناسب راهيگل نمو مراحل شناخت است.ژن بيان سركوبيا سازي فعالي نتيجه در

اي گونه .Rudbeckia hirta L كوهي كوكب. است گياهاندر زايي ريختو زايي اندام براي لازم ژنتيكي هاي مكانيسم
از برخي بررسيو تشريحي ساختار مطالعه پژوهش ايناز هدف دارد. تعلق مركبان خانوادهبه كه، است علفيو زينتي
 دمبرگ برگ، ساقه، ريشه،از مشخصي هاي بخشاز تشريحي بررسي منظوربه است. گياه ايندرگل تكوين مراحل
 مضاعف روشبه آميزي رنگو گيري برشازپس شدند. نگهداري گليسرين- الكل فيكساتوردروشد انجام برداري نمونه
 كوكب هاي غنچهازگل تكوين بررسي منظوربه شدند. بررسي نوري ميكروسكوپبا هاي نمونه متيل، آبيو زاجي كارمن
باها نمونه گيري، برشازپس گرفت. صورت تثبيت FAAدروشد برداري نمونه تكوين مختلف مراحلدر كوهي

 شدند. بررسي نوري ميكروسكوپباو شده آميزي رنگ ائوزين-هماتوكسيلين
 ساختاربا كلي شباهت ساقه، راس مريستمو برگ دمبرگ، ساقه، ريشه، پسينو نخستين ساختار كه، داد نشانها بررسي
 تحويل هنگامدرآن پذيري رنگ افزايشو مريستم ابعاد تغيير دهنده نشان نتايج دارد. مركبان خانواده اعضاي ساير

در باشد.مي مركز سويبه حاشيهازاي گلچه هاي پريمورديوم گيري شكل.است زايشي مريستمبه ساقه رويشي مريستم
بهرا گلچههر اجزايو كرده جديد بندي سهمبه شروع مركزبه حاشيهاز گلچههر مريستم تر، پيشرفته تكويني مراحل
 واژگون تخمكيكو مركزي تمكن برچه،دو داراي مادگي كه،شد مشخص ماده زايشي اندام بررسيدر آورد.مي وجود
از لپهدو نهاندانه گياهان ساير مشابهو عمومي الگويي روياني كيسه ايجادو تخمك بررسي باشد.مي پوستهيك داراي
.داد نشانرا تيره اين گياهان ديگر جمله

 تخمك اي، لوله گلچه رويشي، هاي اندام تكوين، كوهي، كوكب مركبان، تيره:ها كليدواژه
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 قدمهم
گلهر است. رازيك همچونگل تكوين موضوع

 شده، آغاز نيافته تمايز هاي سلولاز كوچكيي توده با

دركه شودمي تبديل پيچيده ساختاريبه سرانجام اما

و مشخص هاي موقعيتدر متفاوت هاي اندام آن

 مختلف مراحلي مطالعه.]18[ گيرندمي قرار دقيقي

 اخير هاي سالدر زايشيو رويشي هاي اندام تكوين

 دانش توسعه زيرا است، شده واقع توجه مورد بيشتر

 مراحلو چگونگي مطالعهو تكويني شناسي زيست

 گياهان، حفظ براي مثلي، توليد هاي اندام تكوين

.]5[ است ضروري

 Rudbeckia hirta علمي نامبا كوهي كوكب

 اين است. (Asteraceae) مركبان خانوادهازاي گونه

 كوكب است. ساله چنديا دوساله پايا، علفي، گياه

 مركزيو شرقي متحده ايالات بومي گياهي كوهي

 دارد پراكندگي نيز ايران مختلف نواحيدركه است،

 گونه25 حدوددر Rudbeckia جنس.]13و 11[

 بودن، دائمي علتبه Rudbeckia hirta گونهكه دارد

از يكي زيبا هايگل داشتنو طولاني گلدهي دوره

ازو است آستراسه خانواده گياهي هاي گونه جذابترين

.]13و6[ است برخوردار سبز فضايدر بالايي ارزش

 ارتفاع متريك حدودتا متر سانتي30 بين گياه اين

يا(ساده راست ساقه راست، ريشه داراي دارد.

 بيضيياو مرغي تخم هاي برگ خاردار،و منشعب)

 دمبرگ خاردار،و متر سانتي8_20 طولبا شكل

 حدودا هاي گلبرگ تعداد باريك، هاي براكته كشيده،

5/1 سرگل اندازه متر، سانتي2-4 اندازهبا عدد 14

2تا8/1 فندقهو شكل مخروطي نهنج متر، سانتي

.]13[ است كلاپرك گياه اين آذينگل است. متر ميلي

 مايل تيرهاي قهوه رنگبه گياه اين مياني قسمت چون

 چشم سوسنآنبه دليل همينبه است، ارغواني به

 شده انجام هاي بررسيبا.]2[ شودمي گفتههم سياه

 كوهي كوكب هوايي هاي بخش اسانس روي بر

 دفع خاصيتبا Germacrene D چون مهمي تركيبات

 خاصيتبا Caryophyllene دفاعي، كاربردو حشرات

 كنندگيحسبي خاصيتبا Carvacrolو التهابي ضد

 گياه ايندر ضدميكروبيو درد هاي گيرنده روي بر

 تركيبات وجودبا همچنين.]11[ است شده يافت

 گياه اينها آنتوسيانينو فنوليك اسيدهاي فلاونوئيدي،

در تواناييو باشدمي توجه قابل درماني ثراتا داراي

و سرطاني هاي سلول برخي رشد سرعت كاهش

.]12[ دارد پزشكيو دارويي صنايعدر گسترده كاربرد

 نزددر گياهان ترين محبوباز يكي كوهي كوكب

 چنداني نگهداريبه نياز زيرا باشدمي نيز باغبانان

 آفتاب، كامل نوربا فيزيولوژيكي نظراز گياه اين ندارد.

 خاكبا همراهكم آبياريو خشك كمي رطوبت

 است. رشدبه قادر خوب زهكشيبا حاصلخيز

را خشكساليو گرما تحمل توانايي گياه، اين همچنين

.]21[ دارد

 ارزشبا شيميايي تركيبات دارويي، ارزش علت به

 كوهي كوكب گياهاز زينتي وسيع استفادهو اسانس در

 پژوهشدر تكويني مطالعات منظوربه گونه اين

 شناسي مرجع مطالعاتبه توجهبا شد. انتخاب حاضر

 مورددر گزارش اولين حاضر پژوهش شده، انجام

 ماده اندام تكويني مراحل بررسيو تشريحي ساختار

 اين انجاماز هدف باشد.مي Rudbeckia hirta گونه

، برگ ساقه، ريشه، تشريحي ساختار مطالعه بررسي،

 مراحلو ساقه راس مريستم تحليلو تجزيهو دمبرگ

 است. ماده زايشي اندام تكوين
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و روش ها مواد

 آباندر گياه، هاي اندام تشريحي بررسي منظور به

 هاي بخشاز نظر مورد گياهي هاي نمونه 1393 ماه

 برگ، مسن)،و(جوان ساقه مسن)،و(جوان ريشه

از شده خريداري هاي گلداناز گلبرگو دمبرگ

 نگهدارياي گلخانه محلدركه تهران شهرداري

 روز اين صبحدر دما ميزان شدند. آوري جمع شدند،

C20 در بلافاصلهها نمونه بود.%34 رطوبت ميزانو

 نسبتبه گليسيرينو الكل(مخلوط مناسب فيكساتور

از دستي نازك هاي برش سپسو شدند نگهداري)1:1

آباز عبورازپس شده تهيه هاي برش شد. گرفته آنها

با مضاعف صورتبه مقطرآبو استيك اسيد ژاول،

باو شدند آميزي رنگ زاجي كارمن-بلو متيلن

و بررسي ZEISS)(مدل نوري ميكروسكوپ

 شد. انجام آنهااز عكسبرداري

 مراحلدرها نمونه گل، تكويني بررسي منظور به

 آوري جمع هاي نمونه شدند. آوري جمع نمو مختلف

96 اتانول(شامل FAA فيكساتور محلولدر شده

)17،1،2 نسبتبه استيك اسيدو فرمالدئيد درصد،

ها نمونه قرارگيري زمان مدت بهترين شدند. داده قرار

24 خطاو آزمون بار چندينازپس فيكساتور در

 بردن بيناز منظوربهآنازپس آمد. بدست ساعت

آب زيردرها نمونه مدت همينبه كننده تثبيت اثرات

 آبگيري شامل نمونه سازي آمادهو گرفتند قرار جاري

و سازي شفاف اتانول، افزايشبهرو درصدهاي با

 افزايش،بهرو تولوئن/گزيلنبا اتانول جايگزيني

و پارافيني بلوك آرايش گيري، قالب دهي، پارافين

با گيري برش سپس شد. انجام بلوك كردن سوار

 ميكرون12_8 ضخامتبه هايي برش دستي، ميكروتوم

ازپسو شدند چسباندهلام رويبر هاپت چسب با

 گرفت. صورت آميزي رنگ ائوزين_هماتوكسيلينبا آن

(مدل نوري ميكروسكوپبا شده تهيه هاي نمونه از

LABORLUX K(ابژكتيو مختلف درجاتبا 

 شد. انجام عكسبرداري

 نتايج

 اندام ساختار بررسي زمينهدر آمده بدست نتايج

:است زير شرحبه رويشي

 بررسي ساختار تشريحي ريشه

در كوهي كوكب گياهدر پسينو نخستين ريشه

 ساختاردر).b1وa1(تصوير بود مدور عرضي، برش

 واقع)E( اپيدرم بخش ترين خارجيدر ريشه نخستين

 ديوارهبا هايي سلولاز لايهيكاز كه، است شده

 شده تشكيل سلولي بين فضاي بدونو فشرده نازك،

 است. ريشهدر كشنده تارهاي توليد محل اپيدرم است.

 گرفته قرار)Co.p( پوست پارانشيم اپيدرم زير در

با شكل بيضيو كروي هايي سلولاز متشكلكه است

 اين هاي سلول بيندر است. همگنو نازك ديواره

 ترين دروني شود.مي مشاهده سلولي بين فضاي بخش

از رديفيكه دارد نام)End( اندودرم پوستي لايه

 مستطيلي مكعب شكلبهو فشرده مشخص، هاي سلول

و پوست بين مرز آندودرمي لايه است. شده تشكيل

 بعديي منطقه كند.مي مشخصرا آونديي استوانه

)Pe( محيطيه دايره ريشه، ميكروسكوپي مشاهدات در

 دايره است. آوندي استوانه لايه ترين خارجيكه است

 نيافته تخصصو پارانشيمي سلول لايهيكاز محيطيه

 در.است شده تشكيل اندك) تمايزيافتگي(داراي

به)Ph( آبكشو)Xy( چوب آوندهاي آوندي استوانه

 چوب،در هستند. رويت قابل متناوب صوررت
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و مركز سمتبه)M.x( متازايلم چوبي آوندهاي

در اند. گرفته قرار پيرامون سويبه)P.x( پروتوزايلم

 نموو داشته)Exarch( گرا برون ماهيت چوب نتيجه

 هاي ريشهدر است.)Centripetal(رو مركز چوب

 واقع بخش ترين داخليدر)Pi( مغز گياه اين جوان

).a1(تصوير دارد پكتوسلولزي ماهيتو است شده

)Cam( كامبيوم لايه پسين، ساختاربه ريشه رفتن با

 است شده واقع آبكشو جوب آوند فاصل درحد كه

 داخل سمتبهو)S.ph( پسين آبكش خارج سمت به

 پسين چوب منطقه سازد.ميرا)S.xy( پسين چوب

در مغز پارانشيماز قسمتي يابد.مي ادامه ريشه مركز تا

)R( آوندي اشعهو كندمي نفوذ آوندي هاي دسته بين

 بافت جايگزين)P( پريدرم همچنين سازد.مي را

).b1(تصوير شودمي اپيدرم اوليه محافظ

(-)a(-1تصوير (Co.pساختار نخستين ريشه، پارانشيم پوست (End)، اندودرم (Pe)، دايره محيطيه (Ph)، بافت آبكش )، P.x)، پروتوزايلم

) (M.xمتازيلم (10x) ابژكتيف Pi)، مغز .b(-) (Peساختار پسين ريشه، پريدرم (S.ph)، آبكش پسين (Cam)، كامبيوم )، اشعه S.x)، چوب پسين

) .40x) ابژكتيفRآوندي

 ساقه: تشريحي ساختار بررسي

و پسين با ساقه كوكب كوهي در مرحله نخستين

اي نخستين، ساقه ستاره يكديگر متفاوت است. در ساختار

و برآمدگي است ، در حاليكه ساقه پسين شكل با فرورفتگي

(كاملا مدور ).b2وa2 تصويراست

در مشاهدات ميكروسكوپي برش عرضي ساقه

هاي مكعبي ترين بخش را سلول بيروني،مشخص شد كه

) ميEشكل اپيدرم كه با لايه ) تشكيل اي از كوتيكول دهد

)Cuهاي است. همچنين تعداد زيادي كرك ) پوشيده شده

) ميTriچند سلولي شود. در زير اپيدرم ) در اين لايه ديده

) )Hyيك تا دو لايه بافت كلانشيمي قرار دارد كه هيپودرم

( شود. منطقه ناميده مي )Co.pي بعدي پارانشيم پوست

و از چند و استوانه مركزي قرار دارد است كه بين اپيدرم

ازها رديف سلول ي كروي شكل تشكيل شده است.

( ويژگي ) در بينR.Cهاي اين گياه وجود مجاري ترشحي

از نشيم پوست است. همچنين پوست ريشه هاي پارا سلول

ترين لايه پوست تر است. دروني پوست ساقه ضخيم

(آ ) است، اگرچه كه در مقايسه با اندودرمEndندودرم

ش امل ريشه چندان مشخص نيست. استوانه مركزي

( بافت (Phهاي آبكش و بافت چوبي درXy) دو طرفه (
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كه در حد فاصل اين دو منطقه، ناحيه مربوط داخل است

) ميCamبه كامبيوم شود. بر روي بافت آبكشي ) مشاهده

) كه نقش آن استحكام،) قرار داردScكلاهك اسكرانشيمي

به گياه است. رشد به گياه اين در ساقه چوب بخشيدن

(از گريز صورت و پروتوزايلم Centrifugeمركز ) بوده

)P.x(سمتبهو آوندي دسته نوكدر با اندازه كوچكتر 

( قرار مركز ) با اندازهM.xدارد در حاليكه متازايلم

رواز.تر به سمت آبكش قرار دارد بزرگ  تشكيل اين

( درون نوعاز، چوب ميEndarchگرا باشد. در قسمت)

(مياني ساقه نيز مغ (Piز ).a2 تصوير) واقع شده است

و پسين هاي عمده يكي از تفاوت ي ساقه نخستين

در ساقه نخستين استوانه،كوكب كوهي اين است كه

و هر نوار به منزله يك دسته  مركزي حالت يكپارچه ندارد

ي دستجات آوندي در ساختار پسين همه،آوندي است اما

در استوانه آوندي است.بر روي يك دايره قرار گرفته

( دسته (Va.bهاي آوندي (Ray)، اشعه مغزي و مغز (Pi(

به ديده مي شود. اشعه آوندي از سلول بنيادي كامبيوم

) ) در ساقه پسينXyوجود مي آيد. همچنين بافت چوبي

و كشيده بزرگ ( تر ).b2 تصويرتر است

(_)a(_2تصوير (Triساختار نخستين ساقه، كرك (E)، اپيدرم (Cu)، كوتيكول (Hy)، هيپودرم (Co.p)، پارانشيم پوست )، End)، اندودرم

) (Scكلاهك اسكلرانشيمي (Ph)، بافت آبكش (Cam)، كامبيوم (Xy)، بافت چوب (Pi)، مغز .(b(_) )، اپيدرم Triساختار پسين ساقه، كرك

)E) پHy)، هيپودرم ،() (Co.pارانشيم پوست (Sc)، كلاهك اسكلرانشيمي (Ph)، بافت آبكش (Xy)، بافت چوب (R)، اشعه آوندي ) Pi)، مغز

.40xابژكتيف 

و دمبرگ تشريحي ساختار بررسي  برگ

مشاهدات ميكروسكوپي ساختار برگ نشان داد كه

و دمبرگ تشكيل ساختمان برگ از دو بخش  پهنك

و حاوي  شده است. پهنك بخش فعال برگ است

كلروپلاست فراوان است. در برش عرضي پهنك سه 

كه نوع بافت اصلي مشاهده مي شود: الف) اپيدرم

و هاي روزنه هاي اپيدرمي، سلول معمولا از سلول اي

هاي كركي تشكيل شده است. اپيدرم خود شامل سلول

) وL.eدو بخش زيرين () ) مي باشد، كه U.eزبرين

بافت مزوفيل را در برگرفته است. همچنين در سطح 

( اپيدرم كرك ) قابل Triهاي بزرگ چند سلولي

دو مشاهده ب) مزوفيل كه در سطح زبرين شامل اند.

و باريك است كه از درازا بر  رديف سلول هاي كشيده

) و پارانشيم نردباني ) نام دارند P.pسطح برگ عمودند
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هاي گرمي سازگاري اين گياه با اقليم نشان دهندهو

است. اين بافت در سطح فوقاني به منظور افزايش 

كارايي فتوسنتز اختصاص يافته است، چون در محلي 

كند. در زير قرار دارد كه، حداكثر نور را دريافت مي

( پارانشيم نردباني، پارانشيم حفره ) S.pاي يا اسفنجي

ميوجود دارد كه، تا اپ شود. يدرم زيرين مشاهده

و اتصال سلول هاي پارانشيم اسفنجي نامنظم هستند

و حفره هايي در بين آنها  آنها به يكديگر سست بوده

وجود دارد. در واقع حجم عمده برگ توسط اين 

ج) رگبرگ ها ها يا دسته پارانشيم پر شده است.

آوندي، بخشي ديگر در پهنك هستند، كه شامل

ا رگبرگ ميهاي و فرعي باشند. رگبرگ اصلي، صلي

غالبا در سطح پهنك برجسته است. در رگبرگ هاي 

) (XYبزرگ آوندهاي چوبي ) Ph)، آوندهاي آبكشي

(و سلول هاي پارانشيمي بي ) Bsرنگ غلاف آوندي

و وجود دارند. دسته هاي آبكشي به سمت خارج

در هاي چوبي به سمت داخل قرار گرفته دسته اند.

مي هاي كوچك تعداد آوند رگبرگ ( ها كمتر ).a3باشد

 دمبرگ

شكل ظاهري دمبرگ در گياه كوكب كوهي هلالي

و در  شكل است كه در قسمت مياني ضخيم

مي قسمت باشد. در ساختار هاي انتهايي باريك

) )Eتشريحي دمبرگ از خارج به داخل ابتدا اپيدرم

(تصوير مشاهده مي ). بر روي سطح اپيدرمb3شود

( داد زيادي كركتع ) وجود Triهاي چند سلولي بزرگ

(تصوير  و در زير اپيدرم چندc3دارند ). در ادامه

( رديف سلول اي)، بافت زمينهColهاي كلانشيمي

) ) با چند رديف سلول، مجاري Co.pپارانشيم پوست

) و دسته ) در بافت زمينهR.Cترشحي هاي آوندي اي

)Va.b( شوند. هر بافت ) مشاهده مي )Sاسكرانشيمي

( احاطه كننده و بر روي آن Phي بافت آبكشي ) است

هاي آوندي قرار دارد. در دمبرگ كوكب كوهي دسته

و كناره و اصلي در وسط هاي برگ وجود دارد

( هاي فرعي در بين اين دسته ).b3ها قرار گرفته است

(Triبرش عرضي از پهنك برگ كوكب كوهي، كرك(_)a(_3تصوير (U.e)، اپيدرم فوقاني (L.e)، اپيدرم تحتاني )، S.p)، پارانشيم حفره اي

) (P.pپارانشيم نردباني (Bs)، غلاف آوندي (Xy)، آوند چوب (Ph)، آوند آبكش .(b(_) (Eاپيدرم )، پارانشيم Col)، سلول هاي كلانشيمي

) ()، دسته هاي Co.pپوست (Va.bآوندي (S)، بافت اسكرانشيمي (Ph)، بافت آبكش (Xy)، بافت چوب .(c(_تعداد زيادي كرك هاي بزرگ

.10xچند سلولي ابژكتيف 

 ساقه رأس مريستم

وها برگ تشكيل در كه ساقه نخستين مريستم

دارد در گياه كوكب نقش ساقه ساختمان نخستين

و نواحي زير كوهي از نوع، محدب يا گنبدي مي باشد

 در آن قابل تشخيص است:
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) ) معروف Apical Zoneناحيه انتهايي كه به نام

) و شامل لايه خارجي تونيكا هاي ) با سلولTاست

باشد كه، توده سلولي داخلي كورپوس مكعبي شكل مي

)Cميي تونيك گيرد. لايه ) را در بر مي دو ا، تواند يك يا

لايه باشد كه در گياه مورد آزمايش ما يك لايه مشاهده 

(آنتي  شد. در اين قسمت تقسيمات حالت شعاعي

شود. مشاهده مي ناحيه در تونيكا كلينالي) دارند. دو

 سلول يا چند يك كه است مركزي انتهايي ناحيه يكي

و واكوئلتر هسته درشت بزرگتر، كه دارد بنيادي

 رنگ آنها دارند هاي تونيكا سلول بقيه از بيشتري

 قرار جوانب راس در كه دوم ناحيهو تر است روشن

 . دارند تر تيرهو كوچكتر هايي سلول دارد،

تر، به شكل تقريبا هاي كورپوس درشت سلول

و با فضاي سلولي بيشتر مشخص مي باشند. چندوجهي

(پري كلينال) مي  باشد. تقسيمات در كورپوس مماسي

هاي مريستم مغز در زير منطقه كورپوس سلول

)M.m و داراي تقسيمات ) كه ترتيب منظمي ندارند

و عمودي هستند، مشاهده مي ها شوند. اين سلول افقي

و با تقسيمات خود مغز ساقه را به كم حجم هستند

ها به علت پذيري كم اين سلول آورند. رنگ وجود مي

م  باشد.يفعاليت كم ميتوزي در آنها

اي يا جانبي است كه، منطقه بعدي مريستم حاشيه

و در زير ناحيه انتهايي  تقسيمات ميتوزي فعالي داشته

( يك منطقه ) را ايجاد Irي فعال به نام حلقه بنيادي

ها ريز با هسته نسبتا درشت كرده است. اين سلول

و قدرت تقسيم خيلي بالايي دارند. اين ناحيه با  هستند

خ ميتقسيمات باشد. پس از ايجاد ود مولد برگ

( طرح )، با طويل شدن بخش E.fهاي اوليه برگي

مي اي سهم قاعده (تصوير هاي برگي تشكيل ).4شود

(-4تصوير )، كورپوسTبرش طولي مريستم راس ساقه، تونيكا

)C) (M.m)، مريستم مغز (Ir)، حلقه بنيادي ) E.f)، طرح اوليه برگي

.40xابژكتيف 

 تكوين اندام ماده

به منظور بررسي ساختار زايشي مراحل تكويني

از اندام ماده از همه ي مراحل رشد گل مورد نظر

 كوچك به بزرگ نمونه آماده سازي شد.

هاي كوكب در مشاهده برش گل آذين در گل

و لوله هاي زبانه كوهي دو مدل گلچه اي روئيت اي

و  نماي به ترتيبشدند كه گل آذين از نوع كپه بوده

) (S.pكلي دو مريستم هاگزا و نهنجي (R.m قابل (

(ديسك مانند) شوند. نهنج حالت صفحه مشاهده مي اي

( هاي گلچهو مسطح است. پريمورديوم ) كه F.pاي

حاصل تسهيم بخش مريستم هاگزاي به سهم گلچه ها 

و بخش حجيم مياني مريستم گل آذيني كه  است

وميمريستم نهنجي است ديده  شود. مريستم هاگزاي

ها اي وصل از آن از ساير بخش هاي گلچه پريمورديوم

تري دارند كه اين نشان از فعاليت پذيري شديد رنگ

و سرعت تقسيمات سلولي از اين قسمت  بيوسنتزي

(تصوير  ).5است

هاي گيري پريمورديوم با رشد بيشتر گياه، شكل

 هده است.در اي از حاشيه به سوي مركز قابل مشا گلچه
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( هاي زبانه حاشيه كپه، گل ) در حال تمايز يافتن Rfاي

( هاي لوله از گل از ) هستند.گلچهdfاي هاي زبانه اي

تر هستند. در انتهاي كپه اي بزرگ هاي لوله گلچه

( پريمورديوم ) وجود دارند. همچنين P.fهاي برگي

( وجود براكته  ) در بين هر گل Ch.bهاي پوشالي

مي لوله ).6(تصوير شود اي مشاهده

اي در ادامه روند تكوين براي هر گل لوله

( هايي شامل پريمورديوم بخش )، St.pهاي پرچمي

) و برچهPe.pگلبرگي () شود ) مشاهده ميC.pاي

).7(تصوير 

(-)5(-6و5تصوير (S.pبرش طولي از كپه گل جوان، مريستم هاگزا و پريمورديوم گلچهR.m)، مريستم نهنجي () (F.pاي گيري شكل)6).

و تمايز گلچه هاي گلچه پريمورديوم ( اي، گلچه زبانه اي از لوله هاي زبانه اي ()، گلچه لولهRfاي ()، پريمورديومdfاي و بركتهP.fهاي برگي هاي)

) .10x) ابژكتيف Ch.bپوشالي

 مريستمي توده پريمورديوم پرچمي، تشكيل از بعد

با مي مادگي اختصاص تشكيل براي مركزي يابد.

هاي شكفتگي تدريجي گل، شاهد رشد سريع گلچه

و لوله اي بوديم كه، اين رشد با ايجاد  زبانه اي

( گلبرگ ()، بساك پرچم Peها (Anها ) Ov)، تخمدان

)  ) درون آن ديده شد. درOpو پريمورديوم تخمكي

( برچه گونه، اين با باشد. مي پيوستهو دو عدد)Caها

 پريمورديوم پرچم، تكوين اتمام قبل از مادگي رشد

 كه شود مي ديده كوچك هاي صورت توده به تخمكي

 حضور به توجه با برچه در فضاي تخمكي پريمورديوم

 يك از تخمكي است. پريمورديوم رؤيت قابل برچه

 با كه شده هاي كوچكي تشكيل ياختهازاي مجموعه

است. اين توده در شده پوشيده اپيدرمي لايه يك

وي ياخته مراحل اوليه، همه هاي آن يكنواخت است

(تصوير  .)8تمايز پيدا نكرده است

و توده پريمورديوم تخمكي به تدريج رشد كرده

(در حفره  كند ) افزايش حجم پيدا ميOv.pتخمدان

).9(تصوير 

پريمورديوم تخمك، خميدگي خود را به تدريج

ي نمو آن سلول هاي خورش  و با ادامه شروع كرده

)Nu(تصوير ) شروع به تكثير مي يا10كنند ). بند

) به عنوان پايه باريكي كه برجستگيF( فونيكول
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(تصويرمي گيرد ايجاد تخمك بر روي آن قرار مي شود

11)  دارد، محدودي رشد ابتدا ) درIn). پوسته تخمك

 سفتي قطب در هنگام رشد، آزاد پوسته انتهاي اما

( مجراي باريك ايجاد تخمك (سفتي) ) Miميكروپيلي

از.دهد را نشان مي شكل داسي انحناي كمي با

دري تخمدان دسته ديواره و هاي آوندي وارد بند شده

به نقطه (اي شوند ) منشعب ميChنام شالاز يا بن

).12(تصوير 

هاي بافت در ادامه مراحل تكويني يكي از سلول

) (Nuخورش ) تمايز Ar) به سلولي به نام آركئوسپور

يابد كه اين ياخته مستقيما به سلول مادر مگاسپور مي

(تصوير تمايز مي  پوسته تخمك ). رشد13يابند

و مادرتر خميده تخمكو گيرد مي سرعت شده

و متراكم درشت، هسته زياد، حجم ) باMmc( مگاسپور

متمايز مي شود. قابل خورش هاي ياخته ساير از حجيم

و رشد مگاسپور مادر ياخته  براي تقسيمات كرده

به مي آماده ميوزي شود. همچنين محل اتصال بند

ديواره تخمدان برجستگي كوچكي قابل مشاهده است 

) (تصوير) نامPكه جفت ).14دارد

مادر مگاسپور با گذراندن يك تقسيم ميوز

دهد كه سه عدد از آنها از بين مگاسپورها را تشكيل مي

و رشد،  و يك سلول باقي مانده با انجام سه ميتوز رفته

) ) را به E.sسرانجام گامتوفيت ماده يا كيسه روياني

(تصوير وجود مي ).15آورد

و ايجاد بخش ادامه تكوين گل لوله-8و7شكل ( اي (7هاي مختلف. (St.p) پريمورديوم پرچمي و پريمورديوم Pe.p)، پريمورديوم گلبرگي (

( برچه (C.pاي .(8) (Pe) گلبرگ (An)، بساك (Ca)، برچه (Ov)، تخمدان و تخمك (Op ( 40ابژكتيفx.
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(100xرشد توده تخمكي در حفره تخمدان، پريمورديوم تخمكي ابژكتيف-)9(-14تا9تصوير آغاز خميدگي پريمورديوم تخمك-)10.

(40xابژكتيف  ( اي از سلول توده-)11. (-)12هاي خورش بر روي بند. و شگل گيري منفد سفت. ايجاد سلول-)13ايجاد پوسته تخمك

) .100xتماير سلول مادر مگاسپور از سلول آركئوسپوري. ابژكتيف-)14آركئوسپور از تمايز يكي از سلولي بافت خورش.

) (Opپريمورديوم تخمكي (Ov)، تخمدان (Ov.p)، حفره تخمدان (Nu)، بافت خورش (F)، بند يا فوليكول (In)، پوسته تخمك )، بن Mi)، سفت

)Chآركئوسپور ،()Ar) (Mmc)، مادر مگاسپور  ).P)، جفت

(-15شكل .100x) ابژكتيف E.sشكل گيري كيسه روياني، كيسه روياني

 بحث

اي مانند ساير در گياه كوكب كوهي سيستم ريشه

و علاوه بر  گياهان خانواده آستراسه از نوع راست بوده

در امتداد ساقه قرار دارد داراي ريشه اصلي كه 

هاي فرعي است كه از دايره محيطيه منشا ريشه

.]10[گيرد مي
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بررسي ساختار ريشه گياه كوكب كوهي نشان داد

و بافت آبكش در ساختار اوليه كه، دسته هاي چوب

و به طور متناوب قرار گرفته اند. ريشه جدا از هم

ق آوندهاي چوب ستاره و طب مولد اي شكل هستند

و در نتيجه  چوب در خارج از حاشيه مغز قرار دارد

( چوب ماهيت برون و نمو چوب Exarchزا ) داشته

) ) است. به طور كلي بخش Centripetalمركز رو

هاي چوبي تشكيل شده است. مهمي از ريشه از بافت

در ساختار پسين ريشه نيز علاوه بر چوب پسين، مغز 

و با نفوذ در بين ريشه نيز به سرعت چوبي مي شود

مي دسته در هاي آوندي اشعه آوندي را سازد. همچنين

به هاي فشرده شده چوب پنبه ساختار ريشه سلول اي

رنگ تيره ديده شد كه اين لايه با آبي متيل رنگ گرفته 

فراواني فنل پنبه چوب هاي ويژگي از است. يكي

 به شدن استري راه از تركيبات اينو باشدميها پروپان

اين نتيجه مطابق با.پيوندند مي ليپيديو پود تار

.]16[ها استاي وضعيت ريشه در ساير دولپه

و در امتداد ساقه كوكب كوهي از نوع هوايي است

هايي همانند گياه كناري گياه بوده، داراي برگ ريشه

)Ziziphus spina-christi به شكل متناوب است (

]14[.

از اپيدرم متشكل از لايهدر برش عرضي ساقه اي

مي سلول باشد. هاي مكعب تا مكعب مستطيلي

ي نازك هاي پارانشيم پوستي با ديواره همچنين سلول

هااي در زير آن حاكي از وجود ساختاري مشابه دولپه

هاي ساقه كوكب كوهي وجود است. يكي از ويژگي

باشد. مجاري ترشحي در پارانشيم پوست آن مي

بههمچنين  آلي مواد رساندن وجود آبكش دو طرفه

كمك گياه هاي بخش تمام به فتوسنتز فرآيند از حاصل

.]1[كند مي زيادي

به وجود كامبيوم در بين دسته و آبكش هاي چوب

و چشم مي خورد كه به سمت داخل آوندهاي چوبي

سازد. همچنين به سمت بيرون آوندهاي آبكشي را مي

ت مركز ولي رشد چوب به در ساقه رشد آبكش به سم

) باشد در نتيجه ) ميCentrifugeصورت گريز از مركز

( درون نوع از چوب تشكيل باشد. ) ميEndarchگرا

اگرچه كامبيوم در گياهان دو لپه هميشه به صورت 

در اي از سلول حلقه هاي مريستمي است اما همواره

به استوانه آوندي حلقه و آبكش را اي كامل از چوب

د نمي آورد. در كوكب كوهي نيز كامبيوم فقط در وجو

دو ناحيه دسته و آبكشي ايجاد اين هاي آوند چوبي

هاي كند بنابراين در اين گياه حلقه بافت هادي را مي

و آبكش به وسيله پرتوهاي مغزي قطع مي شود چوب

]9[.

با برش عرضي برگ كوكب كوهي در قسمت

و  تحتاني تعداد زيادي اپيدرم پهنك در سطح فوقاني

(غيرغده كرك اي) متعددي هاي ساده چند سلولي

 Mikaniaهاي گياه مشاهده شد كه مشابه كرك

lanuginose)از خانواده (Asteraceae 15[بود[.

و در پارانشيم مزوفيلي از زير اپيدرم شروع شده

هاي سطح زبرين شامل شامل دو رديف از سلول

و در سطح پارانشيم نرده زيرين از نوع پارانشيم اي

زيردراي اسفنجي يا حفره اسفنجي است. پارانشيم

پارانشيم.كند پرمي را زيرين بشرهتااي نرده پارانشيم

نوع ترتيب بدين، ندارد وجود زيرين سطح در اي نرده

شكمي-ساختار تشريحي برگ از نوع پشتي 

(dorsiventral) بامي باشد كه اين وضعيت مشابه

 ناحيه . در]3[ها استاي وضعيت برگ در دولپه

هاي با سلول آبكشو چوب آوندي دستجاتها رگبرگ

 غلاف استحكامي تشكيل كه است گرفته قرار پارانشيم

 پهنك موازي در نسبتاً اصلي رگبرگ سه دهند. مي را
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ها در گياه وجود دارند كه مشابه وضعيت رگبرگ

)Mikania glomerataاز خانواده ( Asteraceae  است

]19[.

و محدب دمبرگ در كوكب كوهي حالت هلالي

و در زير اپيدرم آن رشته هاي اي از سلول داشته

كلانشيم وجود دارد. در دستجات آوندي بر روي 

هاي هايي از سلول بخش خارجي آبكش رديف

با اسكلرانشيمي مشاهده مي شود كه اين ساختارها

)  Gymnanthemum)گزارشات پيرامون دمبرگ گياه

amygdalinum از خانوادهAsteraceae سوييهم

هاي دمبرگ اين گياه وجود مجاري دارد.از ويژگي

ترشحي همانند ساقه در بخش پارانشيم پوست آن 

.]20[است 

رشد طولي ساقه در نهاندانگان توسط مريستم راسي

مي آن هاي متفاوتي گيرد كه داراي بخش ها صورت

هاي اين بخش، رشد طولي وع فعاليتباشد. از مجم مي

و پيدايش اندام و ها، برگ هايي نظير شاخه ساقه ها

مي گل در ها در گياه ايجاد و كورپوس شوند. تونيكا

و حلقه ي تبديل مريستم رويشي به زايشي نقش دارند

و فشرده توانايي تكثير زيادي بنيادي با سلول هاي ريز

مغز ساقه نيز از مريستم ها دارد. در مراكز زايشي برگ

.]10[آيد مغز به وجود مي

مريستم راس ساقه كوكب كوهي گنبدي شكل بوده

اي از تونيكا، كورپوس، طرح اوليه برگيو داراي لايه

هايي بنيادي است. در بخش مياني نيز سلولو حلقه

با مريستم مغزي مشاهده مي شوند كه مطابق

 1993در سال Harkessهاي انجام شده توسط بررسي

.]17[باشد بر روي همين ساختار در همين گونه مي

نتايج مشاهدات بر روي گل آذين كوكب كوهي

(كلاپرك) نشان داد كه كه گل آذين از نوع كپه اي

باشد. اين نوع گل آذين به ميزان ناجور جنس مي

بالايي براي گرده افشاني توسط حشرات سازمان يافته 

 رشد كلاپرك ناجور جنس جهتاست. در گل آذين 

 خارج كلاپرك در واقع هايگلو است رو مركز گلها

در كه هاي زبان هاي گلچه بنابراين هستند،تر مسن

اي لوله هاي گلچه از تر مسن اند قرار گرفته كپه پيرامون

-هاي مجد هستند. نتايج در اين زمينه با گزارش

در رابطه با بررسي گل آذين 1389شريف در سال

و همكاران در سال گياه مارگريت،  نتايج بقايي فر

و مجد 1393 و تنكابني بر روي 1391گل افتابگردان

.]8[مطابقت دارد گياه خار مريم

 گلچههر تر مريستم پيشرفته تكوين مراحل در

 جديد بندي به سهم شروع آذينگل حاشيهدراي زبانه

ميرا گلچههر اجزايو كند مي هاي كند. گلچه ايجاد

نر لوله و عقيم ديده-اي به سه حالت ماده، گل ماده

و هاي زبانه شد، در حاليكه گل اي تنها به دو شكل ماده

.]7[عقيم مشاهده شدند 

تخمدان در گل كوكب كوهي از نوع زيرين است

كه تنها يك تخمك واژگون با تمكن مركزي در آن 

هاي اكثر اين مدل تخمدان در گزارشجود دارد.و

از پژوهش ها در ارتباط با گياهان خانواده آستراسه

و مجد-جمله نتايج مجد -امجد بر روي گل بومادران

و مجد بقايي فر گل آفتابگردان-شريف گل مارگريت

گل-و مجد و رضانژاد و مجد چهرگاني گل آهار

برجعفري مطابقت دارد.  وچهدراين گونه ها دو عدد

و پيشرفت خود توده اي پيوسته است. تخمدان با رشد

مي ها به نام سلول از سلول دهد. هاي خورش را تشكيل

كه شودمي آغاز زمانيدر تخمك گذاري پوشش بنيان

است. كرده حاصل چرخش درجه90حدود تخمك

هاي خورش در زير لايه با تمايز يكي از سلول

سلول آركئوسپوري به وجود اپيدرمي تخمك يك 

و تكوين تخمك، مي آيد كه نهايتا با پيشرفت رشد
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مادر كند. مستقيما به سلول مادر مگاسپور تمايز پيدا مي

باشد. مگاسپور به وچود آورنده گامتوفيت ماده مي

 واژگون تخمك كاملاً روياني، كيسه تشكيل درآغاز

سال شده است كه اين مشاهدات با نتايج چهرگاني در

يكسان Inula aucherianaدر رابطه با گياه 1389

.]4[است 

:منابع

جعفري، سايه. شريف نيا، فريبا. پيوندي، مريم.]1[

. بررسي ساختار تشريحي 1390نيكنام، فاطمه. 

، Zizyphusjujubaهاي رويشي گياه عناب اندام

تكويني، شناسي پژوهشي زيست علمي فصلنامه

.10سال سوم، شماره 

سايه. چلبيان، فيروزه. شريف نيا، مرندي، جعفري]2[

 اثرات . بررسي1388فريبا. رضوي پور، رويا. 

 آبيو متانولي اتانولي، هاي عصاره ضدميكروبي

 Asteraceae،Asterخانواده از جنس دو

tartaricus وRudbeckia hirta L. از برخيبر 

ها، فصلنامه دانش قارچوها باكتري

.19_26ص،5شماره سال دوم،-شناسي ميكروب

 تشريحو شناسي . ريخت1386فيروزه. چلبيان،]3[

 گياهي. انتشارات آييژ.

و چهرگاني]4[ راد، عبدالكريم. حاجي صادقيان، سميه

. مطالعه مراحل تكوين 1389زاده، فريبا. محسن

و تخمك در  ، .Inula aucheriana DCدانه گرده

، شناسي گياهي، سال دوم، شماره ششم زيست

.28-15ص

زاده، فريبا. غفوري، چهرگاني، عبدالكريم. محسن]5[

و تخمك 1393سارا.  . مراحل تكوين دانه گرده

 .Anthemis odontostephana Boiss. Cvدر

Odontostephana،گياهي هاي پژوهش مجله 

.4 شماره،27 جلد)،ايران شناسي زيست مجله(

 حجتي، مريم. اعتمادي، نعمت االله. باني نسب،]6[

 بر سايكوسلو پاكلوبوترازول . اثر1389بهرام.

كوهي، نشريه علوم كوكب گلدهيو رويشي رشد

و صنايع كشاورزي)، جلد  (علوم ،24باغباني

ص2شماره ،127-122.

و مجد، احمد.]7[ تكوين. 1391رضانژاد، فرخنده

و گرده در گل جعفري گل  آذين، گل

:(Asteraceae))Tajetes patulaهاي)، ويژگي

زيست، ساختاري گل در ارتباط با گرده افشاني

ص شناسي گياهي، سال چهارم،  شماره دوازدهم،

51-66.

و مجد، احمد.]8[ . 1389شريف شوشتري، مريم

 بررسي تكوين گل آذين در گياه زينتي مارگريت

(Chrysanthemum maximum Ramond )به

اي در تيره هاي كپه عنوان الگويي از گل آذين

،23جلد شناسي ايران، ن، مجله زيستمركبا

.1شماره

شناسي پايه، چاپ . گياه1385قهرمان، احمد.]9[

 يازدهم، انتشارات دانشگاه تهران.

و قائمي، مهين.]10[ . بررسي 1384مجد، احمد

و تكويني گل داوودي  ساختار تشريحي

)Chrysanthemum morifolium L. و آلرژي (

 هاي(پژوهش گياهي محيطي فيزيولوژيزايي آن.

،28، شماره7دوره ايران، گياهي اكوفيزيولوژي

.74-68ص

. 1387مظلومي فر، علي . كاشانكي، روح االله.]11[

و كمي تركيبات موجود و آناليز كيفي جداسازي

به روش Rudbeckia hirtaدر اسانس گياه 

( كروماتوگرافي گازي، طيف -GCسنجي جرمي
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GC/MSدر)، همايش ملي يافته هاي نوين شيمي

و پزشكي، دانشگاه آزاد اسلامي.  صنعت

سار، سعيدي عبادي، مصطفي. نوشاوني، ندا.]12[

هاي مختلف كلريد . اثر غلظت1392سكينه.

و سولفات منيزيم بر جدا كشت هاي كلسيم

در شرايط .Rudbeckia hirta Lكوكب كوهي 

 كشت بافت، همايش ملي گياهان دارويي.
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