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 دهیکچ
اهمیت از ( متعلق به تیره گل گاوزبانیان می باشد که در طب سنتی و صنایع چوب .Cordia myxa Lدرخت سپستان )

گیاهی دارویی با خواص ضد باکتریایی، ضد التهاب، ضد حساسیت، ضد ویروسی و ضد سرطانی باشد و  زیادی برخوردار می

 یها جنگل جادیا در تواند کشور، می یجنوب یها استان ای درختی بسیار سریع الرشد در به عنوان گونه. همچنین است

های  از آنجایی که این گونه پراکنش خوبی در رویشگاه. مورد استفاده قرار گیرد یصنعت یکاربردها و سبز یفضا ،یمصنوع

جنوب  مختلف  رویشگاهسه  این گیاه در های هوایی  اندامهای تشریحی  مختلف جنوبی ایران دارد، بررسی و مقایسه ویژگی

ی  های رویشی نشان دهنده بررسی ساختار تشریحی اندام ، از جمله اهداف این پژوهش در نظر گرفته شده است.ایران 

ردبانی و همچنین مزوفیل اسفنجی و نها و فشردگی آنها، تفاوت ضخامت  تفاوت ضخامت ناحیه کلانشیم ساقه، ابعاد سلول

های مختلف بود. در ساختار تشریحی دمبرگ نیز، ضخامت ناحیه پوست، دستگاه  در رویشگاه وسعت ناحیه پارانشیم مغزی

 .هایی را نشان داد های مختلف تفاوت های چوب در بین رویشگاه آوندی، دایره محیطیه و ابعاد سلول

 

 .Cordia myxa L، یشیرو یها اندام تشریحی ساختار، سپستان :ها  کلیدواژه

 

 مقدمه
ی تاریخی طولانی  مطالعه جزئیات تشریحی گیاهان گلدار پیشینه

های مختلف و جدید و پیشرفت ابزار مطالعاتی  دارد. کشف روش
طور مسلم موجب افزایش اطلاعات  بویژه اختراع میکروسکوپ به

شناسی، به  های گیاهی شده است. در مبحث گیاه در زمینه بافت
های  تر از ویژگی ری خصوصیات تشریحی را آشکارکنندهکارگی

دانند، زیرا اجزای درونی یک گیاه از نظر ژنتیکی و  ریختی می
 [. 2، 1]گیرند  فنتیکی کمتر از اجزای سطحی تحت تاثیر قرار می

ه تیرگیاه سپستان با خاصیت دارویی فراوان، از گیاهان 
مردم مورد استفاده باشد و به طور وسیعی توسط  می گاوزبانیان

( به عنوان .Cordia myxa Lی سپستان ) گونه گیرد. قرار می
کشور،  یجنوب یها استان ای درختی بسیار سریع الرشد در گونه
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 آن یپ در و سبز یفضا ،یمصنوع یها جنگل جادیا در تواند می
. گیاهان برای [3]مورد استفاده قرار گیرد  یصنعت یکاربردها

کنند،  مختلف محیطی تغییراتی در خود ایجاد میسازش با شرایط 
شناسی و حتی در  این تغییرات در مورفولوژی، فیزیولوژی، بافت

تواند  دهد، بنابراین، مطالعات تشریحی می سطح سلول نیز رخ می
 [.4]روند تغییرات در گیاه را مشخص کند 

به  باشند یم یعلف گاوزبان رهیت اهانیگ یاعضا یتمام بایتقر
به  که،  (Cordoideae) دهیکوردوئ رهیت ریزاز  یجز عده معدود

در سطح  رهیت نیا اهانی. گباشند یم یدرختو  یچوبصورت 
ها  کاسبرگ یو حت نیآذ برگ، ساقه و محور گل ریخود نظ یها اندام

و  یچوب یها در جنسباشند.  یم یتیستولیس یها کرک یدارا
 دهیبه صورت کرک د ییها یبرجستگ یگاه زین رهیت نیا یدرخت

 ندیآ یبه وجود م یا شود که معمولا از اجتماع چند سلول بشره یم
توان به وجود هر دو  یم هریت یعموم یحیتشر یها یژگیاز و[. 5]

از مطالعات  [.6] کرد اشاره کیتیسوسیآن و کیتینوع روزنه آنموس
توان به مطالعه طائفه  یم رهیت نیبرگ انجام شده در ا یحیتشر

Boragineae  توسطSelvi  وBigazzi  اشاره  2001در سال
و  یشناس ختیر زیر ،یشناس ختیر یها یژگیو .[7] کرد
 نیتوسط محقق Cordia سردهمختلف  یها گونه یحیتشر

. [12، 11، 10، 9، 8، 3]قرار گرفته است  یمختلف مورد بررس
 کوردوئیده رهیت ریچوب درختان ز یطالعات انجام شده بر روم

فراوان همراه با  میپارانش یدرختان دارا نینشان داد که چوب در ا
منحصر  یها یژگیباشند که از و یم یو رسوبات صمغ ستالیکر

 ی . به عنوان مثال چوب در گونهدیآ یبه حساب م رهیرتیز نیبه فرد ا
Cordia dichotoma نیب یها ساده و روزنه یآوند چهیدر 

 فیرد 10تا  4گونه در  نیدر ا یمتناوب است. اشعه چوب یآوند
 که ییآنجا از [.14، 13] ه صورت همگن و ناهمگن وجود داردب

در  اهیگ نیمختلف ا یها بخش یحیتشر یها یژگیو سهیمقا
حاضر، سه  قینشده است، در تحق یبررسمختلف  یها شگاهیرو
 نیا افتهی پراکنش یها تیجمع ندهیجنوب به عنوان نما شگاهیرو

 .گرفت قرار مطالعه مورد رانیا در گونه
 

 ها مواد و روش
رویشگاه مختلف واقع در  سهدر این پژوهش گیاه سپستان از 

، سیستان و بلوچستان )ایرانشهر( و خوزستان )اهوازی ها استان

(. 7 )جدول آوری شد جمع 7333تا  7331های  ( طی سالدزفول
های مختلف شامل ارتفاع  اطلاعات جغرافیایی مربوط به جمعیت

تعیین  GPSاز سطح دریا، طول و عرض جغرافیایی با استفاده از 
های مورد مطالعه شامل  گردید. متغیرهای آب و هوایی جمعیت

میانگین بیشترین و کمترین دما )درجه سانتیگراد(، بارش سالانه 
ای  متر( و تعداد روزهای ابری از پایگاه داده )میلی

www.worldclim.org  برای (.1استخراج شد )جدول 
از روش های های رویشی گیاه  مطالعات ساختار تشریحی بخش

و سپس مشاهده و  متداول برش گیری دستی استفاده شد
مجهز  Nikonعکسبرداری از آن ها با میکروسکوپ نوری مدل 

مورد نظر )ساقه، برگ  های اندام به دوربین عکاسی صورت گرفت.
و دمبرگ( پس از جدا شدن با آب مورد شستشو قرار گرفت تا 

 از  قسمت هر سپسها جدا گردد.  های مجیط از روی آن آلودگی
 (7:7نسبت  )با الکل -نیریسیگل محلول در مجزا طور به نمونه هر

 ینور کروسکوپیم توسط ها نمونه مطالعهبه منظور  قرار گرفتند.
 از قسمت هر)در  ازین مورد یها قسمت از یدست مقاطع ابتدا
آمیزی  . رنگشد هیته تیونولی و غیت لهیوس به( کسانی نقاط
( و با استفاده از 7341) Johansen  روشهای تهیه شده با  برش
. در این [75] سبز متیل صورت گرفت -آمیزی کارمن زاجی رنگ

دقیقه  01مدت % به 74ها با استفاده از آب ژاول  روش ابتدا نمونه
ها دو تا سه بار با آب شستشو  زدایی شدند. پس از آن نمونه رنگ

دقیقه در آب قرار داده شدند.  سپس  01شده و سپس به مدت 
داده شدند. و  قرار% 3 کیاست دیاس در قهیدق سهمدت  به ها نمونه

مدت  شسته شده و دوباره به آبمدت، سه تا پنج بار با  نیپس از ا
از آب خارج شده  ها نمونه آن، از پسدر آب قرار گرفتند.  قهیدق سه
قرار  لیمتسبز -یزاج کارمن رنگ مخلوط در قهیدق 71 مدت بهو 

به دفعات مختلف با آب شستشو شدند  ها داده شدند. سپس نمونه
 کمک با ها نمونه دیدن. نشد یشستشو رنگ گرآبید که کهییتا جا

( Nikon, 104, Japan) ینور میکروسکوپ زیر در لامل و لام
 انجام شد. 

 
 نتایج

یحی ساقه در رویشگاه مقایسه   های مختلف ساختار تشر
های اپیدرمی در هر سه رویشگاه مستطیلی شکل  شکل سلول

باشد و تفاوتی در شکل آنها مشاهده نشد. ضخامت ناحیه  می

http://www.worldclim.org/
http://www.worldclim.org/
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کلانشیم در ایرانشهر بیشتر از دو رویشگاه دیگر و در اهواز بیشتر 
تر بوده و  های کلانشیم دزفول فشرده لایهاز دزفول بود در صورتیکه 

ها ابعاد کوچکتری داشتند و با فشردگی بیشتری نسبت به  سلول
های پارانشیمی در دزفول ابعاد بزرگتری  هم قرار گرفتند. سلول

های کمتری را به خود اختصاص داده  دارد اما نسبت به اهواز لایه
رانشهر های پارانشیمی در رویشگاه ای است. وضعیت سلول

بیشترین مشابهت را با رویشگاه دزفول داشت. با این وجود 
ضخامت این ناحیه در آن نسبت به دزفول کمتر بود. بیشترین 
وسعت ناحیه پارانشیم مغزی مربوط به رویشگاه ایرانشهر بود و 
سیستم آوندی در این رویشگاه از بیشترین فشردگی برخوردار بود. 

نسبت به دزفول بیشتر بود و سیستم  وسعت پارانشیم مغز در اهواز
آوندی گسترش کمتری نسبت به دزفول داشته و فضای کمتری را 

های پارانشیم مغز در دزفول از  کند. سلول نسبت به آن اشغال می

باشند. در حالیکه  ابعاد بزرگتری نسبت به اهواز برخوردار می
یرانشهر ط به رویشگاه اهای پارانشیم مغز مربو کمترین ابعاد سلول

 (. 1بود )شکل
 

یحی برگ در رویشگاه مقایسه  های مختلف  ساختار تشر
های مختلف مقایسه شد. در  برش عرضی برگ در رویشگاه

های نردبانی دارای قطر و طول بیشتری  رویشگاه ایرانشهر، سلول
نسبت به رویشگاه اهواز بودند. بافت مزوفیل اسفنجی که 
ضخامت قابل توجهی در رویشگاه اهواز نشان داد، در رویشگاه 
ایرانشهر کاهش محسوس داشت. در این رویشگاه، پارانشیم 
نردبانی نسبت به پارانشیم اسفنجی از ابعاد و ضخامت بیشتری 

 (. 2بود )شکل  برخوردار

 
 های مورد مطالعه گیاه سپستان های رویشگاهی جمعیت . ویژگی7جدول 

ف
ردی

ارتفاع از سطح  نام جمعیت 
 دریا )متر(

میانگین بیشترین  طول و عرض جغرافیایی
 (C°دما )

میانگین کمترین 
 (C°دما )

 بارش سالانه
(mm) 

تعداد روزهای 
 یخبندان

 ایرانشهر 7
 )سیستان و بلوچستان(

 درجه شمالی 27443474 033
 درجه شرقی 40984974

41770 -71770 305 11 

 اهواز 0
 )خوزستان(

 درجه شمالی 375574 003
 درجه شرقی 41771071

35755 -01734 311 15 

 دزفول 3
 )خوزستان(

 درجه شمالی 301313 751
 درجه شرقی 417155

47734 -71734 311 36 
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از راست به  . مقایسه برش عرضی ساقه گیاه سپستان در سه رویشگاه اهواز، دزفول و ایرانشهر. ردیف اول متعلق به رویشگاه اهواز )بزرگنمایی به ترتیب 1شکل
 باشد. (، ردیف دوم رویشگاه دزفول و ردیف سوم رویشگاه ایرانشهر می 10,40چپ:.

 

 
 

(؛ 10ردیف بالا )متعلق به رویشگاه اهواز( سمت راست پهنک برگ با بزرگنمایی  مقایسه برش عرضی برگ گیاه سپستان در سه رویشگاه اهواز، دزفول و ایرانشهر. .2شکل 
.(؛ ، میانی بخش از پهنک و 40(. ردیف میانی )رویشگاه ایرانشهر(: سمت راست بخش پایینی میانبرگ )بزرگنمایی 10سمت چپ مقطع کامل برگ با میانبرگ )بزرگنمایی 

 (.10(. ردیف پایین: رویشگاه دزفول )با بزرگنمایی 40امل میانبرگ )بزرگنمایی (؛ سمت چپ، مقطع ک40میانبرگ )بزرگنمایی 
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 ردیف بالا )متعلق به رویشگاه اهواز(. مقایسه برش عرضی دمبرگ گیاه سپستان در سه رویشگاه اهواز، دزفول و ایرانشهر. 3شکل 

سمت چپ مقطع کامل برش عرضی دمبرگ دهد،  (، قسمت میانی بخشی از سیستم آوندی دمبرگ را نشان می10سمت راست بخشی از برش عرضی دمبرگ )بزرگنمایی 
دهد.  دهد. ردیف میانی )رویشگاه ایرانشهر(: سمت راست مقطع دستگاه آوندی را نشان می های آوندی اصلی، مرکزی و دو دستگاه آوندی همراه را نشان می شامل دستگاه

(؛ سمت 10دهد )بزرگنمایی  های آوندی اصلی و مرکزی را نشان می میانی دستگاه(؛ عکس 10باشند )بزرگنمایی  های نشاسته مشهود می های دایره محیطیه با دانه سلول
( ردیف پایین: رویشگاه 10 باشد )بزرگنمایی آوندی همراه نیز مشهود میدو دستگاه  دهد که علاوه بر دستگاه آوندی اصلی و مرکزی، چپ، مقطع کامل دمبرگ را نشان می

 (.10و  40دزفول )راست به چپ با بزرگنمایی 
 

 ثبح
های مختلف، ساختار تشریحی  در این مطالعه، از بین رویشگاه

ساقه، برگ و دمبرگ سه رویشگاه اهواز، دزفول و ایرانشهر مورد 
ی سپستان  های تشریحی ساقه گونه بررسی قرار گرفت. از ویژگی

های اپیدرمی مستطیلی شکل اشاره  توان به مقطع گرد، سلول می
باشد و  به صورت محدب دو طرفه می نمود. برگ در مقطع عرضی

های مختلفی از قبیل اپیدرم فوقانی و تحتانی پوشیده شده با  بخش

های سیستولیت در اپیدرم فوقانی،  یک لایه نازک کوتیکول، سلول
ردیف  9تا  4شکمی، بافت اسفنجی متشکل از -مزوفیل پشتی

ین های کلانشیمی نامنظم، گرد و با دیواره نازک و فضای ب سلول
سلولی بزرگ، یک یا دو ردیف غلاف آوندی پارانشیمی متشکل از 

های نشاسته و با  مرغی یا گرد بزرگ حاوی دانه های تخم سلول
دسته آوندی کولترال تخم مرغی شکل  11-10فضای بین سلولی، 

های  ای در اطراف مغز و بافت مغز متشکل از سلول با آرایش دایره
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ک در برش عرضی برگ مشاهده شد. پارانشیمی گرد با دیواره ناز
اما دمبرگ در مقطع عرضی از یک سو پهن و از طرف دیگر 

باشد.  محدب است و از نظر ساختاری مشابه ناحیه میانبرگ می
های مستطیلی شکل پوشیده شده و  دمبرگ از اپیدرم با سلول

های بافت  باشد. تعداد لایه مشابه اپیدرم فوقانی و تحتانی برگ می
 قسمت فوقانی بیشتر از تحتانی بود.  پوست در

و همکارن  Abdel-Aleemنتایج مشابهی در مطالعه 
 Cordia myxaساختار تشریحی برگ در گیاه بر روی ( 2017)

ساختار تشریحی بافت . این محققین [12] در مصر، مشاهده شد
برگ در این گونه را به صورت ذیل تشریح نمودند: شکل پهنک در 

است. دستجات آوندی به صورت  محدب دو طرفه برش عرضی
ستند و به هتایی کولترال و مجزا از یکدیگر  11تا  10دستجات 

های سلولیت که از  باشند. حضور سلول شکل تخم مرغی می
کند نیز توسط  اپیدرم منشا گرفته و به سمت لایه نردبانی نفوذ می

وفیل های سلول مز این محققین گزارش شده است. تعداد لایه
لایه سلول کلرانشیمی با دیواره نازک گزارش شده  9-4اسفنجی 

ای، ستونی و حاوی  های نردبانی، استوانه است. سلول
شوند. بافت  کلروپلاست هستند و توسط سیستولیت گسسته می

آوندی برگ نیز شامل دایره محیطیه، بافت آبکش، کامبیوم و بافت 
فیبر  20-9شده را چوب بود. این محققین فیبرهای لیگنینی 

های ضخیم لیگنینی و  گزارش نمودند که با شکل دوکی با دیواره
و باریک با رأس نوک تیز قابل تشخیص بودند.  کهای ناز لومن

های طویل  ف از سلولدیر 3-2های کامبیوم این گیاه  تعداد لایه
شده مستطیلی شکل با دیواره نازک سلولزی گزارش شد. ضخیم 

های  اشعه های گزیلم گزارش شد. در وسل شدگی مارپیچی شکل
های طویل شده شعاعی با دیواره سلولی  مغزی به صورت سلول

های  نازک گزارش شد. شکل مغز، حلقوی بود و شامل سلول
پارانشیمی گرد با دیواره نازک با فضای بین سلولی بود که در 

اند. مطالعات  های مرکزی بزرگ آوندی احاطه شده اطراف سلول
یز نتایج مشابهی از لحاظ ساختار تشریحی برگ و دمبرگ با ما ن

های سلولی این گیاه  مطالعه بالا نشان داد. ضخامت و تعداد لایه
های مختلف آوندی،  های مورد مطالعه ما در بافت در رویشگاه

هایی با مطالعه فوق الذکر  پارانشیمی، کورتکس و غیره تفاوت
های مختلف از  ود در رویشگاهنشان داد که با توجه به تفاوت موج

های ژنتیکی قابل  لحاظ شرایط اقلیمی و اکولوژیکی و خزانه

برش عرضی دمبرگ از لحاظ شکل مشابه میانبرگ  باشد. توجیه می
با مقایسه ساختار ریختی  2012در  Kordofaniو  Ahmed. بود

 Cordiaو  Cordia abyssinicaهای  و تشریحی گونه
sinensisهای زیادی که این دو  که علی رغم تفاوت ، بیان کردند

ها  دهند، اما برگ شناسی و آناتومی برگ نشان می گونه در ریخت
. بر اساس نتایج آنها، [11] باشند در برش عرضی شبیه به هم می

وجود پارانشیم اسفنجی با فضای بین سلولی بزرگ، ویژگی 
در هر دو های نردبانی  مشترک بین دو گونه بوده است. تعداد لایه

دسته بود.  9لایه بود. دستجات آوندی اصلی  4تا  2گونه 
های  سیستولیت در اپیدرم فوقانی هر دو گونه وجود داشت و سلول

اپیدرمی مستطیلی شکل با لایه کوتیکولی خارجی بودند. 
های اپیدرم فوقانی تا حدی از سلول اپیدرم تحتانی بزرگتر  سلول

ها،  ی کرک در قاعده گوردوئیده ی تیره زیر ها در بود. سیستولیت
های  که در گونه [14]کنند  بخش کوچکی از اپیدرم را اشغال می

، 17] از همین تیره، نیز مشاهده شده است Varroniaجنس 
ها معمولا اجسام کربنات کلسیم هستند  در واقع سیستولیت [.18

ها ایجاد  های خاصی در ریشه، ساقه و برگ که توسط سلول
به شکل کریستالی یا بدون شکل مشخصی  توانند که میشوند  می

ها به میزان کلسیم موجود در  باشند. فراوانی و اندازه سیستولیت
  [.19] تواند متفاوت باشد خاک بستگی دارد که در طول سال می

های گیاهان در  تنوع و تفاوت ساختار تشریحی بافت و اندام
تحت تاثیر عوامل های مختلف یک گونه  ها و جمعیت رویشگاه

های مورد مطالعه به  مختلفی مشاهده شده است. رویشگاه
هایی با شرایط اکولوژیکی کم و بیش متفاوت تعلق  زیستگاه

آمده است، رویشگاه ایرانشهر  1داشتند. همانطور که در جدول 
تری نسبت به دو رویشگاه دیگر قرار دارد،  که در موقعیت شرقی

سالیانه است و در ارتفاع بالاتری از دارای کمترین میزان بارش 
سطح دریا نسبت به دو رویشگاه دیگر قرار دارد. دزفول بیشترین 
بارش سالیانه و کمترین ارتفاع از سطح دریا را نسبت به سایر 

های مورد مطالعه به خود اختصاص داد. با توجه به  رویشگاه
تفاوت عوامل اقلیمی و محیطی و جغرافیایی بین این سه 

یشگاه، طبیعی است که افراد متعلق به این سه رویشگاه، رو
های  های خود را تغییر دهند. گونه های تشریحی بافت ویژگی

گیاهی به متغیرهای محیطی به خصوص مقدار آب موجود با 
دهند که پیامد آن  های تشریحی ریختی پاسخ می واسطه سازگاری
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هرچه از مناطق های متفاوت است. در ایران  تطابق آنها با محایط
تر برویم، بر میزان رطوبت محیط  تر به سمت مناطق غربی شرقی

تر  شود. گیاهان مناطق کم آب و آب در دسترس گیاه افزوده می
برای تطابق با شرایط کم آبی محیط، ابعاد سیستم آوندی خود را 
گسترش داده تا بتواند با شرایط محیطی سازگاری یابد. در این 

ج حاصل از بررسی ساختار تشریحی ساقه در مطالعه نیز نتای
های مختلف نشان داد که سیستم آوندی رویشگاه  رویشگاه

ها برخوردار  ایرانشهر از فشردگی بیشتری تسبت به سایر رویشگاه
بود. افزایش فشردگی سیستم آوندی در گیاهانی که با تنش 

، 21، 20] اند به کرات مشاهده شده است خشکی مواجه بوده
ها به عوامل مختلف محیطی  تشدت پاسخ جمعی .[23، 22

متفاوت است. همچنین واکنش مزوفیل به خشکی نیز جالب 
باشد. بر اساس مطالعات انجام شده، گیاهانی که تحت  توجه می

گیرند، علاوه بر اینکه سیستم آوندی  های خشکی قرار می تنش
ی و کاهش کنند، با افزایش بافت مزوفیل نردبان تر می خود را فشرده

شوند که این تغییرات در  بافت مزوفیل اسفنجی نیز مواجه می
ساختار مزوفیل برگ رویشگاه ایرانشهر به خوبی مشهود بود. 

Fahn (1990علت گسترش بیشتر بافت نردبانی در گونه )  های
مناطق خشک را افزایش عملکرد فتوسنتز و کاهش هدر رفتن آب 

 .[24] داند می
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Abstract 
The Cordia myxa L. belongs to the borage family, which is very important in traditional 

medicine and wood industry. It is a medicinal plant with antibacterial, anti-inflammatory, 

anti-allergic, anti-viral and anti-cancer properties. Also, as a very fast-growing tree species in 

the southern provinces of the country, it can be used in artificial forests, landscaping and 

industry. Since this species has a good distribution in different habitats of southern Iran, this 

study was conducted to compare and investigate shoot anatomical features of three different 

parts of this plant in different habitats. Anatomical-developmental characteristics of three 

different habitats. Examination of the anatomical structure of vegetative organs showed 

differences in the thickness of the collenchyma area of stem, the size and cohesion of the 

cells, differences in the thickness of spongy and ladder mesophyll, and also the size of the 

brain parenchyma. Given to anatomical structure of the petiole, thickness of cortex, vascular 

system, pericycle and the size of xylem showed differences between various habitats 
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