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 دهیچك
و  ساکارومایسس بولاردیبیوتیک فسفو مایسین و همچنین پروبیوتیک مخمری  تحقیق حاضر با هدف بررسی اثر آنتی

های شیرخوار هلشتاین در گوساله 6-بر عملکرد، فعالیت آنتی اکسیدانی و بیان ژن اینترلوکین ساکارومایسس سرویزیه
راس گوساله تازه متولد شده هلشتاین پس از تغذیه با آغوز در قالب یک طرح کاملا  01آزمایش انجام شد. جهت انجام 

روز توزیع شدند. جیره تیمارهای  61راس گوساله( به مدت  0تکرار )هر تکرار شامل  0تیمار و  5روزگی در  3تصادفی از سن 
: 3گرم/کیلوگرم وزن بدن(،  065/1فسفومایسین ) :0بیوتیک و پروبیوتیک(،  : شاهد )بدون مصرف آنتی0آزمایشی شامل 

 0محلول در شیر ) ساکارومایسس سرویزیه: 0گرم/کیلوگرم وزن بدن(،  0محلول در شیر ) ساکارومایسس بولاردی
 0به صورت محلول در شیر )هرکدام  ساکارومایسس سرویزیه ساکارومایسس بولاردی و : مخلوط5گرم/کیلوگرم وزن بدن( و 

داری را  معنی تفاوت م وزن بدن( بودند. مقدار خوراک مصرفی، افزایش وزن و ضریب تبدیل هیچ یک از تیمارهاگرم/کیلوگر 
های گلوتاتیون پراکسیداز و سوپر اکسید دیسموتاز سرم و همچنین مقدار بیان  نزیمآ(. مقدار P>15/1نداشتند ) با شاهد

استفاده کرده  ساکارومایسس سرویزیه ساکارومایسس بولاردی ولوط هایی که از مخ در کل دوره در گوساله 6-ژن اینترلوکین
های مخمری  (. به طور کلی استفاده از مخلوط پروبیوتیکP<15/1دار را با شاهد داشتند ) بودند بالاترین اختلاف معنی

ها تاثیر بیشتری بر روی سیستم  بیوتیک در تغذیه گوساله ها و همچنین نسبت به آنتی نسبت به استفاده جداگانه آن
 ها داشت. اکسیدانی و سیستم ایمنی گوساله نتیآ

 

 .، هلشتاین، عملکرد6-فسفومایسین، پروبیوتیک، اینترلوکین :ها کلیدواژه
 

 مقدمه
صنعت پرورش گاو با مدیریت، مراقبت، تغذیه و خوراکدهی 

تواند بازدهی قابل توجهی داشته  های نخست میها در ماهگوساله
. عملکرد اولیه دستگاه گوارش هضم و جذب مواد ]1[باشد 

. از طرفی نقش دستگاه گوارش در حفاظت ]2[مغذی است 
ها، سموم و مواد شیمیایی در  میزبان از تغییر مداوم میکروارگانیسم

لومن و جلوگیری از انتقال کنترل نشده به گردش خون سیاهرگ 
 . ]3[باب کبدی، به همان اندازه حائز اهمیت است 
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نگهداری یک دستگاه گوارش سالم و کاربردی از نظر 
درصد از مصرف  22ز حائز اهمیت است چراکه انرژتیک نی
های متابولیک و سنتز پروتئین درصد از فعالیت 32اکسیژن و 

هایی که در . بنابراین، دگرگونی]4[دهد حیوان را تشکیل می
توانند بر بسیاری از دستگاه گوارش به وجود می آیند، می

ظ های بیولوژیکی موجود در حیوان تاثیر بگذارند و حف سیستم
 عملکرد و سلامت دام را مختل نمایند. 

ای برخوردار است اختلالات گوارشی در دام از اهمیت ویژه
دلیل حساستر بودن، بیشترین میزان بروز مرگ و میر و گوساله ها به

های شیر  . گوساله]5[ها داردند  را در مزرعه نسبت به بقیه دام
از استرس ها  خوار در طی دوره پرورش تحت تاثیر انواع مختلفی

باشند که کارایی انها را تحت تاثیر  و فشارهای سیستم پرورشی می
توانند با تغییر  ها می . برخی از تنش]6[دهد  قرار می

های شکمبه و روده، موجب کاهش عملکرد رشد  میکرواورگانیسم
و سیستم ایمنی و در نتیجه افزایش خسارت ناشی از مرگ و میر 

 . ]7[شوند 
ها،  های غلبه بر مشکلات دستگاه گوارش در گوساله یکی از راه

باشد. مواد افزودنی خوراکی  های خوراکی میاستفاده از افزودنی
موادی هستند که برای افزایش اثر بخشی مواد مغذی، مورد استفاده 

گیرند و اثرشان را با تغییر جمعیت میکروبی دستگاه گوارش قرار می
بر این، آنها در مقادیر غیر درمانی با  کنند. علاوهبه حیوان اعمال می

های شوند و از حیوانات در برابر انواع تنشها مخلوط میخوراک
 .]8[کنند  زیست محیطی مضر حفاظت می

های  ها هستند که در طی دهه بیوتیک یکی از مواد افزودنی آنتی
های دامی  ای در جیرهطور گستردهعلت اثرات درمانی بهگذشته به

-های خوراکی بهبیوتیک . اثرات سودمند آنتی]9[شده است  استفاده

ها با حیوان میزبان،  های روده و تعامل آنطور کلی با تغییرات باکتری
از جمله تعاملات باکتریایی با بافت روده و همچنین سیستم ایمنی، 
ارتباط دارد. بدین ترتیب میکروبیوتای روده نه تنها در تبدیل مواد 

ه گوارش دخیل است، بلکه ممکن است بر بهداشت مغذی در دستگا
 .]12[و سلامت حیوانات تأثیر داشته باشد و یا آن را تقویت کند 
ها به عنوان  همچنین اخیرا مشخص شده است که پروبیوتیک

های مهم خوراکی، دارای خاصیت تحریک رشد،  یکی از افزودنی
یار بالایی اکسیدانی و تقویت سیستم ایمنی بس افزایش ظرفیت آنتی

 .]11[هستند 

 زانیم به اگر که هستند یا هزند یها سمیکروارگانیها م كیوتیپروب
 یپ در زبانیم سلامت یبرا یدیمف جینتا مصرف شوند مناسب
 ها یماریب از یعیوس دامنه در ها سمیکروارگانین میداشت. ا خواهند

شوند و  یم استفاده یالتهاب یها یماریب و ها یها، آلرژ عفونت مانند
با ایجاد تعادل در جمعیت فلور میکروبی روده بر بهبود عملکرد 

 .]12[حیوان و سیستم ایمنی آنها اثر مثبتی دارند 
 و سلامت کننده تضمین در ماه های نخست گوساله ها مدیریت

 دوره این در حیوان ویژه است. وضعیت فیزیولوژیکی آنها آینده تولید
 ها ازبه ویژه ایمیونوگلوبولین درشت مولکول جذب توانایی شامل
است. افزودن آنتی  اسهال و روده عفونت به بودن مستعد و روده

هایی  ها در دوره ذکر شده از جمله مکمل ها و پروبیوتیک بیوتیک
ها موثر واقع شوند  توانند در حفظ سلامت گوساله هستند که می

]13[. 
هایی که تیکبر اساس مطالعات صورت گرفته یکی از آنتی بیو

تواند کاربرد داشته باشد،  ها می برای کاهش اسهال گوساله
باشد. فسفومایسین از مشتقات فسفونیک اسید بوده  فسفومایسین می
های شناخته شده  ترین مولکول در میان آنتی بیوتیک و دارای کوچک

ها، به بهبود سلامتی باشد که با کشتن و جلوگیری از رشد باکتریمی
 .]14[نماید دام کمک میو رشد 

ها علت نگرانی از اینکه استفاده از آنتی بیوتیکاما امروزه به
ها کمک کند، استفاده از تواند به افزایش مقاومت باکتری می

ها در نظر گرفته  بیوتیک پروبیوتیک ها به عنوان جایگزین برای آنتی
 . ]12[شود  می

ی بر بهبود های مخمر برخی از تحقیقات اثرات پروبیوتیک
. جنس ]15[اند  پارامترهای عملکردی و ایمنی دام را اثبات نموده

و  ساکارومیسس سرویزیهساکارومایسس شامل دو گونه مشهور 
ترین  باشد که یکی از کاربردی می ساکارومیسس بولاردی

های مخمری بوده و عموماً برای مبارزه با  پروبیوتیک
گیرند و  ورد استفاده قرار میهای بیماریزای روده م میکروارگانیسم

ای بر بهبود عملکرد میزبان داشته  های ویژه توانند مزیت بنابراین می
 .]16[باشند 

ها و اثر مثبت  با توجه به اهمیت و حساسیت پرورش گوساله
ها به عنوان افزودنی بر رشد، سلامت و تحریک سیستم  پروبیوتیک

ها، تحقیق  بیوتیکایمنی و همچنین جایگزین مناسب بجای آنتی 
بیوتیک فسفومایسین، دو گونه  حاضر به منظور بررسی استفاده از آنتی
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مخمر پروبیوتیکی به صورت جداگانه و مخلوط بر عملکرد، فعالیت 
 ها انجام گرفت. در گوساله 6اکسیدانی و بیان ژن اینترلوکین  آنتی

 
 ها مواد و روش

ار با مشخصات این آزمایش در استان تهران در شهرستان شهری
دقیقه طول  53درجه و  51دقیقه تا  56درجه و  52بین جغرافیایی 

دقیقه عرض شمالی  42درجه و  35دقیقه تا  33درجه و  35شرقی و 
 انجام شد.

راس گوساله تازه متولد شده هلشتاین با  22جهت انجام آزمایش 
قالب کیلوگرم پس از تغذیه با آغوز در  5/42±  5/2میانگین وزن تولد 

تکرار )هر  4تیمار و  5روزگی در  3یک طرح کاملا تصادفی از سن 
روز توزیع شدند. جیره  62راس گوساله( به مدت  1تکرار شامل 

: 2: شاهد )بدون مصرف پروبیوتیک(، 1تیمارهای آزمایشی شامل 
: پروبیوتیک محلول 3گرم/کیلوگرم وزن بدن(،  165/2فسفومایسین )

گرم/کیلوگرم  Saccharomyces boulardii (1 در شیر روزانه بر پایه
: پروبیوتیک محلول در شیر روزانه بر 4وزن بدن(، 

: 5گرم/کیلوگرم وزن بدن( و  1) Saccharomyces cerevisiaeپایه
و  Saccharomyces boulardiiهای مخمری  مخلوط پروبیوتیک

Saccharomyces cerevisiae  به صورت محلول در شیر روزانه
 گرم/کیلوگرم وزن بدن( بودند. 1)هرکدام 

بیوتیک فسفومایسین محصول شرکت بتسون اسپانیا بود و  آنتی
فسفومایسین کلسیم  ترکیبات موجود در این محصول شامل آنتی

های معدنی )غیرآلی(  دی فسفات و نیز نمک 6و1%، فروکتوز 25
 بود.

کارومایسس سرویزیه های مخمر سا پروبیوتیک
(Saccharomyces cerevisiae CNCM-1077 و )

 .Saccharomyces cerevisiae varساکارومایسس بولاردی )
boulardii CNCM I-1079 مورد استفاده در این تحقیق به )

ترتیب از محصولات شرکت تجاری ماهان ایران و لالمند فرانسه 
سلول زنده مخمر  CFU/g 1212  ×2ها حاوی  بودند که هر گرم از آن

 بود.
% از وزن 12ها از روز اول تا سه روزگی با آغوز )به میزان  گوساله

لیتر شیر به  4بدن( تغذیه شدند. از روز چهارم به بعد، روزانه 
ها خورانیده شد. گوساله ها علاوه بر شیر به صورت آزادانه به  گوساله

ها با استفاده  سالهجیره کاملا مخلوط دسترسی داشتند. جیره غذایی گو
( تنظیم شد. مواد خوراکی مورد استفاده در 2211) NRCاز جدول 

 12ارائه شده است. مقدار  1جیره و ترکیب شیمیای آن در جدول 
متر از  سانتی 3تا  2درصد یونجه )جایگزین با سبوس گندم( در اندازه 

 روزگی به خوراك آغازین اضافه شد. 35سن 

 خوراکی و ترکیبات شیمیایی جیرۀ استارتر مواد مقادیر -1جدول 
 درصد در جیره ترکیبات شیمیایی درصد در جیره ترکیبات جیره

 851/88 ماده خشک 5 جو
 476/83 کل مواد مغذی قابل هضم 35 ذرت دانه ای
 83/18 پروتئین خام 2/33 کنجالۀ سویا
 338/4 فیبر خام 22 سبوس گندم

 712/8 عصاره اتری 1 نمک آسیاب شده
 93/12 ینده خنثیاف نامحلول در شویال 2/1 کربنات کلسیم

 652/5 نده اسیدییاف نامحلول در شویال 3/2 اکسید منیزیم
 276/1 کلسیم 3/2 دی کلسیم فسفات

 443/2 فسفر 1 جوش شیرین
   5/1 مکمل ویتامینی

   5/1 مکمل مواد معدنی
   122 جمع

 

 E ،622المللی ویتامین واحد بین D ،3222المللی ویتامین هزار واحد بین A ،252المللی ویتامین میلیون واحد بین 2هر کیلوگرم مکمل ویتامینی دارای 
هزار  12گرم آهن، میلی 422گرم ید، میلی 122کبالت،  گرممیلی 12گرم مس، میلی 12522گرم آنتی اکسیدان و هر کیلوگرم مکمل معدنی دارای میلی
 باشد.گرم سلنیوم میمیلی 12گرم روی و میلی 6522گرم منگنز، میلی
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 عملکرد
ها از روز چهارم هر روز بوسیله ترازوی  خوراک گوساله

گوساله قرار داده دیجیتال وزن شد و در حد اشتها در اختیار هر 
شد. با کسر مقدار باقیمانده خوراک از مقدار اولیه در صبح روز 
بعد، مقدار خوراک خورده شده هر گوساله ثبت و در نهایت 

هر ده روز یک  خوراک مصرفی کل دوره محاسبه گردید. وزنکشی
شد. جهت بدست  انجام صبح دهی نوبت خوراك از پیش بار

کل دوره، با تقسیم حاصل تفاوت آوردن میانگین افزایش وزن 
 بر ی پرورش هر گوساله از وزن بدو تولدمقدار وزن انتهای دوره

در نهایت  .استفاده شد مربوطه دوره در شده یسپر یروزها تعداد
ضریب تبدیل خوراک برای هر گوساله، با تقسیم خوراک مصرفی 

 بر میزان افزایش وزن بدن در کل دوره بدست آمد. کل دوره
)متوسط افزایش وزن/متوسط خوراک مصرفی( = ضریب تبدیل غذایی    

 
 اکسیدانی فعالیت آنتی

خون قبل از  یگیر اکسیدانی، نمونه برای سنجش فعالیت آنتی
 3 یدم از سیاهرگ 62و 32، 12 یروزها تغذیۀ وعدۀ صبح در

های  راس گوساله در هر تیمار انجام شد. برای تهیه سرم لوله
دور در  3222دقیقه در  22ونه خون به مدت آزمایش حاوی نم

درجه سلسیوس  -22های سرم در  فیوژ گردید. نمونهیدقیقه سانتر
اکسیدانی نگهداری شدند تا بعداً جهت تعیین پارامترهای آنتی

 . ]17[استفاده شوند 
های  اکسیدانی با استفاده از کیت های آنتی فعالیت شاخص

تجاری پارس آزمون توسط دستگاه الایزا ریدر )مدل 
ELX800،Bio-Tek نانومتر برای  412  ( در طول موج

گیری شد. غلظت سوپر اکسید  اکسیداز اندازه گلوتاتیون پر
 562( در طول موجNBTدیسموتاز به روش نیتروبلوتترازولیوم )

متر محاسبه شد. همچنین فعالیت آنزیم کاتالاز با روش نانو
Claiborne  گیری شد. نانومتر اندازه 242در طول موج 

 
 (IL-6) 6-بیان ژن اینترلوکین

در انتهای  IL-6های خون برای بررسی برای بیان ژن  نمونه
آوری شدند و در تانک حاوی ازت مایع به  ها جمع دوره از گوساله

آزمایشگاه ژنتیک مولکولی و بیوتکنولوژی منتقل و تا زمان 
درجه سلسیوس ذخیره شد.  -82در دمای  RNAاستخراج 

مراحل کار سنجش بیان نسبی ژن مربوطه، جداسازی نسبی 
RNA ساخت ،cDNA  و بررسی بیان ژنIL-6  که با روش

Real-Time PCR های خون با استفاده از کیت  بود. نمونه
شرکت یکتاتجهیز آزما و بر اساس دستورالعمل  RNAاستخراج 

از کیت  cDNAشرکت سازنده انجام گرفت. برای ساخت 
QuantiFast Reverse Transcriptase  شرکت کیاژن

(QIAGEN, 205311 و بر اساس دستورالعمل شرکت )
ه آن تهیه استخراج شد RNAهر نمونه از روی  cDNAسازنده، 

استفاده شدند،  IL-6بررسی ژن  یشد. توالی پرایمرهایی که برا
مربوط  یو پرایمرها Real time PCRشامل پرایمرهایی جهت 

بودند  یساز به عنوان کنترل داخلی جهت نرمال GAPDHبه ژن 
و استفاده  Real time PCR ی(. با استفاده از پرایمرها2)جدول 

تهیه شده از  cDNA یها نمونه ، بیان ژن درSybergreenاز 
 .]18[نمونه آزمایشی، مورد ارزیابی قرار گرفت 

 
 ها آنالیز آماری داده

آوری شده در قالب طرح کاملا تصادفی با  های جمع داده
افزار آماری  ( و به وسیله نرمGLMمدل خطی عمومی ) استفاده از

مورد تجزیه و تحلیل آماری قرار گرفتند. مقایسه میانگین ها  ]19[
درصد انجام  5با استفاده از آزمون دانکن در سطح احتمال 

بود. در  Yij= μ + Ai + eijگرفت. مدل آماری طرح به صورت 
: µ: مقدار هر مشاهده برای صفت مورد مطالعه، Yijاین مدل 

: اثر خطای eij: اثر تیمارهای آزمایشی و Aiمیانگین مشاهدات، 
 باشند. آزمایشی می

 
 نتایج

 3ها در جدول  تاثیر تیمارهای آزمایشی بر عملکرد گوساله
نشان داده شده است. خوراک مصرفی، افزایش وزن و ضریب 

داری را با  معنی در تیمارهای آزمایشی تفاوت ها تبدیل گوساله
 (. P>25/2نداشتند ) شاهد

های  مربوط به اثر تیمارهای آزمایشی بر فعالیت آنزیمنتایج 
ارئه شده است. مقدار  4ها در جدول  اکسیدانی سرم خون گوساله آنتی

های گلوتاتیون پراکسیداز و سوپر اکسید دیسموتاز سرم خون  آنزیم
داری داشتند  روزگی با شاهد اختلاف معنی 62در  5و  4تیمارهای 

(25/2>Pاما مقدار آن )  روزگی در بین هیچکدام از  32و  3در ها
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(. برای مقدار آنزیم P>25/2داری نداشتند ) تیمارها اختلاف معنی
هیچ یک از تیمارها اختلاف  ها در کاتالاز سرم خون گوساله

 (.P>25/2داری وجود نداشت ) معنی
در جدول  6-های آزمایشی بر بیان ژن اینتر لوکین نتایج اثر جیره

در روز سوم آزمایش اختلاف مقدار بیان ژن ارائه شده است.  5

(. P>25/2دار نشد ) در بین هیچ یک از تیمارها معنی 6-اینترلوکین
در  6-آزمایش، اختلاف بیان ژن اینترلوکین 62و  32در روزهای 

هایی که از دو گونه مخمر پروبیوتیکی به صورت مخلوط گوساله
داری داشتند  افزایش معنیاستفاده کرده بودند، با شاهد و سایر تیمارها 

(25/2>P.) 
 

 شیاستفاده شده در آزما یآغازگرها یتوال -2جدول 
 (pb)اندازه ژن  توالی پرایمر نام ژن

 (IL-6)  6-اینترلوکین  
F:5′-TGATGGATGCTTCCAAACTG-3′ 22 

R:5′-GAGCATTGGAAGTTGGGGTA-3′ 22 

 (GAPDH)  ژن مرجع  
F:5′-GTATTGGGCGCCTGGTCACC-3′ 22 

R:5′-CGCTCCTGGAAGATGGTGATGG-3′ 22 

 
 اثر تیمارهای آزمایشی بر عملکرد گوساله ها در کل دوره -3جدول 

 SEM P-value 5 تیمار 4 تیمار 3 تیمار 2 تیمار 1 تیمار عملکرد
492/33 489/28 روز( 62خوراک مصرفی )کیلوگرم/  926/34  376/36  617/39  327/3 249/2 
522/21 روز( 62افزایش وزن بدن )کیلوگرم/  252/23  522/25  752/26  252/28  973/2 529/2 

337/1 ضریب تبدیل  44/1  37/1  372/1  426/1  164/2 971/2 
 

 (.>25/2Pدار است ) های هر ردیف با حرف غیر مشترک نشانه اختلاف معنی میانگین
SEM :میانگین خطای استاندارد. 

 
 در سنین مختلف گوساله ها فعالیت آنتی اکسیدانیاثر تیمارهای آزمایشی بر  -4جدول 

 

P-value SEM آنزیم های آنتی اکسیدانی 1تیمار 2تیمار 3تیمار 4تیمار 5تیمار 
       GPX 
397/2 163/3 517/13  442/9  822/8  931/6  425/4  روزگی 3 
581/2 426/3 223/13  337/11  822/8  916/6  167/6  روزگی 32 
222/2 376/2 268/29 a 189/16 b 631/11 bc 889/3 c 275/8 c 62 روزگی 

       CAT 
314/2 222/2 271/2  272/2  272/2  272/2  272/2  روزگی 3 
571/2 223/2 278/2  271/2  272/2  272/2  272/2  روزگی 32 
223/2 222/2 271/2  271/2  271/2  272/2  272/2  روزگی 62 

       SOD 
913/2 649/227 399/621  496/523  193/456  165/432  325/326  روزگی 3 
182/2 784/146 538/727  145/522  834/498  924/254  962/215  روزگی 32 
249/2 225/125 559/812 a 294/726 a 911/521 ab 565/495 ab 212/222 b 62 روزگی 

 

 (.>25/2Pدار است ) معنیهای هر ردیف با حرف غیر مشترک نشانه اختلاف  میانگین
SEM :میانگین خطای استاندارد. 
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 ها در سنین مختلف گوساله 6-اثر تیمارهای آزمایشی بر بیان ژن اینترلوکین -5جدول 
P-value SEM 6-بیان ژن اینترلوکین 1تیمار 2تیمار 3تیمار 4تیمار 5تیمار 

118/2 176/2 981/2  298/1  292/1  954/2  952/2  روزگی 3 
222/2 144/2 164/3 a 263/2 b 463/2 b 412/2 b 282/2 b 32 روزگی 
222/2 282/1 274/23 a 382/14 b 249/15 b 383/14 b 352/14 b 62 روزگی 

 

 (.>25/2Pدار است ) های هر ردیف با حرف غیر مشترک نشانه اختلاف معنی میانگین
SEM :میانگین خطای استاندارد. 

 
 بحث

نتایج حاصل از این آزمایش نشان داد که میانگین خوراک 
ها در کل مصرفی، افزایش وزن و ضریب تبدیل خوراکی گوساله

قرار نگرفت اما خوراک  یشیهای آزماروز تحت تاثیر جیره 62
هایی که از مخلوط  مصرفی و افزایش وزن در گوساله

ساکارومایسس و  ساکارومایسس سرویزیههای مخمر  پروبیوتیک
 استفاده کرده بودند بیشتر از شاهد و سایر تیمارها بود.  بولاردی

صفات عملکردی  بر اثر پروبیوتیک از یمتفاوت جینتا
مشابه با این تحقیق انجام  .است آمده های شیری بدست گوساله
در صفات وزن بدن و ماده خشک مصرفی در بین  ]22[شده، 

ه نکردند ولی پیشنهاد کردند که داری مشاهدتیمارها تفاوت معنی
محصولات تخمیری پروبیوتیکی تاثیر مثبتی بر سلامتی 

توانند برای های قبل از شیرگیری دارد و این محصولات می گوساله
ها در شرایط تجاری که بدتر از حالت عادی کاهش اسهال گوساله

در صفات مصرف خوراک  ]21[هستند، استفاده شوند. همچنین 
داری با تیمار شاهد مشاهده نکردند زن بدن تفاوت معنیو تغییر و

و بیان داشتند که مخمرها باعث بهبود سلامت دستگاه گوارش 
شود. اما در مقابل، های جوان و کاهش مرگ و میر میگوساله

ها نشان داد که نتایج حاصل از سایر مطالعات روی گوساله
دار در زایش معنیها سبب افی گوسالهافزودن پروبیوتیک به جیره

. برخی مطالعات دیگر نشان ]22[صفات عملکردی شده است 
دادند که استفاده از پروبیوتیک در شیر با بهبود میانگین افزایش 

ها، وزن روزانه و ضریب تبدیل خوراکی و سن از شیرگیری گوساله
شود و بیان داشتند که استفاده ها میباعث افزایش عملکرد گوساله

ها باعث بهبود رشد و عملکرد سیستم ایمنی  تیکاز پروبیو
 توان یم را ها پروبیوتیک اثر یکل طور. به]23[شود  ها میگوساله
 از جلوگیری طریق از هامیکروارگانیسم این که کرد تفسیر اینگونه

 در که یهایمیکروارگانیسم یا و زابیماری هایرشد میکروارگانیسم

بر  را اثر مثبت خود کنندمی رقابت میزبان با مغذی مواد مصرف
. از سوی دیگر، ]24، 18[دهند یم افزایش خوراک مصرفی نشان

های جوان قادر به گوارش آن  که گوساله یتنها کربوهیدرات
لاکتوباسیلوس باشد. بنابراین، سویه  یباشند، لاکتوز م یم

مورد استفاده در  یهای پروبیوتیکموجود در مکمل اسیدوفیلوس
بالا تخمیر نموده و  ی، این کربوهیدرات را با کاراییآزمایش کنون

 .]25[گردد یمنجر به بهبود وزن م
این تحقیق نشان داد که استفاده از انتی بیوتیک فسفومایسین 

های مخمری تاثیری بر وضعیت آنزیم کاتالاز سرم و پروبیوتیک
اشت. هم راستا با این ها نسبت به گروه شاهد ندخون گوساله

های مخمر زنده که از پروبیوتیکهنگامی ]17[تحقیق 
(Debaryomyces hanseniiدر جیره ) ی لاروهای ماهی

استفاده کردند، مشاهده کردند که فعالیت کانالاز تحت تاثیر قرار 
نگرفت. از طرفی در نتایج ازمایش حاضر مشخص شد مقدار 

 62و سوپراکسیددیسموتاز در  های گلوتاتیون پراکسیداز آنزیم
و  ساکارومایسس سرویزیههایی که از مخمر  روزگی در گوساله

و  ساکارومایسس سرویزیههمچنین از مخلوط مخمر 
داری  استفاده کرده بودند افزایش معنی ساکارومایسس بولاردی

نسبت به شاهد و سایر تیمارها داشتند. همسو با نتایج ازمایش 
اند که استفاده از ثابت کردهحاضر مطالعات مختلف 

ها وضعیت آنتی اکسیدانی حیوان را تحت تاثیر قرار  پروبیوتیک
طوریکه حیواناتی که در معرض استرس اکسیداتیو دهد بهمی

ها برای افزایش سطح هستند، ممکن است از توانایی پروبیوتیک
مند شوند ها بهره ROSآنتی اکسیدانی و خنثی سازی اثرات انواع 

های . افزایش فعالیت آنتی اکسیدانی پلاسمای خون گوساله]26[
ها نشان داده شد حاوی پروبیوتیک هلشتاین تغذیه شده با جیره

ها از طریق  . آنها در این باره بیان کرده اند که پروبیوتیک]27[
 یاتوانند نقش تحریک کنندهتولید اسید بوتریک و هیدروژن می
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آزاد داشته باشند  یهاتخریب رادیکالها و اکسیدندر تولید آنتی
]27[. 

ها در  گوساله 6-در نتایج تحقیق حاضر بیان ژن اینترلوکین
ساکارومایسس آزمایش که از مخلوط مخمر  62و  32روزهای 
استفاده کرده بودند نسبت به  ساکارومایسس بولاردیو  سرویزیه

 .داری بیشتر بودشاهد و سایر تیمارهای آزمایشی بطور معنی
رود به  ها احتمال میكیوتیبا پروب یمنیستم ایك سیتحر

. ]28[ت ها باشد یو فاگوس Tنوع  یتهایش لنفوسیواسطه افزا
و ماکروفاژها برای تحریک   Tهایتوسط سلول 6-اینترلوکین

 .]29[شود پاسخ ایمنی ترشح می
 یتمایز اثرات احتمالی و عمل یهامکانیسم از یکی

دیواره  که است این هاو سایتوکاین هالنفوسیت بر ها پروبیوتیک
 بدن ایمنی بر سیستم محرك ترکیبات یدارا هاپروبیوتیک سلولی

 یهاسلول فعالیت افزایش که باعث باشدمی هاپپتیدوگلیکان مانند
 یها سلول شوند.می روده دیواره در سیستم ایمنی با مرتبط

 جدار روده در مهم یها سلول از یکی ژن، آنتی دندریتی بیان کننده
 بیان افزایش و با داده جواب ها پروبیوتیک حضور به که هستند

 در T یها سلول انواع افزایش تعداد باعث نهایت در ها سایتوکاین
 که ساخته اند آشکار همچنین . مطالعات]32[شود  می بدن

تأخیر  به ها لنفوسیت در را آپوپتوزیس پروبیوتیکها میتوانند
 در ها سطح لنفوسیت افزایش باعث نیز طریق این از و بیاندازند

 .]31[شوند  خون
به طور کلی نتایج تحقیق حاضر نشان داد که آنتی بیوتیک 

-های مخمری اثری بر عملکرد گوسالهفسفومایسین و پروبیوتیک

دار مخلوط های شیرخوار هلشتاین نداشتند. باتوجه به اثر معنی
این   در مایسس بولاردیساکاروو  ساکارومایسس سرویزیه

اکسیدانی سوپر اکسید دیسموتاز و تحقیق بر روی آنزیم های آنتی
توان ، می6-گلوتاتیون پراکسیداز و همچنین بیان ژن اینترلوکین

گفت که پروبیوتیک ها مخمری با تاثیر مثبت بر روی سیستم انتی 
توانند اهمیت این ها میاکسیدانی و سیستم ایمنی گوساله

ها تقویت نمایند که کمک ها را در برابر آنتی بیوتیکنیافزود
 بزرگی به صنعت پرورش گاو خواهد بود.
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Abstract 
The aim of this study was to evaluate the effect of fosfomycin antibiotic as well as yeast probiotics of 

S. bulardii and S. cerevisiae on performance, antioxidant activity and expression of interleukin-6 gene 

in Holstein calves. In order to test, 20 newborn Holstein calves were distributed in 5 treatments and 4 

replications (each replication including 1 calf) for 60 days after feeding with colostrum in a 

completely randomized design from the age of 3 days. Experimental treatment diets include 1: control 

(without antibiotics and probiotics), 2: fosfomycin (0.165 g/kg BW), 3: milk-soluble S. boulardii (1 

g/kg BW), 4: milk-soluble S. cerevisiae (1 g/kg BW) and 5: A mixture of S. boulardii and S. 

cerevisiae were dissolved in milk (1 g/kg BW each). The amount of feed intake, weight gain and feed 

conversion ratio of none of the treatments were not significantly different from the control (P>0.05). 

The amount of serum glutathione peroxidase and superoxide dismutase enzymes as well as the amount 

of interleukin-6 gene expression in the whole period in calves that used a mixture of S. boulardii and 

S. cerevisiae had the highest significant difference with the control (P<0.05). In general, the use of a 

mixture of yeast probiotics had a greater effect on the antioxidant system and immune system of 

calves than their separate use and also compared to antibiotics in calves nutrition.  
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