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 چكیده
شناسی و ژنتیکی مورد شناسایی قرار سنجی، ریختهای ریختتاکنون اغلب دوزیستان ایران بر مبنای روش

از شرقی استان تهران های جنوبدم در شهرستانهای دوزیستان بیشناسایی گونه. به این منظور امکان اندگرفته
ایستگاه اصلی )پاکدشت، ورامین، قرچک،  4همین دلیل، به .شناسی مورد بررسی قرار گرفتبافتطریق مطالعات 

 به ظروفصید،  یتوسط توردست نمونهعدد  24سپس تعداد  انتخاب شد. شرق استان تهرانپیشوا( در جنوب
شناسی به آزمایشگاه منتقل جهت مطالعات بافتمنتقل و سپس  درصد بافر شده 11حاوی فرمالین  داردرب

غدد  (Pseudepidalea (Bufo) viridis ،سبز معمولی وزغها )ها نشان داد که در یک گروه از نمونهبررسی. گردیدند
ها غدد لایه و در زیر آن کروماتوفورها کاملًا نمایان بود. در زیر آن 3مولد سم وجود داشت. در این گروه اپیتلیوم 

د و پس از آن بافت پیوندی و سپس عضلات مخطط قرار داشتند. در گروهی از دوزیستان بزرگ مولد سم دیده ش
لایه مشاهده گردید که  4، اپیتلیوم (Pelophylax (Rana) ridibunda ،مردابی معمولی قورباغهآوری شده )جمع

دد موکوسی بودند، ای دارای غدد ترشحی موکوسی و گروهی که فاقد غشدند: عدهخود به دو زیر گروه تقسبم می
های کروماتوفور، بافت پیوندی، عضلات مخطط و غضروف دیده شدند. در یک گروه لاما در هر دو گروه اخیر، سلو

لایه بوده ولی نه غدد مولد سم و نه غدد موکوسی وجود نداشتند اما  3دیگر از دوزیستان مشاهده شد که اپیتلیوم 
ای دارای غضروف و گروهی که فاقد غضروف که عدهطورییده شد، بهشناسی ددو نوع ویژگی در مشاهدات بافت

مطالعات نتایج باشد. می مردابی معمولی قورباغه ها بیانگر احتمال وجود چندریختی در گونهبودند. این تفاوت
و  شناسیسنجی، ریختدم، علاوه بر مطالعات ریختبرای شناسایی دوزیستان بیبیانگر آن بود که شناسی بافت

 . شناسی هم بهره گرفتتوان از مطالعات بافتژنتیکی، می
 

 .شناسیبافت، شرق تهرانجنوب، دمشناسایی، دوزیستان بی :ها کلیدواژه
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 مقدمه
داران هستند كه ای از مهره( ردهAmphibiansدوزيستان )

-ميليون سال است در اين كره خاكی زيست مي 033بيش از 

ها توسط جانورشناسان گونه از آن 0033نمايند و تا به امروز 
آبي و خشکي براي حيات ها به دو محيط اند. اينتوصيف شده

 ها در آب قرار داده در طول دوره زندگي نياز دارند. تخم
شود و نوزادان بعد از خارج شدن از تخم ابتدا مدتي را در مي

گذرانند و بعد از مدتي هايشان ميآب به كمک آبشش
شود و به ها به شش تبديل ميدگرديسي انجام داده و آبشش

هد. جانوراني خونسرد كه دمحيط خشکي تغيير مکان مي
باشند. دو جفت اندام حركتی داراي پوستي برهنه و مرطوب مي

سری، برای راه رفتن يا شنا كردن دارند. دارای دو كونديل پس
های فرد وقتی شوند؛ بالهها هرگز با جناق مفصل نمیدنده

وجود داشته باشد هرگز دارای اشعه اسکلتی نيستند. دوزيستان 
  و (Caudate)داران ، دم(Apoda)پائيان بي به سه راسته

-. در ايران تا به]41[اند بندي شدهتقسيم (Anura)دمان بي

گونه  43اند كه شامل گونه دوزيست شناسايی شده 22حال 
پوست . ]47[باشند گونه سمندر می 7گونه قورباغه و  5وزغ، 

دوزيستان از دو لايه اپيدرم و درم تشکيل شده كه بخش 
-تليوم سنگفرشی مطبق شاخی شده میدرمی از بافت اپیاپي

ترتيب از داخل به خارج شامل باشد كه از چهار لايه سلولی به
(، طبقه خاردار Stratum germinativumطبقه زايا )

(Stratum granulosumطبقه دانه ،)( دارStratum 
spinosum( و طبقه شاخی )Stratum corneum تشکيل )

ترين لايه اپيدرم پوست، لايه زايا است كه شده است. داخلی

گردد. اين لايه از يک يا وسيله يک غشا پايه جدا میاز درم به
ای های قاعدههای تکثير شونده به نام سلولدو رديف سلول

های تشکيل دهنده تشکيل شده كه با تکثير و تمايز خود سلول
سازند ار را میدهای سلولی بالايی يعنی طبقه خاردار و دانهلايه

. در زير لايه اپيدرم، لايه درم قرار گرفته كه از نظر ساختاری ]1[
( و Stratum spongiosum) خود از دو طبقه اسفنجی

( تشکيل شده است. از نظر Stratum compactumمتراكم )
دهنده لايه درم پوست از بافت ساختمانی طبقات تشکيل

يک از اين طبقات از  های كلاژنی در هرهمبند بوده كه فيبر
چنين در پوست باشد. همدهی خاصی برخوردار میسازمان

دوزيستان دو نوع غده وجود دارد كه شامل غدد موكوسی 
(Mucous glandsو غدد دانه )( دارGranular glands )

هستند همه غدد پوستی در ناحيه اسفنجی درم قرار دارند. قطر 
باشد و اين ويژگی در ی میتر از غدد موكوسغدد گرانولی بزرگ

دم عموميت دارد. در هر دو نوع غده، همه دوزيستان بی
های ميواپيتليال در مجاور واحدهای ترشحی مشاهده سلول

شان در ها با خاصيت انقباضیشوند. حضور اين نوع سلولمی
اطراف غدد برای خالی نمودن ترشحات از مجرای غدد، مهم 

ستان، اپيدرم به صورت چند در دوزي .]41[و ضروری است 
-بار تعويض میای در هر ماه يکصورت دورهای بوده و بهلايه

شود. علاوه بر غدد مخاطی در بعضی از دوزيستان مانند 
ها، غدد مولد سم هم وجود دارد كه اين جانوران را بر عليه وزغ

دارد. پوست بدن رنگی است. تغيير میدشمنان مصون نگه 
شود به اين دليل كه سيستم عصبی جام میرنگ به كندی ان

 (.4)شکل  ]41[های رنگی كنترل مستقيمی روی سلول
 

 
 (1931كلرودی و همکاران، سیاه: ساختار پوست قورباغه )یوسفي1شکل 

http://www.aejournal.ir/article_40776.html
http://www.aejournal.ir/article_40776.html


 26 1399، پاییز 4تکوینی سال دوازدهم، شماره  شناسیپژوهشی زیست  –علمی  فصلنامه
 

 

های بررسی بافتمطالعات متعددی درخصوص 
دوزيستان در ايران انجام شده است. مثلًا در يک تحقيق، 

 ,4112Camerano(های قورباغه آبی  جمعيت
(Pelophylax bedriagae های  با تأكيد بر ويژگی

مورد  های شمال استان خوزستان شناسی در زيستگاه بافت
بررسی قرار گرفت. نتايج نمابانگر اين موضوع بود كه اگرچه 
در هر دو ساختار پوستی ناحيه پشتی و شکمی، ناحيه طبقات 

های كلاژن در سطح  اپيدرم و درم وجود داشت اما رشته
. يا در تحقيقی، با ]7[تر از سطح پشتی بودند  شکمی نازک

هيستومتری  بررسی مورفولوژی و مورفومتری و هيستولوژی و
ای با آب وهوای گرم( و قورباغه مردابی شهر اهواز )منطقه

ای با آب و های شهر شهركرد )منطقهها با قورباغهمقايسه آن
هوای سرد( نشان دادند كه ميانگين ضخامت كلي پوست، 

-ضخامت اپيدرم و ضخامت درم ناحيه شکمي بدن قورباغه

طقه گرم )اهواز( هاي نر و ماده منطقه سرد )شهركرد( از من
باشد ولی ميانگين ضخامت كلي پوست در نواحي تر میبيش

هاي نر و ماده در هر منطقه پشتي و شکمي بدن قورباغه
اين، ميانگين بر( نداشت. علاوهp>35/3داري )اختلاف معني

-تعداد غدد موكوسي در نواحي پشتي و شکمي بدن قورباغه

تر از داری بيشطور معنیههاي نر و ماده متعلق به منطقه سرد ب
(. در مطالعه ديگری، بافت 1( بود )>35/3pمنطقه گرم )

های نر و ريزی در قورباغهگنادهای جنسی قبل و بعد از تخم
مورد  ridibunda  Rana (Pelophylax)ماده مردابي

شناسی غدد جنسی نر و های بافتآزمايش قرار دادند. بررسی
ها نشان داد كه نرها و احتمالًا ماده ريزیماده قبل و بعد از تخم

-بار در فصل توليدمثلی قادر به گامتدر اين گونه بيش از يک

ساختار چنين در پژوهش ديگری (. هم2باشند )ريزی می
  (Pelophylax ‎ridibundus)  پوست قورباغه مردابی بافتی 

جنوبی خوزستان مورد مطالعه قرار  های شمالی و  در زيستگاه
گرفتند. نتايج نشان داد كه پوست سطوح پشتی و شکمی، در 

دار آماری در  شده اختلاف معنیگيری كليه پارامترهای اندازه
داشتند )اختلاف كل بين نواحی شمالی و  >p)35/3سطح )

بود(. در  334/3جنوبی و سطوح پشتی و شکمی برابر با 
مقايسه توان توليد مثلی، جمعيت هر دو جنس در نواحی 

ترين توان توليدمثلی  شمالی و جنوبی در فصل بهار دارای بيش

مقايسه تركيب سنی در دو  در تحقيق ديگری نيز با  .(9بودند )
دم مخمل كوه با استفاده از  های دوزيست بی جمعيت از گونه

آمده نشان داد كه  دست، نتايج بهروش اسکلتوكرونولوژی
سال و  R. ridibunda، 44-0 هایمحدودۀ سنی برای نمونه

(. برای 4باشد )سال می B. viridis ،4-1های برای نمونه
های مورفومتريک، مورفولوژی و شناسايی دوزيستان از روش

شود. هدف از اين پژوهش، بررسی امکان ژنتيکی استفاده می
شناسی پوست از طريق بافتها در دوزيستان شناسايی گونه

 ها بود.آن
 

 روش كار
های آوری نمونهجمع :روش تحقیق و نمونه برداری

شرقی استان تهران ايستگاه اصلی مناطق جنوب 1دوزيستان در 
صورت گرفت. برای دستيابی به اين هدف با توجه به موقعيت 
منطقه و شرايط آبی حوزه مذكور، تعيين ايستگاه انجام شد 

(. كه عبارت بودند از: شهرستان پاكدشت )شامل 4)جدول
های حمامک، فيلستان، جيتو(، شهرستان ورامين ايستگاه

های قوئينک، خالدآباد، كانال چرمشهر(، )شامل ايستگاه
آباد، بهرام، های تالاب عشقشهرستان قرچک )شامل ايستگاه

های رودخانه پيشوا، داودآباد(، شهرستان پيشوا )شامل ايستگاه
 (.2)شکل  سنادرک و پارک جنگلی(

 آوریسپس جمع. گرفت انجام ميدانی صورتبه مطالعه
 انجام داردسته تور توسط و دستی صورتبه عدد نمونه 21
حاوی  داردرب هایظرف توسط زنده صورتها بهنمونه. شد

مركز آموزش عالی ابن سينا  آزمايشگاه درصد به 43فرمالين 
. شدند داده انتقال شناسیمطالعات بافتتهران جهت انجام 

منظور مطالعه ساختارپوستی، از پوست سطح پشتی و  به
متر  سانتی 2×2، قطعه پوستی به ابعادشکمی هر نمونه

منتقل  درصد( 43برداشته و به فيکساتيو )محلول فرمالين بافر
های پارافينی های متداول بلوکگرديد، سپس براساس روش

 5هايی به ضخامت  وسيله ميکروتوم برشبهبافتی تهيه و 
آميزی ميکرون تهيه شد. از اسلايدهای مناسب پس از رنگ

 Labomed)وسيله ميکروسکوپ  )هماتوكسيلين، ائوزين( به
 Lx400)  و مجهز به دوربين(Truechrom) برداری عکس

 كمک تصاوير انجام شد.  و توصيف بافت پوست به 
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 های مورد مطالعه : مشخصات ایستگاه1جدول 
 ردیف

 (Eعرض جغرافیایی ) (Nطول جغرافیایی ) نام ایستگاه منطقه
ارتفاع از سطح 

یا  در

 پاكدشت 4
 متر 43/4473 54 17 24/39 05 03 72/50 حمامک
 متر15/4335 54 13 99/31 05 25 11/19 فيلستان

 متر 4347 54 13 41/51 05 27 74/11 جيتو

 ورامين 2
 متر 914 54 13 21/44 05 20 52/15 قوئينك

 متر 905 54 00 39/00 05 40 11/19 خالدآباد
 متر 939 54 01 01/45 05 41 49/00 كانال )جاده چرمشهر(

 قرچك 0
 متر 945 54 03 09/41 05 21 47/23 آباد تالاب عشق

 متر 902 54 04 30/25 05 27 10/51 ايستگاه بهرام
 متر 942 54 04 01/35 05 20 71/23 داودآباد

 پيشوا 1
 متر 911 54 10 05/51 05 23 01/31 رودخانه پيشوا

 متر 931 54 10 22/27 05 47 29/52 سناردک
 متر 970 54 10 35/55 05 41 24/00 پارک جنگلی

 

 شرقی استان تهرانهای جنوب قرارگرفتن مناطق مورد مطالعه در شهرستان : موقعیت1شکل 

 
 نتایج

آوری شده از های دوزيستان جمعمطالعه پوست نمونه
سبز  وزغنواحی جنوب شرقی استان تهران نشان داد كه در 

غدد مولد  (Pseudepidalea (Bufo) viridis) معمولی
لايه و در زير آن  0سم وجود داشت. در اين گروه اپيتليوم 

ها غدد بزرگ مولد كروماتوفورها كاملًا نمايان بود. در زير آن
سم ديده شد و پس از آن بافت پيوندی و سپس عضلات قرار 

 مردابی معمولی قورباغه(. در 0داشت )شکل 
(Pelophylax (Rana) ridibunda) يه لا 1، اپيتليوم

 شدند: مشاهده گرديد كه خود به دو زير گروه تقسيم می

( و گروهی كه 1ای دارای غدد ترشحی موكوسی )شکل عده
(، اما در هر دو گروه 5فاقد غدد موكوسی بودند )شکل 

های كروماتوفور، بافت پيوندی، عضلات و لاخير، سلو
غضروف ديده شدند. در يک گروه ديگر از دوزيستان 

لايه بوده ولی نه غدد مولد سم و نه  0كه اپيتليوم  مشاهده شد
غدد موكوسی وجود نداشت اما همانند دسته قبلی، دو نوع 

كه طوریشناسی ديده شد، بهويژگی در مشاهدات بافت
( و گروهی كه فاقد 0ای دارای غضروف )شکل عده

 (.7غضروف بودند )شکل 
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 بحث
زير  7جهان شمول و دارای  Bufonidaeخانواده 

گونه است كه در ايران از زير  709جنس و  19خانواده، 
گونه، جنس  5با  Bufo، جنس Bufoninaeخانواده 

Pseudepidalea  زير گونه موجود است. اين  5گونه و  0با
گونه در تمام دنيا به جز گينه نو،  253جنس با حدود 

اغلب جزاير نزی، استراليا، ماداگاسکار، قطب و  پلی
يا   Pseudepidalea viridis.]44[اقيانوسی انتشار دارد 

ترين پراكندگی در ايران است. وزغ سبز معمولی دارای بيش
بررسی فونستيک دوزيستان ( با 4095بابائی و همکاران )

های جنوب شرقی استان تهران نشان دادند  دم در شهرستان بی
در اين مناطق  P. v. viridiكه زيرگونه وزغ سبزمعمولی 

قورباغه مردابی شناسايی شدند، البته فراوانی آن نسبت به 
تر بود. در مطالعه ديگری كه توسط بسيار كم معمولی
درخصوص ( 4097كلرودی و همکاران )سياهيوسفی

 های شرق استان تهراندم در رودخانه فونستيک دوزيستان بی
با تعداد P. v. viridi زيرگونه وزغ سبزمعمولی انجام شد نيز 

ها( مورد دم )قورباغهبسيار كمی نسبت به ساير دوزيستان بی
( با 4097نسب و همکاران )شناسايی قرار گرفتند. ذاكری

سنجی دوزيستان منطقه لواسانات بررسی پراكندگی و ريخت
 .P زيرگونه وزغ سبز معمولی نشان دادند كه  در استان تهران

v. viridiدم می در بين دوزيستان بیبا فراوانی نسبتاً ك

در تحقيق اخير نيز،  آوری شده در منطقه وجود داشت.جمع
شناسی نشان داد كه تعداد كمی از بافت مطالعات بافت

های مورد بررسی دارای غدد مولد سم بود پوست نمونه
های مذكور وزغ دهنده اين بود كه نمونه( كه نشان0)شکل 

اند ( بودهBu) viridisPseudepidalea (foسبز معمولی )
كه مطالعات مروفولوژی و مرفومتريک قبلی و با توجه به اين

گونه وزغ سبز معمولی را ثابت كرده بودند لذا بر درستی 
 شناسی اخير نيز صحه گذاشته شد.مطالعات بافت

های مردابی با گروهی از قورباغه Ranidaeخانواده 
های خانواده قورباغهباشند. افراد اين پراكنش جهانی می

حقيقی هستند كه يک گروه بزرگ را تشکيل داده و همه جا 
حال تنها جنس شوند. با اينجز قطب جنوب يافت میبه

Rana جنس  00. ]44،45[باشد دارای پراكندگی جهانی می
امروزی از اين خانواده تشخيص داده شده است. اين جنس 

-های فراوان میخود در برگيرنده چندين زيرجنس با گونه

دهد در ايران از شناسی نشان میهای ريختباشد. بررسی
 Ranaو  Euphlyctis cyanophlyctisاين جنس دو گونه 

macrocnemis  و دو زير گونهP. ridibunda وRana 
camerani pseudodealmatina  44[گزارش شده است[ .

شناسی انجام شده توسط بابايی و های ريختبررسی
( نشان داده است قورباغه شناسايی شده 4095ن )همکارا

شرقی استان تهران متعلق به زيرگونه مناطق جنوب
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ridibunda Pelophylax ridibunda باشد اين گونه، می
( از تالاب انزلی، 4015قبلًا توسط ميرزاجانی و همکاران )

( از رودخانه بالخلو استان 4011آلوچه و همکاران )محمدی
( در پارک ملی شهيدزارع 4011و همکاران ) اردبيل، حجتی

نسب ( از گلستان، ذاكری4093ساری، پسركلو و همکاران )
-سياه( از منطقه لواسانات و يوسفی4097و همکاران )

های شرق استان ( در رودخانه4097كلرودی و همکاران )
تهران گزارش شده بود.  مطالعات اخير نشان داد كه دو گروه 

 Pelophylaxقورباغه مردابی معمولی ) متفاوت از گونه
(Rana) ridibunda)  ،در منطقه مورد بررسی وجود دارند

لايه مشاهده  1ها، اپيتليوم كه در بافت پوست آنيک گروه 
ای دارای شدند: عدهشده بود كه خود به دو زير گروه تقسبم می

( و گروهی كه فاقد غدد 1غدد ترشحی موكوسی )شکل 
های (، اما در هر دو گروه اخير، سلول5)شکل موكوسی بودند 

كروماتوفور، بافت پيوندی، عضلات و غضروف ديده شدند. 
دهنده چندريختی در گونه های موجود نشاناين تفاوت

-قورباغه مردابی معمولی است. در يک گروه ديگر از قورباغه

لايه بوده ولی  0های مردابی معمولی مشاهده شد كه اپيتليوم 
ای مولد سم و نه غدد موكوسی وجود نداشت اما عده نه غدد

( و گروهی كه فاقد غضروف بودند 0دارای غضروف )شکل 
های بيانگر چندريختی در يک گونه (. كه اين تفاوت7)شکل 
 است. 

دم، شاخص بارز و مهمی از شکل گزينی و  دوزيستان بی
باشند كه  تنوع پذيری تحت تأثير شرايط مختلف محيطی می

ثباتی محيطی هستند و به ناچار با  باً در معرض شرايط بیمرت
صورت  ها مواجه و به توان فيزيولوژيک بدن خود بايد با آن

. ]1[مطلوبی درآورده تا قادر به ادامه حيات باشند 
اند كه در  كلی دوزيستان دچار تغييرات عظيمی شده طور به

های سازشی  اين ميان پوست نيز در معرض دگرگونی
. پوست دوزيستان از لحاظ ]40[فی قرار گرفته است مختل

 تنفسی و حفاظت بدن دارای اهميت زيادی است. 
( با مطالعه مقاطع بافتی 4099جزايری و همکاران )

آوری شده از خوزستان، نشان دادند  های جمع پوست نمونه
ها وجود ندارد و  شناسی اختلافی بين آن كه از نظر بافت

های هيستومتريک  ت مربوط به ويژگیتفاوت در ساختار پوس

باشد كه اين عامل نيز نقش تأثيرگذار عوامل محيطی و  می
-دهد. كه اين نتايج با يافته اخير هم اكولوژيکی را نشان می

رسد براساس  نظر می خوانی دارد. باتوجه به پژوهش حاضر به
های مختلف بتوانند با شرايط  تنوع شرايط محيطی، فنوتيپ

دنبال آن ميزان ارزش گزينشی يک  يابند و به محيطی سازش
های فيزيک و بيوتيک كه فنوتيپ  فنوتيپ توسط تعداد محيط

 . ]43[شود  تواند در آن زندگی كند، تعيين می مفروض می
دم هايی كه تاكنون در ارتباط با دوزيستان بیشناسايی

شناسی های ريختتر بر اساس روشايران انجام شده بيش
ده و مطالعه اخير برای اولين بار نشان داد كه استوار بو

های تواند در شناسايی گونهشناسی میمطالعات بافت
 دم مورد استفاده قرار گيرد.دوزيستان بی

 
 تشکر و قدردانی

نويسندگان اين مقاله مراتب تشکر و قدردانی خود را از 
جناب آقای دكتر علی انيسيان مدير محترم آزمايشگاه مركز 

  .دارندعالی ابن سينا تهران اعلام می آموزش
 
 منابع

. مقايسه 4090عباسی، م.، ا.، و قارزی، ص.، اشکاوندی،  [4]
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Abstract 
So far, most Iranian amphibians have been identified based on morphometric, morphological and 

genetic methods. The identification of Anura amphibians species in the southeastern cities of Tehran 

province was examined through histological studies. 4 main stations (i.e. Pakdasht, Varamin, Qarchak, 

Pishva) were selected in the southeast of Tehran province. Then, 24 samples specimens were 

preserved at 10% formalin solution and transferred to the laboratory for histological studies. Studies 

have shown that in one group of samples (Green Toad, Pseudepidalea (Bufo) viridis) there were toxin-

producing glands. In this group, the 3-layer epithelium and below it the chromatophores were quite 

visible. Beneath them were large glands that produce toxins, followed by connective tissue and then 

striped muscles. In a group of amphibians (Marsh frog, Pelophylax (Rana) ridibunda) collected, a 4-

layer epithelium was observed that divided itself into two subgroups: some with mucosal secretory 

glands and some without mucosal glands, but in the latter two groups, chromatophores, connective 

tissue, striped muscles and cartilage were seen. Another group of amphibians found that the epithelium 

was three-layered but had no venom-producing glands or no mucosal glands, but two features were 

seen in histological observations, such as some with cartilage and some without cartilage. The results 

of histological studies showed that in addition to morphological, morphological and genetic studies, 

histological studies can be used to identify of Anura. These differences indicate the possibility of 

polymorphism in the Marsh frog species..  
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