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 دهیچک

ها از جمله سرطان و وزه کاربردهای بسیار زیادی در درمان بیماریدرمنه خزری یکی از گیاهان دارویی مهمی است که امر
بر خصوصیات کمی درمنه خزری در  ییایمیو ش یستیز یاثر کودها یمالاریا داشته است. این تحقیق به منظور بررس

 تصادفیبه صورت فاکتور یشیی قبل و بعد از گلدهی، آزما مرحله
ً
ای آموزشی گلخانه با چهار تکرار در یل در قالب طرح کاملا

و  N40P40 ،N80P40، 0تروژن و فسفر( در چهار سطح )ی)ن ییایمیشامل کود ش یشیآزما یمارهایمورد ارزیابی قرار گرفت. ت

N80P80کمپوست بود. نتایج نشان داد که استفاده یوفسفر و ورمین، بیتروکسی، نیدر چهار سطح)عدم کودده یستی( و کود ز
های مورد بررسی ژگییداری در وچنین افزایش سطوح مختلف کودهای شیمیایی تأثیر معنیاز کودهای بیولوژیک، هم

داری در تمامی صفات مورد ها نشان داد که کاربرد کودهای بیولوژیک منجر به افزایش معنیداشت. بررسی مقایسه میانگین

نسبت به تیمار عدم استفاده از کودهای کمپوست بیشترین تأثیر را نظر شد، و در بین کودهای بیولوژیک، تیمار ورمی

 80توان دریافت که مصرف ها کاربرد سطوح مختلف کودهای شیمیایی نیز میبیولوژیک )شاهد( داشت. از مقایسه میانگین
همچنین  کیلوگرم فسفر بیشترین افزایش را در صفات در مقایسه با شاهد و سایر تیمارها داشت. 80کیلوگرم نیتروژن توأم با 

  .ر متقابل در صفات مورد نظر دارای تأثیرات متفاوتی بوداث

 

 .بیولوژیک، درمنه خزری، کود نیتروژن، ورمی کمپوست :ها کلیدواژه
 

 مقدمه
اهان ی( از گ.Artemisia annua L) یدرمنه خزر

 ی( و خانوادهArtemisiaبوده که از جنس درمنه ) ییدارو
پا و یباشد که در آسی( مAsteraceaeآستراسه ) ا، ارو

 (. 9افته است )یکا توسعه یآمر

تروژن است. یاه نیرشد گ یمهم برا ییاز عناصر غذا یکی
که  یاز است به طوریاهان نیگ یاد برایر زیتروژن در مقادین

ز در ین است. فسفر نید و پروتئیک اسیل نوکلئیاساس تشک
و از  یاتیح یهاتیاز فعال یاریو در بس یساختمان سلول

ل انرژریجمله ذخ از به یدخالت دارد. ن ییایمیش یه و انتقا

mailto:keshavarzi64.mh@gmail.com
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درصد وزن  5/0تا  3/0زان یرشد مطلوب به م یفسفر برا
م زاده، یباشد )ابراهیم یشیمرحله رو یاه در طیخشک گ

1373.) 
 ییایمیش یتروژن و فسفر به شکل کودهایکه ن ییاز آنجا

اد یق مصرف زیها از طرن آنیشود و تأمیه و مصرف میته
آب در چرخه  یل آلودگیاز دلا یکی ییایمیش یاکوده

باشد، ینه مید آن گران و پرهزین تولیعت بوده و علاوه بر ایطب
کند یم یرا باز ینقش مهم یآل یآن با کودها ینیگزیجا

ست، یط زیبه مح یمنف ین اجتناب از فشارهای. بنابرا]7[
 یکود یازهایکه ن یاتوسعه یهادن برنامهیبهبود بخش

 کند لازم است.ین مین را تأماهایگ
 یفیک یهاتواند براساس شاخصیت خاک میفیبهبود ک

ل استفاده ین دلیشود. به هم یابیآن ارز یستیجامعه ز یو کم
 یبرا یتیریمد یهاوهین شیک از موثرتریولوژیب یاز کودها

گردد یت خاک در سطح مطلوب محسوب میفیحفظ ک
ات ید درعملیمف یهاسمیکروارگانی. استفاده از م]12[

ل پ 60از  یکشاورز ش یش تا کنون آغاز شده است. افزایسا
اه به ین مقاومت گیتواند همچن ید میمف یهاتین جمعیا

و  ییمانند کمبود آب، عناصر غذا یطیمختلف مح یهاتنش
 ی. کودها]18[دهد یش مین را افزایت عناصر سنگیسم

ز یر شامل انواع مختلف یاقت مادهیک در حقیولوژیب
 یاصل ییل عناصر غذایتبد ییبوده که توانا یموجودات آزادز

 یندهایفرآ یرقابل دسترس به فرم قابل دسترس طیرا از فرم غ
و  یا  شهیستم ری، منجر به توسعه س]14[داشته  یکیولوژیب

ک دهه گذشته ی. در ] 6[گردند یبهتر بذور م یزنجوانه
بوم  یهانهادهک به طور فشرده به عنوان یولوژیب یکودها

شوند که سبب کاهش استفاده از یسازگار به کار برده م
 یخاک برا یزیخت حاصلی، بهبود وضعییایمیش یکودها

زوسفر یها در رک آنیولوژیت بیاه که با فعالید گیش تولیافزا
 شوند. یهمراه است، م

اه یبا گ یاریت همیقابل یکه دارا ییایاز باکتر یگروه
لوم، ازتوباکتر، یریآزوسپ یهاهستند متعلق به جنس

ت ی. امروزه به تثب]15[باشند یلوس میسودوموناس و باس
از  یار آزادزیهم یهایق باکتریتروژن از طرین یکیولوژیب

 یکشاورز یهالوم و ازتوباکتر در بوم نظامیریجمله آزوسپ

جنس  یهای. باکتر]16[معطوف شده است  یاژهیتوجه و
ساخت  ییاه توانایشه گیط ریم در محلویریازتوباکتر و آزوسپ

ل مانند و یکیولوژیمواد ب یو ترشح مقدار ، B یهانیتامیفعا
ها، نین، اکسیوتیک، بید پنتوتنیک، اسینیکوتین یدهایاس
د یشه نقش مفیش جذب ریره دارند که در افزایها و غنیبرلیج

 یحل کننده فسفات گروه یهای. باکتر]11[دارند  یو موثر
ل یگیجودات را در بر مز مویاز ر رند که قادرند فسفر نامحلو

ن یترل کنند. از مهمیاه تبدیدر خاک را به فرم قابل دسترس گ
لوس یتوان به سودوموناس و باسین خانواده میا یها گونه

مختلف جنس سودوموناس از  یها. گونه]16[اشاره کرد 
دروفورها، ید سیاز جمله تول یمختلف یق ساز و کارهایطر

ش ی، افزایاهیگ یهاد هورمونیها، تول کیوتیب ینتز آنتس
که  ییهامیتروژن و سنتز آنزیت نیاه، تثبیجذب فسفر توسط گ

ک رشد یکنند، سبب تحر یم میاه را تنظیلن در گیمقدار ات
 .]1[گردد یاه میگ

ک یو شامل  یستیز یک کود آلیکمپوست  یورم
ل از باکتریبس یکیولوژیمخلوط ب  یایها، بقا میآنزها،  یار فعا

ل یوانی، کود حیاهیگ باشد که یم یکرم خاک یها و کپسو
 یهاتیشرفت فعالیخاک و پ یه مواد آلیسبب ادامه تجز

 .]5[گردد یاه میدر بستر کشت گ یکروبیم
ر کاربرد یتأث یش، بررسین آزمایهدف از انجام ا

بر خصوصیات کمی درمنه  ییایمیزیستی و ش یکودها
 باشد.یی قبل و بعد از گلدهی مدر مرحله یخزر

 
 ها مواد و روش

ن، یتروکسیزیستی )ن یر کودهایتأث یبه منظور بررس
تروژن و ی)ن ییایمیش یکمپوست( و کودها یوفسفر و ورمیب

ی قبل و در مرحله یفسفر( بر خصوصیات کمی درمنه خزر
ای آزمایشی واقع در در گلخانه یشیبعد از گلدهی، آزما

ش انجام شده، به یاجرا درآمد. طرح آزما استان تهران به
 یل دو عاملی و در قالب طرح کاملًا تصادفیصورت فاکتور

 مار بود.یت 16تکرار و در مجموع  4در 
 

 شیمورد آزما یفاکتورها
 ک در چهار سطح: شاهد )بدون مصرف یولوژیکود ب -1
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ازتوباکتر و  یهایباکتر ین )حاویتروکسیکود(، ن
لوس و یباس یهایباکتر یسفر )حاووفیلوم(، بیریآزوسپ

تن در هکتار(. تعداد  10کمپوست ) یسودوموناس( و ورم
ل زنده در هر گرم ما عدد  108ن یتروکسیب نیح ترکیه تلقیسلو

ل زنده در هر گرم مایزنده و در ب یباکتر ه یوفسفر تعداد سلو
اختلاط و  یزنده وجود داشت. برا یعدد باکتر 107ح یتلق
ز پهن و سپس یک تمیدا بذر مورد نظر را پلاستح بذر، ابتیتلق

ده و با زدن بذر نسبت به یبذرها پاش یه را بر رویمقدار ما
ه یح شده را در سایتلق ید، سپس بذرهایح بذر اقدام گردیتلق

ماند و پس از  یاقین حالت یساعت در ا 1گذاشته و به مدت 
ز به یکمپوست ن یدند. ورمیخشک شدن آماده کشت گرد

 تن مورد استفاده قرار گرفت. 10 زانیم
تروژن و فسفر در چهار سطح: شاهد ین ییایمیکود ش -2

لوگرم در یک 40و فسفر  40تروژن ی)بدون مصرف کود(، ن
تروژن یلوگرم در هکتار، نیک 40و فسفر  80تروژن یهکتار، ن

تروژن از منبع اوره یکود ن لوگرم در هکتار.یک 80و فسفر  80
پر فسفات درص 48تروژن ی)با ن د( و کود فسفر از منبع سو

کود فسفر  یدرصد( استفاده شد. تمام 46پل )با فسفر یتر
قسمت و با توجه به آزمون  3تروژن در یقبل از کشت و کود ن

 م شد.یها تعمخاک به گلدان
 

 گیری صفات مورد نظرروش اندازه
 ارتفاع ساقه

 گیری ارتفاع ساقه پس از کف بر کردنبه منظور اندازه
ها از زمین با استفاده از خط کش ارتفاع دقیق هر بوته را بوته

گیری شد. این عمل هم در دو به طور جداگانه اندازه
 ی قبل و بعد از گلدهی انجام گرفت.  مرحله
 

 گیری وزن تر و خشک اندام هواییاندازه
های هوایی از گیری وزن تر و خشک کل اندامبرای اندازه

ل بر شدهسطح زمین کف ، سپس با استفاده از ترازوی دیجیتا
ها به طور جداگانه )برگ، ساقه( ی انداممیزان وزن تر کلیه

های جداشده ی اندامگیری و یادداشت شد. سپس کلیهاندازه
 70های جداگانه قرار داده و در آون با دمای را در پاکت

ساعت خشک و مجدداً با  24گراد به مدت درجه سانتی

ل وزن خشک هر کدام از اندام به استفاده از  ترازوی دیجیتا
 طور جداگانه یادداشت شد.

 
 گیری میزان آب موجود در اندام هواییاندازه

ها گیری میزان آب موجود در تمامی اندامبرای اندازه
ها از وزن تر )برگ، ساقه( با کم کردن میزان وزن خشک اندام

  ت آمد.گرم( به دسها میزان آب موجود )به میلیآن
 

 یز آمار یآنال
ل در قالب طرح کاملًا یفاکتور یبر مبنا یطرح آمار

مار با چهار تکرار در نظر گرفته شد. یبوده و هر ت یتصادف
بدست آمده با استفاده از  یهال دادهیه و تحلیتجز
و رسم نمودارها با  MSTAT-Cو  SAS یافزارها نرم

سه ین مقاینصورت گرفت. همچ Excelاستفاده از نرم افزار 
 ز آزمون دانکن و در انجام شد.یها ننیانگیم

 
 ج و بحثینتا

و بعد از گلدهی  ارتفاع ساقه قبل 
ج حاصل از تجزیه واریانس نشان داد که اثرات ینتا
 یک و برهمکنش کودهایولوژی، بییایمیش یکودها

ی قبل از بر ارتفاع ساقه در مرحله ییایمیک و شیولوژیب
ل ی بعد از درصد و در مرحله 1 گلدهی در سطح احتما

 دار شد.یدرصد معن 5گلدهی در سطح 
سه یمقا یک با بررسیولوژیب یدر مورد کاربرد کودها

ز یک نیولوژیب یمشخص شد که استفاده از کودها هانیانگیم
مرحله )قبل  2در هر  یش ارتفاع ساقه درمنه خزریباعث افزا

کود  یدهان کوین ایگردد، که در بیو بعد از گلدهی( م
متر بیشترین سانتی 15/44و  98/34کمپوست با  یورم

ارتفاع ساقه به ترتیب در مرحله قبل و بعد از گلدهی را به 
خود اختصاص داده که این افزایش در مقایسه با شاهد 

دلیل  Jeybal et al. (2001)درصد بود.  96/25و  64/23
ه افزایش ارتفاع گیاه در اثر مصرف ورمی کمپوست را ب

قابلیت استفاده بهتر نیتروژن، معدنی شدن سریع بافت بدن 
های خاکی، که سبب افزایش قابلیت استفاده عناصر کرم

دانند. کاربرد شود، میغذایی در مراحل ابتدایی رشد گیاه می
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مرحله، با توجه  2کودهای شیمیایی بر ارتفاع ساقه نیز در هر 
باشد که یموضوع من یا یها نشان دهندهنیانگیسه میبه مقا
ش یافت یز افزایتروژن و فسفر ارتفاع ساقه نیزان نیش میبا افزا

زان ارتفاع ساقه در ین میشتریج بین نتایکه با توجه به ا
 80مار کاربرد یی قبل و بعد از گلدهی مربوط به تمرحله

زان یلوگرم فسفر در هکتار با میک 80تروژن + یلوگرم نیک
 است. مترسانتی 32/45و  68/35

( طی پژوهشی روی بابونه 1387عزیزی و همکاران )
مشاهده کردند که کاربرد سطوح مختلف کود ورمی آلمانی 

ی بابونه آلمانی داری را در ارتفاع بوتهکمپوست افزایش معنی
گیری کرد که توان نتیجهداشته است. با توجه به این نتایج می

روژن روی رشد طولی این افزایش ارتفاع به علت تأثیر کود نیت
ل باشد که باعث های ساقه میها و به ویژه میانگرهسلو

ل های ساقه گردیده افزایش سرعت تقسیم سلولی و رشد سلو
کند. در مورد کاربرد و در نتیجه ارتفاع بوته افزایش پیدا می

 ]13[هایی انجام گرفته توسط کودهای بیولوژیک نیز بررسی
یک باعث افزایش ارتفاع نشان داد که کودهای بیولوژ

سه یهای کرفس شدند. همچنین با توجه به مقا بوته
ک و یولوژیب یبدست آمده برهمکنش کودها یها نیانگیم

توان مشاهده کرد یقبل از گلدهی م بر ارتفاع ساقه ییایمیش
 یتروژن و فسفر و کاربرد کودهایزان کود نیش میکه افزا

افزایش ارتفاع شد، کمپوست باعث  یژه ورمیک به ویولوژیب
ی قبل از گلدهی ن ارتفاع ساقه در مرحلهیشتریکه ب یبه طور

 97/49ی بعد از گلدهی )متر( و در مرحله سانتی 1/39)
 80تروژن + یلوگرم نیک 80مار کاربرد یمتر( از تسانتی

کمپوست  یتن ورم 10لوگرم فسفر در هکتار همراه با یک
 یاستفاده از کودها مار عدمیسه با تیحاصل شد که در مقا

درصد  73/66و  61/52ک )شاهد( یولوژیو ب ییایمیش
 (.1افزایش داشت. )شکل 

 
و بعد از گلدهیتعداد ساقه  ی فرعی قبل 

تجزیه واریانس تأثیر کاربرد کودهای شیمیایی  با توجه به
توان دریافت که ی فرعی میو بیولوژیک بر تعداد ساقه

کاربرد تیمار کودهای شیمیایی، بیولوژیک و برهمکنش بر 
 5در سطح ی فرعی قبل و بعد از گلدهی اد ساقهتغییرات تعد
 .دار شددرصد معنی

بر تغییرات تعداد در مورد کاربرد کودهاي بیولوژیک 
با بررسي ی فرعی در مرحله قبل و بعد از گلدهی، ساقه

که استفاده از کودهاي  مشخص گردید هانمقایسه میانگی
که در گردد ميی فرعی تعداد ساقهباعث افزایش  بیولوژیک

ی فرعی ساقه 68/8کود ورمي کمپوست با  ،بین این کودها
ی فرعی در ساقه 31/37ی قبل از گلدهی و در مرحله

ی فرعی را ی بعد از گلدهی بیشترین میزان تعداد ساقهمرحله
 گیری شده به خود اختصاص داد.ی اندازهمرحله 2در هر 

و بعد از کاربرد کودهای شیمیایی بر تعداد ساقه فرعی قبل 
آن ي نشان دهندهها مقایسه میانگینگلدهی نیز با بررسی 

ی تعداد  ساقه ،که با افزایش میزان نیتروژن و فسفراست 
 تعدادکه با توجه به این نتایج بیشترین  یافت نیز افزایشفرعی 

 80 کاربرد به تیمار ی فرعی در قبل و بعد از گلدهیساقه
نتایج همچنین  تعلق دارد.کیلوگرم  80کیلوگرم نیتروژن + 

بیولوژیک  حاصل از بررسي نشان داد که برهمکنش کودهاي
حالت مختلف  2ی فرعی دارای تعداد ساقهو شیمیایي بر 

ی قبل از بوده به طوری که برهمکنش تیمارها در مرحله
ی بعد از گلدهی دار نشد، در حالیکه در مرحلهگلدهی معنی

که با توجه به ه طوری؛ بدار شددرصد معنی 1در سطح 
ی فرعی در مقایسه میانگین برهمکنش بیشترین تعداد ساقه

تن  10ی بعد از گلدهی به تیمار کاربرد مرحله
کیلوگرم  80کیلوگرم نیتروژن +  80کمپوست + ) ورمی

 (.2ی فرعی اختصاص دارد )شکل ساقه 25/47فسفر( با 
تواند های فرعی در بررسی حاضر میافزایش تعداد ساقه

ناشی از افزایش ارتفاع و بهبود رشد رویشی زیاد گیاه باشد 
که حاصل بهبود جذب عناصر غذایی به ویژه نیتروژن است. 

 و ( روی گلرنگ1386آزمایشات اوجاقلو )نتایج این نتایج با 
Abdelaziz et al. (2007)  بر گیاه داروئی رزماری

 مطابقت دارد.
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و بیولوژیک بر ارتفاع ساقه قبل و بعد از گلدهی -1شکل  برهمکنش کودهای شیمیایي 
 

 
 

و بیولوژیک بر -2شکل   تعداد ساقه فرعی بعد از گلدهی برهمکنش کودهای شیمیایي 
 

و بعد از گلدهی  وزن تر ساقه قبل 
در مورد کاربرد کودهای  بررسی مقایسه میانگینبا 

توان مشاهده کرد که کاربرد بیولوژیک و شیمیایی نیز می
 2کودهای بیولوژیک در افزایش میزان وزن تر ساقه در هر 

که بیشترین میزان افزایش را  مرحله موثر بوده است، به طوری
تن ورمی کمپوست مشاهده کرد.  10توان در تیمار کاربرد می

نیتروژن و فسفر نیز باعث  افزایش سطوح کودهای شیمیایی
مرحله  2داری در میزان وزن تر ساقه در هر معنی افزایش

 شد.
برهمکنش کاربرد تیمارهای مختلف کودهای بیولوژیک 

یمیایی )نیتروژن و فسفر( بر و سطوح مختلف کودهای ش
در سطح ی قبل و بعد از گلدهی ی در دو مرحلهوزن تر ساقه

. براساس مقایسه میانگین بیشترین دار شددرصد معنی 1
میزان وزن تر ساقه در هر دو مرحله قبل و بعد از گلدهی 

کیلوگرم  80مربوط به تیمار کود ورمی کمپوست و در سطح 

گرم قبل میلی 3/213سفر با میزان )کیلوگرم ف 80نیتروژن + 
گرم بعد از گلدهی( به دست آمد. میلی 278از گلدهی و 

مرحله در تیمار  2همچنین کمترین میزان وزن تر ساقه در هر 
شاهد )عدم کاربرد باکتری و کود شیمیایی( به ترتیب در 

گرم و بعد از میلی 34ی قبل از گلدهی با میزان مرحله
 (.3گرم بود )شکل میلی 25/50گلدهی با میزان 

با توجه به اینکه وزن تر و خشک ساقه مرتبط با قطر ساقه 
باشد، و در این بررسی نیز بیشترین ارتفاع و ارتفاع بوته می

باشد، ت میساقه مربوط به تیمار کاربرد کود ورمی کمپوس
ترین وزن تر ساقه مربوط به توان نتیجه گرفت که بیشمی

 همین تیمار بود.
Vessey (2003)  گزارش کرد که استفاده از کودهای

های رشد گیاه شود که ترشح هورمونبیولوژیک باعث می
صورت گرفته و این موضوع به طور مستقیم و غیر مستقیم 

شود. نتایج وته میباعث افزایش رشد و افزایش در وزن ب
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حاکی از آن است که در  Youssef et al., (2004)تحقیق
(، استفاده از Salvia officinalisگیاه دارویی مریم گلی )

کود بیولوژیک حاوی آزوسپیریلوم و ازتوباکتر، سبب افزایش 
 های هوایی گیاه گردید.ارتفاع بوته و وزن تر و خشک اندام

 
و بعد از  گلدهی وزن خشک ساقه قبل 

اثر تیمارهای مختلف کودهای بیولوژیک و سطوح 
مختلف کودهای شیمیایی )نیتروژن و فسفر( بر وزن خشک 

 5ی قبل و بعد از گلدهی در سطح در هر دو مرحله ساقه
درصد و برهمکنش کودهای شیمیایی و بیولوژیک بر وزن 

 . دار شددرصد معنی 1در سطح خشک ساقه 
ن در مورد کاربرد کودهای مقایسه میانگی با بررسی

توان مشاهده کرد که کاربرد بیولوژیک و شیمیایی می
هر کودهای بیولوژیک در افزایش میزان وزن خشک ساقه در 

؛ به طوری که بیشترین میزان مرحله موثر بوده است 2

افزایش وزن خشک ساقه قبل و بعد از گلدهی در تیمار 
گرم میلی 88/154تن ورمی کمپوست با میزان  10کاربرد 

گرم بعد از گلدهی مشاهده میلی 81/198قبل از گلدهی و 
توان مشاهده کرد که افزایش سطوح شد. همچنین می

کودهای شیمیایی نیتروژن و فسفر نیز باعث افزایش 
داری در میزان وزن خشک ساقه در قبل و بعد از  معنی

گلدهی شد. براساس مقایسه میانگین برهمکنش تیمارها، 
رین میزان وزن خشک ساقه در هر دو مرحله قبل و بعد بیشت

از گلدهی مربوط به تیمار کود ورمی کمپوست و با کاربرد 
 3/213کیلوگرم فسفر با میزان  80کیلوگرم نیتروژن +  80

گرم بعد از گلدهی بود. میلی 278گرم قبل از گلدهی و میلی
 مرحله در 2همچنین کمترین میزان وزن خشک ساقه در هر 

 34ی قبل از گلدهی با میزان تیمار شاهد به ترتیب در مرحله
 (.4بود )شکل  25/50و بعد از گلدهی با میزان 

 

 
 

و بیولوژیک بر وزن تر ساقه قبل و بعد از گلدهی -3شکل   برهمکنش کودهای شیمیایي 
 

 
 

و بیولوژیک بر برهمکنش -4شکل   وزن خشک ساقه قبل و بعد از گلدهی کودهای شیمیایي 
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این نتایج نشان از آن دارد که استفاده از کودهای 
بیولوژیک توأم با افزایش میزان کود نیتروژن و فسفر باعث 
افزایش وزن خشک ساقه شد. نتایج حاصل مشخص کرد که 

ترین افزایش را کاربرد توأم با کاربرد کودهای بیولوژیک بیش
 Atiyeh et . لوگرم نیتروژن و فسفر نشان دادندکی 80و  40

al. (2000) افزایش وزن خشک گیاهان گوجه فرنگی تیمار
کمپوست را به دلیل تغییر در شرایط فیزیکی، شده با ورمی

شیمیایی و خصوصیات میکروبی و زیستی محیط کشت 
 اعلام نمودند.

 
و بعد از گلدهی  میزان آب ساقه قبل 

ی این موضوع است نشان دهندهج حاصل از بررسی نتای
در  ي شیمیایي و بیولوژیک بر میزان آب ساقهکه اثرات کودها

ل مرحله 2 درصد  5ی قبل و بعد از گلدهی در سطح احتما
در مورد کاربرد  با بررسی مقایسه میانگیندار شد. معني

توان مشاهده کرد که کودهای بیولوژیک و شیمیایی می
مرحله  2کاربرد کودهای بیولوژیک بر میزان آب ساقه در هر 

است به طوری که بیشترین میزان آب ساقه را موثر بوده 
تن ورمی کمپوست مشاهده کرد  10توان در تیمار کاربرد  می

 08/91درصد قبل از گلدهی و  25/83که نسبت به شاهد 
توان درصد بعد از گلدهی افزایش داشت؛ همچنین می

مشاهده کرد که افزایش سطوح کودهای شیمیایی نیتروژن و 
داری در میزان آب ساقه شده یش معنیفسفر نیز باعث افزا

گرم قبل از میلی 477/0است که این افزایش برابر است با 
بعد از گلدهی. در مورد برهمکنش کاربرد  544/0گلدهی و 

تیمارهای مختلف کودهای بیولوژیک و سطوح مختلف 

کودهای شیمیایی )نیتروژن و فسفر( بر میزان آب ساقه در هر 
ل ی قبل و بعدو مرحله درصد  1د از گلدهی در سطح احتما

دار شد. که بر این اساس بیشترین میزان آب ساقه در معنی
گرم و بعد از گلدهی میلی 591/0ی قبل از گلدهی مرحله
تن ورمی  10گرم مربوط به تیمار کاربرد میلی 666/0

کیلوگرم فسفر(  80کیلوگرم نیتروژن +  80کمپوست + )
 (. 5حاصل شد )شکل 

 
و بعد از گلدهی  تعداد برگ قبل 

تجزیه واریانس بیانگر این مطلب است  نتایج حاصل از
در  که کاربرد کودهای بیولوژیک و شیمیایی بر تعداد برگ

در مورد کاربرد . بنابراین دار شددرصد معنی 5سطح 
بر تعداد برگ در مرحله قبل از گلدهی، ي بیولوژیک کودها

یابیم که استفاده از درميها نبا بررسي مقایسه میانگی
که در بین  گردید تعداد برگباعث افزایش  کودهاي بیولوژیک

برگ بیشترین  06/70این کودهاي کود ورمي کمپوست با 
میزان تعداد برگ را در قبل از گلدهی به خود اختصاص داده 

ست که این افزایش در مقایسه با تیمار عدم استفاده از ا
درصد بود. همچنین در مورد  58/90کودهای بیولوژیک 

کند، به ی بعد از گلدهی نیز این نتایج صدق میمرحله
طوری که بیشترین میزان برگ در این مرحله در تیمار کاربرد 

حاصل شد. در مورد  06/82کمپوست با میزان کود ورمی
د کودهای شیمیایی بر تعداد برگ درمنه خزری قبل و کاربر

ي این موضوع نشان دهنده مقایسه میانگینبعد از گلدهی نیز 
نیز  تعداد برگباشد که با افزایش میزان نیتروژن و فسفر مي

 تعداد برگ دریابد که با توجه به این نتایج بیشترین مي افزایش
 

 
 

و بیولوژیک بر میزان آب ساقه قبل و بعد از گلدهی -5شکل   برهمکنش کودهای شیمیایي 
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کیلوگرم نیتروژن +  80 کاربرد مربوط به تیمار قبل از گلدهی
 بود.کیلوگرم  80

نشان داد که برهمکنش  تجزیه واریانس ج حاصل ازنتای
مرحله  2تعداد برگ در هر کودهاي بیولوژیک و شیمیایي بر 

  .دار شدغیرمعنی قبل و بعد از گلدهی
توانند به علت ها میکمپوسترسد که ورمیبه نظر می

ها در شویی آنجذب بالای مواد غذایی و جلوگیری از آب
افزایش تعداد برگ موثر باشند. همچنین به علت ظرفیت 
نگهداری آب بالا در منطقه ریشه که باعث افزایش رشد 

شود، نه تنها سطح برگ بلکه تعداد برگ هم افزایش ریشه می
 یابد.می

Peyvast et al. (2008)   در تحقیق خود بر رشد و
ایش مقادیر ورمی عملکرد اسفناج مشاهده کردند که با افز

کمپوست در خاک، ارتفاع و تعداد برگ به طور معنی دار 
افزایش یافت و با کاهش مصرف ورمی کمپوست فاکتورهای 

 یابد.فوق نیز کاهش می
 

و بعد از گلدهی  وزن تر برگ قبل 
 ی این موضوع استهندهنشان د از بررسی نتایج حاصل

گیاه تر برگ وزن بر  شیمیایی بیولوژیک وکه اثرات کودهاي 
در سطح  ی قبل  و بعد از گلدهیمرحله 2در  درمنه خزري

ل   .دار شدمعني درصد 5احتما
در مورد کاربرد کودهای  گینبا بررسی مقایسه میان

توان مشاهده کرد که کاربرد بیولوژیک و شیمیایی می
 2کودهای بیولوژیک در افزایش میزان وزن تر برگ در هر 

ترین میزان افزایش را ه طوری که بیشمرحله موثر بوده است ب

تن ورمی کمپوست مشاهده کرد  10توان در تیمار کاربرد می
 46/83درصد قبل از گلدهی و  2/61که نسبت به شاهد 

توان درصد بعد از گلدهی افزایش داشته است. همچنین می
مشاهده کرد که افزایش سطوح کودهای شیمیایی نیتروژن و 

داری در میزان وزن تر ساقه شد، ش معنیفسفر نیز باعث افزای
گرم قبل از میلی 7/4557که این افزایش برابر است با 

 گرم بعد از گلدهی.میلی 2/5664گلدهی و 
در مورد برهمکنش کاربرد تیمارهای مختلف کودهای 
بیولوژیک و سطوح مختلف کودهای شیمیایی )نیتروژن و 

و بعد از گلدهی ی قبل فسفر( بر وزن تر برگ در دو مرحله
ی قبل از گلدهی متفاوت بوده، به طوری که در مرحله

ل دار و در مرحلهغیرمعنی  1ی بعد از گلدهی در سطح احتما
داری شد. بر این اساس بیشترین و درصد دارای تأثیر معنی

ی بعد از گلدهی به کمترین میزان وزن تر برگ در   مرحله
رمی کمپوست توأم با ترتیب مربوط به کاربرد تیمار کود و

کیلوگرم فسفر با میزان  80کیلوگرم نیتروژن +  80کاربرد 
گرم( و عدم کاربرد کودهای شیمیایی و میلی 5592)

گرم( به دست آمد میلی 1792بیولوژیک )شاهد( با میزان )
 (.6)شکل 

 
و بعد از گلدهیوزن خش  ک برگ درمنه خزری قبل 

در خصوص کاربرد کودهای بیولوژیک و شیمیایی بر 
ی این هندهنشان داز بررسی  نتایج حاصلوزن خشک برگ، 

میزان وزن خشک بر  اثر هر دو تیمار کودیکه  موضوع است
در ی قبل و بعد از گلدهی مرحله 2در هر  درمنه خزريبرگ 

ل   . دار شدمعني درصد 5سطح احتما
 

 
 

و بیولوژیک بر وزن تر برگ قبل از گلدهیبرهمکنش  -6شکل   کودهای شیمیایي 
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کود شیمیایی × بیولوژیک  کود

کیلوگرم در هکتار) ( 
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مقایسه میانگین در مورد کاربرد کودهای  با بررسی
توان مشاهده کرد که کاربرد بیولوژیک و شیمیایی می

کودهای بیولوژیک در افزایش میزان وزن خشک برگ در هر 
مرحله موثر بود، به طوری که بیشترین میزان افزایش را  2

کرد. تن ورمی کمپوست مشاهده  10توان در تیمار کاربرد می
توان مشاهده کرد که افزایش سطوح کودهای همچنین می

کیلوگرم نیز باعث  80به  40شیمیایی نیتروژن و فسفر از 
داری در میزان وزن خشک برگ شد، که این افزایش معنی

ی قبل از گرم در مرحلهمیلی 38/1068افزایش برابر بود با 
 .یدهی بعد از گلگرم در مرحلهمیلی 56/1344گلدهی و 

Bachman et al., (2000)  گزارش کردند که در
درصد حجمی ورمی کمپوست میزان  10مگنولیا با کاربرد 

هنگام  (1380اکبریان ) تولید ماده خشک افزایش یافت.
استفاده از درصدهای مختلف ورمی کمپوست حداکثر میزان 
وزن خشک اندام هوایی گیاه گوجه فرنگی را برای کاربرد 

 % حجم خاک گزارش نمود.10ه میزان ورمی کمپوست ب
Edwards (1995)  بیان داشت که ورمی کمپوست در

ثر است و نیز اصلاح ؤافزایش جذب نیتروژن توسط گیاه م
خاک با ورمی کمپوست سبب افزایش وزن خشک گیاه 

ثیر مفید ورمی کمپوست در گیاهان باغبانی و أگردیده و ت
 محصولات زراعی مشاهده شده است.

در مورد  تجزیه واریانس حاصل از بررسینتایج 
برهمکنش کاربرد تیمارهای مختلف کودهای بیولوژیک و 
سطوح مختلف کودهای شیمیایی )نیتروژن و فسفر( بر وزن 

ی قبل و بعد از گلدهی متفاوت خشک برگ در دو مرحله
دار و ی قبل از گلدهی غیرمعنیبوده به طوری که در مرحله

ل ی بعد از گلدر مرحله درصد دارای  1دهی در سطح احتما
باشد. بر این اساس بیشترین و کمترین داری میتأثیر معنی

ی بعد از گلدهی به ترتیب میزان وزن خشک برگ در مرحله
تن کود ورمی کمپوست + )سطح  10مربوط به کاربرد تیمار 

 1920کیلوگرم فسفر( با میزان  80کیلوگرم نیتروژن +  80
شاهد )عدم کاربرد کودهای شیمیایی و گرم و تیمار میلی

 (.7گرم به دست آمد )شکل میلی 557بیولوژیک( با میزان 
 

و بعد از گلدهی  میزان آب برگ قبل 
اثر تیمارهای مختلف کودهای بیولوژیک و سطوح 

تروژن و فسفر( بر میزان آب مختلف کودهای شیمیایی )نی
ی قبل و بعد از گلدهی در برگ درمنه خزری در هر دو مرحله

ل   .دار شددرصد معنی 5سطح احتما
مقایسه میانگین کاربرد کودهای بیولوژیک و  ا بررسیب

توان مشاهده کرد که کاربرد کودهای بیولوژیک شیمیایی می
وده است؛ مرحله موثر ب 2در افزایش محتوی آب برگ در هر 

توان در تیمار به طوری که بیشترین میزان آب برگ را می
لیتر قبل از میلی 36/3تن ورمی کمپوست با میزان  10کاربرد 

 لیتر بعد از گلدهی مشاهده کرد.میلی 31/4گلدهی و 
توان مشاهده کرد که افزایش سطوح همچنین می

کودهای شیمیایی نیتروژن و فسفر نیز باعث افزایش 
داری در میزان آب برگ در قبل و بعد از گلدهی شده  معنی

 است. 
اثرات متقابل کودهای بیولوژیک و شیمیایی بر میزان آب 

 باشد.دار میمرحله غیرمعنی 2برگ در هر 

 

 
 

و بیولوژیک بر وزن خشک برگ  -7شکل   از گلدهی قبلبرهمکنش کودهای شیمیایي 
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کود شیمیایی × بیولوژیک  کود

کیلوگرم در هکتار) ( 
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 گیری کلینتیجه
نشان داد که تأثیر کودهای  نتایج حاصل از بررسی

ه گیری شده در این تحقیق ببیولوژیک بر اکثر صفات اندازه
نحوی مؤثر بوده است. کاربرد این کودهای بیولوژیک بر 

ی فرعی، تعداد برگ، وزن خشک و ارتفاع ساقه، تعداد ساقه
ی قبل و بعد از مرحله 2تر اندام هوایی )ساقه و برگ( در 

رسد این داری داشت. به نظر میگلدهی تأثیر معنی
های ها به طرق مختلف، از جمله تولید هورمون باکتری

رک رشد گیاه افزایش حلالیت و فراهمی عناصر غذایی، مح
های گیاهی روی تثبیت بیولوژیکی نیتروژن و کنترل بیماری
های مورد بررسی گیاه تأثیر گذاشته و باعث افزایش ویژگی

گیری شده از لحاظ کاربرد در بررسی صفات اندازه شدند.
کود بیولوژیک روی گیاه مشاهده شد که کلیه تیمارهای 

ربرد کود بیولوژیک نسبت به شاهد )عدم کاربرد کود کا
کمپوست ها کود ورمیبیولوژیک( برتری داشتند و از بین آن

کودهای نیتروژن و فسفر  بیشترین تأثیر افزاینده داشت.
ی فرعی، تعداد برگ، توانست بر ارتفاع ساقه، تعداد ساقه

و  مراحل قبل وزن خشک و تر اندام هوایی )ساقه و برگ( در
 داری داشت.تأثیر معنی بعد از گلدهی

برهمکنش کاربرد کودهای بیولوژیک و شیمیایی بر روی 
های مورد نظر اثرات متفاوتی داشت. به طوری که ویژگی

برهمکنش کودهای بیولوژیک و شیمیایی بر ارتفاع ساقه قبل 
 5در سطح  لدهی، وزن خشک ساقه بعد از گلدهیاز گ

ساقه، میزان آب ساقه، وزن تر و  درصد و بر وزن تر و خشک
ی قبل از گلدهی، ارتفاع ساقه، تعداد خشک برگ مرحله

ی بعد از مرحله هی فرعی، وزن تر ساقه، میزان آب ساقساقه
 دار شد.درصد معنی 1در سطح  گلدهی

رسد کاربرد کودهای بیولوژیک براین اساس به نظر می
ده و با رواج آن تواند موثر واقع شدر زراعت درمنه خزری می

در کشور توام با کودهای نیتروژن در جهت کاربرد کودهای 
شیمیایی و یا به عنوان جایگزین مناسبی برای این کودها 
نقش داشته باشد که ضمن افزایش عملکرد در گیاه، افزایش 

های زیست های زراعی و کاهش آلودگیامنیت خاک
 آورد.محیطی در راستای کشاورزی پایدار به ارمغان 
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Abstract 
Artemisia annua L. is one of the important herbal plants, which is applicable for some disease 
treatment such as, Cancer and Malaria. To consider the effect of biological and chemical fertilizers on 
Artemisia annua L. quantitative characteristics an experiment was carried out in factorial design in 
completely randomized design with 4 replications in a educational green house in Tehran. Treatments 
included chemical fertilizers (Nitrogen (N), Phosphorus (P)) in 4 levels (N0P0, N40P40, N80P40, 
N80P80) and biological fertilizers in 4 levels (control, Nitroxin, Bio-phosphorus  and Vemricompost 
fertilizer. Results showed that using biological fertilizer, and increasing different levels of chemical 
fertilizers (N, P) had significant effect on under consideration characteristics. Means comparison 
showed that biological fertilizers application leads to significant increase in all under consideration 
features. Among biological fertilizer, Vemricompost treatments the most effective. Means comparison 
of applying different levels of chemical fertilizers indicated that N80P80 had the most increase in 
features. Interaction effect had different effects on those features. 
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