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 چکیذٌ
تاسٍش هجاٍست گیاُ تا سِ سَیِ هختلف  Luffa cylindrica ّای هَئیي تشاسیخت اص گیاُ داسٍییدس ایي پظٍّص سیطِ

 حاکی اص افضایص هیضاى صیست تَدُ دس  ًتایج تِ دست آهذ. A4 ٍ 9534 ٍ 1583آگشٍتاکتشیَم سایضٍ طًض تِ اساهی 

 غیش تشاسیخت اًذاصُ ّای تشاسیخت ٍپس اص تْیِ تشش عشضی اص سیطِتَد.  15834ٍ9534ّای القا ضذُ تا سَیِ ًوًَِ

 ImageJافضاس ّای پاساًطین تا استفادُ اص ًشمّای هختلف اپیذسم،کَستکس ٍ تافت آًٍذی ٍ ّوچٌیي اًذاصُ سلَلسطح لایِ

تش ضذُ ًِ کٌتشل فطشدُآًٍذی ًسثت تِ ًوًَتایج ًطاى داد کِ دس ًوًَِ ّای تشاسیخت ساختاس هَسد تشسسی قشاس گشفت.

تیطتش ضذُ  ّا ًسثت تِ ًوًَِ کٌتشلهجاٍس ضذُ تا آگشٍتاکتشیَم ّای تشا سیختسطح گضیلن دس سیطِاست. تطَسیکِ اًذاصُ 

(. علاٍُ تش mµ175کٌتشل) <A4 (mµ 6/324) >9534(mµ 8 /238.) <(mµ 5 /393)15834تاضذ: ٍ تِ ضشح صیش هی

ّا تیطتشیي سطح ًاحیِ فلَئن تاضذ کِ تیي تشاسیختهی 15834ًوًَِ  تشاتش 6/2دس کٌتشل هقادیش سطح ًاحیِ فلَئن  آى،

 ّای پاساًطیوی ًیض دس سیطِ هَییي ًاضی اصسایض سلَل ٍ ضخاهت لایِ اپیذسم ٍ سطح لایِ کَستکسسا ًطاى دادُ است. 

. ًتایج ایي .اتش کٌتشل گشدیذُ است .تش8/1ٍ  15/4ٍ  67/1 ًسثت تِ ًوًَِ کٌتشل تیطتش تَدُ است ٍ تتشتیة 15834

دس افضایص هیضاى صیست تَدُ تَد ٍ ًطاى داد کِ تا  Agrobactrium rhizogenesّایی اثش سَیِتحقیق تاییذ کٌٌذُ

ّای ّا سا دس کطت سیطِای سا افضایص داد ٍ دس ًتیجِ هیضاى هتاتَلیتّای رخیشُتَاى تخصی هٌاسة هیاًتخاب سَیِ

  .تْیٌِ ًوَد  Luffa cylindricaهَئیي گیاُ 

 

 .RIPاگشٍتاکتشیَم سایضٍطًض، لَفیي، :َا کلیذياژٌ
 

 قذههه

 ًبم فلوی ثب Cucurbitaceaeليف اص خبًَادُ ُ گيب

 

Luffacylindrica گيبّی اػز يکؼبلِ ذ کِثبؿ هی ٍ 

 .]8[ اػز  ثبلاسًٍذُ
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هبدُ هَثشُ ايي گيبُ سا  2009ّبثَ ٍ آلَيش دس ػبل 

 ,aاػز ٍ دٍ ايضٍفشم Luffin کِ فوذسب دشٍسئيٌی ثِ ًبم

b  سا دس آى ؿٌبػبيی کشدًذ.ايي دشٍسئيي خبكيز هْبس

 . ]18[کٌٌذگی سيجَصٍم سا داسد

Luffin ُفضَي اص خبًَادRip Ribosome) 

(inactive protein  کِ خَاف ضذسَهَسي، ّبػز

ّبي ضذلبسچی ضذايذصي، المبي ػمظ خٌيي ٍ فقبليز

فيجشگيبُ ليف داساي ؽشفيز خزة ثبلاي  .]22،7[ داسد

آة اػز کِ آى سا ثِ فٌَاى يک خبرة هٌبػت، ثِ 

فٌَاى هثبل دس سلفيِ فبضلاة آثی هَسداػشفبدُ لشاس 

. گيبُ لَفب سمشيجب دس سوبم ًمبط خْبى ]7[ دٌّذهی

دس کـَسّبي خٌَة ؿشلی آػيب لبثل کـز ثخلَف 

 .]16[ ثبؿذهی

ثذليل خَاف داسٍيی ٍ آًشی سَهَسي لَفيي 

ّبي هخشلفی ثشاي افضايؾ سَليذآى دس گيبُ لَفب سکٌيک

ّب اػشفبدُ اص اصخولِ ايي سکٌيک .]15[ اًدبم ؿذُ اػز

کـز ثبفز ٍ ّوچٌيي آگشٍثبکششيَم سايضٍطًض خْز 

هٌبػجی ثشاي افضايؾ  ّبي هَييي سٍؽايدبد سيـِ

ّبي ثبًَيِ ثخلَف سشکيجبر داسٍيی دس هشبثَليز

ّبي ثبؿذ چشاکِ سيـِّبي هخشلف گيبّی هیگًَِ

هَييي ثذليل سؿذ ػشيـ ٍ داؿشي اًـقبثبر فشاٍاى 

ٍافضايؾ هيضاى صيؼز سَدُ داساي ؽشفيز ثيَػٌشضي 

 .]3،23[ ثيـشش اص سيـِ ّبي عجيقی اػز

کششي گشم هٌفی خبکضي اگشٍثبکششيَم يک ًَؿ ثب

 لبثل سقذاد ثِ سا DNA سَاًذ آگشٍثبکششيَم هیاػز 

 ّبي گًَِ دس ّب اي لذِ سک ٍ ّب اي اص دٍلذِ اي هلاحؾِ

 ففًَز اثش دس ًوبيذ دلاػويذ هٌشمل ثبصداًگبى ٍ ًْبًذاًِ

 . ؿَد هی گيبُ ٍاسد سايضٍطًض آگشٍثبکششيَم ثبثبکششي

دلاػويذ  Riثب اًشمبل  سايضٍطًض آگشٍثبکششيَم اهشٍصُ

 خَد ثِ ػلَل گيبُ ثبفث افضايؾ َّسهَى اکؼيي ٍ

 ٍ ثِ ايي سشسيت  ؿَد هی دسگيبُ هَييي ّبي سيـِ ايدبد
 

 .]10[ گزاسد هی اثش گيبّی ّبي هشبثَليز ثش افضايؾ

ّبي ثبًَيِ هقوَلا ايي حميمز کِ سَليذ هشبثَليز

طًشيکی  اص لحبػ ٍ ّبي سوبيض يبفشِ صيبدسش ثَدُ دس ثبفز

ّبي  ثبؿذ سيـًِيض اص ثجبر ثيـششي ثشخَسداس هی

هَييي سا ثِ سکٌيکی خبيگضيي ثشاي اػشفبدُ دس خْز 

. ]1[ ّبي ثبًَيِ سجذيل کشدُ اػزسَليذ هشبثَليز

ّوچٌيي گيبُ لَفب ػيليٌذسيکب گيبّی هٌبػت ثشاي ثيبى 

 ّبي هخشلف دس هغبلقبر ثيَسکٌَلَطي ثب اػشفبدُ اصطى

ثبؿذ کِ دس هغبلقبر آگشٍثبکششيَم سايضٍطًض هیسکٌيک 

 .]11[ هخشلف هَسد سَخِ لشاس گشفشِ اػز

ّبي هخشلف هحمميي هخشلف ثب هدبٍسر ػَيِ

ّبي آگشٍثبکششيَم سايضٍطًض ثب اػشفبدُ اص سکٌيک

ّبي گيبّبى ثيَسکٌَلَطي هَفك ثِ افضايؾ هشبثَليز

 .]1[ ؿذًذ

ثب  EPOسحميمی سَليذ دشٍسئيي ًَسشکيت دس

هدبٍسر گيبُ سٌجبکَ ثب آگشٍثبکششيَم سايضٍطًض اًدبم 

ثشسػی سغييشار آًبسَهيکی گيبُ ًيض  .]13[ ؿذُ اػز

ثبؿذ فلاٍُ ثش اػشفبدُ دس داساي اّويز فشاٍاى هی

دس ثيبى سغييشار طًشيکی ٍاثشار فَاهل  ػيؼشوبسيک،

اص آًدب  .]19[ ؿَدهخشلف ثش طًشيک گيبُ اػشفبدُ هی

اكلی سَليذ ٍ رخيشُ ثؼيبسي اص کِ سيـِ هحل 

ّبي دبساًـين دس  ػلَل ّبي گيبّی اػز ٍهشبثَليز

ّبػز سغييشار ايي ػلَ  سيـِ هحل رخيشُ هشبثَليز

ػبصي سَاًذ ثش هيضاى رخيشُ ّب ٍػبيش اخضا سيـِ هی ل

 .]17[ داثش ثگزاس ّبٍ حشی سَليذ هشبثَليز ،ّبهشبثَليز

ػبيش  سقذاد ٍ ّويي اػبع ثشسػی سغييشار، ثش

ّبي سشاسيخز ٍ همبيؼِ آى ثب ّبي ثبفز سيـٍِيظگی

ًوًَِ غيشسشاسيخز حبيض اّويز اػشکِ ثشسػی اثشار 

ّبي هَسفَلَطيکی ٍ سـشيحی گيبُ لَفب آًْب ثش ٍيظگی

دس  ؿَد.ثشاي اٍليي ثبس دس ايشاى ٍخْبى اًدبم هی

اي دس ايي صهيٌِ ّبي اًدبم ؿذُ سبکٌَى همبلِثشسػی
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ّبي هخشلف آگشٍثبکششيَم  اثش ػَيِثقلاٍُ  ًـذ.يبفز 

 .]1[ ّبي هخشلف گيبّی کبهلا هشفبٍر اػزثش گًَِ

ثبؿذ ثِ لزا يبفشي ػَيِ هٌبػت ثؼيبس حبيض اّويز هی

ّبي هخشلف دس ايي دظٍّؾ ّويي دليل اص ػَيِ

 .اػشفبدُ گشديذ

 

 هاهواد و روش
 هواد گیاهی

 ػيليٌذسيکب گيبُ هَسد اػشفبدُ دس ايي دظٍّؾ لَفب

(Luffacylindrica) کِ اص خبًَادُ کذٍييبى  ثَد 

 كٌقز داًـگبُ اص ًؾش هَسد گيبّی ثبؿذ. ثزسگًَِهی

 ؿذى ثزسّبي ٍثشق سْيِ ؿذٍ دغ اص اػششيل آة

کـز دادُ  Murashigskoog(MS) هحيظ سٍي گيبّی

 .]20[ ؿذًذ

 ّبي هَسد اػشفبدُ دس ايي دظٍّؾ، ثبکششي

اص گًَِ آگشٍثبکششيَم  A4 ٍ 9534 ٍ 15834ّبي ػَيِ

کِ سَػظ ػشکبس خبًن دکشش افمی اص  سايضٍطًض ثَدًذ

ؿذ. کـز  ّبي فلوی ٍكٌقشی ّذيِهشکض دظٍّؾ

 TSB ليشش هحيظهيلی 10يک سک کلَى ثبکششي دس 

ليشش سيفبهذؼيي دس ؿشايظ هبکشٍگشم دس هيلی 50حبٍي 

 گشاد اًدبم ؿذ.دسخِ ػبًشی 28سبسيکی ٍ دهبي 

-4/0ّب ثب.ػبفز ػَػذبًؼيَى ثبکششي 48اص  ثقذ

6/0OD:  2300ثبدٍسG  دليمِ ػبًششيَفَط  10ثِ هذر

ػی  10ؿذًذ ػذغ هحيظ سٍيی خبسج ؿذ ٍ هيضاى 

هبيـ کِ لجلا سْيِ ؿذُ ثَد ثِ دليز  MSػی اص هحيظ

کـز ثبکششي اضبفِ ؿذ. ػَػذبًؼيَى ثبکششي ٍ هحيظ

دس هيبى  خبًِ اي ثلَسر يک 96ّبي دليز دس چبّک

سيخشِ ؿذ.گيبُ اص ًبحيِ ػبلِ ثيـشش ًَاحی اًشْبيی ٍ 

سش ثشؽ صدُ ؿذ ٍ ثب دس ًؾش گشفشي ًَاحی کوی دبييي

لغجيز گيبُ داخل ػَػذبًؼيَى ثبکششي لشاس دادُ 

کـز ثذٍى ؿذًذ. يکؼشي اص چبّک ّن هحيظ

 ّبي کٌششل دس آًْب لشاس دادُ ؿذًذثبکششي ثَد کِ ًوًَِ

]17[. 

ثبس ثب آة همغش اػششيل ؿؼشـَ  3ثقذ دس هشحلِ 

دادُ ؿذًذ دس ػِ هشحلِ ٍ ثيي ّش هشحلِ ثب دػشوبل 

کبغزي اسَکلاٍ ؿذُ خـک ؿذًذ ٍ هدذدا ؿؼشـَ 

ّبي گيبُ دس دششي ديؾ ّبي دس ًْبيز ثشؽ اًدبم ؿذ.

ثيَسيک حبٍي آگبس کِ ثذٍى آًشی MSحبٍي هحيظ 

ب ّديؾدششي لجلا سْيِ ؿذُ ثَد کـز دادُ ؿذًذ.

داخل فَيل ديچيذُ ؿذًذ سب ؿشايظ سبسيکی فشاّن 

ّب سيضًوًَِ دسخِ لشاس گشفشٌذ. 28ؿَدٍدس اًکَثبسَس 

ػبفز اص ؿشايظ سبسيکی خبسج ؿذًذ ٍ ثِ  24ثقذ اص 

ثيَسيک ػفَسبکؼين ٍ آگبس حبٍي آًشی MSهحيظ 

ؿشايظ سٍؿٌبيی ثِ هذر يکوبُ هٌشمل ؿذًذ. هيضاى 

ثبؿذ. ثقذ اص  يشش هیگشم دس لهيلی 250ػفَسبکؼين 

 .]17[ثيَسيک اص هحيظ حزف ؿذيکوبُ آًشی

 

 هاي بافت شناختی و بررسی ساختار ريشه گیاه روش

اًدبم هشاحل  دغ اص هدبٍسر گيبُ ثب ثبکششي ٍ

سٍص اص  30سشاسيخز کشدى ٍسؿذ گيبُ ثقذ اص گزؿز 

صهبى هدبٍسر ثبکششي ٍ گيبُ اص سيـِ گيبُ غيش 

گيشي اًدبم ؿذ سشاسيخز ًوًَِ ّبيسشاسيخز ٍ ًوًَِ

هشش اص ًبحيِ ػبًشی 2سب  5/1کِ لغقبسی ثِ عَل ثغَسي

هشيؼشوی ثشؽ  سش اص ًبحيًِضديک ثِ اًشْبي سيـِ دبييي

گيشي ًوًَِ خذاگبًِ خْز اًدبم ثشؽ ٍ ّش صدُ ؿذ

 گيشي، ٍ ػذغ آة دس فيکؼبسَس لشاس دادُ ؿذ

گيشي، گيشي، ثشؽػبصي، ًفَر دبسافيي، لبلتؿفبف

ائَصيي -ّب ثِ سٍؽ ّوبسَکؼيلييآهيضي ثبفزسًگ

خلَگيشي اص  ّب ٍ. ثشاي حفؼ ًوًَِ]6[ اًدبم ؿذ

خـک ؿذى ٍ سغييش ؿکل آًْب ٍ ًيض ثشاي هـبّذار 

ّب ثشسٍي لام ػَاس لاصم ثب هيکشٍػکَح ًَسي ثشؽ

ّبي هٌبػت ثب ّب اص ًوًَِؿذًذ. دغ اص هغبلقِ لام
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 اسي ؿذ ٍ ثَػيلِ ثشدًوبيی هخشلف فکغثضسگ

ّب ثشسػی ٍ همبيؼِ فکغ Image j 1.50eافضاس ًشم

 ؿذ.

 

  جينتا

ّبي هخشلف هشفبٍر ثَد ٍ هيضاى سؿذ دس ًوًَِ

ّبي سشاسيخز ٍ غيش سشاسيخز ثِ سفبٍر ثيي ًوًَِ

لحبػ صيؼز سَدُ دس عی يکوبُ ثغَس کبهل ًوبيبى 

 ؿذ. 

ثيـششيي هيضاى سيـِ ًؼجز ثِ  15834ًوًَِ  دس

ّبي سشاسيخز هـبّذُ ًوًَِ کٌششل ٍ حشی ػبيش ًوًَِ

 30ّب ثقذ اص گيشي ٍصى خـک سيـِؿذ. کِ ثب اًذاصُ

سش ؿذ. ثِ ايي سشسيت کِ سٍص ايي اخشلاف هـخق

ثِ  15834ٍصى خـک ًوًَِ سشاسيخز ؿذُ ثب ػَيِ 

ٍصى خـک سيـِ  9534دس ًوًَِ  گشم،هيلی 2/3هيضاى 

  3/1خـک سيـٍِصى  A4 ًوًَِ گشم،هيلی 6/2

ّوبًغَس  گشم ثَد.هيلی 1.6گشم ٍ دسًوًَِ کٌششل هيلی

ؿَد ثيـششيي هيضاى صيؼز سَدُ سيـِ کِ هـبّذُ هی

 ثَد. 15834دس ًوًَِ 

دس ثشؽ فشضی اص سيـِ، ثبفز اديذسم يک لايِ 

ثَدُ ٍ دس صيش آى ثبفز دبساًـين ٍ کَسسکغ کِ چٌذ 

ثلَسر آًٍذي کِ  ّبيلايِ لشاس داسدٍ ػذغ دػشِ

ثبؿذ اي اص آًٍذّبي چَة ٍ آثکؾ هیهدوَفِ

اًذ. دس لؼوز هشکض ثلَسر يک دس هيبى لشاس گشفشِ

ّبي دبساًـين ٍخَد داسد. ّوبًغَس کِ دس اؿکبل ػلَل

ّبي لايِ دبساًـين هـبّذُ هی ؿَد. ػلَل (2) ٍ (1)

آيذ ٍ اص ًؼجز ثِ ًوًَِ کٌششل ثضسگشش ثٌؾش هی

ػز ٍ دس فَم ػيؼشن فـشدگی کوششي ثشخَسداس ا

آًٍذي فـشدُ سشؿذُ اػز. دس ايي هشحلِ ثب اػشفبدُ اص 

ّبي ثِ همبيؼِ اًذاصُ ػغح لايِ ImageJافضاس ًشم

  کَسسکغ ٍ ثبفز آًٍذي دشداخشِ ؿذ هخشلف اديذسم،
 

]2[. 

ّبي فشضی ثب ثشؽ (1) سلَيش ؿکل دس

کِ دس ايي  ؿَدديذُ هی سا 10X ثضسگٌوبيی اثظکشيَ

گيشي ّبي هخشلف اًذاصُػغح سيـِ دس لايِ ثضسگٌوبيی

 گيشي ثِ ؿشح صيش ثَد.ؿذُ اػز. ًشبيح اًذاصُ

 هيکشٍ هشش 1/64ضخبهز لايِ اديذسم دس ًوًَِ کٌششل 

هيکشٍهشش،  1/266ايي ضخبهز  15834ًوًَِ  ثَد دس

 A4ًوًَِ  هيکشٍهششٍ دس 1/47ثشاثش ثب 9534ًوًَِ 

ًشبيح  ِ دسهيکشٍهشش ثَد. ّوبًغَس ک 1/79هيضاى 

ّبي ؿَد لغش لايِ اديذسم دس ًوًَِهـبّذُ هی

ًؼجز ثِ ًوًَِ  A4ٍ 15834ّبي سشاسيخز ؿذُ ػَيِ

کٌششل افضايؾ يبفشِ ٍ دس ًوًَِ سشاسيخز ؿذُ ثب ػَيِ 

ضخبهز ايي لايِ ًؼجز ثِ ًوًَِ کٌششل کبّؾ  9534

اًذاصُ ػغح ًبحيِ کَسسکغ )دبساًـين  يبفشِ اػز.

دس ًوًَِ کٌششل ػغح  صيش ثَد.دَػز( ًيض ثِ ؿشح 

ًوًَِ  گيشي ؿذ.هيکشٍهشش اًذاصُ 794 کَسسکغ

دس  هيکشٍهشش ثَد. 1328ثب  ايي اًذاصُ ثشاثش 15834

هيکشٍهشش ثَد ٍ دس  7/922اًذاصُ ايي لايِ  9534ًوًَِ 

 گيشي ؿذ.هيکشٍهشش اًذاصُ 3/684 ايي لايِ A4ًوًَِ 

کَسسکغ ّوبًغَس کِ دس ًشبيح رکش ؿذ ضخبهز لايِ 

اص ّوِ ثيـز  15834دس ًوًَِ سشاسيخز ؿذُ ثب ػَيِ 

 دس داسد. ثيـششيي ضخبهز سا 9534 ٍ ػذغ ًوًَِ

ػغح ايي لايِ ًؼجز  A4ًوًَِ سشاسيخز ؿذُ ثب ػَيِ 

ًبحيِ گضيلن ًيض  ثِ ًوًَِ کٌششل کبّؾ يبفشِ اػز.

گيشي ؿذ کِ ًشبيح آى ثلَسر صيش ثَد. ػغح اًذاصُ

هيکشٍهشش گضاسؽ ؿذ کِ  1075 لگضيلن دس ًوًَِ کٌشش

ثِ  15834ايي ػغح دس ًوًَِ سشاسيخز ؿذُ ثب ػَيِ 

 هيضاىثِ 9534ًوًَِ  هيکشٍهششٍ دس 5/393هيضاى 

 6/324ثِ هيضاى  A4هيکشٍهششٍ دس ًوًَِ  238.8

گيشي گيشي ؿذ. ًبحيِ فلَئن ًيض اًذاصُهيکشٍهشش اًذاصُ

لايِ ؿذ کِ ثِ ؿشح صيش ثَد. دس ًوًَِ کٌششل ػغح 
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هيکشٍهشش ثَد ايي ًبحيِ دس ًوًَِ سشاسيخز  740فلَئن 

 هيکشٍهشش دس 2/282ثِ اًذاصُ  15834 ؿذُ ثب ػَيِ

ًوًَِ  هيکشٍهشش ٍ دس 9/208ثشاثش ثب  9534ًوًَِ 

 گيشي ؿذهيکشٍهشش اًذاصُ A45/212 سشاسيخز ؿذُ ثب

گيشي ًبحيِ آًٍذي چَة ٍ آثکؾ ًـبى داد کِ ُاًذاص

ّبي سشاسيخز کبّؾ لبثل ّوِ ًوًَِايي ًبحيِ دس 

 (.1)خذٍل  اًذاي ًؼجز ثِ ًوًَِ کٌششل داؿشِهلاحؾِ

 ّبي فشضی سيـِ سا ثب ثضسگٌوبيی( ثشؽ2ؿکل)

40X دّذ کِ دس ايي ثضسگٌوبيی اًذاصُ  اثظکشيَ ًـبى هی

ّبي هخشلف ثشسػی ّبي دبساًـيوی دس ًوًَِػلَل

 ؿذ. 

 دبساًـيوی دسّبي ايي سشسيت کِ ػبيض ػلَلثِ

 هيکشٍهشش ثَد. دس 175.8ًوًَِ کٌششل ثغَس هيبًگيي 

ّبي دبساًـين ثغَس هيبًگيي ػبيض ػلَل 15834ًوًَِ 

ايي اًذاصُ ثغَس  9534ًوًَِ  هيکشٍهشش ثَد. دس 328

ثشاثش  A4هيکشٍهشش ٍ دس ًوًَِ  4/184هيبًگيي ثشاثش ثب 

 هيکشٍهشش ثَد. 9/164ثب 

اص ّوِ  A4ّبي دبساًـيوی دس ًوًَِ اًذاصُ ػلَل

ًوًَِ  سش ثَد ٍ ػذغ دس ًوًَِ کٌششل اص دٍکَچک

اًذاصُ  .9534سش ثَد ٍ ثقذ اص آى دس ًوًَِ ديگش کَچک

سش اص ّوِ ثضسگ 15834ّبي دبساًـيوی دس ًوًَِ ػلَل

 ثَد.

 A4ٍ  9534 ،15834ّبي ثشسػی اثش ػَيِ

اص عشيك کـز آگشٍثبکششيَم سايضٍطًضثشسٍي گيبُ لَفب 

ثبفز ثشاي اٍليي ثبس دس ايي عشح دس ايشاى ٍ خْبى 

 اًدبم گشفز.

دس ثشسػی هَسفَلَطيک ٍ سـشيحی گيبُ لَفب 

ّوبًغَس کِ دس لؼوز ًشبيح گفشِ ؿذ سغييشار لبثل 

دس ًوًَِ غيش  ّبي هخشلف ديذُ ؿذ. هلاحؾِ دس ًوًَِ

سشاسيخز دػشدبر آًٍذي چَة ٍ آثکؾ هـبثِ ديگش 

 بًَادُ کذٍييبى هدشوـ ٍ کٌبس ّن ّؼشٌذ.ّبي خخٌغ

 (Bi-Collateral) دػشدبر آًٍذي ثلَسر سٍي ّن

 . ]5[گشفشِ اػز لشاس

 

 

 
 ابژکتیو 10x( برش عرضی ريشه گیاه بزرگنوايی1)شکل 

 ،4351گیاه تراريخت با سويه ،ج(43851گیاه تراريخت با سويه  گیاه کنترل غیرتراريخت،  ب( الف(

 انذودرم E) فلوئن، D)گزيلن،  C) )اپیذرم(، کورتکس B) ،اپیذرم A4 (Aگیاه تراريخت باسويه د(
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 ابژکتیو 40X( برش عرضی ريشه گیاه بزرگنوايی2)شکل 

 ،4351سويهگیاه تراريخت با  ج( ،43851گیاه تراريخت با سويه  گیاه کنترل غیرتراريخت،  ب( الف(

 A4د(گیاه تراريخت باسويه

(A انذودرم، (B کورتکس ،)اپیذرم( (C  ،گزيلن (Dفلوئن 

 

ّبي ثبفز آًٍذ چَثی دس ّوچٌيي گضيلن يب ػلَل

ّبي ثبفز سش لشاسگشفشِ ٍ فلَئن يب ػلَللؼوز دسًٍی

اديذسم  آثکؾ ثبفز چَة سا احبعِ کشدُ اػز.لايِ

 سشيي لايِ اػز ٍ هقوَلا فبلذ کَسيکَل ثيشًٍی

ّبي دبساًـين دَػز لشاس ثبؿذ.دغ اص آى ػلَلهی

کِ ًضديک  ؿَددس سيـِ لايِ آًذٍدسم ديذُ هی داسد.

ّبي هکقجی ؿکل لايِ ثِ دػشدبر آًٍذي ػلَل

( لبثل 1ايي ػبخشبس دس ؿکل ) آًذٍدسم ديذُ ؿذ.

ّبي سشاسيخز ًوًَِ ايي ػبخشبس دسهـبّذُ اػز کِ 

کِ دػشدبر ( ثغَسي2 ثبؿذ )خذٍلکوی هشفبٍر هی

ّبي دبساًـيوی ٍػقز سش ؿذُ ٍ ػلَلآًٍذي فـشدُ

ّبي آًذٍدسم ّن ثيـششي يبفشِ دس حذي کِ ػلَل

اي کِ اًذاصُ ٍ ػبيض همبيؼِ دس ؿًَذ.ثَضَحذيذُ ًوی

ّبي هخشلف سيـِ ّب ٍّوذٌيي اًذاصُ ػغح لايِػلَل

اًدبم ؿذ ٍ دس لؼوز ًشبيح  Imag Jافضاس ثب ًشم

اػز هـبّذُ گشديذ کِ ػغح لايِ  گضاسؽ ؿذُ

ّبي ٍ ًبحيِ آًٍذي ٍ ّوچٌيي اًذاصُ ػلَلدبساًـين 

 .ّبي هخشلف هشفبٍر اػزدبساًـوی دس ًوًَِ

ثيٌين ػغح لايِ کَسسکغ دس ّوبًغَس کِ دس ًشبيح هی

ٍ ّبي سشاسيخز ًؼجز ثِ ػبيش ًوًَِ 15834ًوًَِ 

ًوًَِ کٌششل ثيـشش ؿذُ اػز ٍ دس فَم ػغح ًبحيِ 

آًٍذي ًؼجز ثِ ًوًَِ کٌششل کبّؾ داؿشِ اػز ٍلی 

ًوًَِ  ّبي سشاسيخز ايي ًبحيِ دسدس ثيي ًوًَِ

 ّبي سشاسيخز اص يميًِؼجز ثِ ػبيش ًوًَِ 15834

 سش اػز.ثضسگ
 

 ّبي سشاسيخز ٍ: همبيؼِ اًذاصُ ًَاحی هخشلف سيـِ دس ًو1ًَِخذٍل 

 غيش سشاسيخز
 

Sample 
Epiderm 

(µm) 

Cotex 
(µm) 

Xylem 
(µm) 

Pheloem 
(µm) 

Ctrl 64 794 1075 740 

15834 266 1328 393 283 

9534 47 922 238 208 

A4 79 684 324 212 
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 ّبي سشاسيخز ٍ: همبيؼِ اًذاصُ ػلَل ّبي دبساًـين دس ًو2ًَِخذٍل 

 غيش سشاسيخز

Sample 
Paranchym cells 

(µm) 

Ctrl 175 

15834 328 

9534 184 

A4 164 

 

 بحث

ّبي هخشلف دس ايي هغبلقِ ًـبى دادُ ؿذ کِ ػَيِ

ايدبد سيـِ هَييي ثٌوبيٌذ. ثقلاٍُ  فبلبدسًذ دس گيبُ لَ

ايدبد سيـِ سشاًغ طى لبدس اػز کِ هيضاى سَليذ 

. ايي ثب هغبلقبر ]21[ صيؼز سَدُ سا افضايؾ دّذ

 اًذ کِهغبثمز داسد کِ ًـبى دادُصهبًضادُ ٍ ّوکبساى 

 ػَيِ ّبي سشاسيخز ؿذُ ثبهيضاى اکؼيي دس ًوًَِ

ّبي غيش سشاسيخز افضايؾ ًؼجز ثِ ًوًَِ 15834

 .]4[ صايی هغبثمز داسدافضايؾ سيـِ داؿشِ کِ ايي ثب

ّبي ّوچٌيي ثب سَخِ ثِ اثشار هشفبٍر ػَيِ

ّبي هخشلف گيبّی دس هخشلف آگشٍثبکششيَم ثش گًَِ

اي کِ ثش سٍي گيبُ کبػٌی اًدبم ؿذُ ثَد ثب هغبلقِ

سَخِ ثِ سؿذ ػشيـ سيـِ ّبي هَييي دس ؿشايظ فبسي 

ًؼجز ثِ ػبيش ػَيِ ًِ  15834اص َّسهَى دس ػَيِ 

سٌْب افضايـی دس هيضاى هشبثَليشذيذُ ًـذ ثلکِ ًشبيح 

 حبکی اص کبّؾ هيضاى سشکيجبر فٌَلی دس ايي گيبُ ثَد

 ,Gentianaluteaبّبىيسبکٌَى دس گ .]5[

Daturastramoniom, Limoniumsinutum كيعش اص 

 لِيثَػ ػذغ ٍ دبديا يييهَ يّبـِيس يثبکشش ييا

 ذُيگشد ذيسَل خزيسشاس بّبىيّب گـِيس يياص ا يیثبصصا

 هشفبٍرّبي سشاسيخز داساي سؿذ سيـِ .]9،12[ اػز

 .]23[ ًؼجز ثِ ًوًَِ ّبي غيش سشاسيخز ّؼشٌذ

ّوکبساى ثشسٍي اثشار  ٍ اي کِ کجيشًشبجدس هغبلقِ

ّبي هخشلف آگشٍثبکششيَم ثش گيبُ کبػٌی اًدبم  ػَيِ

 ّبي ايي ثبکششي،دادًذ ثب سَخِ ثِ اثشار چٌذگبًِ طى

 ؿٌبػی ايدبد ؿذُ احشوبلا ًبؿی اصسغييشار سيخز

ثبؿذ کِ ثش فَاهل هَثش ثش سغييشار طًشيکی گيبُ هی

 َهيکی گيبُ اثش گزاؿشِ ٍّبي آًبس ثبفشی ٍ ٍيظگی سوبيض

 ؿٌبػی ٍ ػبخشبس سغييشار هزکَس دس سيخز

 . ]5[ ؿٌبػی گيبُ ًوبيبى ؿذُ اػزثبفز

اًذ ثِ دًجبل هشبثش سٍدع ٍ ّوکبساى ًـبى دادُ

صاي ّبي ػشعبىًوَدى هؼيشّبي ػيگٌبليٌگ سَػظ طى

ّبي گيبّی، سٌؾيوبر ثبکششيبيی هٌشمل ؿذُ ثِ ػلَل

 هؼيشّبي سوبيض ثبفشی ّن ًيض دػشخَؽ سغييشاسی 

ّبي فشضی سْيِ ؿذُ ؿَد کِ ايي سغيشار دس ثشؽهی

سَاًذ ثِ سفـ لبثل هـبّذُ اػز. ايي سغييشار هی

ّب ّبي هَخَد دس هؼيش سَليذ هشبثَليزهحذٍديز

هٌدش ؿَد. َّسهَى اکؼيي دس هَسفَلَطي ٍ سَليذ 

اي داسد ّبي سشاسيخز ًمؾ فوذُسيـِ ّب دسهشبثَليز

ثغَسيکِ فٌَسيخ سيـِ سحز سبثيش ثيبى طى ّبي اکؼيي 

گيشد ٍ دس ًشيدِ هَسفَلَطي سيـِ ًيض سغييش لشاس هی

ّبي سشاسيخز ثقضی اص اص عشفی دس سيـِ .]23[کٌذهی

ّبي دبساًـين سوبيض يبفشِ ٍ سجذيل ثِ اديَثلاػز ػلَل

لبثل هـبّذُ اػز  TEM ؿًَذ کِ ثب هيکشٍػکَحهی

ّب ثشاي ؿشکز دس ثيَػٌشض ٍ سدوـ ايي ػلَل

 . ًشبيح هب ًيش ًـبى داد کِ لغش]14[ ّب هَثشًذهشبثَليز

افضايؾ  15834سيـِ دس ًوًَِ سشاسيخز ؿذُ ثب ػَيِ 

ثبؿذ ثقلاٍُ  يبفشِ اػز کِ ثبفشی ثشاي رخيشُ هی

هغبلقبر هب ًـبى داد کِ ثذليل افضايؾ لايِ کَسسکغ 

-هٌبػت15834ّب آگشٍثبکششيَم ًؼجز ثِ ػبيش ًوًَِ

. ثبؿذسشيي ػَيِ ثشاي سشاسيخز ًوَدى گيبُ لَفب هی

ّبي کذ ؿذُ سَػظ ثبسَخِ ثِ ًمـی کِ اکؼيي

آگشٍثبکششيَم سايضٍ طًض دس سغييشار هَسفَلَطيک ٍ 

ّبي سشاسيخز ثب ايي ثبکششي سَليذ آلکبلَييذّب دس ًوًَِ

ّبي ٍّوچٌيي سغييشاسی کِ دس ػلَل ]23[ داسد

ّبي سشاسيخز ؿذُ دس خْز سوبيض ثِ دبساًـيوی ًوًَِ
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ّبيی هَثش ثشاي ؿشکز ّب کِ ػلَلػوز اديَثلاػز

 سخ دادُ اػز ّؼشٌذ ّبدس ثيَػٌشض ٍ سدوـ هشبثَليز

احشوبل افضايؾ سَليذ هشبثَليز لَفيي سا دس  ]14[

 سايضٍطًضّبي ّبي سشاسيخز ؿذُ ثب آگشٍثبکششيَمػَيِ

15834ٍ9534 ٍ4A  ثبلا خَاّذ ثشد کِ ثبيذ هَسد

 ثشسػی لشاس گيشد.

 

 تشکر قذردانی

خبًن اهيب، خبًن  ػشکبس خبًن دکشش اسدثيلی،اص 

 يآلبخٌبة ٍصادُ، خٌبة آلبي دکشش ػبهبًی دافی

 خْز کوک دس اًدبم ايي دشٍطُ هٌْذع هْشخَ

 .نييوبًهی ياسضگػذبع
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