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 چکیده
گًَِ در دًیا است.  ایي جٌس  750ضاهل حذٍد  Rosoideaeٍ سیزتیزُ  Rosaceaeهتعلك تِ تیزُ  .Rubus Lسزدُ جٌس 

ّطت گًَِ ٍ پٌج ّیثزیذ )دٍ رگِ( گشارش ضذُ است. توطه  ایزاى تعذاددر اوثز ًَاحی جْاى پزاوٌص دارد. در فلَر 

 پلَئیذی، آپَهیىسی ٍ اس جولِ پلی یٍجَد عَاهلتاضذ. دار هیّا در تیي گیاّاى گلتزیي جٌسیىی اس پز چالص

ّای ووی ٍ گیزی سیاد در ایي جٌس تاعث هطىلاتی در تطخیص اس ًظز ریخت ضٌاسی ضذُ است. جوع آٍری دادُدٍرگِ

ضٌاسی تسیار سهاًثز ٍ پز ّشیٌِ است. تٌاتزایي،  ّای ریختآٍری هَلفِّای جوعّا ٍ رٍشفی جْت تطخیص گًَِوی

در تسیاری اس هَارد، جْت آًالیش تاضذ. ّا ّوَارُ هطزح هیّای هتفاٍت در جْت واّص سهاى ٍ ّشیٌِتىارگیزی رٍش

ّای هختلف اًتخاب ٍیژگی ٍ در ایي همالِ، اس تزویة الگَریتن ضَد.ّای دادُ واٍی تىار گزفتِ هیرٍشّای سیستی دادُ

  استفادُ ضذ. تا تىارگیزی رٍش .Rubus Lّای سزدُ ّای هتوایشوٌٌذُ تیي گًَِتٌذی تزای تطخیص ٍیژگیدستِ

ذ درص 05/94ٍیژگی تِ دلت  28تا تعذاد  InfoGainAttributeEvalٍ هذل اًتخاب ٍیژگی  Random Forestتٌذی دستِ

ٍ هذل اًتخاب ٍیژگی  MLPتاضذ ٍ تا استفادُ اس رٍش تٌذی رسیذین وِ تْتزیي الگَریتن اس ًظز دلت هیدر دستِ

SymetricalAttributeEval درصذ حاصل ضذ وِ تْتزیي الگَریتن اس ًظز  32/84تٌذی ٍیژگی دلت دستِ 4، تا تعذاد

ّای استفادُ ضذُ در ایي همالِ اًتخاب تَسط اوثز الگَریتن چْار ٍیژگی  فَق ّای اًتخاب ضذُ است.تعذاد اًذن ٍیژگی

تاضذ. گیزی آسهایطگاّی ًویاًذاسُ ّا ویفی ّستٌذ ٍ جْت تذست آٍردى آًْا ًیاسی تِ ّشیٌِضذًذ. تواهی ایي ٍیژگی

  .تَاًٌذ هعیار هٌاسثی جْت ولیذ ضٌاسایی تاضٌذتٌاتزایي هی
 

 .یخت ضٌاسی، ولیذ ضٌاساییالگَریتن، دادُ واٍی، ر :ها کلیدواشه
 

 قذمٍم

ٚ صیشتیشٜ  Rosaceaeٔتؼّك تٝ تیشٜ  خٙغ تٕـه

Rosoideae دس د٘یا 750ؿأُ حذٚد  تاؿذ ٚٔی ٌٝ٘ٛ 

وٝ دس اوثش ٘ٛاحی خٟاٖ تٝ خض  [12،22،29،31] ػتا

ایٗ  [.9،10،11،16]٘احیٝ لغة خٙٛب پشاوٙؾ داسد 

یت ؿٙاػی حائض إٞاص خٙثٝ التلادی ٚ تْٛ تاوؼٖٛ
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ٞای خٛساوی ٌٚیاٞا٘ی تا چٖٛ داسای ٔیٜٛ ،اػت

ایٗ خٙغ تٝ ٚاػغٝ داؿتٗ فشْ  اسصؽ تضئیٙی ٞؼتٙذ.

ای ٚ سٚ٘ذٜ، ػالٝ خاسداس ٚ ٔیٜٛ سٚیـی دسختچٝ

ٞایی خٛساوی اص ٘ٛع ؿفت ٔدتٕغ ٔتـىُ اص ؿفتچٝ

وٛچه تٝ آػا٘ی لاتُ تـخیق اػت. اٌشچٝ 

ػی ؿٙاٞای آٖ تٝ ٚاػغٝ تٙٛع سیختتـخیق ٌٛ٘ٝ

 دس ایٗ خٙغ .اػت ٞای ٌٛ٘ٝ تؼیاس ٔـىُدس خٕؼیت

. تضسٌتشیٗ [9-11ؿٛد ]ٔیتٙذی خٙغ عثمٝصیش 12

تاؿذ ٚ ٔی ٌٛ٘ٝ 132ٚ  تخؾ 6 تا Rubusخٙغ آٖ صیش

تا یه ٌٛ٘ٝ  Chamaemorusوٛچىتشیٗ صیش خٙغ آٖ 

ٞایی ٞؼتٙذ وٝ ؿأُ ٌٛ٘ٝ Rubusتاؿذ. صیش خٙغ ٔی

[. 3]ؿٛ٘ذ ٕاِی یافت ٔیدس اسٚپا، آػیا ٚ آٔشیىای ؿ

ٞـت ٌٛ٘ٝ ٚ پٙح ٞیثشیذ )دٚسٌٝ( سا اص ػاص خاتٓ

صیش خٙغ  [، وٝ تٝ د20ٚایشاٖ ٘اْ تشدٜ اػت ]

Cylactis  ٚRubus تؼّك داسد .R. saxatilis ٝػٙٛاٖ ت

ٔتؼّك تٝ صیشخٙغ ی ػّفی خٙغ دس ایشاٖ تٟٙا ٌٛ٘ٝ

Cylactis  ٚ7  ٌٝ٘ٛR. caesius ،R. discolor، 

R .dolichocarpus ،R. hirtus ،R .hyrcanus، 

R. persicus  ٚR. sanctus خٙغ تٝ صیش ٔتؼّكRubus 
دس تیٗ  ٞاتشیٗ خٙغتٕـه یىی اص پشچاِؾ. تاؿٙذٔی

ٞا تٝ وٝ ایٗ چاِؾ[ 1،22،27،29] اػتداس ٌیاٞاٖ ٌُ

پّٛئیذی، خاعش ٚخٛد ػٛأُ تیِٛٛطیىی اص خّٕٝ پّی

-ٞای یه صیشٗ ٌٛ٘ٝصیاد تی ٌیشیدٚسٌٝآپٛٔیىؼی ٚ 

تٛدٜ ٚ تٝ ٘ظش ٞای ٔختّف ٞای صیشخٙغخٙغ یا ٌٛ٘ٝ

تٟٙایی دس ؿٙاػی ظاٞشی تٝسػذ اػتفادٜ اص سیختٔی

تٙذی ایٗ خٙغ واسایی سٚؿٗ ؿذٖ ٚضؼیت سدٜ

اص ػٛی دیٍش، اػتخشاج  .[13،32٘ذاؿتٝ تاؿذ ]

ٞای وٕی ٚ ویفی یه ٌیاٜ واسی تؼیاس صٔا٘ثش ٚ ٚیظٌی

تؼیاسی اص آٟ٘ا یا تلااػتفادٜ اص عشفی، پشٞضیٙٝ اػت. 

اص ایٗ ٞؼتٙذ ٚ یا ایٙىٝ تاس اعلاػاتی چٙذا٘ی ٘ذاس٘ذ. 

ٞا وٕتش تاؿذ، ٞضیٙٝ ٚ سٚ ٞشچٝ تؼذاد ایٗ ٚیظٌی

صٔاٖ كشف ؿذٜ تشای اػتخشاج ٚ ٕٞچٙیٗ اسصیاتی 

ٞای تضسي دس تشخی اص یاتذ. ٚخٛد دادٜآٟ٘ا واٞؾ ٔی

ٟا ػخت، پشٞضیٙٝ ٚ ٔؼائُ وٝ اسصیاتی ٚ تحّیُ آ٘

ؿٛد ٞا تاػث ٔیتش اػت ٚ دلت پاییٗ اٍِٛسیتٓصٔاٖ

تٝ عٛسی تا ٕٞچٙاٖ پیذا وشدٖ اٍِٛسیتٕی وٝ تتٛا٘ذ 

ٞای تفىیه وٙٙذٜ سا ٔـخق وشدٜ ٚ ٚیظٌی واسآٔذ

تٙذی وٙذ حائض ٞا سا دػتٝتا اػتفادٜ اص آٟ٘ا ٕ٘ٛ٘ٝ

 [.33،34إٞیت تاؿذ ]

تٟیٙٝ تشای  ایٗ پظٚٞؾ، ٔؼشفی سٚؿی اص ٞذف

ٞای ٔتٕایضوٙٙذٜ  ٚ ٕٞچٙیٗ تشیٗ ٚیظٌیتـخیق ٟٔٓ

ٞای ٔختّف ػشدٜ تٕـه دس ایشاٖ تٙذی ٌٛ٘ٝدػتٝ

 اػت. عٛسی وٝ تا اػتفادٜ اص تؼذادی وٕتش اص 

تٙذی وشد. ٞا سا دػتٝٞا تا دلت تیـتشی ٕ٘ٛ٘ٝٚیظٌی

ٞای صیؼتی )اص دس تؼیاسی اص ٔٛاسد، خٟت آ٘اِیض دادٜ

ٞای ات آ٘اتٛٔی ٚ سیخت ؿٙاػی( سٚؽخّٕٝ ٔغاِؼ

دس ایٗ ٔماِٝ، ؿٛد. تٙاتشایٗ دادٜ واٚی تىاس ٌشفتٝ ٔی

ٞای ٔختّف ا٘تخاب ٚیظٌی ٚ اص تشویة اٍِٛسیتٓ

ٞای ٔتٕایضوٙٙذٜ تیٗ تٙذی تشای تـخیق ٚیظٌیدػتٝ

 ؿٛد.اػتفادٜ ٔی .Rubus Lٞای ػشدٜ ٌٛ٘ٝ

 

 َامًاد ي ريش

 ْ ٔغاِؼات دس ایٗ ٔماِٝ، تٝ ٔٙظٛس ا٘دا

ٞای ٞای ٔختّف ٌٛ٘ٝؿٙاػی سٚی خٕؼیتسیخت

، R. caesiusدس ایشاٖ )ؿأُ  Rubusٔؼشفی ؿذٜ ػشدٜ 
R. discolor ،R. dolichocarpus ،R. hirtus، 

R. hyrcanus ،R. persicus ٚ R. Sanctus)  اص ٔٙاعك

ٔختّف ؿٕاَ ایشاٖ اص ػٝ اػتاٖ ٌیلاٖ، ٔاص٘ذساٖ ٚ 

آٚسی ( خٕغ1اتك )خذَٚ ٞایی ٔغٌّؼتاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

دادٜ  5781دس ایٗ پظٚٞؾ اص  . تٝ ایٗ تشتیةٌشدیذ

ٚیظٌی ویفی ٚ وٕی اػتفادٜ  46 تؼذادخاْ حاكُ اص 

( اسائٝ 3ٚ  2ٞا دس )خذَٚ ؿذٜ اػت، وٝ ایٗ ٚیظٌی
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ٞا وذٌزاسی ؿذٜ ٚ تش اػاع . ٚیظٌیٌشدیذٜ اػت

ٞا، ٔیاٍ٘یٗ ٚ ٚاسیا٘غ ٔحاػثٝ ٌشدیذٜ تؼذاد ٕ٘ٛ٘ٝ

 .[18] اػت

 

 [18آيری ضذٌ در سٍ استان مًرد مطالعٍ ]َای جمعومًوٍ -1جذيل 

 آيری کىىذٌجمع ارتفاع )متز( آيریمحل جمع گًوٍ ردیف
مطخصات 

 َزباریًمی

1 R. caesius L 803012 وؼّخٝ، حثیثی 50 ٔاص٘ذساٖ، سأؼش، لاػٓ آتاد ػفّی-

GKUH 

2 R. caesius L 803025 وؼّخٝ، حثیثی 95 ٌّؼتاٖ، تٙذس ٌض، ٌض غشتی-

GKUH 

3 R. discolor Weihe 

and Nees. 
-803055 یا٘یوؼّخٝ، ٟٔذی 500 ٌیلاٖ، خادٜ آػتاسا تٝ اسدتیُ، ٌشد٘ٝ حیشاٖ

GKUH 

4 R. dolichocarpus 

Jaz. 
-803120 یا٘یوؼّخٝ، ٟٔذی 500 ٌّؼتاٖ، پاسن ّٔی ٌّؼتاٖ

GKUH 

5 R. hirtus Waldst 

and kit 
-803135 یا٘یوؼّخٝ، ٟٔذی 1360 ػٍٙذٜٔاص٘ذساٖ، خٍُٙ 

GKUH 

6 R. hyrcanus Juz. َ803146 وؼّخٝ، حثیثی 1030 ٌیلاٖ، خادٜ اػآِ تٝ خّخا-

GKUH 

7 R. persicus Boiss. 803150 یا٘یٟٔذی 250 ٌّؼتاٖ، خٍُٙ أاْ سضا )ع( وشدوٛی-

GKUH 

8 R. sanctus Schreber 
یه ٚسصیٗ، ٘ضدٌیلاٖ، خیش٘ذٜ، سٚػتای تی

 صیاستٍاٜ
-803235 وؼّخٝ، حثیثی 1040

GKUH 

 

 [ 18ضىاسی ]کذ گذاری آوُا در مطالعات ریخت ي Rubusَای کیفی سزدٌ لیست يیژگی -2جذيل 

 

 ياریاوس اوحزاف معیار ضزح َايیژگی ردیف

 8306/0 3750/0 (1ای )(، دسختچ0ٝای )تٛتٝ فشْ سٚیـی 1

 4354/1 7645/0 (3(، تالاسٚ٘ذٜ )2افشاؿتٝ ) (،1(، خٕیذٜ )0خٛاتیذٜ ) فشْ ػالٝ 2

 4274/1 7638/0 (2داس )(، صاٚی1ٝداس )(، تا حذٚدی صاٚی0ٌٝشد ) دٞٙذٜؿىُ ؿاخٝ ٌُ 3

 دٞٙذٜؿىُ خاس ؿاخٝ ٌُ 4
(، 3(، ػٛص٘ی )2(، خٕیذٜ دسؿت )1(، خٕیذٜ وٛچه )0ٔؼتمیٓ وٛتاٜ )

 (5(، خٕیذٜ ٚ ٔؼتمیٓ )4خٕیذٜ ػٛص٘ی )
3020/1 2661/2 

5 
 حضٛس وشن دس ؿاخٝ 

 دٞٙذٌُٜ
 8548/1 3522/0 (2داس )(، وشن1داس )(، تا حذٚدی وشن0تذٖٚ وشن )

6 
 ٘ٛع وشن دس ؿاخٝ 

 دٞٙذٌُٜ
 5/2 5462/0 (3(، ٕ٘ذی )2(، تاس ٚ ػتاسٜ )1(، ػتاسٜ )0تاس )

7 
حضٛس غذٜ پایىذاس دس 

 ؿاخٝ
 8548/0 3744/0 (2) تذٖٚ پایه(، حضٛس غذٜ 1(، ػذْ حضٛس غذٜ )0حضٛس غذٜ پایىذاس)

 ؿىُ تشٌچٝ خا٘ثی 8
(، ِٛصی 3(، تیضٛی پٟٗ )2(، تیضٛی )1ٔشغی )(، ٚاطتخ0ٓٔشغی )تخٓ

 (7تیضٛی ) -ٔشغی(، ٚاطتخ6ٓتیضٛی ) -ٔشغی(، تخ5ٓای )(، دایش4ٜ)
7939/2 9838/3 

 ؿىُ تشٌچٝ ا٘تٟایی 9
(، تیضٛی پٟٗ تا 3(، ِٛصی )2(، تیضٛی )1ٔشغی )(، ٚاطتخ0ٓٔشغی )تخٓ

 (5ای)(، دایش4ٜتشاتش عَٛ) 2.5ػشم تیؾ اص 
2654/1 7862/1 

 3709/1 8373/0 (3(، ٘ٛن وٙذ )2داس )(، د1ْ(، تیض یا وٕی وـیذٜ )0تذٖٚ ٘ٛن ) ٘ٛن تشٌچٝ خا٘ثی 10

 4274/1 8440/0 (3(، ٘ٛن وٙذ )2داس )(، د1ْ(، تیض یا وٕی وـیذٜ )0تذٖٚ ٘ٛن ) ٘ٛن تشٌچٝ ا٘تٟایی 11
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 ياریاوس اوحزاف معیار ضزح َايیژگی ردیف

 5645/1 6122/0 (2ای )دایشٜ -(، لّثی1ای )(، دایش0ٜلّثی ) لاػذٜ تشٌچٝ خا٘ثی 12

 5564/1 8161/0 (2ای )دایشٜ -(، لّثی1ای )(، دایش0ٜلّثی ) لاػذٜ تشٌچٝ ا٘تٟایی 13

 9596/0 6767/0 (3(، تا حذٚدی ػفیذ )2(، تا حذٚدی ػثض )1(، ػفیذ )0ػثض ) سً٘ ػغح تحتا٘ی تشٌچٝ 14

15 
پٛؿؾ وشن ػغح فٛلا٘ی 

 تشٌچٝ
 1935/1 7585/0 (3(، فـشدٜ )2(، ٔتٛػظ )1(، پشاوٙذٜ )0تذٖٚ وشن )

16 
پٛؿؾ وشن ػغح تحتا٘ی 

 تشٌچٝ
 6048/2 5932/0 (3(، فـشدٜ )2(، ٔتٛػظ )1(، پشاوٙذٜ )0تذٖٚ وشن )

17 
٘ٛع وشن ػغح فٛلا٘ی 

 تشٌچٝ
 4677/1 0733/1 (4(، ٕ٘ذی )3(، تاس ٚ ػتاسٜ )2) (، اوثشا ػتاس1ٜ(، اوثشا تاس )0تذٖٚ وشن )

18 
٘ٛع وشن ػغح تحتا٘ی 

 تشٌچٝ
 9919/2 0894/0 (3(، ٕ٘ذی )2(، اوثشا ػتاسٜ )1(، اوثشا تاس )0تذٖٚ وشن )

 ؿىُ خاس دٔثشي 19
(، 3(، ػٛص٘ی )2(، خٕیذٜ دسؿت )1(، خٕیذٜ وٛچه )0ٔؼتمیٓ وٛتاٜ )

 (4خٕیذٜ ػٛص٘ی )
9534/0 1854/1 

 4274/2 5414/0 (4(، تاس ٚ ػتاسٜ )3(، ٕ٘ذی )1(، اوثشا ػتاسٜ )0اوثشا تاس ) ٘ٛع وشن دٔثشي 20

 ٚضؼیت دٔثشٌچٝ خا٘ثی 21
(، دٔثشٌچٝ 1) mm2(، داسای دٔثشٌچٝ تا عَٛ تیؾ اص 0تذٖٚ دٔثشٌچٝ )

 mm2(2)خیّی وٛتاٜ تا عَٛ وٕتش اص 
9469/0 1209/1 

 6129/1 9393/0 (3(، خٛؿٝ ٔشوة )2(، خٛؿٝ ٌشصٖ ٔشوة )1ٜ )(، خٛؿٝ ػاد0دیٟیٓ ) آریٗ٘ٛع ٌُ 22

 7903/0 4070/0 (1(، تذٖٚ غذٜ )0داس )غذٜ آریٗحضٛس غذٜ دس ٌُ 23

 8548/0 9812/0 (1(، ٔؼتغیّی )0ٔشغی )تخٓ ؿىُ واػثشي 24

 8225/0 9507/0 (2(، ػیخىی )1(، تیض )0تذٖٚ ٘ٛن تا وٕی ) ٘ٛن واػثشي 25

 2338/0 4232/0 (1(، تاس ٚ ػتاسٜ )0ٕ٘ذی ) اػثشي٘ٛع وشن و 26

 7661/0 4232/0 (1(، تذٖٚ غذٜ )0داس )غذٜ داس دس واػثشيغذٜ پایه 27

 5403/0 0731/1 (1(، تیضٛی ٚاطٌٖٛ )0تیضٛی وـیذٜ ) ؿىُ ٌّثشي 28

 4516/0 5136/0 (2كٛستی ) -(، ػفیذ1(، ػفیذ )0كٛستی ) سً٘ ٌّثشي 29

 6612/0 4732/0 (1(، ػفیذ )0تی )كٛس سً٘ ٔیّٝ 30

 3467/0 4759/0 (1داس )(، وشن0تذٖٚ وشن ) وشن تؼان 31

 ؿىُ ٌٛؿٛاسن 32
ای پٟٗ تا (، ٘یض1ٜ) mm2ای تا ػشم وٕتش اص ٘یضٜ -(، خٙدشی0خغی )

 mm2 (2)ػشم تیؾ اص 
6978/0 6451/0 

 7419/1 7499/0 (3ُ اِی ؿلت )(، چ2ٟ(، تیؼت اِی چُٟ)1(، دٚ اِی تیؼت )0یه ) چٌٝتؼذاد تش 33

 

 [18ضىاسی ]ي کذ گذاری آوُا در مطالعٍ ریخت Rubusَای کمی سزدٌ لیست يیژگی -3جذيل 
 

 ياریاوس اوحزاف معیار َايیژگی ردیف

 1246/4 7844/1 عَٛ دٔثشي 1

 985/5 1544/2 عَٛ تشٌچٝ ا٘تٟایی 2

 1293/5 009/2 عَٛ تشٌچٝ خا٘ثی 3

 0921/4 3741/1 تٟاییػشم تشٌچٝ ا٘ 4

 1505/3 0545/1 ػشم تشٌچٝ خا٘ثی 5

 6259/14 3547/9 عَٛ دٔثشٌچٝ تشٌچٝ ا٘تٟایی 6

 5195/2 3861/2 عَٛ دٔثشٌچٝ تشٌچٝ خا٘ثی 7

 1890/6 1495/1 عَٛ واػثشي 8
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 ياریاوس اوحزاف معیار َايیژگی ردیف

 1220/2 4223/0 ٘ؼثت عَٛ تٝ ػشم واػثشي 9

 3245/12 6325/7 ٘ؼثت عَٛ تٝ ػشم ٌّثشي 10

 5030/19 1839/11 ٌُ دس ٌُ آریٗ تؼذاد 11

 6492/11 7206/5 عَٛ ٌُ آریٗ 12

 2668/18 4507/10 عَٛ دٍُٔ 13

 

ٔؼاِٝ ا٘تخاب ٕٞاٍ٘ٛ٘ٝ وٝ دس ٔمذٔٝ اؿاسٜ ؿذ، 

 تٙذیدػتٝٚیظٌی، دس تؼیاسی اص واستشدٞا ٔا٘ٙذ 

(Classification)  داسد، صیشا دس  تؼیاس صیادیإٞیت

تؼذاد صیادی ٚیظٌی ٚخٛد داسد، وٝ تؼیاسی  ٔٛاسدایٗ 

ٚ یا حتی دلت  اص آٟ٘ا تاس اعلاػاتی چٙذا٘ی ٘ذاس٘ذ

تٙاتشایٗ حزف . دٞٙذتٙذی سا واٞؾ ٔیاٍِٛسیتٓ دػتٝ

ٞای آٚسی دادٜٞای اضافی ٘ٝ تٟٙا ٞضیٙٝ خٕغٚیظٌی

تاس ٔحاػثاتی  ٚدٞذ ویفی ٚ وٕی سا واٞؾ ٔی

آٚسد، تّىٝ ٕٔىٗ اػت پاییٗ ٔی تٙذی سااٍِٛسیتٓ دػتٝ

خٟت واٞؾ  تٙذی ؿٛد.ٔٛخة افضایؾ دلت دػتٝ

افضاسی تٝ ٘شْ ،ٞاآٖ تٙذیٚ دػتٝ ٞای اضافیٚیظٌی

)٘ؼخٝ Weka ؿذ وٝ اص وتاتخا٘ٝ  ػاصیپیادٜصتاٖ خاٚا 

 أىا٘ات تؼیاس ٌؼتشدٜ داسای وٝ تشد( تٟشٜ ٔی8/3

 سٌشػیٖٛ،ٞای واٚی )ٕٞا٘ٙذ ا٘ٛاع اٍِٛسیتٓخٟت دادٜ

تٙذی ٚ ، ا٘تخاب ٚیظٌی، خٛؿٝواٚؽ لٛاػذ ا٘دٕٙی

أىاٖ ٔمایؼٝ خشٚخی سٚؿٟای   ٞا(،تٙذی دادٜدػتٝ

 ا ٚٔختّف تا ٞٓ، سإٞٙای خٛب، ٚاػظ ٌشافیٍی واس

ایٗ ػیؼتٓ تٝ  .[17]اػت  ٞاػاصٌاسی تا ػایش تش٘أٝ

صتاٖ خاٚا ٘ٛؿتٝ ؿذٜ ٚ تش اػاع ِیؼا٘غ ػٕٛٔی ٚ 

افضاس ٘شْدس  .ا٘تـاس یافتٝ اػت [23]دس پایٍاٜ فشاٌیش 

ٞا تا اػتفادٜ اص تؼذادی اص دادٜػاصی ؿذٜ، پیادٜ

ٞای ا٘تخاب ٚیظٌی ٚاواٚی ؿذٜ ٚ ٞش اٍِٛسیتٓ

ٚیظٌی اِٚیٝ  46تؼذادی ٚیظٌی سا اص تیٗ  اٍِٛسیتٓ

ٞای ٚیظٌیواسایی . ػپغ تشای اسصیاتی وٙذٔیا٘تخاب 

-ٔیاػتفادٜ  تٙذیدػتٝ ٞایا٘تخاب ؿذٜ، اص اٍِٛسیتٓ

 د. ٛؿ

 

 1اوتخاب يیژگی َایالگًریتم

دس ػلش استثاعات ٚ اعلاػات، خٕغ آٚسی ٚ 

تاؿذ. اص ػٛی ٞا تؼیاس آػاٖ ٚ اسصاٖ ٔیرخیشٜ دادٜ

دیٍش، تا افضایؾ اعلاػات لاتُ خٛا٘ذٖ تٛػظ ٔاؿیٗ، 

أىاٖ دسن ٚ اػتفادٜ اص اعلاػات تغٛس ٕٞضٔاٖ تؼیاس 

وٙذ اتضاسٞایی سا فشاٞٓ ٔیٔـىُ تٛد. ٔاؿیٗ یادٌیشی 

ٞای تضسي سا تلٛست خٛدواس تدضیٝ تٛاٖ دادٜوٝ ٔی

ٚ تحّیُ ٕ٘ٛد. ِزا اػاع یادٌیشی ٔاؿیٗ، ا٘تخاب 

ٚیظٌی اػت. دس ا٘تخاب ٚیظٌی تایذ اص تیٗ ٔدٕٛػٝ 

ٞای ٔٙاػة تا اػتفادٜ اص یه سٚؽ تفىیه ٚیظٌی

 ٞا تشای یادٌیشیوٙٙذٜ، تشخؼتٝ تشیٗ ٚ تٟتشیٗ ٚیظٌی

ٞای ٔختّف ا٘تخاب ٚیظٌی، ؿٛد. دس سٚؽا٘تخاب ٔی

-تؼذاد ٚیظٌی ٕٔىٗ)ٚیظٌی ای تا وٕتشیٗصیشٔدٕٛػٝ

وٙذ. فشآیٙذ ٞای تاثیشٌزاس( ٞذف ٔٛسد ٘ظش سا پیذا ٔی

ٞای صیش ٞا تٝ تخؾا٘تخاب ٚیظٌی دس تٕأی سٚؽ

 :(1)ؿىُ  ؿٛدتمؼیٓ تٙذی ٔی

ذ وٙٙذٜ تاتغ تِٛی :(Search Method)ريش جستجً -1

ٞای وا٘ذیذ ؿذٜ سا تشای سٚؽ ٔٛسد صیشٔدٕٛػٝ

 وٙذ.٘ظش پیذا ٔی

صیش ٔدٕٛػٝ : (Attribute Evaluator) مذل ارسیابی -2

وا٘ذیذ ؿذٜ سا تش اػاع سٚؽ خؼتدٛ اسصیاتی 

                                                           
1

Feature Selection Algorithms 
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وشدٜ ٚ یه ػذد تٝ ػٙٛاٖ ٔیضاٖ ٔضیت سٚؽ تاص 

وٙٙذ تا ٞای ٔختّف تلاؽ ٔیٌشدا٘ذ. سٚؽٔی

یذا وٙٙذ وٝ ایٗ ٔمذاس سا تٟیٙٝ ای سا پصیشٔدٕٛػٝ

 وٙذ.

ٌیشی دس ٔٛسد صٔاٖ تشای تلٕیٓ :ؿشط خاتٕٝ -3

 .(2)ؿىُ  ؿٛدتٛلف اٍِٛسیتٓ اػتفادٜ ٔی

ػپغ تٝ وٕه تاتغ تؼییٗ اػتثاس، اػتثاس 

 ایٗ تشایوٙذ. صیشٔدٕٛػٝ ا٘تخاب ؿذٜ سا تؼییٗ ٔی

 یا ٚ ؿذٜ ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسی ٞایدادٜ اص تٛأٖی واس

تٝ  .ٕ٘ٛد اػتفادٜ ؿذٜ ػاصی ؿثیٝ ٞایدادٜ ٔدٕٛػٝ

 ا٘تخاب فشآیٙذ اص خضئی اػتثاس تؼییٗ تیاٖ دیٍش، تاتغ

 ٚیظٌی صیشٔدٕٛػٝ یه تایذ ػُٕ دس أا ٘یؼت، ٚیظٌی

 ٘یاص ٔٛسد ؿشایظ تا ٕ٘ٛد أتحاٖ ٔختّف ؿشایظ دس سا

 .[7] احشاص ؿٛد ٔٛسد٘ظش ٔؼاِٝ حُ تشای

ػٝ ٘ٛع  wekaدس تخؾ ا٘تخاب ٚیظٌی وتاتخا٘ٝ 

، Bestfirstدٛ ٚخٛد داسد وٝ ؿأُ سٚؽ خؼت

GeridyStepwise  ٚRanker تاؿذ. ایٗ وتاتخا٘ٝ ٔی

وٝ دس ایٗ تحمیك اػت ٞای اسصیاتی ٔختّف ؿأُ ٔذَ

، CfsSubsetEval ٞایٔذَاص ( 1ٔغاتك )ؿىُ 
CorrelationAttributeEval ،InfoGainAttributeEval، 

ReliefFAttributeEval  ٚSymetricalAttributeEval 

 .[23،24]اػتفادٜ ؿذٜ اػت 

 .فزآیىذ گشیىص بُتزیه الگًریتم اوتخاب يیژگی -1ضکل 

https://weka.waikato.ac.nz/explorer
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 .Rubusدر سزدٌ  ومًدار فعالیت الگًریتم اوتخاب يیژگی -2ضکل 

 
 1بىذیدستٍ َایالگًریتم

ٞای اسصیاتی واسایی یىی اص ٟٕٔتشیٗ سٚؽ

ٞای ٞای ا٘تخاب ٚیظٌی اػتفادٜ اص اٍِٛسیتٓاٍِٛسیتٓ

تٙذی تٙذی اػت، تٝ عٛسی وٝ ٞشچٝ دلت دػتٝدػتٝ

ٞا تیـتش تاؿذ تیاٍ٘ش ای اص ٚیظٌیٛػٝتا اػتفادٜ اص ٔدٕ

ٞا اص واسایی تیـتشی ایٗ اػت وٝ آٖ ٚیظٌی

  تشخٛسداس٘ذ.

آٔٛصؽ ٚ  تٙذی اص سٚؽدػتٝخٟت ػاخت یه 

 )3 ؿىُ(ٔغاتك  (Train and Test Method) تؼت

ٞای دس ؿٛد وٝ تٝ ٔٛخة آٖ ٔدٕٛػٝ دادٜاػتفادٜ ٔی

ٚ  (Training Set) ٞای آٔٛصؿیدػتشع تٝ ٔدٕٛػٝ

 ؿٛدٔی تمؼیٓ (Testing Set) ٞای تؼتٔدٕٛػٝ

 ( اص 1س ایٗ تحمیك ٔغاتك )ؿىُ د .[4،19]

MLPتٙذی ٞای دػتٝاٍِٛسیتٓ
2 ،Naive Bayes ،

C4.5 ،SMO
3 ،KNN

4  ٚRandom Forest  ٜاػتفاد

 [.14،21،25،26،28،30] ؿذٜ اػت

                                                           
1 Classification Algorithms 
2 Multilayer Perceptron 
3 Sequential Minimal Optimization 
4 K-Nearest Neighbors 

 
 [.4،19تٙذی ]ٞای دػتٝػّٕىشد اٍِٛسیتٓ -3ؿىُ 

 

 بحثوتایج ي 

 تا اػتفادٜ اص وتاتخا٘ٝ افضاسی٘شْ دس ایٗ پظٚٞؾ

Weka  ٜٚٞا سا اص فایُ تٝ صتاٖ خاٚا ٘ٛؿتٝ ؿذ وٝ داد

داصؿی )ؿأُ ٚسٚدی دسیافت وشدٜ ٚ ػّٕیات پش

ٞا اػٕاَ تٙذی( سا سٚی دادٜا٘تخاب ٚیظٌی ٚ دػتٝ

ٞای ا٘تخاب ػپغ ٌضاسؿی )ؿأُ ٚیظٌی ،وٙذٔی

ذی تا اػتفادٜ اص آٖ تٙٚ خغای دػتٝ ؿذٜ ٚ دلت

 ٌشدا٘ذ.ٞا( سا تٝ كٛست یه فایُ اوؼُ تش ٔیٚیظٌی

ٞا تا اػتفادٜ اص ٞا، دادٜخٟت واٞؾ تؼذاد ٚیظٌی

ٞای ا٘تخاب ٚیظٌی ٚاواٚی ؿذٜ ٚ تؼذادی اٍِٛسیتٓ



 زادهمحمدجواد شیخ / …بندی و های دستهدر ایران با استفاده از الگوریتم .Rubus Lهای کمی و کیفی متمایسکننده سرده تریه ویصگیتعییه مهم

 

88 

ٚیظٌی اِٚیٝ  46سا اص تیٗ تؼذادی ٚیظٌی  ٞش اٍِٛسیتٓ

تٝ ٞش ٚیظٌی  Rankerا٘تخاب ٕ٘ٛد. سٚؽ خؼتدٛی 

 ستثٝ یهٞشچٝ  وٝ دٞذه أتیاص اختلاف ٔیی

ٚیظٌی تیـتش تاؿذ تذیٗ ٔؼٙی اػت وٝ آٖ ٚیظٌی اص 

تاؿذ. تٙاتشایٗ خٟت إٞیت تیـتشی تشخٛسداس ٔی

 (Threshold)ٞای تشتش، یه حذ آػتا٘ٝا٘تخاب ٚیظٌی

تؼییٗ ؿذٜ اػت. تٝ ایٗ كٛست وٝ اٌش  ستثٝتشای 

أتیاص یه ٚیظٌی اص حذ آػتا٘ٝ تیـتش ؿذ، آٖ ٚیظٌی 

ؿٛد. حذ آػتا٘ٝ ٘یض تذیٗ ؿىُ تذػت ا٘تخاب ٔی

ٞای ا٘تخاب ؿذٜ تٛػظ آٖ حذ آٔذٜ اػت وٝ ٚیظٌی

 تٙذی داؿتٝ تاؿٙذ. آػتا٘ٝ تیـتشیٗ دلت سا دس دػتٝ

اسیا٘غ ٞای ا٘تخاب ؿذٜ دس تدضیٝ ٚتٕأی ٚیظٌی

 دستاؿٙذ. داس ٔیدس ػغح یه دسكذ ٔؼٙی

 86ٞا )دسكذ دادٜ 70اص  ،تٙذیدػتٝ ٞایاٍِٛسیتٓ

ٕ٘ٛ٘ٝ( تالی  37) دسكذ 30آٔٛصؽ ٚ  خٟتٕ٘ٛ٘ٝ( 

 تٝ ٔٙظٛساػتفادٜ ؿذٜ اػت.  آصٔایؾٔا٘ذٜ تشای حاِت 

 Repeatedسٚؽ ،٘تایح اػتثاسػٙدیافضایؾ دلت 

Random Subsampling  تٝ واس ٌشفتٝ  تىشاس 200تا

فادٜ ؿذٜ اػتاػتثاس ػٙدی ایٗ سٚؽ  .[15] ؿذٜ اػت

 آصٔایؾٞای ٕٔىٗ تشای حاِت یتٕأ صیشا اػت

  .ٌیشددس ٘ظش ٔی اس تٙذیاٍِٛسیتٓ دػتٝ آٔٛصؽٚ

ٞای اٍِٛسیتٓ ٔیضاٖ دلت ٚ خغای (4 خذَٚ)

ٞای تٙذیتشای اسصیاتی دػتٝدٞذ. سا ٘ـاٖ ٔیٔختّف 

، اص ضشیة تٙذییٗ دػتٝروش ؿذٜ ٚ ا٘تخاب تٟتش

 [8] ٚ سیـٝ خغای ٔشتغ ٘ؼثی [5] واپای وٛٞٗ

 آٔاسییه ٔؼیاس  واپای وٛٞٗضشیة  ؿٛد.اػتفادٜ ٔی

-ٌیشی تشای دػتٝتیٗ دٚ ا٘ذاصٜ تٛافك دسٖٚ اسصیاب

واپای ضشیة اتشایٗ ٞشچٝ تٙ .تٙذی ٔٛاسد ٔـاتٝ اػت

وٛٞٗ یه اٍِٛسیتٓ تیـتش تاؿذ، ٔیضاٖ دلت آٖ 

، ٔؼیاس سیـٝ خغای ٕٞچٙیٗاٍِٛسیتٓ تالاتش اػت. 

ٔشتغ ٘ؼثی، خغا تش حؼة دسكذی اص ٔیاٍ٘یٗ ٚالؼی 

دلت یه اٍِٛسیتٓ اػت وٝ ٞشچٝ ایٗ ٔؼیاس وٕتش 

 .[6،8] تاؿذ ٔیضاٖ دلت آٖ اٍِٛسیتٓ تیـتش اػت

 
 َابىذی الگًریتمجٍ دستٍوتی -4جذيل 

تعذاد  بىذیدستٍدقت 

َای يیژگی

 اوتخاب ضذٌ

ریطٍ مزبع 

خطای 

 وسبی)%(

 کاپای

 کًَه

 الگًریتم اوتخاب يیژگی
الگًریتم 

 بىذیدستٍ
دسكذ 

 غّظ

درصذ 

 درست
 ريش جستجً مذل ارسیابی

71/12 29/87 17 57/54 833/0 Cfs-Subset-Eval Best-First 

C4.5 

09/11 91/88 21 14/51 854/0 Cfs-Subset-Eval Greedy-

Stepwise 
06/14 94/85 6 99/54 818/0 Info-Gain-Attribute-Eval 

Ranker 
44/12 56/87 8 18/54 836/0 Gain-Ratio-Attribute-Eval 

57/17 43/82 7 58/61 767/0 ReliefF-Attribute-Eval 

11/18 89/81 5 92/57 764/0 Correlation-Attribute-Eval 

65/18 35/81 12 16/63 758/0 Symmetrical-Attribute-Eval 

41/15 59/84 46 28/58 803/0 - - 

46/9 54/90 17 05/92 875/0 Cfs-Subset-Eval Best-First 

SMO 65/8 35/91 21 96/91 885/0 Cfs-Subset-Eval Greedy-Stepwise 

01/10 99/89 23 04/92 867/0 Info-Gain-Attribute-Eval Ranker 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%85%D8%A7%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%82%D8%A7%D8%A8%D9%84%DB%8C%D8%AA_%D8%A7%D8%B7%D9%85%DB%8C%D9%86%D8%A7%D9%86_%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%86%D8%B3%D9%86%D8%AC&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%82%D8%A7%D8%A8%D9%84%DB%8C%D8%AA_%D8%A7%D8%B7%D9%85%DB%8C%D9%86%D8%A7%D9%86_%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%86%D8%B3%D9%86%D8%AC&action=edit&redlink=1
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84/7 16/92 29 91/91 896/0 Gain-Ratio-Attribute-Eval 

9/11 10/88 18 29/92 843/0 ReliefF-Attribute-Eval 

57/7 43/92 43 94/91 900/0 Correlation-Attribute-Eval 

65/8 35/91 26 95/91 885/0 Symmetrical-Attribute-Eval 

11/8 89/91 46 28/91 895/0 - - 

03/7 97/92 17 09/41 907/0 Cfs-Subset-Eval Best-First 

N
av

e B
ay

es
 

57/7 43/92 21 32/42 900/0 Cfs-Subset-Eval Greedy-Stepwise 

51/13 49/86 13 81/55 823/0 Info-Gain-Attribute-Eval 

Ranker 

25/13 75/86 23 13/55 828/0 Gain-Ratio-Attribute-Eval 

44/12 56/87 13 81/52 838/0 ReliefF-Attribute-Eval 

63/11 37/88 24 62/52 848/0 Correlation-Attribute-Eval 

9/11 10/88 19 39/52 843/0 Symmetrical-Attribute-Eval 

98/12 02/87 46 84/54 831/0 - - 

71/12 29/87 17 93/47 834/0 Cfs-Subset-Eval Best-First 

M
u
ltilay

er P
ercep

tro
n

 28/10 72/89 21 81/44 865/0 Cfs-Subset-Eval Greedy-Stepwise 

73/19 27/80 6 96/61 742/0 Info-Gain-Attribute-Eval 

Ranker 

06/14 94/85 8 03/55 817/0 Gain-Ratio-Attribute-Eval 

73/9 27/90 41 20/44 873/0 ReliefF-Attribute-Eval 

57/17 43/82 5 74/57 770/0 Correlation-Attribute-Eval 

68/15 32/84 4 81/56 795/0 Symmetrical-Attribute-Eval 

19/9 81/90 46 09/42 881/0 - - 

92/8 08/91 17 30/44 882/0 Cfs-Subset-Eval Best-First 

K
-n

earest n
eig

h
b

o
rs

 

19/9 81/90 21 01/44 879/0 Cfs-Subset-Eval Greedy-Stepwise 

49/16 51/83 15 33/56 785/0 Info-Gain-Attribute-Eval 

Ranker 

92/8 08/91 13 28/48 881/0 Gain-Ratio-Attribute-Eval 

73/9 27/90 13 93/47 871/0 ReliefF-Attribute-Eval 

46/9 54/90 24 26/45 875/0 Correlation-Attribute-Eval 

73/9 27/90 26 85/46 871/0 Symmetrical-Attribute-Eval 

46/9 54/90 46 68/44 877/0 - - 

75/7 43/92 17 65/43 900/0 Cfs-Subset-Eval Best-First 

R
an

d
o

m
 F

o
rest

 

30/7 70/92 21 36/44 903/0 Cfs-Subset-Eval Greedy-Stepwise 

95/5 05/94 28 27/44 921/0 Info-Gain-Attribute-Eval 

Ranker 

49/6 51/93 40 86/44 914/0 Gain-Ratio-Attribute-Eval 

22/6 78/93 30 70/44 918/0 ReliefF-Attribute-Eval 

84/7 16/92 24 04/47 897/0 Correlation-Attribute-Eval 

76/6 24/93 39 12/45 911/0 Symmetrical-Attribute-Eval 

03/7 97/92 46 32/47 908/0 - - 
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تیـتشیٗ دلت دس  (4خذَٚ )تا تٛخٝ تٝ دس ٔدٕٛع 

 ،حاكُ ؿذ Random Forestاٍِٛسیتٓ  تاتٙذی دػتٝ

دسكذ دس  05/94تٝ دلت  فٛقاٍِٛسیتٓ  تغٛسی وٝ

تٛػظ  ٚیظٌی ا٘تخاب ؿذٜ 28تا اػتفادٜ اص تٙذی دػتٝ

 Info Gainٚ ٔذَ اسصیاتی Rankerسٚؽ خؼتدٛی 

Attribute Eval ٚیظٌی ٚ  46تا تٕأی  ٕٞچٙیٗ ذ.سػی

ٞای ا٘تخاب تذٖٚ اػتفادٜ اص ٞیچ یه اص اٍِٛسیتٓ

 .سػیذتٙذی دس دػتٝدسكذ  97/92، تٝ دلت ٚیظٌی

تٙذی تا دػتٝ ٘ىتٝ لاتُ تٛخٝ دیٍش ایٗ اػت وٝ

ٚیظٌی ا٘تخاب ؿذٜ  چٟاستا اػتفادٜ اص  MLP اٍِٛسیتٓ

ٚ ٔذَ اسصیاتی  Rankerتٛػظ سٚؽ خؼتدٛی 

Symetrical Attribute Eval  ٚدسكذ  32/84تٝ دلت 

ٚیظٌی  ؿؾتا اػتفادٜ اص  C4.5 تٙذی تا اٍِٛسیتٓدػتٝ

ٚ ٔذَ  Rankerا٘تخاب ؿذٜ تٛػظ سٚؽ خؼتدٛی 

 94/85دلت تٝ  Info Gain Attribute Evalاسصیاتی 

 .دسكذ سػیذ

اص تشخی ا٘تخاب ؿذٜ تٛػظ تٟیٙٝ ٞای ٚیظٌی

اص  یاٖ ؿذٜ اػت.( ت5دس )خذَٚ  ٞای ٔزوٛساٍِٛسیتٓ

ٚیظٌی تشای  46خای تٕأی تٝ تٛاٖ ٔیٞا ایٗ ٚیظٌی

صیشا تٝ  ،اػتفادٜ وشد تا واسایی تیـتش ٞاٌٛ٘ٝؿٙاػایی 

 تٙذیوٕتش ٚ دلت تیـتش دس دػتٝدِیُ تؼذاد ٚیظٌی 

تٛاٖ تا ٞضیٙٝ تؼیاس وٕتش ٔی( MLPتٙذی )تدض دػتٝ

 سً٘ ٌّثشي،ٚیظٌی  ػٝٞا سا ؿٙاػایی وشد. ٌٛ٘ٝ

ٔـتشن ٞا دس تیٗ اٍِٛسیتٓ٘ٛع وشن  ٚ تؼذاد تشٌچٝ

 تٛػظٚ ٚیظٌی ؿىُ خاس ؿاخٝ ٌُ دٞٙذٜ  ٞؼتٙذ

چٟاس  تٙاتشایٗاػت.  ا٘تخاب ؿذٜٞا اوثش اٍِٛسیتٓ

اص پتا٘ؼیُ تالایی تشای ا٘تخاب ؿذٖ تٝ  ٚیظٌی فٛق

 ٞای ٔختّف تٕـهتیٗ ٌٛ٘ٝ ػٙٛاٖ وّیذ ؿٙاػایی

خٟت  ٞؼتٙذ ٚویفی  ٞاایٗ ٚیظٌیتٕأی  تشخٛسداس٘ذ.

ٌیشی ا٘ذاصٜ ٘یاصی تٝ ٞضیٙٝتذػت آٚسدٖ آٟ٘ا 

 .تاؿذآصٔایـٍاٞی ٕ٘ی

 
 َای بُیىٍ اوتخاب ضذٌيیژگی -5جذيل 

الگًریتم 

 بىذیدستٍ

 الگًریتم اوتخاب يیژگی
 دقت 

 )%( بىذیدستٍ

تعذاد 

يیژگی 

 اوتخاب ضذٌ

 َايیژگی

ريش 

 جستجً
 کمی کیفی مذل ارسیابی

Random 

Forest 
Ranker Info Gain 

Attribute Eval 
05/94 28 

ؿىُ خاس ؿاخٝ ٌُ دٞٙذٜ، سً٘ ٌّثشي، تؼذاد 

 واػثشي، سً٘ ػالٝ، ٘ٛن وشن، فشْ تشٌچٝ، ٘ٛع

 دس وشن تشٌچٝ، وشن تؼان، پٛؿؾ تحتا٘ی ػغح

ٌٛؿٛاسن،  تشٌچٝ، سً٘ ٔیّٝ، ؿىُ فٛلا٘ی ػغح

 ٌُ دٔثشي، ٘ٛع وشن واػثشي، ٘ٛع وشن ٘ٛع

ا٘تٟایی،  تشٌچٝ فٛلا٘ی، ٘ٛن ػغح شنو آریٗ، ٘ٛع

 وشن دٞٙذٜ، پٛؿؾ ٌُ ؿاخٝ سٚیـی، حاِت فشْ

دٔثشي،  خاس واػثشي، ؿىُ تحتا٘ی، غذٜ ػغح دس

 غذٜ آریٗ، حضٛس ٌُ دس خا٘ثی، غذٜ تشٌچٝ ٘ٛن

 سػالٝد

 عَٛ دٔثشي،

 تشٌچٝ عَٛ

 خا٘ثی، عَٛ

 دٔثشٌچٝ

 ا٘تٟایی، عَٛ

 تشٌچٝ

 ا٘تٟایی

K-nearest 

neighbors 
Ranker 

Gain Ratio 

Attribute Eval 
08/91 13 

٘ٛع ٌُ آریٗ، فشْ سٚیـی، حاِت ؿاخٝ ٌُ 

دٞٙذٜ، سً٘ ٌّثشي، ٘ٛع وشن واػثشي، حضٛس 

غذٜ دس ػالٝ، ٘ٛع وشن،  ٘ٛن واػثشي، وشن 

تؼان، تؼذاد تشٌچٝ، سً٘ ٔیّٝ، غذٜ واػثشي، غذٜ 

 دس ٌُ آریٗ

- 

C4.5  Ranker Info Gain 

Attribute Eval 
 عَٛ دٔثشيً٘ ٌّثشي، تؼذاد تشٌچٝ، ٘ٛع وشن، ؿىُ خاس س 6 94/85
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 ؿاخٝ ٌُ دٞٙذٜ، فشْ ػالٝ

MLP  Ranker Symetrical 

Attribute Eval 
32/84 4 

سً٘ ٌّثشي، تؼذاد تشٌچٝ، ٘ٛع وشن، ؿىُ خاس 

 ؿاخٝ ٌُ دٞٙذٜ
- 
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