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 چکیدُ
 ايلیٍ مشاحل دس سلىیًم رسٌ واوً محلًل ي عصاسٌ تشوج سثًس عصاسٌ تا گضیگًن تزيس تیماس پیص اثش تشسسی مىظًس تٍ

 تیماسَای ضذ. اجشا 1396 سال دس تکشاس 4 دس تصادفی کاملا طشح قالة دس فاکتًسیل صًست تٍ آصمایطی صوی،جًاوٍ

 ( حجمی-يصوی دسصذ 5/0 ي 2/0 ،1/0 ضاَذ، عىًان تٍ )صفش سطح 4 دس تشوج سثًس عصاسٌ تا پشایمیىگ ضامل آصمایص

 دمای دس ساعت 2 مذت تٍ ( حجمی-يصوی دسصذ 1/0 ي 08/0 ،04/0 ضاَذ، عىًان تٍ )صفش سطح 4 دس سلىیًم رسٌ واوً ي

 سطح دس تیماسَا متقاتل اثش ي سلىیًم رسٌ واوً ،تشوج سثًس عصاسٌ داد وطان آصمایطات وتایج تًدوذ. گشادساوتی دسجٍ 25

 محتًای صوی،جًاوٍ ضشیة چٍ،ساقٍ طًل چٍ،سیطٍ طًل صوی،جًاوٍ دسصذ ضامل مطالعٍ مًسد صفات تمامی تش 1% احتمال

 15 افضایص تاعث دسصذ1/0تشوج سثًس عصاسٌ اص استفادٌ َمچىیه تًد. داس معىی کل، کلشيفیل ي a،b کلشيفیل آب، وسثی

 پیذا کاَص ضاَذ تٍ وسثت چٍساقٍ ي چٍسیطٍ طًل تشوج سثًس عصاسٌ غلظت افضایص تا اما ،ضذ چٍسیطٍ طًل دسصذی

 دسصذی 37 افضایص تاعث دسصذ08/0سلىیًم رسٌ واوً ي دسصذ2/0تشوج سثًس عصاسٌ تا تزيس یىگایمپش َمچىیه کشدوذ.

 دسصذ 1/0 تیماس اعمال تا چٍساقٍ طًل ي a،b کلشيفیل محتًای صوی،جًاوٍ دسصذ میضان تالاتشیه ضذ. چٍسیطٍ طًل

 اعمال َمچىیه آمذ. دست تٍ سلىیًم ٌرس واوً حجمی-يصوی دسصذ 1/0 تیماس َمشاٌ تٍ تشوج سثًس عصاسٌ حجمی-يصوی

  داضتىذ. داس معىی ي مثثت اثشات مطالعٍ مًسد صفات تش ویض تىُایی تٍ ضذٌ رکش تیماسَای

 

 .وسثی آب محتًی چٍ،سیطٍ طًل کلشيفیل، صوی،جًاوٍ پشایمیىگ، :ّا کلیدٍاشُ
 

 قذهِه

 دس ٠ً اػت ُیبٟ ثخؾ تشیٚ اػبػی ٝ ٢ٗ٘تشیٚ ثزس

 ١٘چٜیٚ ٝ ُیبٟ طٛتیٌی ٗٞاد ٛتوبّا ٝ حلظ ثبصػبصی،

 ؿشایظ دس ُیبٟ ثوبی ٝ تٌثیش پشاًٜؾ، ١بیٌٗبٛیضٕ

 ؿزای اػظٖ هؼ٘ت داسد. اػبػی ٛوؾ ػخت ثؼیبس

 ث٠ ؿلات ثٞػی٠ٔ ت٢ٜب اٛشطی دسكذ 50 اص )ثیؾ اٛؼبٙ
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 ػٜٞاٙ ث٠ ١بِٕٓٞ ٝ ًشثٚ ١یذسات ػ٘ذٟ ٜٗجغ ػٜٞاٙ

 ،سا بٙپشٛذُ ٝ حیٞاٛبت ُیب١ی(، پشٝتئیٚ ػ٘ذٟ ٜٗجغ

 داسای ثزٝس ای٢ٜب ثش ػلاٟٝ د١ٜذ.ٗی تـٌیْ ثزس١ب

 ثبؿٜذ. ٗی تدبسی ٝ كٜؼتی داسٝئی، ٗتؼذد ٗلبسف

 ثزس سٝیؾ هذست ثزس، صساػی ًیلی خٞاف اص یٌی

 ٗیضاٙ ٝ ُیب١چ٠ تٞٓیذ ػشیغ تٞاٛبیی ثزس، هذست اػت.

 ٗـخق سا ٗحیغی ػٞاْٗ اص ای دا٠ٜٗ دس ثزس تحْ٘

 ػٌ٘ٔشد ٝ ُیبٟ ٛ٘ٞ سٝی ثش سثز هذست تبثیش ٛ٘بیذ. ٗی

 طٛتیٌی، ػبختبس .]20 [ًٜذ ثشٝص اػت ٌٗ٘ٚ ٛیض آٙ

 دس سػیذُی ٗشح٠ٔ ثزس، رخبیش ٗبدسی، تـزی٠ ٝ ٗحیظ

 اص ثزس كشػٞدُی ٝ صا ثی٘بسی ػٞاْٗ ثشداؿت، صٗبٙ

 ثزس كشػٞدُی ١ؼتٜذ. ثزس هذست ثش ٗٞثش ػٞاْٗ خ٠ٔ٘

 ثزس تهذس ثش سا تبثیش ثیـتشیٚ طٛتیٌی ػبختبس اص پغ

 ث٠ اػت ٌٗ٘ٚ هٞی ثزس١بی اص اػتلبدٟ .]9 ،23 [داسد

 صساػی ُیبٟ ػٌ٘ٔشد اكضایؾ ٗٞخت ػ٘ذٟ كٞست دٝ

 اص ؿذٟ ػجض ١بیُیب١چ٠ دسكذ ای٠ٌٜ اّٝ ،ُشدد

 ثزس١بی اص حبكْ ١بیُیب١چ٠ اص ثیـتش هٞی ثزس١بی

 ًبؿت ثب سٝ ایٚ اص ثبؿذ، ٗی كشػٞدٟ ٝ ضؼیق

 حتی ٗغٔٞة، تشاًٖ ث٠ دػتیبثی احت٘بّ هٞی ثزس١بی

 آ٠ٌٛ دٕٝ خٞا١ذثٞد. ثیـتش ٗضسػ٠ ٛبٗؼبػذ ؿشایظ دس

 سؿذ ػشػت اص ثیـتش ُیب١بٛی چٜیٚ سؿذ ػشػت

 ]2، 6 [ثبؿذ ٗی ضؼیق ثزس١بی اص حبكْ ُیب١بٙ

 ٗٞٓذ ُیبٟ ُٞٙ، ١بی٠ُٛٞ ٢ٗ٘تشیٚ اص یٌی

 Astragalusػٔ٘ی ٛبٕ ثب ُضیُٞٙ ١٘بٙ یب ُضاِٛجیٚ

adscendens Boissier پشٝا٠ٛ خبٛٞادٟ صیش ث٠ ٔنٗتؼ 

 ثش ػلاٟٝ ٠ُٛٞ ایٚ اص ثبؿذ.ٗی ٛخٞد خبٛٞادٟ ٝ ٝاساٙ

 ٠ُٛٞ ٢ٗ٘تشیٚ ٝاهغ دس ؿٞد ٗی اػتخشاج ٛیض ًتیشا ُض،

 عجیؼی عٞس ث٠ ثزس عشین اص ُضی ُٞٙ ًتیشاػت. ٗٞٓذ

 ُضیُٞٙ ُیبٟ ثبسص خلٞكیبت اص .یبثذٗی تٌثیش

 ُیبٟ اػت. تٜذ ١بیؿیت ٝ استلبػبت دس آٙ سٝیؾ

 صٗؼتب٠ٛ، خٞاة اص پغ ٗبٟ اػلٜذ اٝاػظ دس ُضی ُٞٙ

 ١بیاٛذإ تٞػؼ٠ ٝ سؿذ ٠ً ٛ٘بیذٗی سؿذ ث٠ ؿشٝع

 ُٔذ١ی یبثذ.ٗی ادا٠ٗ ٗبٟ خشداد اٝاػظ تب آٙ سٝیـی

 ٝ اػت حـشٟ پٞسُی دٝسٟ ثب ١٘ضٗبٙ ُضی ُٞٙ ُیبٟ

 اٝاػظ دس سا خٞد پٞسُی دٝسٟ حـشٟ ثزس١ب، سػیذٙ ثب

 ُیبٟ ثزس١بی ١ِٜبٕ ایٚ دس ٠ً سػبٛذٗی پبیبٙ ث٠ ٢ٗشٗبٟ

 ؿٞٛذ.ٗی پخؾ ٗشاتغ دس

 سٝد،ٗی خٞاة ث٠ ُضی ُٞٙ ٠ً ٗبٟ آثبٙ اٝایْ اص

 صیش دس سا صٗؼتبٙ ٠ً ؿٞدٗی ثبٓؾ ًبْٗ عٞس ث٠ حـشٟ

 .]4 ،24[ سػبٛذٗی پبیبٙ ث٠ ُیبٟ ثشٍ ٝ ؿبخ٠

 دٝس٣ اص آ١ٌی ١بیتشًیت ٝ آ١ي خٜغ اص ػبصٛذ١بیی

 ُضی ُٞٙ پٞؿؾ دسكذ ثیـتشیٚ بػیؿٜصٗیٚ ًشتبػ٠

 اػلٜذٗبٟ اٝاػظ اص ُضیُٞٙ سؿذ ١ؼتٜذ داسا سا

 ثزس ٗشداد اٝایْ ٛـیٜذ، ٗی ُْ ث٠ خشداد اٝاػظ ؿشٝع،

 صٗؼتب٠ٛ خٞاة ث٠ آثبٙ اٝایْ ثبلاخشٟ ٝ ٛ٘بیذ ٗی تٞٓیذ

 ُزؿت٠ اص ُٞٙ اِٛجیٚ ٗلشف ثیـتشیٚ سٝد. ٗی

 ػت.ا ثٞدٟ اكل٢بٙ ٗؼشٝف ُض تٞٓیذ دس تبًٜٞٙ،

 كشًٝتٞص اػت. داسٝیی كٜبیغ دس آٙ دیِش ٗلشف

 ایٝیظٟ داسٝیی خبكیت داسای ُٞٙ ٗبٙ دس ٗٞخٞد

 ایٚ .ُیشد هشاس تٞخ٠ ٗٞسد عت دس ؿذٟ ثبػث ٠ً اػت

 ٝ داسد صاُشع ٝػؼت ث٠ خـشاكیبیی پشاًٜذُی ٠ُٛٞ

 خٜٞثی(، ١بی)ثخؾ ؿشثی آرسثبیدبٙ ١بیاػتبٙ دس

 چ٢بسٗحبّ تبٙ،ٓشػ ایلإ، ًشٗبٛـبٟ، ًشدػتبٙ،

 ثٞیشاح٘ذ ٝ ٢ًٌیٔٞی٠ ٝ اكل٢بٙ خٜٞة ثختیبسی،

 ١بیاػتبٙ دس سٝیؾ ػغح ثیـتشیٚ آجت٠ اػت. پشاًٜذٟ

 دس ثبس ٛخؼتیٚ ُضی ُٞٙ اػت. ٓشػتبٙ ٝ اكل٢بٙ

 ١بع تٞػظ ایشاٙ ؿشثی خٜٞة ١بیًٟٞ اص 1870 ػبّ

 ػٜٞاٙث٠ Boissier تٞػظ ٝ ؿذ آٝسیخ٘غ ًٜخت

 كٞست ث٠ ٝ ؿذ ؿٜبػبیی صا ك٘ؾ ُیب١بٙ اص یٌی

Astragalus adscendens ٕسٝیـِبٟ ُشدیذ. ُزاسی ٛب 

 ٝخٞد آجت٠ اػت، ؿذٟ ٗؼشكی ایشاٙ ٠ُٛٞ ایٚ اكٔی

 ُضی ُٞٙ اػت. ؿذٟ ُضاسؽ ٛیض ػشام دس آٙ ٗحذٝد
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 ثبؿذٗی ٗشًضی صاُشع ٗشتؼی ٢ٖٗ ١بی ٠ُٛٞ اص یٌی

 ُٞٙ ١ٌتبس ١ضاس 200 ثش ثبٓؾ اكل٢بٙ اػتبٙ دس ت٢ٜب ٝ

 ٜٗغو٠ دس ُضیُٞٙ عجیؼی سٝیـِبٟ داسد. سٝیؾ ضیُ

 سٝیـی ٜٗبعن ٢ٗ٘تشیٚ اص یٌی اكل٢بٙ؛ ؿ٢ش كشیذٝٙ

 دس ؿذ، ٗـخق تحوین یي دس ثبؿذ.ٗی دسختچ٠ ایٚ

 ٗیضاٙ داسٛذ ث٢تشی سٝیؾ ُضیُٞٙ ُیبٟ ٠ً ٜٗبعوی

 حبكٔخیضی اكٔی ػٜبكش اص یٌی ٠ً خبى ػٜٔیٕٞ

 ایٚ ًیخٞساخٞؽ ٛظش اص اػت. ثیـتش اػت خبى

 ٗـب١ذات ٝٓی ُیشدٗی هشاس III عجو٠ دس ٗؼ٘ٞلا ٠ُٛٞ

 ٝػی٠ٔ ث٠ ُیبٟ ایٚ اخیش ١بیػبّ دس ٠ً د١ذ ٗی ٛـبٙ

  هشاس چشا ٗٞسد ػ٘ذٟ عٞس ث٠ ثض ٝ ُٞػلٜذ ١بیدإ

  ُیشد.ٗی

 خ٘ؼیت ًب١ؾ ػٔت ث٠ اخیش ١بیػبّ دس ٗتأػلب٠ٛ

 تٞٓیذ ًب١ؾ آٙ دٛجبّث٠ ٝ ُضاِٛجیٚ ٗٞٓذ حـشٟ

 ٝ ُشكت٠ هشاس ١دٕٞ ٗٞسد ُیب١ی خٞاٗغ ایٚ ُٚضاِٛجی

  یب ٝ ٜٗغو٠ ػغح دس ١بییػٞصیآتؾ ٗٞاسدی دس

 ثشداؿت اػت. ُشدیذٟ ٗـب١ذٟ ٗلشط ١بیًٜیثٞت٠

 ٜٗبعن ثشخی دس ٠ً ُضتٌبٛی سٝیؾ ثب ُٞٙ ١بیُْ

 اػت، ؿذٟ ؿبیغ دإ ؿزایی خیشٟ توٞیت ثشای

   اػت. ًشدٟ اختلاّ دچبس سا ُٞٙ ُیبٟ صادآٝسی

Fateh ٝ ٙؿٌؼت سٝؽ ث٢تشیٚ (2007) ١ٌ٘بسا 

 عی سا Tribulus Astragalus ی٠ُٛٞ ثزس خٞاة

 اػلإ كٞست ایٚ ث٠ ٛتید٠ ٛ٘ٞدٛذ. ثشسػی تی٘بس١بیی

 دسكذ 97 حذٝد ثب ػ٘جبدٟ ثب خشاؽ تی٘بس ٠ً ؿذ

  ػشػت ٝ دسكذ ٛظش اص تی٘بس ث٢تشیٚ صٛیخٞا٠ٛ

 تشیٚ ٚپبیی ؿذ. ؿٜبخت٠ ثزس ثٜی٠ ؿبخق ٝ صٛیخٞا٠ٛ

 آة ٝ داؽ آة ؿب١ذ، تی٘بس١بی دس ٛیض ١بصٛیخٞا٠ٛ

 پٞػت٠ ػختی ثٜبثشایٚ اكتبد. اتلبم ٗتٜبٝة ثغٞس ػشد

  .]10[ ُشدیذ ٗؼشكی ٠ُٛٞ ایٚ خٞاة ػ٘ذٟ دٓیْ ثزس

Hafiz Haider Ali ٝ ٙ(2012) ١ٌ٘بسا  

 ١شصػٔق ثزس صٛیخٞا٠ٛ اكضایؾ ٝ ؿٌٜیخٞاة

Rhynchosia capitata دادٛذ. هشاس بٓؼ٠ٗغ ٗٞسد سا 

 ٝسؿٞع٠ داؽ، آة خـي، حشاست تی٘بس١بی اص ١ب آٙ

 اػیذ ١یذسًٝٔشیي، ػٞٓلٞسیٌبػیذ اػیذ دس ؿذٙ

 آٙ اص حبًی آٗذٟ ثذػت ٛتبیح ًشدٛذ اػتلبدٟ ٛیتشیي

 ٠ً ثبؿذٗی كیضیٌی خٞاة داسای ٠ُٛٞ ایٚ ثزس ٠ً ثٞد

 دسٗبٙ اػت آٙ پٞػت٠ ٛلٞرٛبپزیشی دٓیْ ث٠ ػ٘ذتبً

 ًبساٗذ ثؼیبس ثزس خٞاة ؿٌؼتٚ دس ػیذا ثب خشاؽ

 .]13[ ثٞدٛذ اثشثی داؽ آة ٝ خـي حشاست ٝٓی ثٞد

 ثؼیبس تشًیت ٛبٛٞ ٗٞاد اص اػتلبدٟ اخیش ١بی ػبّ دس

 خ٠ٔ٘ اص ٗختٔق ١بی سؿت٠ پظ١ٝـِشاٙ تٞخ٠ ٗٞسد

 اص یٌی ػٜٔیٕٞ ٛبٛٞرسٟ .]14[اػت ثٞدٟ ًـبٝسصی

 ٗتؼذد ًبسثشد١بی ٝ ثٞدٟ ٛبٛٞرسات پشًبسثشدتشیٚ

 ؿذٟ ُضاسؽ آٙ ثشای ًـبٝسصی ٝ داسٝیی كٜؼتی،

  .[5,19,26] اػت

 ػجٞع ػلبسٟ اثش ثشسػی ٜٗظٞس ث٠ حبضش پظ١ٝؾ

 ٝ صٛیخٞا٠ٛ خلٞكیبت ثش ػٜٔیٕٞ ٛبٛٞرسٟ ٝ  ثشٛح

 سعٞثت ٝ ًٔشٝكیْ ٗحتٞای ٗٞسكٞٓٞطیٌی، ١بیٝیظُی

 ثشٛح ػجٞع اػت. ُشدیذٟ اٛدبٕ ُضی ُٞٙ ُیبٟ ٛؼجی

 .]15[ ثبؿذٗی ػٜٔیٕٞ ٗیٌشُٝشٕ 78 حبٝی
 

 ّاهَاد ٍ سٍش

 ثب ُضیُٞٙ ثزٝس تی٘بس پیؾ اثش ثشسػی ٜٗظٞسث٠

 دس ػٜٔیٕٞ رسٟٛبٛٞ ٗحّٔٞ ٝ ثشٛح ػجٞع سٟػلب

 كبًتٞسیْ كٞست ث٠ آصٗبیـی صٛی،خٞا٠ٛ اٝٓی٠ ٗشاحْ

 داٛـِبٟ دس تٌشاس 4 دس تلبدكی ًبٗلا عشح هبٓت دس

 آثـٞیی اص پغ ثزس١ب ؿذ. اخشا 1396 ػبّ دس ًبؿبٙ

 ث٠ آ٢ٛب سٝی ثش ٗوغش آة ً٘ی سیختٚ ٝ ٗوغش آة ثب

 اص پغ ؿذٛذ. ٟداد هشاس یخچبّ دسٝٙ ػبػت 24 ٗذت

 ٝ ؿذٟ ثشدٟ لاٗیٜبس صیش ث٠ یخچبّ اص ثزس١ب ػبػت 24

 ث٠ آ٢ٛب، ٛ٘ٞدٙ ضذػلٞٛی ٜٗظٞس ث٠ اػتلبدٟ اص هجْ

 5 ٗذت ث٠ ػپغ ٝ دسكذ 70 آٌْ دس دهیو٠ یي ٗذت

https://article.tebyan.net/189308/%D8%A7%D8%B1%D8%B2%D8%B4-%D8%BA%D8%B0%D8%A7%DB%8C%DB%8C-%D8%B3%D8%A8%D9%88%D8%B3-%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%AC
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 آة ٓیتشٗیٔی100 ٗحّٔٞ) دسكذ20 طاّٝ آة دس دهیو٠

 ٗبیغ هغشٟ یي ٗوغشٝ آة ٓیتشٗیٔی 400 طاّٝ،

 ٗوغش آة ثب ػپغ ٝ ٛ٘ٞدٟ ٝس ٠ؿٞع ظشكـٞیی(

 ًبس١ب ایٚ ت٘بٕ ؿذٛذ. دادٟ ؿؼتـٞ ثبس چٜذیٚ اػتشیْ

 اٛدبٕ اػتشیْ ؿشایظ دس ٝ لاٗیٜبس دػتِبٟ صیش دس

 ُشكت.

 

 سلٌيَم رسُ ًاًَ ساصيآهادُ

 آٗشیٌب، ًـٞس تٞٓیذ اػـتلبدٟ ٗـٞسد ػٜٔیٕٞ رسٟٛبٛٞ

 ؿشًت اص ٝ ثـٞدٟ هشٗض سَٛ ث٠ ٝ ٗحّٔٞ كٞستث٠

 اٝٓی٠ ؿٔظـت ؿذ. خشیذاسی ٗـ٢ذ عٞع بٛیث خ٢بٙ

 .ثٞد ٛبٛٞٗتش 10-15 آٙ اٛذاصٟ ٝ ppm 3000 رسٟ ٛبٛٞ

 4 دس ػٜٔیٕٞ رسٟ ٛبٛٞ ثب پشای٘یَٜ ؿبْٗ اّٝ تی٘بس

 دسكذ1/0 ٝ 08/0 ،04/0 ؿب١ذ، ػٜٞاٙ ث٠ كلش) ػغح

 .ثٞد حد٘ی( -ٝصٛی

 

  تشًج سثَس عصاسُ ساصي آهادُ

  سؿذ ٝ ٛیصخٞا٠ٛ ٗوبیؼ٠ ثشای ٠ً دیِش ثؼتش

 ٜٗظٞس ث٠ ثٞد. ثشٛح ػجٞع ػلبسٟ ؿذ، ػبخت٠ ١ب٠ُٛٞ

 آػیبة ١بؿ٘ی سهٖ ثشٛح ػجٞع اثتذا ػلبسٟ، ت٢ی٠

 ٗٞسد پٞدس اص ُشٕ 10 تٞى،اػ ٠ت٢ی شایث پغػ ؿذ.

 اص غپ ٝ ذُشدی بك٠اض آة یػیػ 100 ث٠ ٛظش

 ٠ٗشحٔ دس ؿذ. دادٟ ػجٞس كبكی اص ػبػت 48 ُزؿت

 تی٘بس١بی ث٠ دػتیبثی ٜٗظٞس ث٠ اػتٞى ّٞٗحٔ بیی٢ٛ

 ػلبسٟ ١بیتی٘بس .ُشدیذ نسهی بیؾآصٗ دس شٛظ ٗٞسد

 ،01/0 ؿب١ذ، ػٜٞاٙ ث٠ )كلش ػغح 4 دس ثشٛح ػجٞع

 صٗبٙ ٗذت ٝ ثٞد حد٘ی( -ٝصٛی دسكذ 1/0 ٝ 05/0

 دسخ٠ 25 دٗبی دس ػبػت 2 ٗذت ث٠ تی٘بس١ب اخشای

 ث٠ صد٠ٟٛخٞا ثزٝس ؿ٘بسؽ .]12[ثٞدٛذ ُشادػبٛتی

 اٛدبٕ ٗؼیٚ صٗبٙ دس سٝص 4 ٗذت ث٠ ٝ سٝصا٠ٛ كٞست

 آ٢ٛب چ٠ سیـ٠ ٠ً، ؿذٗی تٔوی صدٟخٞا٠ٛ ثزٝسی ٝ ؿذ

 ثؼذ .]1[ثٞدٛذ ؿذٟ خبسج پٞػت٠ اص ٗتشٗیٔی 2 عّٞ ث٠

 سیـ٠ ٝ چ٠ػبه٠ ُیب١چ٠، عّٞ ُیشیاٛذاصٟ سٝص 4 اص

 ٝصٙ ُیشی اٛذاصٟ ٝ ٗتشػبٛتی حؼت ثش ٝ ًؾ خظ ثب

 حؼت ثش ٝ ُشٕ 0001/0 دهت ثب تشاصٝ تٞػظ تش

 ٝصٙ ُیشیاٛذاصٟ ثشای ػپغ ؿذ. اٛدبٕ ُشٕٗیٔی

 ث٠ ١بُیب١چ٠ ًشدٙ خـي اص پغ ١ب،ُیب١چ٠ خـي

 دس ُشادػبٛتی دسخ٠ 75 دٗبی دس ػبػت 24 ٗذت

 ٗحبػج٠ ثشای ؿذ. اػتلبدٟ دهین تشاصٝی اص آٝٙ، دسٝٙ

     .]3[ ؿذ اػتلبدٟ 1 ساثغ٠ اص صٛیخٞا٠ٛ دسكذ

 :1 اثغ٠س

100×
تؼذاد ثزس١بی خٞا٠ٛ صدٟ

تؼذا ًْ ثزس١ب
 صٛیخٞا٠ٛ دسكذ ; 

 

 تٞصیٚ اص پغ آة ٛؼجی ٗحتٞای ٗحبػج٠ خ٢ت

 یي دس ػبػت 24 ٗذت ث٠ ١ب٠ٛٞ٘ٛ ُیب١چ٠، تش ٝصٙ

 ػپغ ٝ ؿذٟ ؿٜبٝس ٗوغش آة داخْ دس ثؼت٠ ػش ظشف

 ث٠ ١ب٠ٛٞ٘ٛ آٙ اص ثؼذ اؿجبع(. )ٝصٙ ؿذٛذ تٞصیٚ دٝثبسٟ

 24 ٗذت ث٠ ُشادػبٛتی دسخ٠ 75 دٗبی ثب آٝٙ داخْ

 تٞصیٚ آ٢ٛب خـي ٝصٙ ػپغ ٝ ؿذٟ ٜٗتوْ ػبػت

 ٗحبػج٠  2ساثغ٠ تٞػظ آة ٛؼجی ٗحتٞای دسكذ ؿذ.

 خـي ٝصٙ DW تش، ٝصٙ FW ساثغ٠ ایٚ دس .]11[ ؿذ

ٝ TW ٙاػت. ًبْٗ تٞسُش دس ٝص  

  :2 ساثغ٠

RWC=(
     

     
)×100 

 

 دس ًْ ًٔشٝكیْ ٝ ،a، b ًٔشٝكیْ ٗوبدیش تؼییٚ ثشای

 تش، ٝصٙ ُشٕ ثش ُشٕٗیٔی حؼت ثش ثشُی 2 ٗشح٠ٔ

 ٓیتشٗیٔی 5 ١٘شاٟ ث٠ ُیب١چ٠ تبصٟ ثبكت ُشٕ 5/0 ٗیضاٙ

 ػبٛتشیلیٞص دس ػپغ ٝ ؿذٟ ػبثیذٟ خٞة %80 اػتٞٙ

 دهیو٠ 15 ٗذت ث٠ دسخ٠ 4 دٗبی ٝ 13000 دٝس دس

 عّٞ دس حبكْ ػلبسٟ خزة ػپغ ُشكتٜذ. هشاس
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 دػتِبٟ تٞػظ ٛبٛٞٗتش 645 ٝ 663 ١بیٗٞج

 خ٢ت صیش سٝاثظ دس ٝ ُشدیذ هشائت اػپٌتشٝكتٞٗتش

 حدٖ V سٝاثظ، ایٚ دس ؿذ. ٝاسد پبساٗتش١ب ُیشیاٛذاصٟ

 :]2[ ثبؿذٗی ٠ٛٞ٘ٛ ٝصٙ W ٝ ٗحّٔٞ

 a ًٔشٝكیْ 3 ساثغ٠

Cha=12.7 (A663) - 2.69 (A645) × V/1000W 
 

 b ًٔشٝكیْ :4 ساثغ٠

Chb=22.9 (A645) - 2.69 (A663) × V/1000W 

 

 ًْ ًٔشٝكیْ :5 ساثغ٠
ChT=20.2 (A645) + 8.02 (A663) ×V/1000W 

 

 ٝ SAS 9.1 اكضاسٛشٕ تٞػظ حبكْ ١بیدادٟ تدضی٠

 ایدا٠ٜٗ چٜذ آصٗٞٙ اص اػتلبدٟ ثب آ٢ٛب ٗیبِٛیٚ ٗوبیؼ٠

 .ُشكت اٛدبٕ دسكذ 5 احت٘بّ ػغح دس داٌٛٚ

 

  ًتایج
 صًیجَاًِ دسصذ

 ؿٌْ ،1 )خذّٝ ٝاسیبٛغ تدضی٠ ٛتبیح اػبع ثش

 اثش ٝ ػٜٔیٕٞ رسٟ ٛبٛٞ ثشٛح، ػجٞع ػلبسٟ ٗحّٔٞ (،1

 ػغح دس صٛیخٞا٠ٛ دسكذ ٗیضاٙ ثش دٝ ایٚ ٗتوبثْ

 ٗحّٔٞ ثب ثزٝس تی٘بس داؿتٜذ. داسیٗؼٜی اثش 1% احت٘بّ

 دسكذی 9 اكضایؾ ثبػث دسكذ08/0 ػٜٔیٕٞ رسٟ ٛبٛٞ

 ثب تی٘بس ١٘چٜیٚ ؿذ. ؿب١ذ تی٘بس ث٠ ٛؼجت صٛیخٞا٠ٛ

 14 اكضایؾ ثبػث دسكذ 1/0ثشٛح ػجٞع ػلبسٟ

 تی٘بس ؿذ. ؿب١ذ تی٘بس ث٠ ٛؼجت صٛیخٞا٠ٛ دسكذی

 1/0 ٝ ػٜٔیٕٞ رسٟ ٛبٛٞ دسكذ 1/0 ٗحّٔٞ ثب پشای٘یَٜ

 صٛیخٞا٠ٛ دسكذ ؿذ ثبػث ثشٛح ػجٞع ػلبسٟ دسكذ

 48 ؿب١ذ تی٘بس ث٠ ٛؼجت ٠ً ثشػذ دسكذ 94 ث٠ ثزٝس

 Zhou ٠ً تحویوی دس د١ذ.ٗی ـبٙٛ سا اكضایؾ دسكذ

 ػجٞع ػلبسٟ ٗحیظ اثش سٝی ثش 2003 ١ٌ٘بساٙ ٝ

 ٗـبث٢ی ٛتبیح دادٛذ اٛدبٕ یٞلاف صٛیخٞا٠ٛ ثش ثشٛح

 اثشات دیِش تحویوی دس ١٘چٜیٚ .]28[ؿذ ُضاسؽ

 صٛیخٞا٠ٛ ثش ثشٛح ػجٞع ػلبسٟ سهین ػغٞح ٗثجت

 ١بٝیتبٗیٚ ٗبٜٛذ ٗـزی ٗٞاد .]16[ؿذ ُضاسؽ ػٞیب

 ػبصٗبٙ اص ػغح ١ش دس سا ُیب١ی ١بیكشآیٜذ تٞاٛذٗی

 دس تـییشات حبكْ ٠ً ًٜذ تحشیي ُیبٟ ثیٞٓٞطیٌی

  .]16[ ١بػت طٙ ثیبٙ تـییش حتی ٝ ٌٗٞٓٞٓی ػغح

Kara Demir ٝ ٙخٞد ثشسػی دس (2006) ١ٌ٘بسا 

 تی٘بس پیؾ ٠ً ًشدٛذ ُضاسؽ ُشداٙ، آكتبة سٝی ثش

 ٝ دسكذ داسٗؼٜی اكضایؾ ثبػث ػٜٔیٕٞ رسٟ ٛبٛٞ ثزٝس

  ٗثجت اثش دلایْ اص یٌی ؿذ. صٛیخٞا٠ٛ ػشػت

 صٛیخٞا٠ٛ ثش ػٜٔیٕٞ رسٟ ٛبٛٞ ٗبٜٛذ ؿی٘یبیی ١بیٗحشى

 ١ٞسٗٞٛی ٛؼجت سػیذٙ تؼبدّ ث٠ دٓیْ ث٠ احت٘بلا ثزٝس

آثؼیضیي ٗبٜٛذ سؿذ ثبصداسٛذٟ ٗٞاد ًب١ؾ ثزسٝ دس

 .[,] اػت اػیذ
 

 چِساقِ ٍ چِسیطِ طَل

 ٗتوبثْ اثش ٝ ثشٛح ػجٞع ػلبسٟ ٝ ٕٞػٜٔی رسٟ ٛبٛٞ

 ،%1 احت٘بّ ػغح دس چ٠ػبه٠ ٝ چ٠ سیـ٠ عّٞ ثش آ٢ٛب

 ثبػث ػٜٔیٕٞ رسٟ ٛبٛٞ (.1 )خذّٝ داؿتٜذ داسٗؼٜی اثش

 دسكذی 21 ٝ چ٠ سیـ٠ عّٞ دسكذی 35 اكضایؾ

 ثب ثخؾ ایٚ دس آٗذٟ ثذػت ٛتبیح ؿذ. چ٠ ػبه٠ عّٞ

 داسد ٞاٛی١٘خ 2010 ١ٌ٘بساٙ ٝ Ramazan ُضاسؿبت

 پشای٘یَٜ ٠ً ثبؿذ ایٚ ؿبیذ ٗٞضٞع ایٚ دٓیْ .]22[

 سؿذ اٝٓی٠ ٗشاحْ دس ٠ً دٓیْ ایٚ ث٠ ػٜٔیٕٞ رسٟ ٛبٛٞ ثب

 ضشٝسی تشًیجبت اص ثؼیبسی اكٔی خض ٠ً سا ٛیتشٝطٙ

 اػت ًٛٞٔئیي ١بیاػیذ ٝ ١بپشٝتئیٚ ١ب،اػیذ خ٠ٔ٘ اص

 تـٌیْ دس ٢ٗ٘ی ٛوؾ ٝ د١ذٗی هشاس ُیبٟ اختیبس دس سا

 ثٜبثشایٚ ًٜذٗی ایلب خذیذ ١بیػّٔٞ ٝ پشٝتٞپلاػٖ

 پتبػیٖ ١٘چٜیٚ ًٜذ.ٗی تـٞین سا ُیبٟ عّٞ اكضایؾ

  ُیب١ی سؿذ كیضیٞٓٞطیي ٌٗبٛیضٕ ثشای ضشٝسی ػٜلش
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  .]1[ اػت

 ثزٝس پشای٘یَٜ ثشای ثشٛح ػجٞع ػلبسٟ اص اػتلبدٟ

 داؿت چ٠ سیـ٠ اكضایؾ عّٞ ثش ٗثجتی اثش ُضی ُٞٙ

 دسكذ1/0ثشٛح ػجٞع ػلبسٟ اص ػتلبدٟا ٠ً عٞسی ث٠

 ثب ؿذ. چ٠سیـ٠ عّٞ دسكذی 15 اكضایؾ ثبػث

 ٝ چ٠سیـ٠ ثشٛدغّٞ ػجٞع ػلبسٟ ؿٔظت اكضایؾ

 ث٠ ٛیبص ٠ً ًشدٛذ پیذا ًب١ؾ ؿب١ذ ث٠ ٛؼجت چ٠ػبه٠

 ػلبسٟ ثب ثزٝس پشایٖ ١٘چٜیٚ داسد. ثیـتش ثشسػی

 دسكذ08/0ػٜٔیٕٞ رسٟ ٛبٛٞ ٝ دسكذ2/0ثشٛح ػجٞع

 اثش ؿذ. چ٠سیـ٠ عّٞ دسكذی 37 كضایؾا ثبػث

 سؿذ ثش ثشٛح ػجٞع ػلبسٟ ٝ ػٜٔیٕٞ رسٟ ٛبٛٞ ٗتوبثْ

 ٗحؼٞػی اكضیؾ اٗب ثٞدٙ داسٗؼٜی ٝخٞد ثب چ٠ ػبه٠

 ػجٞع ػلبسٟ ػْ٘ ٌٗبٛیضٕ ١شحبّ ث٠ ٛذاد. ٛـبٙ

 اػت ٗبٛذٟ ثبهی ٛبؿٜبخت٠ ػبه٠ ٝ سیـ٠ سؿذ ثشٛدشٝی

 ثشٛح ػجٞع بسٟػل ؿبیذ داسد. ثیـتش ثشسػی ث٠ ٛیبص ٝ

 ثیٞػٜتض ٗؼیش١بی ثؼضی تٞػظ سا ُیبٟ ٛ٘ٞ ٝ سؿذ ٝ

 .]25[ د١ذ اكضایؾ آٛضی٘ی،

 

 تش صفات جَاًِ صًی گَى گضي عصاسُ سثَس تشًجلٌيَم ٍ اثش سطَح هختلف ًاًَ رسُ س -1جذٍل 

هٌاتع 

 تغییرات

درجِ 

 آزادي

    هیاًگیي هرتعات

 درصد 

 زًیجَاًِ

 طَل 

 چِساقِ

 طَل 

 چِریشِ

ضریة 

 زًیجَاًِ

هحتَاي 

 ًسثی آب
 کلرٍفیل کل bکلرٍفیل  aکلرٍفیل 

 64317/2** 7721/25** 326/35** 7565/7** 0136/0** 3240/3** 1632/1** 066/224** 3 عصاسٌ 

 Se 3 **332/471 **2841/0 **2780/3 **0125/0 **2032/5 **7220/81 **6458/10 **79806/2واوً رسٌ 

 Se 9 **368/228 **6225/0 **7852/0 **0161/0 **7125/2 **456/23 **4080/10 **64223/0 ×عصاسٌ

 07963/0 2735/0 2018/1 6847/0 0028/0 1414/0 0778/0 5698/13 47 خطا

 68982/15 11089/8 1049/2 1975/6 0448/4 3256/8 3529/7 0225/5 دسصذ ضشیة تغییشات
 

ns، * ٝ** دسكذ 1ٝ  5داس دس ػغح احت٘بّ ث٠ تشتیت ؿیشٗؼٜی داس، ٗؼٜی 

   

 

 
 

 صًی گَى گضيدسصذ جَاًِ اثش هتقاتل عصاسُ سثَس تشًج ٍ ًاًَ رسُ سلٌيَم تش -1ضکل 
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 تحث
 صًیضشیة جَاًِ

ٛتبیح تدضی٠ ٝاسیبٛغ تی٘بس١بی ٗختٔق ٛـبٙ داد 

 ٝ صٛی تحت اثش ٛبٛٞ رسٟ ػٜٔیٕٞتـییشات ضشیت خٞا٠ٛ

داس % ٗؼٜی1دس ػغح احت٘بّ  ػلبسٟ ػجٞع ثشٛح

 2/0ػغح  (. ث٢تشیٚ ػلبسٟ ػجٞع ثشٛح1ثٞد)خذّٝ 

 08/0ػغح  ٕٞرسٟ ػٜٔیدسكذ ٝ ث٢تشیٚ ػغح ٛبٛٞ

 حد٘ی ثٞد. اثش ٗتوبثْ ٛبٛٞ رسٟ ػٜٔیٕٞ -دسكذ ٝصٛی

 % 1ٛیض دس ػغح احت٘بّ  ٝ ػلبسٟ ػجٞع ثشٛح

صٛی دس تی٘بس تٞإ داس ثٞد. ث٢تشیٚ ضشیت خٞا٠ٛٗؼٜی

دسكذ  1/0ٝ ٛبٛٞ رسٟ ػٜٔیٕٞ 2/0ػلبسٟ ػجٞع ثشٛح

 15ٝصٛی حد٘ی ثذػت آٗذ. ایٚ تی٘بس ثبػث اكضایؾ 

ٛی ٛؼجت ث٠ تی٘بس ؿب١ذ ؿذ. صدسكذی ضشیت خٞا٠ٛ

١بی ثیبٙ ؿذٟ پشای٘یَٜ ثبػث اكضایؾ ٗیضاٙ ػٜتض اػیذ

ایی رخیشٟ ٝ تحشى ١شچ٠ ثیـتش ٗٞاد ًٛٞٔئیي، پشٝتئیٚ

١٘یٚ دٓیْ دسكذ ٝ ػشػت ؿٞد ٠ً ث٠دس ثزس ٗی

 .]7[ یبثذصٛی ٝ اػتوشاس ُیب١چ٠ اكضایؾ ٗیخٞا٠ٛ
 

  هحتَاي ًسثی آب

ػلبسٟ سیبٛغ تی٘بس١ب، ثشاػبع ٛتبیح تدضی٠ ٝا

% ثش ٗحتٞای ٛؼجی 1دس ػغح احت٘بّ  ػجٞع ثشٛح

، ث٠ (2)ؿٌْ  (2ٝ  1)خذّٝ داسی داؿتآة اثش ٗؼٜی

ػلبسٟ دسكذ  1/0ایٚ كٞست ٠ً اػتلبدٟ اص ٗحّٔٞ 

ٝس ُٞٙ ُضی ثبػث اكضایؾ زثشای تی٘بس ث ػجٞع ثشٛح

دسكذی ٗحتٞای ٛؼجی آة ؿذ. ١٘چٜیٚ ٗـخق  14

 1ٛیض دس ػغح احت٘بّ  ٞ رسٟ ػٜٔیٕٞؿذ تی٘بس ثب ٛبٛ

دسكذ ثش ٗحتٞای ٛؼجی آة تبثیش ٗثجت داسد. اػتلبدٟ 

 11دسكذ ثبػث اكضایؾ  1/0 اص ٛبٛٞ رسٟ ػٜٔیٕٞ

دسكذی ٗحتٞای ٛؼجی آة ؿذ. تبثیش اثش ٗتوبثْ ػلبسٟ 

ٛیض ثش كلت ٗزًٞس  ٝ ٛبٛٞ رسٟ ػٜٔیٕٞ ػجٞع ثشٛح

س تی٘بس داس ثٞد. ث٢تشیٚ ػغح ٗحتٞای ٛؼجی آة دٗؼٜی

 1/0 دسكذ ٝ ٛبٛٞ رسٟ ػٜٔیٕٞ 1/0 ػلبسٟ ػجٞع ثشٛح

 35 دسكذ ثذػت آٗذ ٠ً ثب تی٘بس ؿب١ذ اختلاف ٗثجت

. دس پظ١ٝـی ثب ٗٞضٞع (3خذّٝ ) دسكذی داؿت

اثش پشای٘یَٜ ثش كلبت كیضیٞٓٞطیي ُْ ُبٝصثبٙ دس 

دػت آٗذ ٠ً ؿشایظ تٜؾ خـٌی ایٚ ٛتید٠ ث٠

ٗحتٞای ٛؼجی آة ثشٍ ثش  پشای٘یَٜ ثب ٛبٛٞ رسٟ ػٜٔیٕٞ

داسی داؿت ٠ً ثب ٛتبیح ثذػت آٗذٟ دس اثش ٗؼٜی

ٗحتٞای ٛؼجی آة  .]8 [پظ١ٝؾ حبضش ٗغبثوت داسد

١بی ٗؤثش دس تذإٝ سؿذ تحت ؿشایظ یٌی اص ٝیظُی

تٞاٛذ ػبْٗ اػت٘شاس تٜؾ ثـٞدٟ ٝ ٗوذاس ثبلاتش آٙ ٗی

چٜبٛچـ٠ ٗحتٞای ٛؼجی ).سؿذ دس ؿشایظ تٜؾ ثبؿذ

ثبؿذ ُیبٟ تٞسٕ ػٔٞٓی خٞد سا حلظ  آة ثشٍ ثبلا

یبثذ ٗحتٞای ٛؼجی آة ثشٍ ًشدٟ ٝ سؿذ آٙ تذإٝ ٗی

ؿبخق ٜٗبػجی ثشای ثیبٙ ٝضـؼیت آة دس ُیب١بٙ 

ثٞدٟ ٝ ٝضؼیت كشاُیشتشی اص تؼبدّ ثیٚ ٗیضاٙ ػشض٠ 

 .]27 [د١ذآة ٛؼجی ثشٍ ٝ ٗیـضاٙ تؼشم سا ٛـبٙ ٗی

 

 هختلف تيواستحت سطَح گَى گضي صًی تزس هشتَط تِ جَاًِ ضشایة ّوثستگی سادُ تيي صفات -2جذٍل 

 1 2 3 4 5 6 7 

       1 صویدسصذ جًاوٍ-1

      ns261/0- 1 چٍطًل ساقٍ -2

     ns119/0- 1 278/0** چٍطًل سیطٍ -3

    ns112/0- 1 2258/0* -449/0** صویضشیة جًاوٍ -4

   ns135/0 **541/0 ns041/0 ns168/0 1 محتًای وسثی آب -5

 aکلشيفیل  -6
**352/0 *22/0 **787/0 ns129/0 **387/0 1  

 bکلشيفیل  -7
*248/0 **298/0 **485/0 ns019/0 **458/0 **598/0 1 
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 ّاي فتَسٌتضيسًگذاًِ

ثش اػبع ٛتبیح تدضی٠ ٝاسیبٛغ تی٘بس١ب اثشات 

ٝ اثش ٗتوبثْ آ٢ٛب ثش  ٛیتشات پتبػیٖ، ػلبسٟ ػجٞع ثشٛح

 دسكذ 1دس ػغح احت٘بّ  a  ٝbضاٙ ًٔشٝكیْ ٗی

 a(. ثیـتشیٚ ػغح ًٔشٝكیْ 1)خذّٝ  داس ثٞدٛذٗؼٜی

 08/0ٝ  دسكذ ػلبسٟ ػجٞع ثشٛح 2/0دس تی٘بس 

دػت آٗذ. ایٚ تشًیت ٠ث دسكذ ٛبٛٞ رسٟ ػٜٔیٕٞ

 aدسكذی ػغح ًٔشٝكیْ  45تی٘بسی ثبػث اكضایؾ 

بس دس ٛتید٠ اػ٘بّ تی٘ bؿذ. ثیـتشیٚ ٗوذاس ًٔشٝكیْ 

دسكذ ٛبٛٞ رسٟ  1/0ٝ  دسكذ ػلبسٟ ػجٞع ثشٛح 1/0

دػت آٗذ. اكضایؾ ٗیضاٙ ًٔشٝكیْ دس ایٚ ٠ ث ػٜٔیٕٞ

دسكذ ثٞد. اػتلبدٟ اص  44تی٘بس ٛؼجت ث٠ تی٘بس ؿب١ذ 

 ٝ ػلبسٟ ػجٞع ثشٛح ٗحّٔٞ ٛبٛٞ رسٟ ػٜٔی١ٕٞش دٝ 

ٛؼجت ث٠ اػتلبدٟ ٗؼتوْ آ٢ٛب اثشات ث٢تشی ثش ٗیضاٙ 

آجت٠ اػتلبدٟ ٛبٛٞ ( 4ٝ  3ؿٌْ )داؿت.  a  ٝbًٔشٝكیْ 

ث٠ ت٢ٜبیی اثشات ث٢تشی ٛؼجت ث٠ اػتلبدٟ  رسٟ ػٜٔیٕٞ

 ٝ ١ٌ٘بساٙ  Liu.]18 [ٛـبٙ داد ػلبسٟ ػجٞع ثشٛح

تی٘بس دس پظ١ٝـی ٗـب١ذٟ ًشدٛذ ٠ً پیؾ (2014)

تٞاٛذ ٗی ثزٝس تٞتٞٙ ثب ػغٞح ٗختٔق ٛبٛٞ رسٟ ػٜٔیٕٞ

د١ذ ٠ً ثب ٛتبیح سا اكضایؾ  ١a  ٝbبی ػغح ًٔشٝكیْ

 .]28 [تحوین حبضش ٗغبثوت داسد

 

 گَى گضيصًی تشاي هياًگيي خصَصيات جَاًًِاًَ رسُ سلٌيَم  ٍ  عصاسُ سثَس تشًجکٌص سطَح هختلف هقایسِ تشّن -3جذٍل 

 هحلَل ًاًَذرُ

 حجوی( -)درصد ٍزًی

 عصارُ سثَض ترًج

 حجوی( -)درصد ٍزًی 

 چِطَل ساقِ

 )ساًتی هتر(

 چِشِطَل ری

 )ساًتی هتر(
 زًیضریة جَاًِ

 ضاَذ

 ab 46/5 d-f71/5 Cb21/2 ضاَذ

1/0 cd 71/4 H32/4 c-f076/2 

2/0 b-d82/4 Ab53/6 d-f054/2 

5/0 Ed70/4 b-d77/5 Cd20/2 

04/0 

 F35/4 De48/5 Cb23/2 ضاَذ

1/0 Ef57/4 Ed38/5 c-f09/2 

2/0 d-f44/4 b-d80/5 ef024/2 

5/0 A64/5 a-c98/5 F2 

08/0 

 d-f50/4 Gh71/4 cd09/2 ضاَذ

1/0 d-f37/4 f-h57/4 c-e1/2 

2/0 d-f33/4 A40/6 Cd21/2 

5/0 Bc24/5 e-g91/4 A27/2 

1/0 

 d-f44/4 H50/4 F02/1 ضاَذ

1/0 F10/3 Gh43/4 F03/1 

2/0 De62/4 Gh60/4 c-e07/2 

5/0 De35/4 b-e47/5 B21/2 
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 ٍ ًاًَ رسُ سلٌيَم تش هحتَاي ًسثی آب اًذام َّایی گياّچِ گَى گضي عصاسُ سثَس تشًجاثش هتقاتل  -2ضکل 

 

 

 
 

 گياّچِ گَى گضي aَ ًاًَ رسُ سلٌيَم تش هحتَاي کلشٍفيل عصاسُ سثَس تشًجاثش هتقاتل  -3ضکل 
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 گياّچِ گَى گضي bتش هحتَاي کلشٍفيل  ٍ ًاًَ رسُ سلٌيَم اثش هتقاتل عصاسُ سثَس تشًج -4ضکل 

 

  گيشيًتيجِ

 1/0د١ذ ٠ً تی٘بس ٛتبیح ایٚ پظ١ٝؾ ٛـبٙ ٗی

ث٠ ١٘شاٟ ػلبسٟ ػجٞع ثشٛح حد٘ی  -دسكذ ٝصٛی

حد٘ی ٛبٛٞ رسٟ ػٜٔیٕٞ ثبػث ث٠  -دسكذ ٝصٛی 1/0

صٛی دس ُیبٟ ُٞٙ خٞا٠ٛدػت آٗذٙ ث٢تشیٚ دسكذ 

تٞاٙ ایٚ تی٘بس سا ثشای ُضی ؿذ. اص ایٚ سٝ ٗی

پشای٘یَٜ ثب ٛبٛٞ رسٟ ١بی آیٜذٟ تٞكی٠ ًشد. پظ١ٝؾ

ث٠ ایٚ دٓیْ ٠ً دس ٗشاحْ اٝٓی٠ سؿذ ٛیتشٝطٙ سا  ػٜٔیٕٞ

٠ً خض اكٔی ثؼیبسی اص تشًیجبت ضشٝسی اص خ٠ٔ٘ 

س اػیذ ١ب، پشٝتئیٚ ١ب ٝ اػیذ ١بی ًٛٞٔئیي اػت سا د

د١ذ ٝ ٛوؾ ٢ٗ٘ی دس تـٌیْ اختیبس ُیبٟ هشاس ٗی

ًٜذ ثٜبثشایٚ پشٝتٞپلاػٖ ٝ ػّٔٞ ١بی خذیذ ایلب ٗی

١٘چٜیٚ ایٚ تی٘بس  ًٜذ.اكضایؾ عّٞ ُیبٟ سا تـٞین ٗی

ٛیض  a  ٝbثبػث ثشٝص ثبلاتشیٚ ٗیضاٙ ٗحتٞای ًٔشٝكیْ 

تٞاٛذ دس ثبلاسكتٚ ػشػت سؿذ ُیبٟ ؿذ. ایٚ كلت ٗی

تش تـؼـؼبت خٞسؿیذی ٗٞثش ثبؿذ. ث٠ دٓیْ خزة ثبلا

١٘چٜیٚ ثبلاتشیٚ ٗحتٞای ٛؼجی آة ٝ ثبلاتشیٚ ٗیضاٙ 

 1/0چ٠ ٛیض ثب ایٚ تی٘بس ث٠ دػت آٗذ. تی٘بس عّٞ ػبه٠

دسكذ ٛبٛٞ  08/0ث٠ ١٘شاٟ  ػلبسٟ ػجٞع ثشٛحدسكذ 

رسٟ ػٜٔیٕٞ ثبػث ث٠ دػت آٗذٙ ثبلاتشیٚ ٗیضاٙ ٝ عّٞ 

-ذ ٠ً ایٚ تی٘بس ٗید١چ٠ ؿذ. ایٚ ٛتبیح ٛـبٙ ٗیسیـ٠

تٞاٛذ تبثیش ثؼضایی دس ٗوبث٠ٔ ثب اثشات تٜؾ خـٌی ٝ 

 ؿٞسی داؿت٠ ثبؿذ.
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