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 چكيده

کدوئیان است. با توجه به معضل شوری در گیاهی علفی، یک ساله با ارزش اقتصادی و دارویی بالا متعلق به تیره  1گیاه لیف

کشور، در این پژوهش تاثیر تنش شوری بر تکوین اندام رویشی گیاه لیف مورد بررسی قرار گرفت. بذور تهیه شده در گلدان 

میلی مولار  51و  93، 81تیمار هر کدام با چهار تکرار( کشت شدند و دو هفته قبل از گلدهی تحت تیمارهای  9)شاهد و 

های رویشی، ریشه، ساقه، برگ، دمبرگ در ور سدیم با شرایط آبیاری قطره ای قرار گرفتند. به منظور بررسی تکوین اندامکلر 

ها استفاده شد. مریستم رویشی، در مراحل های رایج بافت شناسی برای تهیه برشفیکساتور گلیسرالدئید تثبیت و از روش

و  PASآمیزي با  گیري شد. رنگ % نگهداری و با میکروتوم برش 03تثبیت و در الکل FAA 70مختلف برداشت، در 

هماتوکسیلین انجام گرفت. نتایج نشان داد افزایش تنش شوری، موجب کاهش ارتفاع، فاصله میان گره و اندازه کلی گیاه 

ش یافت. ساقه با شد. با افزایش غلظت نمک وسعت ناحیه پارانشیم پوست کاهش، تعداد عناصر متاگزایلمی در ریشه افزای

های سلولی و فعالیت لایه زاینده افزایش یافت. در  افزایش غلظت نمک زودتر به مرحله ساختمان پسین وارد شد و تعداد لایه

های پارانشیم نردبانی، کاهش فضای بین سلولی، کوچک تر شدن بافت برگ در تیمارهای مختلف نمک افزایش تعداد لایه

های تحت تیمار، تغییر شکل مریستم از شکل  و طول کرک مشاهده شد. در راس رویشی ساقه مزوفیل برگ، افزایش تعداد

ای شبیه مریستم زایشی با رنگ پذیری همگن مشاهده شد که نشانه پیری زودرس گیاه است. تغییرات  رویشی به مرحله

 .ساختاری ناشی از تنش شوری سبب اختلال در رشد و فرایند تکوین گیاه شد

 

 .گیاه لیف، تکوین، تنش شوری، اندام رویشی :ها کليدواژه

                                                           
1 Luffa 
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 مقدمه
شور است با توجه به اینکه وسعت زیادی از خاک ایران 

بررسی اثرات ناشی از تنش شوری بر تکوین ساختار گیاه 
های رویشی و زایشی اهمیت زیادی دارد امروزه  اعم از اندام

های استفاده از  شوری خاک و آب یکی از موانع و محدودیت
[. 5ی محصولات کشاورزی است ] این منابع در تولید بهینه

لظت املاح شود که غ اصولًا خاک شور به خاکی گفته می
محلول در آن به قدری باشد که عملکرد را کاهش دهد 
مشروط بر آن که سایر عوامل مانعی برای رشد محصول 

[. اگر غلظت نمک به حدی باشد که باعث 3ایجاد نکنند ]
مگاپاسکال گردد، به  1/0تا  5/0تقلیل پتانسیل آب به اندازه 

نمک تا شود و هر گاه غلظت  آن تنش ناشی از نمک گفته می
این اندازه زیاد نباشد که پتانسیل آب را کاهش دهد تنش از 

باشد و ممکن است تنش از نوع خاصی از  نوع یونی می
های شور با دو خصوصیت  ها باشد و به طور کلی محیط یون

شوند که عبارتند از پتانسیل اسمزی کم و  کلی مشخص می
هایی  غلظت زیاد املاح که برای گیاهان سمی هستند. یون

که در بروز شوری سهیم هستند شامل کلرورها و سولفات، 
بی کربنات، سدیم، کلسیم، منیزیم، و به ندرت نیترات و 

ها به دلیل  باشند که از این میان کلرورها و سولفات پتاسیم می
ترین عوامل بروز عوارض ناشی از شوری  حلالیت زیاد مهم

ی، شوری های مختلف غیرزیست[. از میان تنش3هستند ]
ترین فاکتورهای محدود کننده از عمده NaClالقا شده با 

 [.6شود ]رشد و تکامل گیاه محسوب می
اثرات منفی تنش شوری بر رشد، ریخت شناسی، 

ساختارها توسط محققین مختلف  ساختار تشریحی، ریز
 [.31، 92گزارش شده است ]

آناتومیکی تحت -های ریخت شناسیمهمترین سازش
شوری شامل افزایش ضخامت اپیدرم و  شرایط تنش

ها، افزایش اندازه ها و روزنهاسکلرانشیم، افزایش تراکم کرک
ها، رشد و توسعه ساختارهایی مثل سلول و حجم واکوئل
 [.11باشد ]های نمک میموهای وزیکولی و غده

یکی از .Luffa cylindrica L لیف با نام علمی
 Cucurbitaceaئیان مهمترین گیاهان متعلق به تیره کدو

باشد  لیف به علت این که میوة آن دارای فیبر می. است

[. از میوه این گیاه در تولید 15معروف به گیاه فیبری است ]
شود. لیف تهیه شده از  لیف شست و شوی بدن استفاده می

این گیاه خواص درمانی و محافظتی برای پوست بدن دارد و 
پوست مرده و تحریک کردن در مراقبت پوست برای برداشتن 

رود خواص درمانی بسیاری از  گردش پوست به کار می
های مفصلی و روماتیسمی نیز از این میوه شناخته  بیماری

شده است و هم چنین فیبر گیاه لیف از ظرفیت جذب آب 
 [.10بالایی برخوردار است ]

های رویشی تا کنون تاثیر تنش شوری بر تکوین اندام
بررسی قرار نگرفته است. با توجه به اهمیت  گیاه لیف مورد

اقتصادی و دارویی گیاه لیف، مطالعه تاثیر تنش شوری بر 
های رویشی این گیاه  تغییرات ساختار تشریحی اندام

تواند در مدیریت و توسعه کشت آن مورد توجه ارزشمند می
 و استفاده قرار گیرد. 

 
 ها مواد و روش

اصلاح و تهیه بذر و نهال بذرها بعد از تهیه از موسسه 
گرم ماده موثره در  9کش بنومیل با غلظت  اصفهان با قارچ

و شو   کیلوگرم بذر، ضد عفونی گردید و سپس با آب شست
روز در آب خیسانده و سپس در آغاز  1داده شد و به مدت 

فصل بهار بعد از شخم زدن زمین با چهار تکرار و با رعایت 
 شت گردید.کردن فاصله مناسب بذرها ک

های با غلظت NaClاین آزمایش با شاهد و سه تیمار 
( میلی مولار 3)تیمار  15( و 9)تیمار  30(، 1)تیمار  15

انجام گرفت و برای هر کدام چهار تکرار در نظر گرفته 
ای انجام شد.  آبیاری زمین با استفاده از سیستم قطره شد. 

تر تهیه شد. لی 90برای این منظور ظروف پلاستیکی به حجم 
های نمکی  روز جوانه زدند. محلول 91-11بذور بعد از 

های تعبیه شده در موجود در ظروف از طریق سوراخ
گذشت دو هفته قبل از شروع هایی که از کنار گیاه می شلنگ

گلدهی به گیاهان داده شد. لازم به ذکر است در مورد گیاهان 
از سیستم شدند نیز  شاهد که با آب معمولی آبیاری می

ای استفاده شد تا شرایط آزمایش در مورد تمام گیاهان  قطره
 یکسان باشد. 
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از قسمت های مشخصی از ساقه )بخش میانی بین 
ی گیاهان ی سوم و چهارم( و برگ، دمبرگ و ریشهمیانگره

برداری انجام شد و در  شاهد و گیاهان تحت تیمار نمونه
ای دستی نیاز است، ه فیکساتور الکل گیسیرین که برای برش

نگهداری شدند و پس برش گیری به روش رنگ آمیزی 
مضاعف با کارمن زاجی و آبی متیلن رنگ آمیزی شده و پس 

( Niconهای مناسب با فتومیکروسکوپ )از بررسی از نمونه
عکس برداری شد. نمونه های مریستم راس ساقه در تثبیت 

 , Modوم )قرار گرفتند و برای برش میکروت FAAکننده ی 
4060/Biocut آماده شدند و پس از برش گیری و رنگ )

آمیزی با هماتوکسیلین و ائوزین از نمونه های مناسب عکس 
برداری در دانشگاه آزاد اسلامی واحد  برداری شد. عکس

 تهران شمال و در محل آزمایشگاه محمودیه انجام شد.
 

 نتایج

 SPSSافزار های آماری با نرمنتایج حاصل از بررسی
ver. 19  نشان داد تیمارهای مختلف شوری اثر متفاوتی را

بر روی رشد ریشه و طول آن داشته است. شوری بر طول 
ریشه تاثیر منفی داشته و با افزایش تنش شوری طول ریشه 

نتایج مشابهی نشان دادند  9و تیمار 1یابد. تیمارکاهش می
یابد ایش میافز 9و1طول ریشه نسبت به تیمار  3در تیمار

دار نشان داد.  ( اما نسبت به شاهد کاهش معنیA-1)شکل 
بعد از اندازه گیری طول ساقه در تیمارهای مختلف شوری 
مشخص شد تیمارهای مختلف شوری بر طول ساقه تاثیر 
منفی داشته و با افزایش تنش شوری طول ساقه کاهش 

در  گیری فاصله میانگره (. بعد از اندازهB-1یابد شکل  می
تیمارهای مختلف شوری مشخص شد تیمارهای مختلف 
شوری بر فاصله میانگره تاثیر منفی داشته و با افزایش تنش 

یابد. که در هر سه تیمار  شوری فاصله میانگره کاهش می
 (.D-1اعمال شده، نتایج مشابهی مشاهده شد )شکل 

 

 
 

یشه )A -1شکل  ها حاصل ميانگين حداقل چهار  (. دادهcm: تغييرات طول ميانگره )C(؛ cm: تغييرات طول ساقه )B(؛ cm: تغييرات طول ر
 دار بودن تفاوت در سطح یمعن یخطاي استاندارد است. حروف غير یکسان نماینده ی نشان دهنده یتکرار مستقل هستند. خطوط عمود

50/- >p باشد. یم 
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یحی نتایج حاصل از بررسی   های تشر
در برش عرضی ریشه، به ترتیب از خارج به داخل بافت 

( دستجات اوندی p.cپارانشیم پوست ) (،su) چوب پنبه
آبکش به شکل یک حلقه که بر روی سطح ان -چوب
-Aهای اسکلرانشیمی قرار دارند، مشاهده شد )شکل  سلول

وسعت پارانشیم پوست در مقایسه با نمونه  1(. در تیمار 9
های اسکرانشیم در مقایسه با شاهد کاهش پیدا کرد. سلول

نمونه شاهد افزوده و وسعت آوند چوب کم شد. تعداد 
های فراخ در مقایسه با نمونه  عناصر متا گزایلمی با دهانه

(. منطقه B9-افزایش چشمگیری پیدا کرد )شکل شاهد
پوست در مقایسه با گیاه شاهد کمی کاهش یافت. قطر و به 

خصوص تعداد عناصر متاگزایلمی با دهانه فراخ نسبت به 
نمونه شاهد افزایش قطر پیدا کرد این نشانه سازگاری گیاه 

(. در C- 9 باشد )شکل نسبت به این غلظت از نمک می
آوند چوب در مقایسه با نمونه شاهد بیشتر وسعت  3تیمار

شد. ضخامت چوب پنبه نسبت به شاهد تغییری نشان نداد. 
منطقه پوست نسبت به نمونه شاهد تغییر زیادی پیدا نکرد. 
قطر عناطر متاگزایلمی در مقایسه با نمونه شاهد افزایش 
یافت. در هیچ یک از تیمارها آثار چروکیدگی و دهیدراته 

ا ناشی از افزایش فشار اسمزی مشاهده نشد ه شدن سلول
 (.D-9)شکل

 

 
یشه ليف ) -2شکل  ی تحت  :نمون C، 1ی تحت تيمار  : نمونهBی شاهد ، : نمونهAآميزی با کارمن زاجی و سبز متيل ، ( رنگx4مقطع عرضی ر

 .3ی تحت تيمار  : نمونهD .2تيمار 
Sub :، چوب پنبهp.c، پارانشیم پوست :Sc، اسکلرانشیم :xy، بافت چوب :phبافت آبکش : 
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در ساختار ساقه به ترتیب از خارج به داخل اپیدرم، 
های آوندی واقع  کلانشیم از نوع گوشه دار ناپیوسته، و دسته

های آوندی،  بر روی دو حلقه مشاهده شدند، در دسته
ی ممتد ، حلقه1های درونی مشاهده شد. در تیمار آبکش

تر  های اوندی نسبت به شاهد کوچک فیبر اسکلرانشیم دسته
بود و اینطور به نظر می رسد که ساقه در این تیمار از نظر 

تر است، زیرا در نمونه شاهد  تکوینی نسبت به شاهد جوان
( در B-3 است )شکلآثار اولیه ظهور کامبیوم قابل مشاهده 

قطعات پروکامبیومی به حلقه کامبیومی تبدیل شد.  9تیمار 
های تیمار شده با این غلظت نمک از نظر تکوینی  ساقه

نسبت به نمونه شاهد و نمونه های تحت تیمار دیگر زودتر 
به رشد پسین رسیدند. عناصر متاگزایلمی از نظر تعداد و قطر 

ظر تشریحی نسبت به سایر افزایش نشان دادند و ساقه از ن
از نظر  3(. تیمار C-3تیمارها  و شاهد متمایز بود )شکل 

رسد گیاه نسبت به تکوینی تقریبا مشابه شاهد بود، به نظر می
این تیمار سازگاری حاصل کرده است. در این تیمار نیز مانند 

های مریستمی به منظور تشکیل  شاهد اثار اولیه ظهور سلول
در حال تکوین و تمایز است، ولی به دلیل حلقه کامبیومی 

( تعداد عناصر متازایلمی با NaClاثر تنش ناشی از شوری )
 (. D-3دهانه فراخ در مقایسه با شاهد بیشتر بود )شکل

 

 
ی تحت  نمونه :Cی تحت تيمار،  نمونه :B ی شاهد، نمونه :A (رنگ آميزی با کارمن زاجی و سبز متيل،x4مقطع عرضی ساقه ليف ) -3شکل 

 .3ی تحت تيمار  نمونه D،2تيمار 
Epi  ،اپیدرم =Co  ،کلانشیم =P.C  ،پارانشیم پوست =O.Ph  ،آبکش خارجی =o.pca  ،پروکامبیوم بیرونی =xy  ،چوب =ipca  ،پروکامبیوم داخلی =iph 

 = کامبیوم ca= آبکش داخلي، 
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برش عرضی دمبرگ به ترتیب از خارج به داخل اپیدرم، یک 
های متراکم و بدون فضای بین سلولی بود.  لایه با سلول

دار وجود سپس چند لایه سلول کلانشیمی از نوع گوشه
-داشت که به طور گسسته در زیر اپیدرم قرار داشتند .دسته

اند از: آبکش  ترتیب از خارج به داخل عبارت های آوندی به
بیرونی، پروکامبیوم خارجی، بافت چوب، پروکامبیوم 
داخلی، آبکش درونی در دمبرگ، پنج دسته آوندی بزرگ و 
چهار دسته آوندی کوچک. که دو دسته آوندی نسبت به 

( در A-1 تر بودند. )شکل های دیگر بسیار کوچک دسته
چوب در مقایسه با نمونه شاهد  وسعت آوند1نمونه تیمار 

کاهش پیدا کرد و تعداد عناصر متاگزایلم کم شد ولی قطر آن 
در  9(. در نمونه تیمارB-1 اندکی افزایش یافت )شکل

ها بیشتر شد و مقایسه با شاهد در حاشیه دمبرگ برجستگی
ها بیشتر بود. حجم های واقع بین برجستگیعمق بریدگی

تیمار نسبت به شاهد افزایش نشان های آوندی در این دسته
خارجی و به خصوص آبکش داخلی داد. وسعت آبکش 

نسبت به نمونه شاهد بیشتر بود و همچنین آوند چوب نسبت 
به شاهد دارای وسعت بیشتری بود. قطر و تعداد عناصر 

(. نمونه C -1متاگزایلمی نسبت به شاهد بیشتر بود )شکل
تر شد و عمق منظمدر مقایسه با گیاه شاهد  3تیمار 

ها کاهش پیدا کرد. حجم دسته های آوندی در این  بریدگی
تیمار نسبت به شاهد کاهش نشان داد. وسعت آبکش داخلی 
نسبت به نمونه شاهد و همچنین آوند چوب نسبت به شاهد 

ها ناشی از  کمتر بود. در دمبرگ نیز آثار چروکیدگی در سلول
(. ساختار D -1افزایش غلظت نمک مشاهده نشد )شکل

ها شامل دو ایبرگ به صورت ساختمان متداول برگ دو لپه
بخش اپیدرم زبرین و زیرین بود. پس از اپیدرم زبرین بافت 

های کشیده به ترتیب پارانشیم پارانشیمی میان برگ با سلول
ای و پارانشیم اسفنجی قرار داشت که ای دو تا سه لایهنرده

های مشاهده شد. سلول بین سلول ها فضای خالی کمی
دار هستند و فضاهای خالی به پارانشیم اسفنجی لوب

 صورت حفرات بزرگی بین این سلول ها مشاهده شد.

 
: نمونه ی C، 1ی تحت تيمار  : نمونهBی شاهد ، : نمونهAآميزی با کارمن زاجی و سبز متيل ، ( رنگx4مقطع عرضی دمبرگ ليف ) -4شکل 

 .3: نمونه تحت تيمار D،2تحت تيمار 
Epi  ،اپیدرم =Ph  ،آبکش =Xy  ،زایلم =Tri  ،کرک =Co کلان = 
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باشد )شکل  در این گیاه از نوع همسطح می Stروزنه 
A-5فضای بین سلولی نسبت به نمونه شاهد  1(. در تیمار

اسفنجی افزایش یافته  در بافت پارانشیم نردبانی و پارانشیم
است. در مقایسه با شاهد برگ ضخیم تر شده است )شکل 

B-5 فضای بین سلولی نسبت به نمونه شاهد و  9(. در تیمار
نمونه تیمارهای دیگر در بافت پارانشیم نردبانی و پارانشیم 

فیل برگ اسفنجی بسیار افزایش یافت. سلول های بافت مزو
های پارنشیم نردبانی کاهش یافت تر شد و قطر سلول کوچک
ضخامت پهنک برگ نسبت به  3(. در تیمار C-5)شکل 

نمونه شاهد افزایش یافت که مربوط به افزایش در تعداد 

 3باشد. در تیمار های پارانشیم نردبانی و اسفنجی می لایه
ین سلولی های پارانشیم نردبانی افزایش و فضای بقطر سلول

 (. D-5در بافت مزوفیل کاهش یافت )شکل 
در برش عرضی رگبرگ میانی برگ به ترتیب از خارج به 

های آوندی داخل اپیدرم، کلانشیم، پارانشیم پوست، دسته
متشکل از آبکش خارجی، آوند چوب و آبکش داخلی 

تفاوت زیادی با  1(. نمونه تیمار A-6مشاهده شد )شکل 
نداد تنها افزایش محسوس قطر عناصر  ی شاهد نشاننمونه

 متاگزایلمی و افزایش وسعت بافت کلانشیم در مقایسه با
 

 

 
 

ین ، -آميزی با هماتوکسيلين ( رنگx4مقطع عرضی برگ ليف ) -0شکل  ی تحت  :نمونهC، 1:نمونه ی تحت تيمار Bی شاهد ، :نمونهAائوز
 .3نمونه ی تحت تيمار D: 2تيمار 

Epi  ،اپیدرم =P.Pa ای،   = پارانشیم نردهSp  ،پارنشیم اسفنجی =Tri  ،کرک =L.e  ،اپیدرم زیرین =U.e ،اپیدرم زبرین =Stروزنه = 
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قطر  9(. در نمونه تیمارB6–شاهد مشاهده شد )شکل
های ترشحی و محافظ، رگبرگ میانی، تعداد کرککلی 

ضخامت کوتیکول در مقایسه با شاهد افزایش یافت. تعداد 
ها و وسعت بافت کلانشیم نسبت به شاهد افزایش یافت. لایه

های پارانشیم پوست به بلورهای اگزالات کلسیم در سلول
فراوانی مشاهده شد. در این تیمار به جای سه دسته آوندی 

(. در C-6ته آوندی بسیار وسیع مشاهده شد )شکل یک دس
اندازه رگبرگ نسبت به شاهد کاهش و تعداد  3نمونه تیمار 

تر شدن ها به شدت افزایش یافت، همچنین طویلکرک
های آوندی و کاهش قطر دهانه آوند   ها، تحلیل دستهکرک

چوب در محل رگبرگ میانی در این تیمار مشاهده شد. آثار 
یون ناشی از افزایش غلظت نمک در هیچیک از دهیدراتاس

 (.D-6تیمارها مشاهده نشد )شکل 
ساختمان کلی مریستم نخستین ساقه لیف به صورت 

ها متشکل از دو ردیف تونیکا و ایتیپ متداول دولپه
باشد که در زیر آن مریستم مغز و حلقه بنیادی با کورپوس می

رفین مریستم سلول های کوچک و با رنگ پذیری بالا در ط
 (. A-7شوند )شکل مشاهده می

های  تقریباً مشابه شاهد بود. لایه 1مریستم در تیمار 
( قابل M.M( و مریستم مغز )C( و کورپوس )Tتونیکا )

های ناحیه ی سلولمشاهده بود با این تفاوت که هسته
 (. B-7( افزایش یافت )شکل M.Mمریستم مغز )

کاملًا حالت لایه لایه و همگن  9مریستم در تیمار  
 داشت به طوریکه ناحیه تونیکا، کورپوس و مریستم مغز از 

 

 (.C-7هم قابل تشخیص نبودند )شکل 
کاملًا تغییر کرد. آثار  3شکل ظاهری مریستم در تیمار 

های دِهیدراتاسیول یا آبدهی ناشی از تنش شوری در سلول
در مقایسه با شاهد، کاهش حجم کلی  مریستمی نمایان بود.

های آن و فاصله گرفتن مریستم و کوچک تر شدن اندازه سول
ها از یکدیگر مشاهده شد. طرح اولیه برگ در مقایسه با آن

های آن همگن  نمونه های شاهد بسیار کوچک و سلول
 (.D-7باشد )شکل  می

 
 گيری بحث و نتيجه

های  شناخت ویژگیانداز خوبی از لحاظ  این مطالعه چشم
های شوری با مربوط به تغییرات ساختاری تشریحی تحت تنش

تواند در مطالعات می است که  غلظت های مختلف ارائه داده
آینده به منظور کشت آن و راهکارهای مقاوم کردن آن در 

در  .Luffa cylindrica Lها مفید باشد. لیفمقابل تنش
افزایش تنش  تر است.ی رویشی به نمک حساسمرحله

ی رشد گیاه شوری در گیاه لیف موجب کاهش قابل ملاحظه
ی کلی گیاه در مقایسه با شامل ارتفاع، فاصله میانگره و اندازه

 Bartoszشاهد شده است. نتایج بدست آمده با تحقیقات ،
در  9002و همکاران در سال  Yetisirو  9002در سال 

وانی دارد. تمام مورد اثر تنش شوری بر روی گیاه لیف همخ
این پژوهشگران ثابت کردند که افزایش تنش شوری، سبب 

 [.13، 7کاهش رشد در لیف می شود ]

 
ی  نمونهC،  1:نمونه ی تحت تيمار B:نمونه ی شاهد ،A ( رنگ آميزی با کارمن زاجی و سبز متيل،x4مقطع اصلی رگبرگ ميانی ليف ) -6شکل 

= آبکش iPh= چوب،   Xy= آبکش خارجی، oph= پارانشيم پوست،  p.c= کرک، Tri= اپيدرم،   Epi. 3:نمونه ی تحت تيمار D، 2تحت تيمار 
 = پروکامبيوم بيرونی.o.pca= پروکامبيوم داخلی، i.pcaداخلی، 
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یستم راس ساقه ليف) -7شکل  ین، -آميزی با هماتوکسيلين ( رنگx10مر :نمونه ی تحت C، 1ی تحت تيمار :نمونهBی شاهد ، نمونه:A ائوز

 .3نمونه ی تحت تيمار  D،2تيمار 
T ،تونیکا =C ،کورپوس =M.M  ،مریستم مغز =I.F ،بنیان برگی =I.r حلقه بنیادی = 

 

همچنین کاهش طول ساقه ناشی از تنش شوری در گیاهان 
قبیل گوجه فرنگی، کتان و پنبه نیز گزارش شده است مختلف از 

[. مهار و کاهش رشد از پیامدهای متداول تنش 39، 95]
باشد که احتمالا ناشی از کاهش سطح فتوسنتز و شوری می

ها، کاهش جذب آب، های فتوسنتزی، بسته شدن روزنهرنگیزه
ها مهار محصولات فتوسنتزی و ممانعت از سنتز کربوهیدرات

 [.96باشد ]می
ی ی گیاه لیف با افزایش تنش شوری وسعت ناحیه در ریشه

پارانشیم پوست کاهش یافته است. محققین دیگری که به 
 Majdاند از جمله بررسی اثرات تنش خشکی و شوری پرداخته

ی  کاهش منطقه 9019در  Jafariو  9011در سال  Jonobiو 
[. کاهش پارانشیم 11، 17اند ]پارانشیم پوست را گزارش کرده

و  Ceccoliنیز توسط  Chloris gayanaپوستی در گیاه 
همچنین  .[1گزارش شده است ] 9011همکاران در سال 

کاهش سطح مناطق آبکش و چوب و منطقه پارانشیم پوست 
در  NaClریشه و ساقه به عنوان پیامد ناشی از تنش شوری با 

و همکاران  Younisتوسط  Gazania harlequinگیاه 
 [. 33( نیز مشاهده شد ]9011)

با افزایش تنش شوری تعداد و قطر عناصر  9در تیمار 
در سال  Jafariمتاگزیلمی افزایش پیدا کرده است که با پژوهش 

مبنی بر اثرات تنش شوری  9006در سال  Goffinerو  9019
 [. 17، 19بر روند تکوین آوند مطابقت دارد ]

ج حاصل از شوری بر ساختمان تشریحی در بررسی نتای
قطعات پروکامبیومی به  9ساقه لیف ملاحظه شد که در تیمار 

حلقه کامبیومی تبدیل شده است و ساقه در این تیمار در حال 
باشد، علت این امر پیری گیاه در  ورود به ساختمان پسین می

شرعی -باشد با نتایج جعفری نتیجه افزایش غلظت نمک می
رد. در سنگین ترین تیمار نمکی مانند شاهد آثار اولیه مطابقت دا

های مریستمی به منظور تشکیل حلقه کامبیومی در  ظهور سلول
حال تکوین و تمایز است که نشان دهنده سازگاری این گیاه با 

مطابقت  1226در  Jafariو  Majdشرایط تنش است با نتایج 
 [. 12دارد ]
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به شرایط محیطی است  های پاسخ دهنده برگ یکی از اندام
و در میان عوامل محیطی که ممکن است در ساختار برگ اثر 

ها  گذار باشند به طور قطع تنش شوری یکی از مهمترین آن
است .ساختار تشریحی برگ در گیاهان تحت تنش تغییر 

تواند مربوط به کاهش هدایت روزنه ای باشد .در  یابد که می می
ساختار تشریحی برگ لیف  بررسی نتایج حاصل از شوری بر

پهنک برگ  3ملاحظه شد با افزایش غلظت نمک در تیمار 
نسبت به شاهد افزایش یافت، که این افزایش مربوط به افزایش 

باشد و سلول های  های پارانشیم نردبانی می در تعداد لایه
پارانشیم نردبانی افزایش یافته و فضای بین سلولی در بافت 

های پارانشیم نردبانی در مقایسه با  سلول مزوفیل کاهش یافته و
متراکم تر شده اند و این نتایج با مطالعات  9گیاه شاهد و تیمار 

Majd  وTorabi [ در تیمار 91همسویی دارد .]های  سلول 9
های پارانشیم  بافت مزوفیل برگ کوچکتر شده و قطر سلول

ر نردبانی کاهش یافته و فضای بین سلولی در بافت مزوفیل د
بسیار افزایش یافته است  3و1مقایسه با گیاه شاهد و تیمارهای

 [. 17همسویی دارد ] 9019در  Jafariاین نتیجه با مطالعات 
های بافت مزوفیل در ارتباط با این تر شدن سلول کوچک

مسئله است که کشسانی دیواره سلولی بطور نزدیکی با اندازه 
های کوچک ولسلول در ارتباط است. به این صورت که سل

های  مقاومت بیشتری در مقابل فشار نورگر منفی نسبت به سلول
دهند. کاهش اندازه سلول در شرایط تنش بزرگ نشان می

خشکی و شوری ممکن است به عنوان مکانیسم سازگاری در 
 [.2نظر گرفته شود ]

و همکاران  Acosta-Motosدر مطالعات اخیر که توسط 
بر روی  NaClرات تنش شوری با [ بر اث9، 1] 9015در سال 

صورت  Eugenia myrtifoliaو Myrtus communisگیاه 
گرفت، تغییرات معنی دار در پارانشیم نردبانی مشاهده نشد اما 
پارانشیم اسفنجی کاهش و فضای بین سلولی افزایش یافت که با 
داده های حاصل از این مطالعه مطابقت دارد. همچنین افزایش 

 Cucurbitaی و قطر مزوفیل برگ در گیاه فضای بین سلول
pepo توسط Rouphael  نیز گزارش شده است  9016در سال

تاثیر تنش  Typha domingensis[. همچنین در گیاه 30]
شوری با کاهش ضخامت برگ، افزایش حجم واکوئل، کاهش 

تعداد همراه با بزرگتر شدن دستجات آوندی متاگزیلمی و 
 [.1وده است ]تشکیل آئرانشیم همراه ب

در گیاه لیف در مقطع عرضی و رگبرگ اصلی مشاهده 
های آوندی و در مجموع قطر  شود که تعداد عناصر و ردیف می

یابد علت  به طول مشخصی افزایش می 1دسته آوندی در تیمار 
مربوط به 1های آوندی در تیمار  افزایش تعداد عناصر و ردیف

ینده است و این نتیجه با های منطقه لایه زا فعالیت بیشتر سلول
[. 12همسویی دارد ]1226در سال  Jafariو  Majdمطالعات 

نسبت به  9تعداد عناصر آوندی و حجم دسته آوندی در تیمار 
کاهش یافته است که ناشی از کاهش فعالیت لایه زاینده  1تیمار 

های آوندی و کم شدن قطر دهانه  تحلیل دسته 3است. در تیمار 
آوند چوب در محل رگبرگ میانی مشاهده شد این نتایج با 

Majd  وTorabi [ 91همسو است.] Ola  و همکاران در سال
 Leptochloaدر مطالعه تاثیر تنش شوری بر گیاه  9019
fusca  کاهش ضخامت رگبرگ، کاهش ضخامت غلاف

 100آوندی، کاهش وسعت متاگزیلم و ناحیه آبکش را در تیمار 
 [. 97گزارش کردند ] NaClمولار  میلی
مشاهده  3تیمار  های افزایش تعداد و طول کرک در برگ 

ها در این تیمار میتواند برای  شود، افزایش اندازه و تعداد کرک می
و  Majdجلوگیری از تعرق بیشتر باشد. این نتایج با مطالعات 

و  Zarinkamarدر گیاه آفتابگردان و  9002همکاران در سال 
Farakhah  [. همچنین 31، 90همسو است ] 9005در سال

Dolatabadian با بررسی تاثیر  9011ان در سال و همکار
های تشریحی گیاه سویا بیان  شوری بر ساختار گزیلم و ویژگی

های اپیدرمی کردند که افزایش تعداد کرک بر روی سلول
احتمالا مکانیسمی جهت تحمل و مقاومت به شوری در 

 [.11باشد ]گیاهان می
ترین و  که به ترتیب سبک 1 و 3در دمبرگ لیف در تیمارهای 

ترین تیمارها هستند وضعیتی مشابه مشاهده شد. در این  سنگین
 9تیمارها تعداد عناصر آوندی در مقایسه با شاهد و تیمار 

 کاهش محسوسی دارد.
یابد.  تعداد و قطر عناصر آوندی افزایش می 9در تیمار 

افزایش تعداد عناصر آوندی در حقیقت بیانگر سازگاری و 
مکی است از طرفی نمک در این مقاومت گیاه به این تیمار ن

شود که اثر این فعالیت به  گیاه سبب فعالیت لایه زاینده می
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های آوندی  های جوان در حال تمایز در میان دسته صورت دسته
در  Mousaviو  Jafariمشهود است این نتایج با مطالعات 

 [.16همسو است ] 9011سال 
Popham قسیم ی رویشی را به هفت تیپ ت ساختار جوانه

کرده است و مریستم رویشی در لیف از الگوی عمومی گیاهان 
[. 91کند ] تبعیت می Pophamای توصیف شده توسط  دو لپه
تر شده  ( کوچکCکوروپوس ) (،Tها در ناحیه تونیکا ) سلول

که نشان دهنده تاثیر نمک بر تقسیمات سلولی در این نواحی 
مریستم راس باشد. نتایج حاصل از این پژوهش بر روی می

رویشی لیف نشان می دهد که با اعمال تنش شوری در گیاهان 
های مریستم مشاهده  افزایش تراکم، رنگ پذیری سلول 1تیمار 

تواند به دلیل تغییر شکل مریستم از شکل  شود که می می
ای شبیه مریستم زایشی باشد این نتیجه با  رویشی به مرحله

Majd  وTorabi [. 91ان همسویی دارد ]بر روی گیاه گاو زب
ها ریزتر هستند که نشان دهنده تاثیر نمک بر  سلول 9در تیمار

شود، افزایش   ّتقسیمات سلولی که در نهایت منجر به رشد می
در سال  Tahoriو  Majdیابد و این نتیجه با مطالعات  می

شکل  3[. در تیمار 93بر روی گیاه کدو همسویی دارد ] 9010
ر کرده است و یکی دیگر از اثرات شوری ظاهری مریستم تغیی

پراکنده بودن تقسیمات سلولی در کل مریستم و عدم  3در تیمار 
و  Majdتمرکز آن در منقطه جانبی است این نتیجه با مطالعات 

Shahbazi  و همچنین  1226در سالMajd  وJafari  در سال
[. با افزایش غلظت نمک از 99، 90باشد ] همسو می1226

مریستم کاسته شده و مریستم حالت همگن پیدا  برجستگی
های  پذیری همگن در کل مریستم راسی از ویژگی کند. رنگ می

مریستم زایشی گیاهان است. نتایج پژوهش حاضر نشان 
دهد که در واقع در تیمارهای نسبتاً سنگین مریستم از حالت  می

رویشی به حالت شبیه مریستم زایشی تغییر کند و چون مرحله 
آید،  ایشی یکی از تجلیات دوران پیری در گیاهان به شمار میز

توان این تغییرات را در جهت بروز پیری زودرس ناشی از  می
و  Majdتنش شوری دانست، نتایج بدست آمده با مطالعات 

Jafari  و 1226در سالMajd  وNazembakei  در سال
 [.91، 17همخوانی دارد ] 9019در سال  Jafariو  9005
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Abstract 
Luffa cylindrica L. (Cucurbitaceae family) is an herbal plant with high medicinal and economical 

usage. Due to the salinity problem in soils of the country, the effect of salinity stress on the 

development of vegetative organs of luffa was investigated. Seeds were planted in pots (control and 3 

treatments with four replications) and treated with 15, 30 and 45 mM NaCl under drip irrigation two 

weeks before flowering. The root, stem, leaf and petiole of plants were fixed in Glyceraldehide fixator 

solution. The common methods of cell – histology was used for preparing of section. Vegetative 

meristem was removed in different stages, fixed in FAA70% and maintained in ethanol70%. The 

microtome was used for vegetative meristem sections and staining was carried out with PAS (Periodic 

Acid Schiff) and Hematoxyline. The results showed increasing salinity decreased the height, internode 

distance and overall size of plant. Increasing salt concentration causes the growth in the thickness of 

methaxylem elements at the root, leads the stem to go to subsequent structure earlier than normal 

process, have the cell layers increase in number, and increase the activity of the generative layers. In 

leaves, findings also showed that different salt concentration lead to increasing of ladder parenchyma 

layers, number and length of trichomes. Under the treatment meristem vegetative tip of the stem was 

layered. At the higher concentration vegetative tip became wide and got homogeneous pigment similar 

to what is seen in generative meristem. This phenomenon can be the sign of premature aging of the 

plant. 
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