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 چکیده
 پتانسیل تنظیم برای یمهم بسیار هایکارکرد دارد، را گیاهان در عناصر مصرف میزان ترین فراوان ،ازت از بعد که پتاسیم

 محصول (.Saccharum officinarum L) نیشکر دارد. روزنه فعالیت و سلول نمو آماس، نگهداری و حفظ سلول، اسمزی

 سراسر در پتاسیم زیادی مقدار جذب به نیاز بالا، توده زیست به توجه با و است جانبیصنایع و قند تامین برای مهم

 صنعت و کشت کاربردی تحقیقات مزرعه در تصادفی کاملا های بلوک طرح قالب در تحقیق این .دارد خود حیاتچرخه

 اعمال درهکتار کیلوگرم 150 و 75 شاهد، سطح سه در پتاسیمنیترات کود تیمار ، تحقیق انجام برای شد. انجام امیرکبیر

 تشریحی ساختار و شدهتثبیت پتاسیم جذب،قابل پتاسیم میزان ساقه، وزن عملکرد، تراکم، طرح اجرای طی در شد.

 تغییرات مزرعه در گیاه عملکرد و تراکم میزان بر پتاسیم کود تیمار اعمال گردید. مطالعه گیاه هوایی هایبخش

 ،دادن نشان را داریمعنی تغییرات پتاسیم کود تیمار تاثیر تحت شدهتثبیت پتاسیم میزان همچنین نداد. نشان داری معنی

 تیمار در ساقه وزن میزان شد. دیده جذبقابل پتاسیم میزان در داریمعنی اختلاف هکتار، در کیلوگرم 150 تیمار در اما

 صفات اغلب داد.نشان داریمعنی اختلاف هکتار، در کیلوگرم 75 تیمار و شاهد نمونه به نسبت هکتار در کیلوگرم 150

 استفاده زمان در پتاسیم کود مصرف دادند. نشان پتاسیم تیمار تحت نیشکر گیاه در را داریمعنی تغییرات تشریحی،

 سازگاری بیانگر پتاسیم کود مصرف به هوایی هایاندام تشریحی تغییرات نشد. نیشکر رشد شرایط بهترشدن موجب

 .است خاک پتاسیم افزایش به گیاه تشریحی
 

 .نیشکر پتاسیم، کود تشریح، شده،تثبیت پتاسیم :ها کلیدواژه
 

 

 قدمهم

 از بعد و گیاهان ضروری عناصر از پتاسیم عنصر

 و شدر برای نیاز مورد عنصر ترینمصرف پر نیتروژن

 در موجود پتاسیم .آید می حساببه گیاهان نمو

 تنظیم در مهمی نقش ها آنیون با همراه سیتوپلاسم

 دارند. گیاهی های بافت و ها یاخته اسمزی پتانسیل
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 اسمزی تنظیم برای مهم بسیار کارکرد یک پتاسیم

 عملکرد و سلول نمو آماس، نگهداری و حفظ سلول،

 و سلولی تورژسانس طریق از پتاسیم .[25] دارد روزنه

 ایفای گیاه آب تنظیم در هاروزنه نمودن بسته و باز

 بیوسنتز ها،آنزیم فعالیت در عنصر این دارد. نقش

 اسمزی، فشار تنظیم فتوسنتز، فرایندهای و هاپروتئین

 آوند در مواد انتقال ای،روزنه حرکت سلولی، نمو

 در همچنین دارد. نقش آنیون-کاتیون توازن و آبکش

 نیتروژن تثبیت چربی، متابولیسم نشاسته، و قند تشکیل

 از .]26] کندمی شرکت آلی اسیدهای کردن خنثی و

 در گیاهان مقاومت افزایش به توان می آن هاینقش

 و محیطی هایتنش آبی،کم ها،بیماری و آفات برابر

 و بریده های گل عمر طول افزایش کیفی، و کمی بهبود 

 باعث آن کمبود طرفی از .نمود اشاره فتوسنتز تشدید

 تاخیر گل، سنبله کوتاهی همچنین و هاگلچه کاهش

 مسن هایبرگ در عمومی زردی و دهیگل در

 تحرک و سنتز در شدت به پتاسیم .[31] گردد می

 بنظر همچنین دارد، نقش گیاهان در هاکربوهیدرات

 و سلولی  دیواره شدن خیمض در پتاسیم رسد می

 .[7] است موثر گیاهی ساختارهای مقاومت افزایش

 ساقه افتادن یا شکستگی به منجر گاهی پتاسیم کمبود

 در قند میزان بالارفتن باعث پتاسیم بهینه .مقدارشود می

 محصول حداکثر البته شود. می نیشکر و قند چغندر

 مقدار که گردد می حاصل زمانی گیاه دو این در خشک

 از فتوسنتز فرآیند در پتاسیم باشد. حداکثر ازته کود

 و فتوسنتز در دخیل های آنزیم سازی فعال طریق

 و گسترده بسیار نقش ،ATP تولید در مستقیم دخالت

 شدت میزان در پتاسیم نقش .[9] دارد ای پیچیده

 فعالیت تنظیم از فراتر گیاهی سلول در فتوسنتز فرآیند

 در پتاسیم نقش .دارد اهمیت روزنه نگهبان های سلول

 فتوسنتز عملکرد با نزدیک رابطه کشاورزی تولیدات

 از سطوح بسیاری در فتوسنتز فرایند بر پتاسیم دارد،

 فتوسنتزی، های آنزیم کردن فعال ،ATP سنتز جمله

 در فسفریلاسیون برای نیاز مورد بار تعادل ،Co2 جذب

H شارش کلروپلاست،
 تیلاکویید در بار جریان برای +

 که دادند نشان مختلفی مطالعات .[16] دارد نقش

 منابع به پاسخ در عالی گیاهان فتوسنتزی های ظرفیت

 .[3،27،29،32] کند می تغییر شدیدا پتاسیم مختلف

 روزنه، نگهبان های سلول پتاسیم نور به وابسته جذب

 است گیاه های روزنه شدن باز برای اساسی مرحله یک

 های محدودیت که رسد می نظر به گونه این .[25]

 شدن بسته یابد. می افزایش پتاسیم کمبود در روزنه

 مشاهده قابل خوبی به پتاسیم کاهش اثر در روزنه

 بازدهی کاهش به منجر اصلی فاکتور عنوان به و است

 بکارگیری با گیاهان رشد .[28] شود می فتوسنتز

 هدایت ه،روزن اتکحر افزایش طریق از پتاسیم

 بهبود برگ از مواد ارسال و کلروفیل سنتز ،مزوفیل

 در عمدتا ها خاک در پتاسیم .[14،16،19،21] یابد می

 به هوادیدگی از پس که دارد وجود ها کانی ساختمان

 خاک محلول وارد و گردیده آزاد پتاسیم یون صورت

 کاتیونی تبادل نقاط جذب سپس پتاسیم یون .شود می

 .باشد می گیاه استفاده قابل سهولت هب و گردیده خاک

 زیرا باشد می شدید پتاسیم کمبود آلی های خاک در

 کم بسیار ها خاک این در پتاسیم حاوی های کانی تعداد

 و چندکیلوگرم به خاک درمحلول پتاسیم میزان .است

 به خاک کاتیونی تبادل درسطوح تبادلی پتاسیم میزان

 .گردد می هکتاربالغ یک درسطح صدکیلوگرم چندین

 برای استفاده مورد پتاسیم دارای های کود ترین رایج

 پتاسیم، کلراید شامل پتاسیم، مقدار ترتیب به زراعت

 و منوپتاسیم پتاسیم پتاسیم،  نیترات منیزیم،  سولفات

 .[17] باشد می پتاسیم  سولفات
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 محصول (.Saccharum officinarum L) نیشکر

 به توجه با و است جانبی صنایع و قند تامین برای مهم

 در پتاسیم زیادی مقدار جذب به نیاز بالا، توده زیست

 دیگر مانند نیشکر گیاه .دارد خود حیات  چرخه سراسر

 ها بررسی و داشته فراوان نیاز پتاسیم به زراعی گیاهان

 حدود دارای نیشکر شربت خاکستر که دهد می نشان

 میزان کاهش و بوده پتاسیم اکسید درصد 5۰-3۰

 از شکر استحصال کاهش باعث شربت در پتاسیم

 نشان نیشکر مزارع خاک بررسی شود. می نیشکر

 کشت علتبه جذب قابل پتاسیم میزان که دهد می

 رسیده ppm15۰ از کمتر به متمادی های سال در مکرر

 مواد تشکیل در پتاس اثر بررسی .[11] است 

 قند افزایش سبب پتاسیم که دهد می نشان هیدروکربنه

 تمام به قند انتقال موجب همچنین شود، می نیشکر در

 ها ساقه گردد می سبب پتاس کمبود .گردد می ها اندام

  کم ورس مقابل در گیاه مقاومت شده، باریک و نرم

 سطح شدن  رنگ قرمز و ها برگ لبه شدن خشک .گردد

 .[17] است میپتاس کمبود نشانه نیز ها رگبرگ فوقانی

 تا 1۰۰بین نیشکر مزارع در پتاسیم مصرف میزان

 در کشور جنوب در .است هکتار در کیلوگرم2۰۰

 و شود می اضافه فسفر و ازت کود فقط نیشکر مزارع

 .است نشده گزارش اعم طور به پتاس کمبود تاکنون

 با همراه و قلمه کشت با همزمان کود مصرف زمان

 مجدد رشد هنگام در آن بر علاوه ،باشد می شخم

 در نواری صورت به ها نی برداشت از پس بلافاصله

 کشت .[4] گردد می اعمال کود مجددا ها ردیف کنار

 پتاسیمی کودهای مصرف عدم و محصول این گسترده

 تخلیه باعث پتاسیم، عنصر به گیاه این بالای نیاز نیز و

 توجه با .[11] است شده ها خاک این در پتاسیم شدید

 همچنین و گیاهان نمو و رشد در پتاسیم نقش به

 هدف با پژوهش این زراعی، گیاهان عملکرد بازدهی

 ساختار های ویژگی برخی بر پتاسیم کود اثر بررسی

 وزن، میزان تشریحی، کمی صفت چهارده تشریحی،

 شد. انجام نیشکر پتاسیم میزان و عملکرد ساقه، تراکم

 

 کار  روش

 کشت شرایط

 بر پتاسیم نیترات کود اثر بررسی منظور به

 نیشکر عملکرد و وزن تراکم، تشریحی، های ویژگی

 تحقیق این خاک، پتاسیم میزان و CP 69-1۰62 واریته

 3 در تیمار 3 با تصادفی کامل های بلوک طرح قالب در

 نیشکر رشد پیک با مصادف 93-94 ماه آبان در تکرار

 صنعت و کشت کاربردی تحقیقات مدیریت مزرعه در

 کود شد. انجام رسی شنی -لومی خاک با امیرکبیر

 کیلوگرم 15۰ و 75 شاهد، تیمار بصورت پتاسیم نیترات

 با همزمان بار دو آب، در محلول بصورت درهکتار

 تراکم، طرح اجرای درطی شد. اضافه مزرعه به آبیاری

 تثبیت و جذب قابل پتاسیم میزان ساقه، وزن عملکرد،

 گیاه هوایی های بخش تشریحی ساختار و شده

  گردید. مطالعه

 

  جذب قابل و شده تثبیت پتاسیم میزان سنجش

 15 تا ۰) سطح از مزرعه خاک های نمونه

 صورت به )متر سانتی 3۰ تا 15( عمق و )متر سانتی

 از پس خاک های نمونه .شد برداشت تصادفی

 شد داده عبور متری میلی دو صافی از کردن هواخشک

 روش به جذب قابل و شده تثبیت پتاسیم میزان و

 تبادلی پتاسیم .[1۰] دش گیری اندازه اسپارکز و هلمک

 غیر پتاسیم و :pH 7 نرمال یک موآمونی استات با خاک

  گیری اندازه جوشان نرمال یک نیتریک اسید با تبادلی

 دستگاه از استفاده با ها عصاره در پتاسیم غلظت .گردید
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 .گردید  گیری اندازه Corning 405 مدل سنج  شعله

 به و گرفت صورت تکرار سه در ها گیری اندازه همه

 .[1۰] گردید بیان میانگین صورت
 

 شناسی بافت مطالعه

 غلاف ساقه، ها، نمونه شناسی بافت بررسی برای

1 فیکساتور در برگ و برگ
F.A.A ساعت 48 مدت به 

 تیمار هر چهارم و سوم برگ از سپس گرفتند. قرار

 آب در زدایی رنگ از پس گردید. تهیه دستی برش

 آمیزی رنگ عمل آبی متیلن و زاجی کارمن با ژاول،

 توسط لام، تهیه از پس گرفت. صورت مضاعف

 صورت برداری عکس و مشاهده نوری میکروسکوپ

 از شده برداری عکس تصاویر آنالیز جهت گرفت. 

 استفاده Digimizer (Medcalc software co.) افزار نرم

 .[12]شد 

 از ها داده آنالیزآماری منظور به آماری: آزمون

 در ها گیری اندازه همه شد. استفاده SPSS 2۰ افزار نرم

 میانگین صورت به و گرفت صورت تکرار سه

 انحرافمیانگین اساس بر ها داده تمام .گردید بیان

 های تست داری معنی سطح شدند. داده نشان معیار

 گرفته نظر در > ۰5/۰p ها تست ی همه مورد در آماری

 میانگین بین آماری اختلاف بررسی برای شد. 

 از آزمایش مورد های گروه در مختلف پارامترهای

  شد. استفاده LSD آزمون

 

 نتایج

 میزان بر پتاسیم کود تیمار اعمال 1 شکل طبق

 تغییرات مزرعه در گیاه عملکرد میزان و ساقه تراکم

 که حالی در (.A1 و B )شکل نداد نشان داری معنی

 هکتار در کیلوگرم 15۰ تیمار در ساقه وزن میزان

 هکتار، در کیلوگرم 75 تیمار و شاهد نمونه به نسبت

 ساقه وزن میزان بین اما داد، نشان داری معنی اختلاف

 اختلاف هکتار در کیلوگرم 75 تیمار و شاهد

 پتاسیم میزان (.C 1 )شکل نشد دیده داری معنی

 داری معنی تغییرات پتاسیم تیمار تاثیر تحت شده تثبیت

 هکتار، در کیلوگرم 15۰ تیمار در اما دادن نشان را

 نسبت جذب قابل پتاسیم میزان در داری معنی اختلاف

 شد دیده هکتار در کیلوگرم 75 تیمار و شاهد نمونه به

  .(>۰5/۰ p) (A 2 و B )شکل

 

 
ذکر  ری. مقادمیکود پتاس ماریتحت ت CP ۶۹-1۰۶۲ تهیوار شکرین اهیگ (C( و میزان وزن ساقه )B(، میزان عملکرد )Aمیزان تراکم ساقه ). 1شکل

مقادیر  های نیانگیم نیدار ب معنی متفاوت دعد معرف ها ستون ی. حروف مشابه در بالاباشد یاستاندارد م خطای±بار تکرار سه  نیانگیشده م

 1 .باشد یهر نمونه م پارامتر، برای

 

                                                           
1
 Formaldehyde – Acetic acid – Ethanol 

A B

B 
C 
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ذکر  ری. مقادمیکود پتاس ماریتحت ت CP ۶۹-1۰۶۲ تهیوار شکرین اه( در گیB( و میزان پتاسیم قابل جذب )Aمیزان پتاسیم تثبیت شده ). ۲شکل

مقادیر  های نیانگیم نیدار ب معنی متفاوتد عد معرف ها ستون ی. حروف مشابه در بالاباشد یاستاندارد م خطای ±بار تکرار سه  نیانگیشده م

 .باشد یهر نمونه م پارامتر، برای

 

مشخص شده اغلب  1طور که در جدول  همان

صفات تشریحی مانند مساحت دستجات آوندی ساقه، 

ضخامت اسکلرانشیم آوندی غلاف برگ، مساحت 

بافت فلوئم غلاف و طول دستجات آوندی برگ، 

داری را در گیاه نیشکر تحت تیمار  تغییرات معنی

. صفاتی مانند (4و  A3و B  )شکل ن دادندنشاپتاسیم 

اندازه مساحت دستجات آوندی ساقه، میزان ضخامت 

اسکلرانشیم آوندی غلاف برگ، مساحت بافت فلوئم 

غلاف و طول دستجات آوندی برگ در هر سه تیمار 

کیلوگرم در  15۰و  75یعنی نمونه شاهد و دو تیمار 

این مقادیر  دار نشان دادند. تغییرات هکتار تفاوت معنی

کیلوگرم کود در هکتار نسبت به شاهد  75در تیمار 

کیلوگرم کود در  15۰داد اما در نمونه  افزایش نشان

. (4و  A 3و  B )شکلداری داشت  هکتار کاهش معنی

مساحت بافت فلوئم ساقه و مساحت دستجات آوندی 

کیلوگرم کود در  75غلاف در نمونه شاهد و تیمار 

 15۰داری نداشتند، اما تیمار  هکتار تفاوت معنی

دار  کیلوگرم کود در هکتار نسبت به آنها تفاوت معنی

ترین عنصرگزیلم غلاف، میزان داشت. قطر بزرگ

ترین مساحت ناحیه آوندی غلاف، قطر بزرگ

 عنصرگزیلم برگ و میزان مساحت بافت فلوئم برگ

 در نمونه بین شاهد و دو تیمار اعمال شده تفاوت

داری  اشتند اما بین دو تیمار اختلاف معنیداری د معنی

. ضخامت اسکلرانشیم (4و  A 3و  B )شکلدیده نشد 

بین شاهد و  آوندی برگ و مساحت دسته آوندی برگ

داری  کیلوگرم کود در هکتار تفاوت معنی 15۰تیمار 

کیلوگرم کود در  75نداشتند، اما این مقادیر در تیمار 

ه آن دو نشان داد. داری نسبت ب هکتار افزایش معنی

قطر بزرگترین عنصرگزیلم ساقه در نمونه شاهد نسبت 

 75های تیمار، افزایش یافت و در تیمار  به نمونه

کیلوگرم  15۰کیلوگرم کود در هکتار نسبت به شاهد و 

داری نداشت اما نمونه  کود در هکتار تفاوت معنی

کیلوگرم کود در هکتار، دارای  15۰شاهد و تیمار 

)جدول  (4و  A 3و  B )شکلدار بودند  عنیتفاوت م

1( )۰5/۰ p<.) 
 

 بحث

محیطی ایجاد شده در  های زیست نظر به تهدید

های شیمیایی و از طرفی اهمیت  رویه کود استفاده بی پی

های فیزیولوژیک و رشد  و نقش عنصر پتاسیم بر فرایند

و نمو گیاهان، این مطالعه به بررسی تاثیر عنصر پتاسیم 

های عملکردی  های تشریحی، برخی ویژگیویژگیبر 

و میزان پتاسیم در مزرعه تحقیقاتی بدنبال استفاده از 

است. مطالعه نقش پتاسیم بر  کود پتاسیم تمرکز داشته

A B 
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شناسی  های ریخت صفات تشریحی و برخی ویژگی

برای دانستن لزوم استفاده از کود پتاسیم و میزان بهینه 

پتاسیم بر عملکرد نیشکر آن و همچنین بررسی نقش 

ضروری بود. نتایج مطالعه بیانگر این است که کود 

پتاسیم باعث تغییرات کمی و کیفی در صفات 

تشریحی، وزن ساقه و میزان پتاسیم جذب شده در 

است. از طرفی میزان تراکم ساقه،  خاک، گردیده

کود تاثیر  شده، تحت عملکرد گیاه و پتاسیم تثبیت

 نداد. میزان پتاسیم قابل داری نشانیپتاسیم تغییر معن

کیلوگرم در هکتار کود  15۰در تیمار جذب 

داری نسبت به نمونه شاهد و تیمار  ،کاهش معنیپتاسیم

 کیلوگرم در هکتار نشان داد.  75

دهد که پتاسیم شناسی نشان می مطالعات خاک

جذب )پتاسیم قابل درخاک به سه شکل پتاسیم قابل

 شده و پتاسیم غیرقابلپتاسیم تثبیتتبادل ومحلول(، 

شود. اشکال  های اولیه خاک یافت می جذب در کانی

پتاسیم در تعادل دینامیکی و قابل تبدیل هستند. عموما 

 جذب مقداری از پتاسیم تثبیت با کاهش پتاسیم قابل

شود و  جذب تبدیل می شده، آزادشده و بصورت قابل

مقداری از پتاسیم بطور معکوس با دادن کود پتاسه 

. [23[ شود شده تبدیل می جذب به صورت تثبیت قابل

جذب خاک ها نشان داده که ذخیره پتاسیم قابل بررسی

بر رشد و نمو گیاهان بسیار موثر است. پتاسیم در 

های شنی به  های معدنی بجز خاک بسیاری از خاک

میزان زیاد وجود دارد و عموما میزان آن از سایر 

ر است اما در زمان مشخص مقدار پتاسیم عناصر بیشت

جذب توسط ریشه گیاهان ناچیز است، مطالعات  قابل

درصد از کل پتاسیم موجود در  2تا  1دهد که  نشان می

باشد و مابقی  خاک به صورت قابل تبادل و جذب می

های اولیه خاک  آن بین ذرات کلوئیدی وکانی

را  ریشه شده و به سهولت قابلیت جذب توسط تثبیت

 آزادسازی و در دسترس قرارگرفتن این  ندارد. مراحل
 

 CP ۶۹-1۰۶۲گیاه نیشکر واریته  تشریحیهای  شاخصبررسی اثرمقادیر مختلف کود پتاسیم بر  -1جدول 

 کیلوگرم کود در هکتار 15۰ کیلوگرم کود در هکتار 75 شاهد پارامتر/  تیمار

 ۰/۰539±۰/۰۰۰5c ۰/۰6۰4±۰/۰۰۰6b ۰/۰639±۰/۰۰۰6a (cm2) مساحت دستجات آوندی ساقه

 ۰/۰941±۰/۰۰1۰b ۰/1۰45±۰/۰۰۰1ab ۰/1۰79±۰/۰۰44a (cm) ترین عنصرگزیلم ساقه قطر بزرگ

 ۰/۰۰6۰±۰/۰۰۰4b ۰/۰۰63±۰/۰۰۰6a ۰/۰۰79±۰/۰۰۰1a (cm2)مساحت بافت فلوئم ساقه 

 ۰/۰733±۰/۰۰۰8a ۰/۰966±۰/۰174a ۰/۰786±۰/۰۰۰4a (cm) ضخامت اسکلرانشیم آوندی ساقه 

 ۰/۰715±۰/۰۰4۰b ۰/۰853±۰/۰۰21a ۰/۰517±۰/۰۰2۰c (cm)ضخامت اسکلرانشیم آوندی غلاف برگ 

 ۰/۰8۰9±۰/۰۰14a ۰/۰512±۰/۰۰34b ۰/۰496±۰/۰۰۰9b (cm)ترین عنصرگزیلم غلاف قطر بزرگ

 ۰/۰611±۰/۰۰23a ۰/۰683±۰/۰۰۰4a ۰/۰37۰±۰/۰۰31b (cm2) مساحت دستجات اوندی غلاف 

 ۰/۰۰81±۰/۰۰۰1b ۰/۰113±۰/۰۰۰6a ۰/۰۰48±۰/۰۰۰1c (cm2) مساحت بافت فلوئم غلاف 

 ۰/۰749±۰/۰۰۰1a ۰/۰493±۰/۰۰36b ۰/۰528±۰/۰۰۰1b (cm2)مساحت ناحیه آوندی غلاف 

 ۰/5388±۰/۰۰13b ۰/7439±۰/۰۰27a ۰/4797±۰/۰۰48c (cm)طول دستجات آوندی برگ 

 ۰/۰668±۰/۰۰۰2b ۰/۰75۰±۰/۰۰14a ۰/۰717±۰/۰۰۰8b (cm)ترین عنصرگزیلم برگ قطر بزرگ

 ۰/۰465±۰/۰۰۰6b ۰/۰656±۰/۰۰11a ۰/۰479±۰/۰۰۰4a (cm) ضخامت اسکلرانشیم آوندی برگ 

/۰/۰۰49±۰/۰۰۰2b ۰/۰۰72±۰ (cm2) مساحت بافت فلوئم برگ ۰۰۰4 a ۰/۰۰68±۰/ ۰۰۰5 b 

/۰/۰3۰8±۰/۰۰۰4b ۰/۰468±۰/۰۰۰2a ۰ (cm2) مساحت دسته آوندی برگ ۰33۰ ±۰/۰۰35a 
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کیلوگرم کود در  75تیمار  :Dو  C: نمونه شاهد، Bو A. بررسی تغییرات تشریحی برش عرضی ساقه گیاه نیشکر تحت تیمار پتاسیم. 3شکل

د. می باش x1۰راست و بزرگنمایی تصاویر سمت x۴بزرگنمایی تصاویر سمت چپ در هکتار )کیلوگرم کود  15۰: تیمار  Fو E، هکتار

CO ،کورتکسMV  ،متازایلمPV  ،پروتوزایلمEn  ،اندودرمEx  ،اگزودرمPi ،مغزPh  ،فلوئمPr،دایره محیطیهH تارکشندهB  ،غلاف آوندیSG 

 IVBغلاف آوندی بزرگ،  LVB اپیدرم فوقانی، UEسلول مزوفیل،  MEشیم، پارانPa  پروتوزایلم، PVمتازایلم، MVفلوئم،  Phکلاهک فیبری، 

 غلاف آوندی کوچک. SVBغلاف آوندی متوسط، 
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نمونه :BوAراست( گیاه نیشکر تحت تیمار پتاسیم.  سمتچپ( و غلاف برگ ) سمت. بررسی تغییرات تشریحی برش عرضی برگ )۴شکل

پروتوزایلم، PV، متازایلمMV، ورتکسکCOد. می باشکیلوگرم کود در هکتار  15۰: تیمار  Fو E، کیلوگرم کود در هکتار 75تیمار  :Dو Cشاهد،

En ،اندودرمEx،اگزودرمPi،مغز Phفلوئم ،Pr ،دایره محیطیهH تارکشندهB  ،غلاف آوندیSG،کلاهک فیبریPh،فلوئمMV  ،متازایلمPV 

غلاف آوندی  SVBغلاف آوندی متوسط، IVBغلاف آوندی بزرگ،  LVBاپیدرم فوقانی، UEسلول مزوفیل،  MEپارانشیم، Pa ،پروتوزایلم

 کوچک.

 

باشد. میزان  بر می بخش از منابع پتاسیم فرایندی زمان

های انجام  جذب درخاک بر اساس بررسی پتاسیم قابل

 درصد، 3۰هایی با درصد رس بالای  گرفته برای خاک

تخمین شده  ppm15۰ یا Cmol/Kg38/۰ در حدود 

رسد در این مطالعه کاهش میزان  بنظر می .[2] است

کیلوگرم کود در  15۰جذب در تیمار  پتاسیم قابل

هکتار مربوط به قابلیت تبدیل اشکال پتاسیم و حالت 

 تعادل دینامیکی منابع پتاسیم در خاک است.
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 تاسیم اثری که بر دسترسی گیاه بر پاز جمله عوامل

آلی در خاک،  ها و میزان مواد نوع کانی توان به دارد، می

روابط پتاسیم محلول و تبادلی و همچنین نسبت 

فعالیت پتاسیم به کلسیم در محلول خاک، روابط 

پتاسیم تبادلی و غیرتبادلی، تاثیر یون آمونیوم، مدیریت 

خاک  pHکودهای آمونیومی و پتاسیمی در خاک و

که از  اکسیژن ودرجه حرارتمقدار  اشاره نمود.

 پارامترهای اساسی تنفس هستند بر جذب پتاسیم که

تعدادی عوامل و  است، موثرند. خواه یک فرایند انرژی

مشخصات داخلی گیاه تحت عنوان عوامل گیاهی از 

قبیل رقم گیاه، شکل، نوع و ساختار ریشه، ظرفیت 

و غیره  یافتگی ریشه تبادل کاتیونی ریشه، میزان توسعه

نیز در قابلیت جذب پتاسیم گیاه به وسیله خاک موثر 

. مطالعات مختلف و متعددی بر نقش [13] باشند می

پتاسیم در فرایندهای مختلف رشد، نمو، فیزیولویک و 

است.  پاسخ گیاه به شرایط تنش صورت گرفته

با مطالعه تاثیر  1991کوچنبوچ و همکاران در سال 

ی گیاهان تک لپه به رطوبت خاک بر روی دسترس

رشد و تغییرات پتاسیم و دینامیک اشکال آن در خاک، 

دار  برگبرای گیاهان را  پاسخ به پتاسیمنمو در 

. کمبود پتاسیم یک اختلال گسترده در کردند گزارش

. در شرایط کمبود کرد ایجادهای خرما  بسیاری از گونه

 بهترین برگ برای استفاده پیراز  این عنصر، پتاسیم

در . [13] یابد نمو انتقال میبرگ تازه در حال 

ای بر گیاهان خانواده آناناسیان تحت تیمار  مطالعه

های جدید و وزن خشک ساقه و  تعداد برگپتاسیم، 

در محلول غذایی  پتاسیمریشه تحت تاثیر غلظت 

 Aechmea میزان گلدهیبه طور مشابه، تغییری نیافتند. 

fasciata  15۰تا  5۰از  تاسیمپتحت تاثیر افزایش 

تغییری نکرد، همچنین نتایج کاهش پتاسیم از گرم  میلی

 Aglaonema بر گیاهرم گ میلی 32۰به 8۰

commutatum  تاثیری نداشت که همسو با نتایج این

. تیمار فقدان پتاسیم بر روی گیاهان [1] تحقیق بود

کلروفیل  داد که کمبود این عنصر میزان  مختلف نشان

های زرد  لکهبا  ها. تعداد برگداد کاهشپیر را های  برگ

یافت.   کاهش پتاسیم و کلروز نامنظم با افزایش غلظت

به عنوان یک نتیجه کمبود پتاسیم  ،های زرد مشابه لکه

 خرما و برای گیاهان تک لپه از جمله گل شیپوری

الگوی . [5،29،3۰] است شدهارکیده شاپرکی گزارش 

و  Caغلظت  به کاهش منجر پتاسیمافزایش غلظت 

Mg مطالعات تاثیر [18،24] شود گیاه میبرگ  در .

پتاسیم بر ساختار تشریحی گیاهان مشخص کرد که در 

بر طریق تغییر در فتوسنتز  پتاسیم ازگیاهان چوبی 

و شاخص سطح برگ آناتومی برگ  ،شناسیریخت

 و همچنین ضخامت و تراکم برگ گذارد میتاثیر 

اگرچه عملکرد گیرد.  می  تاثیر پتاسیم قرار تحت

 پتاسیمکودهای افزایش وابسته به زراعی محصولات 

 داشت های متفاوتی را در پی در مناطق استوایی پاسخ

نتایج تحقیقات فوق با نتایج  .[8،15،2۰،22،32]

ریز تحلیل آناتومی و خوانی دارد.  پژوهش حاضر هم

 Catasetumx apolloi گیاه برگشناسی  ریخت

Benelli در شرایط  سیلیکات پتاسیمکردن  با اضافه

، افزایش توسعه هیپودرمتغییراتی از قبیل آزمایشگاهی، 

 ،برجسته شدن رگبرگ اصلی ،مزوفیلضخامت 

، تشکیل اتاق زیر بیضویروزنه های محافظ  سلول

 -وکاهش قطر استوایی ای، کاهش تراکم روزنه روزنه

افزایش عث این متغیرها بااد، د  را نشانروزنه  قطبی

زیودار و  .[6] گردید سازی آب در گیاه ذخیره

پتاسیم  میلی متر 6استفاده از دادند که  همکاران نشان

های فاقد پتاسیم باعث  در گیاه زیتون نسبت به نمونه

مقدار آب و کاهش  ،افزایش عرض برگ، ضخامت

در مقابل . شد های زرد و یا کلروز تعداد برگ با نقطه
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 دو هر درکمبود پتاسیم باعث افزایش هدایت روزنه 

 ی شدآب تنشتحت و ی شدهاریآب خوب تونیز اندرخت

دادند که   نشان . در حالی که باسیل و همکاران[33]

ای بر هدایت  توجه غلظت پتاسیم در برگ اثرات قابل

روزنه ندارد به بیان دیگر بعید است که کمبود پتاسیم 

 .[3] بگذارد  طریق روزنه بر فتوسنتز اثردر بادام از 

داد که تنش پتاسیم در  همچنین مطالعات زیادی نشان

 ،های روزنه محدودیت .زیادی دارد افزایش تعریق تاثیر

ترین عامل در کاهش فتوسنتز کتان در تنش  اصلی

های  ملایم پتاسیم بود، همچنان که محدودیت

ز اهمیت بیوشیمیایی در اثر افزایش تنش پتاسیم ا

دهد  بیشتری برخوردار است. این تناقضات نشان می

است.  معلوم مانده اثر تیمار پتاسیم بر گیاه همچنان نا که

بنابراین لازم است که مکانیسم فرایندهای گیاه تحت 

 .[32] کاهش پتاسیم دوباره باز بینی شود

دلیل رسی  داشت به ای بیان در مطالعه جعفر نژادی

، تخلیه پتاسیم و بالا خوزستان منطقههای  بودن خاک

ها،  بودن قدرت تثبیت بالای پتاسیم در این خاک

ای بر عملکرد  توجه مصرف کودهای پتاسیمی تأثیرقابل

که با نتایج این پژوهش همسان  گیاه نخواهد داشت

داد که اعمال تیمارهای  نشانجعفر نژادی نتایج است. 

روی  پتاسیمی و روش مصرف آن تأثیرزیادی بر

عملکرد کمی و کیفی نیشکر نداشته است، چون در 

های گذشته باتوجه به کشت گسترده این محصول  سال

نیاز بالای  و عدم مصرف کودهای پتاسیمی و همچنین

های تحت کشت  این گیاه به عنصر پتاسیم، خاک

زیرا در چنین . [11] است  نیشکر به شدت تخلیه شده

مصرفی در خاک توجهی از کود  شرایطی بخش قابل

. گرفت و در دسترس گیاه قرار نخواهد شده ثبیتت

با افزایش غلظت پتاسیم، مقدار درصد پتاسیم  همچنین

شناسی  نتیجه کانی. یابد افزایش می شده  ثبیتت

رس غالب منطقه  داد  های مورد بررسی نشان خاک

 دتعدا. باشند می شدیداً خاصیت تثبیت پتاسیم را دارا

ها نیز دارای ظرفیت تثبیت پتاسیم  معدودی از خاک

خیلی بالا بوده و در نتیجه مقادیر اعظم ناشی از کود 

پتاسیم به جای جذب به وسیله گیاه و افزایش 

های  گردد. یون ها تثبیت می محصول، در این خاک

بوده و به همان  پتاسیمآمونیوم نیز از نظر اندازه شبیه 

نیز تثبیت آنها  د،گرد صورت که پتاسیم تثبیت می

ها غالبا دارای مقادیر زیادی  گردند. ولی چون خاک می

عملکرد را  ،پتاسیم هستند افزایش پتاسیم به این خاک

 .[11] دهد کاهش نمی
 

 گیری نتیجه

رسد اضافه  توجه به نتایج بدست آمده بنظر می با

های آزمایشی موجب  پتاسیم به کرت نمودن کود نیترات

 15۰قابل جذب در تیمار شده که میزان پتاسیم 

در صورتی که میزان  یابد،  کیلوگرم در هکتار کاهش

  نکرد. از طرفی نتایج بدست  شده تغییری پتاسیم تثبیت

عملکرد نیشکر میزان تراکم ساقه و آمده در ارتباط با 

داد که کود پتاسیم تاثیری بر این صفات نداشته و  نشان

تیمارها مشاهده تفاوت عملکردی بین شاهد و سایر 

رسد کود اضافه شده فقط موجب  نشد. بنظر می

است. در واقع  تغییرات انواع میزان پتاسیم خاک شده

مصرف کود پتاسیم در زمان استفاده موجب بهترشدن 

است. تغییرات تشریحی  شرایط رشد نیشکر نشده

مصرف کود پتاسیم، بیانگر های هوایی به اندام

 فزایش پتاسیم خاک است. سازگاری تشریحی گیاه به ا

 

 تشکر و قدردانی

نویسندگان این مقاله از معاونت پژوهشی دانشگاه 

های این شهید چمران اهواز به لحاظ تامین هزینه
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( و مدیریت 2/3/94/ 3158۰)پژوهانه شماره پژوهش

جهت  تحقیقات کاربردی کشت وصنعت امیرکبیر

 نمایند. مکاری صمیمانه تشکر و قدردانی میه
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