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ی و مالون دی دانکل آنتی اکسی توضعی تی فعالیصارزش تشخی نتعیی

 ی نگاوهای مبتلا به ورم پستان تحت بالی رموجود در شی دآلدئی

 *3انیقاسم نیام البن دهی، س2نسب یفضل اله موسو دی، س1یمسعود  شکار
 

 چکیده
 به عنوان ریش ییایو کشت باکتر كیسومات یشمارش سلول ها یژگیو و تیحساس

 ستاناست. ورم پ نییگاو پا ینیورم پستان تحت بال صیدر تشخ ییاستاندارد طلا

 کاهش وسبب افزایش رادیکال های آزاد، استرس اکسیداتیو و نیتروزاتیو در شیر 

یت فعال یصیارزش تشخ نییهدف از مطالعه تعفعالیت آنتی اکسیدانی می گردد. 

حت ورم پستان ت صیدر تشخ ریش وضعیت کل آنتی اکسیدانی و مالون دی آلدئید

 یدفه طور تصاب بودند سالم ینیکه از لحاظ بال نیراس گاو نژاد هلشتا  90 است. ینیبال

او نژاد راس گ 55از این تعداد  استان تهران انتخاب شدند. یصنعت های یگاودار از

 cells/mL130×1000از  شیر كیسومات یسلول ها ادبر اساس بالاتر بودن تعد نیهلشتا

 اکسیدانی شیریمالون دی آلدئید و وضعیت کل آنتگرفتند.  رقرا بیمار یگاوهاعنوان  به

 ،نییتعشرکت رنداکس انگلستان  تیکروش تیوباربیتوریك اسید و از  تفادهبا اس

 ..نددیگرد بهراک محاس زیبا استفاده از آنال پارامترهاو نقطه برش  وبژگی ،حساسیت

 به مبتلا یگاوها ریشاکسیدانی د و وضعیت کل آنتیمالون دی آلدئی انهیو م نیانگیم

 پایین وتر سالم بالا ینسبت به گاوها یمعنادار اریبه طور بس ینیورم پستان تحت بال

 یدرست نیبالاتردارای   nmol/ml 5/44در نقطه برشمیزان مالون دی آلدئید  بود.تر

 یژگیو و تیکه حساس نشان داد جی. نتابود ینیورم پستان تحت بال صیدر تشخ ینیبال

 ،است% 100و بالا  ینیورم پستان تحت بال صیدر تشخ ریشمالون دی آلدئید  میزان

 .ودش كیسومات یشمارش سلول ها نیگزیجامی تواند  ومارکریب نیا یریاندازه گ

 ،ینیورم پستان تحت بال د،یآلدئ یمالون د ،ریش ومارکر،یب واژگان کلیدی:

 یاکسیدانوضعیت کل آنتی

 19/12/1398تاریخ پذیرش:    10/6/1398: یخ دریافتتار
 

 مقدمه
-های مهمم گماوداریورم پستان تحت بالینی یکی از بیماری

به رکود اقتصادی در صنعت های شیری جهان بوده، که منجر

 کلونیزهبا هجوم باکتریهای مختلف و  (.1گردد. ) شیر می
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شدن آن ها در غدد پستانی و پاسخ ماکروفاژها، فرایند 

 عث مهاجرت و جذب سلول های نوتروفیلالتهابی آغاز و با

جهت از بین بردن باکتری ها به بافت پستانی و افزایش 

سلول  %90سلولهای سوماتیك در شیر می گردند. بیش از 

 های سوماتیك در غدد پستانی عفونی نوتروفیل ها هستند.

 بنابراین این فعالیت باکتری کشی نوتروفیل ها منجر به

(، 2واکنشی اکسیژن می شوند ) افزایش تولید گونه های

ی اگرچه این افزایش واکنش های اکسیداتیو علیه عفونت ها

ر باکتریایی برای بدن در جهت بهبود التهاب ضروری به نظ

رسند، ولی می تواند نقش مهمی را در تخریب و می

. در (3نمایند )دژنراسیون بافتی و حتی التهاب بافتی ایفاء می

های آزاد و این ن تولید رادیکالحالت طبیعی در بدن بی

بهم  ازنسیستم توازن برقرار است، اما اگر به هر دلیلی این تو

آید که به آن استرس اکسیداتیو بخورد، حالتی پیش می

یکی  ینی در گاوبالینی و تحت بال پستان تورم .(4گویند )می

داتیو حاصل از که با استرس اکسی ،های مهم بودهازعفونت

س و نیتروزاتیو استر ای آزاد مشتق از اکسیژنهرادیکال

 ایدحاصل از رادیکالهای فعال نیتروژن از جمله نیتریك اکس

 اند،که به عنوان آسیب پذیری بافت غدد پستانی شناخته شده

  (.5و6) باشددر ارتباط می
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ر در سطح سلولی، اثرات ترکیبات نیتریك اکساید تحت تاثی

و  یل تولید و پخش نیتریك اکسایدفاکتورهای مختلفی از قب

ون غلظت کافی گونه های واکنشی اکسیژن مانند رادیکال آنی

سوپراکسید و پراکسید هیدروژن به وسیله سیستم آنتی 

 اکسیدانی آنزیمی مانند سوپراکسید دیسموتاز، کاتالاز،

تیورردوکسین -گلوتاتیون پراکسیداز، سیستم تیوردوکسین

کتوپراکسیداز و سیستم آنتی ردوکتاز همواکسیژناز، لا

 ،(A, E, C)اکسیدانی غیر آنزیمی شامل ویتامین ها  

ئین روتکارتینوئیدها، گلوتاتیون، اوریك اسید، بیلی روبین، پ

ن، هایی که با یون های آهن و مس باند می شوند )ترانسفری

فریتین و سرولوپلاسمین( عناصر کمیاب مختلف )مس، 

 ت آنزیم های آنتی اکسیدانروی، سلنیوم( که برای فعالی

یت (. فعال5، 7ضروری هستند قرار گرفته و خنثی می گردند)

ی آنتی اکسیدان های شیر نیز منوط به حضور این قبیل آنت

 (.8اکسیدان هاست )

ورم پستان می تواند باعث افزایش تولید رادیکالهای آزاد در 

شیر و باعث استرس اکسیداتیو شود، ورم پستان بالینی و 

حت بالینی با سرازیر شدن رادیکالهای آزاد، افزایش ظرفیت ت

کل اکسیدانی و کاهش ظرفیت کل آنتی اکسیدانی در شیر 

متداولترین و معمولترین ترکیب در (. 9-10همراه است )

جهت بررسی وقوع استرس اکسیداتیو بر اساس تعیین 

غلظت محصولات پراکسیداسیون لیپیدی در مایعات بدن می 

 MDAها (. بنابراین یکی از مهمترین این شاخص11باشد )

بوده، که در سطح وسیعی از آن در جهت ارزیابی استفاده 

کنند. با توجه به اینکه، در شیر خام گاوهای مبتلا به تورم می

نظر افزایش یافته، بنابراین به SCC همزمان با   MDAپستان 

د در رسد که استرس اکسیداتیو با وضعیت التهابی موجومی

 هیبر اساس توص(. 12و13) های پستانی مرتبط باشدکارتیه

ورم پستان،  یو موسسه مل ریش یالملل نیب ونیفدراس

در  ییبه عنوان استاندارد طلا كیسومات یشمارش سلول ها

اما امروزه ، شده است انیب ینیورم پستان تحت بال صیتشخ

 هیکارت صیدر تشخ شیآزما نیا یژگیمشخص شده که و

 ریمقاد رایاست ز نییپا ینیمبتلا به ورم پستان تحت بال یها

 گریباشد. به عبارت د یورم پستان نم انگریآن لزوما ب یبالا

علاوه بر التهاب پستان تحت  كیسومات یتعداد سلول ها

 یرواریش یتعداد دوره ها رینظ گریعوامل د یاریبس ریتاث

ژاد گاو ن ،فصل، سن ر،یش دیتول زانیم ،یرواریگاو، مرحله ش

به  شیآزما نیا نکهیا یبرا گرید یاز سو(. 14) قرار دارد زین

آلوده در  یها هیکارت صیتست غربالگر در تشخ كیعنوان 

ندارد  زین یکاف تیاستفاده شود حساس یریش یگله گاوها

التهاب پستان ممکن است هنوز تعداد  ییدر مراحل ابتدا رایز

 یامروزه روش ها .باشد افتهین شیافزا كیسومات یسلول ها

و آزمون  كیسومات یشمارش سلول ها رینظ یصیتشخ جیرا

ورم پستان به خصوص فرم  صیدر تشخ یکروبیم یها

 شیآزما یاز طرف(، 15) ندارند یکاف ییکارا ینیتحت بال

 صیدر تشخ نیتست روت كیبه عنوان  كیولوژیباکتر یها

ن بود ریو وقت گ نهیپرهز لیبه دل ینیورم پستان تحت بال

 ینیورم پستان تحت بال صیدر تشخ نی. بنابراستندیمناسب ن

ورم  میمستق ریغ یتست ها است. دیجد یومارکرهایبه ب ازین

 یمبتلا به عفونت ها یگاوها صیپستان در انتخاب و تشخ

 ریش بیمناسب تر هستند. ورم پستان بر ترک یداخل پستان

بروز که التهاب غده پستان موجب  یاست به طور رگذاریتاث

 لیامر به دل نیشود. ا یم ریش باتیدر ترک یمتنوع راتییتغ

 ریاز خون به داخل ش باتیکتر ینشت برخ ،یموضع راتیتاث

)لومن(  یاز فضا ریش یعیطب باتیاز ترک یو خروج برخ

(. 15) است یاطراف عروق یو ورود  آنها به فضا یآلوئول

 یتگبس یو پاسخ التهاب یبه عامل عفون راتییتغ نیشدت ا

 یها دی، کاندپارامترهای بررسی استرس اکسیداتیو دارد.

با (. 9، 13د)پستان هستن ورم شیو پا صیتشخ یبرا یمناسب

در طی سلول های سوماتیك شیر توجه به افزایش میزان 

مقادیر ، این افزایش نشان دهنده افزایش عفونت باکتریایی

 در طی تورم پستانهای نوتروفیل سلولقابل توجهی از 

سطح مالون  منجر به افزایشکه ، بودهتحت بالینی  بالینی و

 شودآن میید و کاهش کیفیت شیر و بازارپسندی ئآلددی
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بنابراین شمارش سلول های سوماتیك می تواند به  (.16)

عنوان شاخص ارزیابی کیفیت بهداشتی شیر استفاده شود 

ش های زیادی به منظور پیدا کردن روش لااخیرا ت(. 17)

ای جایگزین مناسب برای شمارش سلول های سوماتیك ه

صورت ( ی تشخیص ورم پستان تحت بالینیلایاستاندارد ط)

فعالیت وضعیت کل از این رو اندازه گیری  ،پذیرفته است

آنتی اکسیدان ها و شاخص استرس اکسیداتیو موجود در 

حیوان مورد توجه فراوان  لامتدر بررسی و مدیریت س شیر

هدف از این مطالعه، بررسی ارزش  .استقرار گرفته 

تشخیصی)نقطه برش، حساسیت، ویژگی، درستی بالینی( 

اکسیدانی و میزان میزان فعالیت وضعیت کل آنتی

پراکسیداسیون لیپیدی موجود در شیر )که سطح آن به 

شود(، در تشخیص بیماری آلدئید بیان میصورت مالون دی

تباط بین این پارامتر ها تورم پستان تحت بالینی در گاو و ار

 .و بیماری تورم پستان تحت بالینی در گاو می باشد

 

 کارمواد و روش
 راس 90تعداد  :شیر روش تهیه نمونه هایجامعه آماری و 

 یگاودار 4از به طور تصادفی  نژاد هولشتاینشیری گاو 

در  مورد مطالعه، گاوهایانتخاب شدند.صنعتی اطراف تهران 

صبح،  4) ر می بردند و سه مرتبه در روزدوره شیرواری بس

مورد  یردوشیش نیشب( با استفاده از ماش 7ظهر و  12

دوشش قرار می گرفتند، قبل از نمونه گیری بر روی هر گاو 

معاینات بالینی کامل، از لحاظ ضربان قلب، درجه حرارت 

بدن، تعداد تنفس، سلامت ظاهری پستان و شیر به عمل آمد. 

که، فاقد هر گونه  شدند پژوهش انتخاب گاوهایی در این

و در  بوده انگلی علایم بالینی دال بر بیماری عفونی و

علاوه ه ند، بادملامسه پستان هیچ گونه اختلالی را نشان ند

گاوهایی که در اواخر آبستنی و اوایل دوران شیرواری 

سن، وزن، تعداد  به مربوط . اطلاعاتحذف شدندهستند، 

ه و میزان تولید شیر گاوهای نمونه زایش، وضعیت تغذی

گیری شده ثبت شد. این گاوها از سیلوی ذرت، کنسانتره و 

 قبل از دوشش ظهر، از هرگاو کاه و یونجه تغذیه می شدند.

پستانك ها چند مرتبه با الکل  کردن سر یپس از ضدعفون

نمونه شیر )از  4درصد و دور ریختن سه دوشش اولیه،  70

ورم پستان ه( گرفته شد و تحت آزمایش هر کارتیه یك نمون

در مزرعه با  CMTآزمایش قرار گرفت. (CMT)کالیفرنیایی

 ,Shirazma Co., Noorتجاری آماده های معرفاستفاده از 

Iran) (  .گاوهایی که انجام شدCMT   کارتیه منفی بود  4هر

  CMTدر گروه گاوهای احتمالا سالم هستند و گاوهایی که 

ها مثبت بود در گروه گاوهایی که احتمالا  یکی از کارتیه

مبتلا به ورم پستان تحت بالینی، قرار گرفتند. در گاوهایی که 

CMT   کارتیه  4شیر هر چهار کارتیه آنها منفی بود، شیر هر

و در گاوهای مبتلا به ورم پستان تحت بالینی شیر کارتیه 

گاو  34بنابراین، از  مبتلا تحت شرایط استریل اخد گردید.

گاو مبتلا به تورم پستان تحت بالینی نمونه های  56سالم و 

در  قبل از دوشش ظهر به طریق استریل میلی لیتر( 10)شیر

جمع آوری شد. این نمونه ها تا زمان رسیدن به فالکون 

آزمایشگاه در مجاورت کیسه یخ در ظرف یونولیتی سر بسته 

 نگهداری می شدند و حداکثر ظرف مدت یك ساعت به

 منتقل شدند.سلول های سوماتیك آزمایشگاه جهت شمارش 

موجود در شیر هر دو گروه، سلول های سوماتیك شمارش 

 ,Fossomatic 90 با استفاده از دستگاه شمارشگر الکترونیکی 

FOSS Electric Hillerod,  Denmark در نهایت شد.  انجام

کارتیه  4هر  ریشسلول های سوماتیك که میزان  ییگاوها

به عنوان  ،سلول در هر میلی لیتر شیر بودند 130000کمتر از 

سلول میزان  و گاوهایی که نمونه های سالم )گروه شاهد(

سلول در  130000بیش از های سوماتیك حداقل یك کارتیه 

مبتلا به تورم گاوهای به عنوان  ،هر میلی لیتر شیر داشتند

مکاران در صافی و ه .دندپستان تحت بالینی در نظر گرفته ش

سلول در هر میلی لیتر  130× 1000، نقطه برش2009سال 

، برای سلول های سوماتیك شیر به منظور تفکیك شیر
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گاوهای سالم از گاوهای مبتلا به ورم پستان تحت بالینی 

مذکور در  نقطه برش زینپیشنهاد کردند که در مطالعه حاضر 

با  هیارتک 4 هر ریش سالم، یدر گاوها(. 18) نظر گرفته شد

نمونه در  كیعنوان و به (Composite milk) مخلوط گریکدی

. نمونه های شیر کامل گاوهای سالم و بیمار نظر گرفته شد

دقیقه  20( به مدت 2011بر اساس روش یانگ و همکاران )

درجه سانتیگراد سانتریفیوژ و لایه  4دور و دمای  10000در 

  یچربن چربی رویی شیر دور ریخته شد و  شیر بدو

(Skimmed milk)  مالون دی برای اندازه گیری میزان فعالیت

مورد استفاده قرار  ظرفیت کل آنتی اکسیدانی آلدئید و 

 (.11)گرفت 

وضعیت کل اندازه گیری وضعیت کل آنتی اکسیدانی شیر: 

آنتی اکسیدانی به روش اسپکتروفوتومتری و بر اساس 

 .Cat)لستاندستورالعمل کیت تجاری شرکت رنداکس انگ

No. NX 2332; Randox Lablatories Ltd., Crumlin, Uk, 

England)  اندازه  2016و بر اساس روش آندره و همکاران

 ABTS(. جهت تولید رادیکال کاتیون1گیری گردید )

(2,2'- Azino- di-[3- ethylbenzthiazoline sulphate] 

radical cation)  بایستیABTS 2,2'- Azino- di-[3- 

(ethylbenzthiazoline sulphate])  با پراکسیداز )مت

انکوبه شده، میزان  (H202)میوگلوبین( و پراکسید هیدروژن 

آبی در -فعالیت آنتی اکسیدان با ایجاد رنگ نسبتاً پایدار سبز

توسط دستگاه mmol/lit نانومتر برحسب 600طول موج 

 ,Chemistry analyzer HERA)اسپکتروفوتومتری مدل 

REF 1803050, spain version 1.1 e)  .اندازه گیری شد 

مالون دی در شیر:  یدئمالون دی آلدمیزان  اندازه گیری

به عنوان محصول نهایی پراکسیداسیون اسیدهای  یدئآلد

برای اندازه گیری سطح چرب غیر اشباع به شمار می آید. 

ه عنوان شاخص ، ب nmol/ml مالون دی آلدئید شیر بر حسب

پراکسیداسیون لیپیدی از روش اسپکتروفوتومتری بر اساس 

 (Thiobarbituric Acid)واکنش با تیوباربیتوریك اسید 

(TBA)  استفاده شد. طبق این روش مالون دی آلدئید شیر با

نانومتر  532اسید تیوباربیتوریك ترکیب شده و در طول موج 

آنالیز ( 8، 13)جذب نوری ترکیب حاصل اندازه گیری شد.

با استفاده آنالیز آماری  اطلاعات، یبعد از جمع آور: آماری

با استفاده از آزمون  انجام شد. 20ورژن  SPSSاز نرم افزار 

 t (One)(K-S) کولموگروف اسمیرنوف یك نمونه ای

sample Kolmogorov Smirnov tes مشخص شد که توزیع

ماتیك، میزان داده های مربوط به متغیر های سلول های سو

اکسیدانی و میزان فعالیت وضعیت کل آنتی فعالیت

 به نمی باشد. بنابراین آلدئید موجود در شیر نرمالدیمالون

منظور مقایسه میانگین هرکدام از این سه متغیر در دو گروه 

بالینی از آزمون  گاوهای سالم و مبتلا به ورم پستان تحت

استفاده شد. از آنالیز  Mann-Whitney U test))یومن ویتنی

همبستگی پیرسون و آنالیز رگرسیون خطی برای بررسی 

شدت ارتباط شاخص پراکسیداسیون لیپیدی و وضعیت کل 

آنتی اکسیدانی موجود در شیر با سلولهای سوماتیك استفاده 

از آنالیز راک نیز به منظور تعیین کارایی تست شمارش شد. 

ی وضعیت کل سلولهای سوماتیك و همچنین متغیرها

آلدئید موجود در شیر دیاکسیدانی و میزان فعالیت مالونآنتی

در تشخیص ورم پستان تحت بالینی استفاده شد. منحنی 

-1و مثبت کاذب ) )حساسیت( راک، مقادیر مثبت حقیقی

زیر  سطح .را در تمام نقاط برش ممکن نشان داد ویژگی(

فاده قرار منظور ارزیابی کارایی تست مورد است منحنی به

بیانگر درستی بالینی  7/0-5/0سطح زیر منحنی بین  گرفت.

بیانگر درستی بالینی  9/0-7/0پایین، سطح زیر منحنی بین 

نشان دهنده درستی  9/0متوسط و سطح زیر منحنی بالاتر از 

 .بالینی بالا برای هر تست تشخیصی بود

 

 نتایج
( و %9/38گاو سالم ) 35تعداد دام های مورد مطالعه شامل 

( بودند. %1/61گاو مبتلا به ورم پستان تحت بالینی ) 55

انحراف معیار و ، میانگینتحلیل آماری تفاوت و مقایسه بین 

گاوهای  و مبتلا به ورم پستان تحت بالینیدو گروه  میانه
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برای سه متغیر شمارش سلولهای سوماتیك، میزان  سالم

الیت اکسیدانی و میزان فعوضعیت کل آنتی فعالیت

ه شده نشان داد (1در جدول )آلدئید موجود در شیر دیمالون

 دو گروه درسلول های سوماتیك شیر تعداد  اند. میانگین

اختلاف آماری معنی با یکدیگر دارای گاوهای بیمار و سالم 

(. از دیگر نتایج تحقیق، وجود اختلاف P=0)اند  بودهداری 

اکسیدانی کل آنتیوضعیت  فعالیتدر میزان  آماری معنی دار

در بین آلدئید موجود در شیر دیو میزان فعالیت مالون

 گاوهای سالم و مبتلایان به ورم پستان تحت بالینی می باشد

(0=P) آلدئید  دی میزان فعالیت مالون. میانگین و میانه

گاوهای مبتلا اکسیدانی و موجود در شیر و وضعیت کل آنتی

نسبت به گاوهای  ور معناداریبه ورم پستان تحت بالینی بط

 (.1)جدول (P=0)به ترتیب بالاتر و پایین تر بود   سالم

 

نی شیر در نتی اکسیدامالون دی آلدئید و وضعیت کل آآزمون آماری شمارش سلولهای سوماتیك، میانگین، انحراف معیار و نتایج . 1جدول 

 (.=55nلینی)( و مبتلا به ورم پستان تحت با=35nگاوهای هلشتاین سالم )

  آنالیت

  میانه انحراف معیار میانگین

                 مبتلا سالم  مبتلا سالم مبتلا سالم

P
- 
v
a
l
u
e 

 

سلولهای شمارش 

 سوماتیك 

(cells×1000/m
l) 

 75/111 82/242 73/9 76/119 110 189  0 

وضعیت کل 

 اکسیدانیآنتی

mmol/L)) 

 

 

04/16 48/11 24/2 73/2 4/16 30/12  0 

آلدئید دیمالون

(nmol/ml) 

 

 

61/29 01/70 28/6 80/81 3/28 1/55  0 

 

سه متغیر وضعیت کل  بین آزمون همبستگی پیرسون

آلدئید موجود در شیر دیاکسیدانی و میزان فعالیت مالونآنتی

گاوهای سالم و در  و شمارش سلولهای سوماتیك شیر

نشان داد بین  نتایج .( نشان داده شده است2) جدولبیمار

ولهای سوماتیك و فعالیت مالون دی  متغیرهای شمارش سل

 251/0و مثبت است ) (P=01/0)آلدئید همبستگی معنی دار 

r =های  (  و در خصوص ارتباط متغیر شمارش سلول

همبستگی بین آنها سوماتیك و ضعیت کل آنتی اکسیدانی 

ضریب (. r =-876/0و منفی می باشد) (P=0)معنی دار 

آلدئید موجود در شیر و دیمالونمبستگی بین میزان ه

گاوهای مبتلا به ورم پستان وضعیت کل آنتی اکسیدانی در 

( بوده که از نظر آماری منفی و   = r-284/0تحت بالینی)
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مدل  (.2)جدول شماره . (P=007/0)معنی دار است

وارد معادله شود با  MDAرگرسیون خطی زمانی که فقط 

063/0=2r  10/0و=P  .2=063/0معنی دار می باشدr  این  به

درصد از تغییرات مربوط به شمارش  6معنی است که 

 MDAسلولهای سوماتیك را می توان به میزان فعالیت 

 موجود در شیر نسبت داد.

 

 

یر های سوماتیك در شلولشمارش سو  اکسیدانیوضعیت کل آنتیبین مالون دی آلدئید،  پیرسون همبستگی آزمون نتایج .2جدول شماره 

 (=90n)گاوهای سالم و مبتلا به ورم پستان تحت بالینی 

سلول  شمارش آنالیت

 های سوماتیك

وضعیت کل 

 اکسیدانیآنتی

 مالون دی آلدئید

 251/0* -876/0** 1 سلول های سوماتیك      شمارش 

 -284/0** 1 -876/0** اکسیدانیوضعیت کل آنتی

 1 -284/0** 251/0* مالون دی آلدئید

 P <05/0 *  وجود همبستگی معنی دار بین میزان پارامترهای مورد سنجش

 P <01/0  **   وجود همبستگی بسیار معنی دار بین میزان پارامترهای مورد سنجش 

 

در دسترس باشد  TASمدل رگرسیون خطی زمانی که فقط 

به این   2r=76/0معنی دار می باشد.  P=0/0و  2r=76/0با 

درصد از تغییرات مربوط به شمارش  76است که معنی 

نسبت  TASسلولهای سوماتیك را می توان به میزان فعالیت 

 (SCC)این مدل جهت پیش بینی تغییرات متغیر وابسته  داد.

 شد.مدل مناسبی می با (TAS)از روی تغییرات متغیر مستقل 

حساسیت و ویژگی، درستی بالینی )سطح زیر منحنی( و 

 اکسیدانیوضعیت کل آنتیمالون دی آلدئید و  نقطه برش

( 3) شیر در تشخیص ورم پستان تحت بالینی در جدول

نتایج نشان داد سطح زیر منحنی جهت  نشان داده شده است.

فعالیت مالون دی آلدئید ارزیابی ارزش تشخیص برای  متغیر 

برای متغیر   nmol/ml 5/44باشد و مقدار برابر یك میشیر 

به عنوان بهترین نقطه برش با  فعالیت مالون دی آلدئید شیر

بیشترین میزان حساسیت و کمترین میزان مثبت کاذب، 

جهت تشخیص نوع ورم پستان بکار برد. با در نظر گرفتن 

متغیر شمارش سلولهای سوماتیك به عنوان استاندارد طلایی، 

ه با توجه ب فعالیت مالون دی آلدئید شیردر خصوص متغیر 

اینکه میانگین و میانه در دو گروه مبتلا و سالم تفاوت معنی 

دار دارند و در آنالیز منحنی راک نیز سطح زیر منحنی برای 

محاسبه شد، لذا این تست درستی بالینی بالا داشته و  1آن 

بنابراین این متغیر مانند پارامتر شمارش سلول های سوماتیك 

 . (3)جدول دارای ارزش تشخیصی است 

 بحث 
 یکردن روش ها دایبه منظور پ یادیز یتلاش ها رایاخ

 كیسومات یشمارش سلول ها یمناسب برا نیگزیجا

( صورت ینیورم پستان تحت بال صیتشخ یی)استاندارد طلا

 پارامترهایغلظت  یریرو اندازه گ نیاست از ا رفتهیپذ

مورد  وانیسلامت ح تیریو مد یدر بررس استرس اکسیداتیو

ارزیابی پارامترهای استرس ان قرار گرفته است. توجه فراو

توانند  یبوده و م یو حساس عیسر یشاخص ها اکسیداتیو

 در حال بیرا در خصوص وسعت آس یاطلاعات ارزشمند

 .بدهد یدرمان یابیو ارز شرفتیپ
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وضعیت کل الون دی آلدئید و . نقطات برش پیشنهادی، حساسیت، ویژگی و درستی بالینی)سطح زیر منحنی( م3جدول شماره         

 شیر در تشخیص ورم پستان تحت بالینی گاو بر پایه نتایج شمارش سلول های سوماتیك )نقطه برش سلول های سوماتیك      اکسیدانی آنتی

cells/mL 1000 ×130  )در نظر گرفته شد 

حساسیت )با محدوده  نقطه برش آنالیت

 (%95اطمینان 

ویژگی )با 

محدوده 

 اطمینان

95%) 

درستی بالینی یا سطح زیر منحنی )با 

 (%95محدوده اطمینان 

 1 100%  100%  5/44 شیر آلدئیددیفعالیت مالون

 اکسیدانیوضعیت کل آنتی

 شیر

85/14  %100  %3/74 9/0 

 

پارامترهای با استفاده از اطلاعات به دست آمده از بالا بودن 

و  ینیبال یهاعفونت  وعیموارد ش در استرس اکسیداتیو

بسته به شدت و مدت پاسخ  شرفتیدر حال پ ینیتحت بال

، 15) کرد ینیب شیتوان شدت عفونت را پ یمرحله حاد م

سلول های سوماتیك تعداد  در این مطالعه بین (.9، 11، 13

مبتلا به ورم پستان تحت بالینی اختلاف  شیر گاوهای سالم و

که نقطه برش به این صورت . (P=0داشت )آماری معنی دار

بر این  به دست آمد. cells/ml 130000سلول های سوماتیك 

شیر در مبتلایان سلول های سوماتیك اساس میانگین تعداد 

شیر در گاوهای سالم سلول های سوماتیك بیشتر از تعداد 

صافی و همکاران  می باشد که این یافته با نتایج تحقیقات

های گاوهای مبتلا به  که بیان می کنند، در شیر کارتیه  2009

افزایش سلول های سوماتیك ورم پستان تحت بالینی تعداد 

می یابد، افزایش آنها که، بیانگر التهاب داخل پستانی است، 

میانگین و میانه میزان (. در این تحقیق 17) هماهنگی دارد

، nmol/ml 5/44مالون دی آلدئید شیر با نقطه برش  

بالینی یك در گاوهای  و درستی %100حساسیت و ویژگی 

سالم و مبتلا به تورم پستان تحت بالینی افزایش معنا داری 

میزان مالون دی  معنادار افزایشاین . (P=0) ندنشان داد

نشان دهنده افزایش تولید گونه های  می تواند،آلدئید شیر 

فعال اکسیژن در سطح زیاد جهت بهبود التهاب ناشی از 

اشد. این امر با گزارش های میکروارگانیسم های مهاجم ب

 (.1، 11، 13، 19) سایر محققین همخوانی داشت

Yang ( افزایش و کاهش معناداری را در 2011و همکاران )

راس گاوهای مبتلا به  33شیر  GSH-Pxوآنزیم  MDAمیزان 

ورم پستان تحت بالینی منطقه نانینگ چین مشاهده کردند. 

 ل های سوماتیك سلوضریب همبستگی پیرسون میان (. 11)

و مبتلا به  گاوهای سالم آلدئید موجود در شیردیمالونو 

( بدست آمده است، که  = 251/0rورم پستان تحت بالینی )

. بطوری که (P=01/0)از نظر آماری مثبت و معنی دار است 

افزایش سلول های سوماتیك در شیر گاوهای سالم و مبتلا 

آلدئید موجود در دیلونمابه ورم پستان تحت بالینی، میزان 

 SCC نیز افزایش می یابد. این همبستگی معنادار بین  شیر

تحقیق حاضر می تواند در نتیجه افزایش میزان  MDAو

پراکسیداسیون لیپیدی در نتیجه استرس اکسیداتیو ناشی از 

های عفونی و متعاقب آن وضعیت التهابی موجود در کارتیه

نتایج حاصل از  یر باشد.افزایش سلول های سوماتیك در ش

تحقیقات پیشین نشان می دهد که تعیین وضعیت آنتی 

اکسیدانی با تعیین میزان پراکسیداسیون لیپیدی و تجزیه 

یکی از مهم  MDA (.1) اکسیداتیو پروتئینی مرتبط است
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ترین و خطرناکترین ترکیبات تشکیل شده بوسیله 

طور پراکسیداسیون اسیدهای چرب غیر اشباع است که ب

 وسیعی به عنوان شاخص پراکسیداسیون استفاده می شود

این نکته بیان کننده این است که میانگین غلظت (، 19)

MDA  در نمونه های شیر گاوهای مبتلا به ورم پستان تحت

 (.19،1)بالینی نسبت به گاوهای سالم افزایش می یابد 

 وپستان بالینی در بررسی که بر روی گاوهای مبتلا به تورم

و  Kizilتحت بالینی در مقایسه با گروه کنترل، توسط 

انجام شد، افزایش بیشتر و  2007همکاران، در سال 

م پلاسما در گاوهای مبتلا به تور MDAمعناداری در میزان 

ت پستان بالینی نسبت به گاوهای مبتلا به تورم پستان تح

بالینی در مقایسه با گاوهای سالم دیده شد. همچنین 

در  CMTو درجات  MDAی مثبت بین میزان همبستگ

ن گاوهای بیمار، بیانگر افزایش واضح میزان پراکسیداسیو

لیپیدی که منجر به تشدید استرس اکسیداتیو و افزایش 

CMT  (. 16)می باشدSuriyasathaporn  در  2010در سال

بررسی میزان ترکیبات، مالون دی آلدئید و سلولهای 

ه شیر تانك مخزن گاوهای نمون 133سوماتیك بر روی 

لول شیر با میزان س MDAشبری تایلند، نشان دادند که میزان 

ی های سوماتیك شیر ارتباط مثبت و معنی داری دارد، بطور

که با افزایش میزان سلول های سوماتیك در شیر میزان 

MDA (.12) در شیر نیز افزایش می یابد  

تی اکسیدانی روش های مختلفی برای ارزیابی فعالیت کل آن

در شیر  بر اساس روش اسپکتروفوتومتری بنا شده است که 

 FRAP (Ferric Reducing، روش ABTSمی توان به روش 

antioxidant Power)   وORAC (Oxygen Radical 

Absorbance Capacity) وCupric Reducing Antioxidant 

Capacity (CUPRAC) نتایج سنجش (، 20) اشاره کرد

آنتی اکسیدانی در شیر بستگی به روش مورد  ظرفیت کل

ظرفیت کل  ABTSاستفاده و شرایط آزمایش دارد. روش 

آنتی اکسیدانی را هم در کل شیر و هم در قسمت آب پنیر 

ارزیابی می کند و همچنین نسبت به بررسی کازئین شیر 

فقط برای  FRAPحساس تر است. در حالی که روش 

ی برای ارزیابی ظرفیت آنتی قسمت آب پنیر مناسب بوده، ول

در مطالعه حاضر برای   اکسیدان پروتئینی کمتر مناسب است.

ارزیابی وضعیت کل آنتی اکسیدانی در نمونه های شیر از 

استفاده شده است. در این مطالعه کاهش  ABTSروش 

شیر با  TASمیزان  میانگین و میانه قابل ملاحظهمعنادار و 

در ، 9/0رستی بالینی متوسط و د  mmol/L 85/14نقطه برش

افزایش به دلیل گاوهای مبتلا به ورم پستان تحت بالینی 

پستان جهت به حداقل رساندن اثرات تقاضای آنتی اکسیدانی 

 افزایشهای عفونی، سلول های نوتروفیل در کارتیه تحریکی

به موازات افزایش و  فعال اکسیژن متابولیت های تولید 

. فعالیت کل آنتی (P=0) شیر می باشد MDAسطح 

شیر مربوط به حضور آنتی اکسیدان های آنزیمی  یاکسیدان

در شیر از قبیل کاتالاز، گلوتاتیون پراکسیداز، لاکتوپراکسیداز 

و سوپراکسید دیسموتاز و مولکول های آنتی اکسیدانی غیر 

آنزیمی مانند گلوتاتیون، پلی پپتیدها، پروتئین ها، ویتامین 

(. این یافته با تحقیقات 5نی است )های آنتی اکسیدا

Atakisi ( بر2010و همکاران  ) وی گاوها و رSilaniko  و

و همکاران  Andreh(،  در بزها و b 2014همکاران )

( در گاوهای مبتلا به ورم پستان تحت بالینی که بیان 2016)

شیر در گاوهای مبتلا به ورم پستان  TASمی کنند، میزان 

 عناداری نشان می دهد، هماهنگی داردتحت بالینی، کاهش م

بر اساس مطالعات پیشین، شیر گاوهای مبتلا به (. 1، 6، 9)

ورم پستان تحت بالینی دارای یك فعالیت کم آنتی اکسیدانی 

بوده و بیان کننده ارتباط مستقیم بین وضعیت کل آنتی 

اکسیدانی و حدت عفونت که منعکس کننده میزان تعداد 

 (.1، 6، 9)در شیر است  سلول های سوماتیك

(، افزایش میزان 2010و همکاران ) Andrehدر بررسی 

سلول های سوماتیك در شیر دارای همبستگی با میزان 

MDA  و فرایندهای پراکسیداسیون لیپیدی در شیر و خون
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های بیمار است. بنابراین افزایش فعالیت آنزیم های انتی  دام

ر تحت تاثیر افزایش های بیما اکسیدان در خون و شیر دام

در شیر و  MDAفرایندهای استرس اکسیداتیو و افزایش 

( ، طی مطالعه 2016و همکاران ) Andreh (.8) خون است

در شیرهای  TASای بر روی شیر گاو نشان دادند که میزان 

هزار در هر میلی لیتر( در  100-500زیاد )بین   SCCبا

اهش معناداری گاوهای مبتلا به ورم پستان تحت بالینی ک

 μmol/mlنسبت به شیرهای سالم نشان داد و میانگین آن

شیرهای گاوهای در MDA  بود ولی میزان 343/1±348/7

 nmol/ml بیمار افزایش معنادار و میانگین آن 

بود. همچنین میزان فعالیت این پارامترها  060/2±465/70

 در شیر با افزایش میزان سلول های سوماتیك در شیر دارای

همبستگی مستقیم بود که نشان دهنده وقوع استرس 

اکسیداتیو و افزایش پراکسیداسیون لیپیدی در غدد پستانی 

کاهش غلظت آنتی  (.1) آلوده و شیر گاوهای بیمار می باشد

کاروتن( و  -و بتا Cاکسیدان های زنجیره ای )ویتامین 

نشان دهنده وقوع استرس  MDAو  GSHافزایش غلظت 

رسطح متوسط در التهاب غدد پستانی در طی اکسیداتیو د

بیماری ورم پستان بالینی و تحت بالینی است. بنابراین این 

 شرایط ممکن است فاکتور تشدید کننده ی ورم پستان باشد

ورم پستان بالینی و تحت بالینی در گاو با سرازیر  (.16)

شدن رادیکال های آزاد و افزایش ظرفیت اکسیداسیون و 

آنتی اکسیدان در شیر مرتبط است و تغییرات  کاهش ظرفیت

میزان نیتریك اکسید و ظرفیت کل اکسیداسیون در شیر می 

تواند ابزار تشخیصی جایگزین برای غربالگری ورم پستان 

 یتفاوت و تنوع در گزارش ها نیا (،9) تحت بالینی باشد

گاوها،  كیولوژیب یتفاوت ها لیتواند به دل یمختلف م

( و نوع عامل مسبب ورم تهیسی)پاتوژنتفاوت در شدت 

و در  یریاندازه گ یتفاوت در روش ها ،ینیپستان تحت بال

 یتعداد سلول ها ینظر گرفتن نقاط برش مختلف برا

ورم پستان تحت  صیتشخ یی)استاندارد طلا كیسومات

در مطالعه حاضر درستی  .شد( در مطالعات مختلف باینیبال

آلدئید موجود در شیر در دیمیزان فعالیت مالونبالینی 

تحت بالینی با در نظر گرفتن شمارش  تشخیص ورم پستان

سلول های سوماتیك به عنوان استاندارد طلایی تشخیص 

این بیماری تعیین گردید. در تشخیص گاوهای سالم از 

گاوهای مبتلا به ورم پستان تحت بالینی بر اساس شمارش 

دی آلدئید دارای سلول های سوماتیك، تعیین میزان مالون 

درستی و  (=Sp%100و ویژگی )  (=Se%100حساسیت ) 

بالینی بالایی بودند. با توجه به اطلاعات نویسندگان این 

 یدرست ،یژگیو ت،یتاکنون در خصوص حساسمطالعه، 

شاخص های استرس اکسیداتیو و و نقطه برش  ینیبال

ورم پستان  صیدر تشخ ریش ظرفیت کل آنتی اکسیدانی

صورت نگرفته است و  ایدر دن یقیگاو تحق ینیلتحت با

 Akerstedt نظر منحصر به فرد است. نیحاضر از ا قیتحق

 كیسومات یگزارش کرد شمارش سلول ها 2008در سال  

 یکاف یژگیوو  تیآلوده فاقد حساس یکوارترها صیدر تشخ

به  ازین ینیورم پستان تحت بال صیدر تشخ نیبنابرا ،است

تنها مشکل استفاده از (. 14)تری است ی جدیدومارکرهایب

ورم پستان تحت  صیدر تشخ پارامترهای استرس اکسیداتیو

 یبر رو یکه امروزه مطالعات بر بودن آنها است نهیهز ینیبال

جهت  و دقیق و حساس عیساده، سر یروش ها یطراح

گاو  ریش بیومارکرهای استرس اکسیداتیو در انتخاب مهمترین

 نهیرا با هز یریاندازه گ نیا وانا بتدر حال انجام است ت

 . انجام داد زیدر سطح فارم ن نییپا اریبس

تخریب و دژنراسیون بافتی در غدد پستانی دچار التهاب در 

طول ورم پستان تحت بالینی به دلیل استرس اکسیداتیو در 

شیر و افزایش ظرفیت کل  MDAسطح بالا، افزایش سطح 

و  تیبا توجه به حساس ردد.آنتی اکسیدانی شیر ایجاد می گ

میزان مالون دی آلدئید شیر در تشخیص ورم  یبالا یژگیو

در  ومارکریب نیا یریاندازه گ پستان تحت بالینی امکان دارد

 كیسومات یشمارش سلول ها نیگزیجا كینزد یا ندهیآ
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مکمل در کنار آن به کار رود تا  شیآزما كیبه عنوان  ایشود 

 نیکه ا یهنگفت یخسارت ها هنگام از زود صیبا تشخ

از ارکان مهم اقتمصاد  یکیکه  یریبه صنعت گاو ش یماریب

 یکاسته شود. البمته برا یادیزند تا حد ز یهر کشور است م

 یبر رو یشتریب قاتیاست تحق ازیموضوع ن نیاثبات ا

ورم  صیدر تشخ ریش پارامترهای استرس اکسیداتیو لیپتانمس

 .دریصورت پذ ینیپستان تحت بال

 : سپاسگزاریتشکر و 

 پژوهش خود را از حوزه  یمقاله مراتب قدردان سندگانینو

 یلدکتر ع یها یواحد بهبهان و همکار یدانشگاه آزاد اسلام

و دکتر  یریو مهندس بابك جهت انجام نمونه گ یبهزاد

 قیتحق یمشاوره در مراحل اجرا نهیدر زم یمهرداد عامر

  .ندینما یاعلام م
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