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آلای در تخزیب بافت کبذ ماَی قشل Cبزرسی تاثیز مکمل غذایی يیتامیه 

 ( در مًاجٍُ با واوًاکسیذ ريیOncorhynchus mykiss) کمان روگیه

 4فز ، سیذحسیه حسیىی3، امیزپزيیش سلاطی2اکبز َذایتی ، سیذعلی1*تبار فاطمٍ دارابی

 

 چکیذٌ
ة ثبػث پبؾد اؾتطؼ زض ٔبٞی ٞب زض آٚضؼیت ٘بٔؿبػس ویفیت آة ٚ ٚخٛز آلایٙسٜ

ُ اؾتطؼٔی غیه ٚ ؾلأت ٔبٞیبٖ اثطقٛز وٝ وّیٝ ػٛأ ِٛ ٌصاض ظا ثط ٚضؼیت فیعیٛ

ٞبی قٛز، اظ ایٗ ضٚ اؾتفبزٜ اظ ٔحطنثٛزٜ ٚ ثبػث وبٞف ػّٕىطز ایٕٙی ٔبٞیبٖ ٔی

لعَ آلای  لغؼٝ ٔبٞی 170ضؾس. تؼساز ٘ظط ٔیٞب ثؿیبض ضطٚضی ثٝایٕٙی ٘ظیط ٚیتبٔیٗ

. ؾپؽ ٙسِیتطی لطاض ٌطفت 70 ٞبیتب٘هزض ٌطْ  170±10ثب ٔیبٍ٘یٗ ٚظ٘ی یٗ وٕبٖضٍ٘

شضات ضٚی ٚ ٔیّی 80ٚ  40ٞبی غّظت ٔبٞیبٖ زض  C یتبٔیٗزٚ ؾغح ٌٚطْ ثط ِیتط ٘بٛ٘

زض زٚضٜ ؾبظٌبضی  لطاض زازٜ قس٘س. غصا( یٌّٛطْوٞط یثٝ اظا ٌطْیّیٔ 800ٚ  400)

ثٚبض غصازٞی ا٘دبْ قس. % ٚظٖ ثسٖ 2 یعاٖثٝ ٔ یتدبض یثب غصا ٞبیٜ ٔبٞزٚض یٗا یع ز

 C زٔب قبُٔ وبضٌبٜ زض اؾتفبزٜ ٔٛضز آة فیعیىٛقیٕیبیی ٘س. فبوتٛضٞبیقس یٝزض ضٚظ تغص

° 2±20، PH  4/0±2/7 ٖاوؿیػٖ  ٌیطیا٘ساظٜ زیدیتبَ زؾتٍبٜ ثب ٔحَّٛ ٚ اوؿیػ

ٚ زض تٕبْ  ٌیطیا٘ساظٜ ضٚظا٘ٝ عٛضثٝ ِیتط ثط ٌطْٔیّی 185±16ٚ ؾرتی آة  2/0±74/6

ٌطْ ثطویٌّٛطْ ٔیّی 800ظٔبٖ تطویت ٔهطف ٞٓ .تیٕبضٞب ثبثت زض٘ظط ٌطفتٝ قس٘س

اوؿیس ضٚیٔیّی C  ٚ40ٚیتبٔیٗ   Cٔٛخت اثط ٔحبفظتی ثیكتط ٚیتبٔیٗ  ،ٌطْ ثط ِیتط ٘بٛ٘

اوؿیس ضٚی ٌطزیس ثٝ عٛضی وٝ قست ضبیؼبت زض ثطاثط آؾیت ث بفت وجس ٘بقی اظ ٘بٛ٘

 ٔبزٜ یه وبضٌیطی ثٝ زٞسٔی ٘كبٖ زض ٔمبیؿٝ ثب ؾبیط تیٕبضٞب وٕتط ثٛز. ایٗ ٔغبِؼٝ

 خیطٜ غصایی ٌطْ ثط ویٌّٛطْ زضٔیّی 800زض غّظت ثبلا،  Cٚیتبٔیٗ  ٔىُٕ ٔثُ ٔٙبؾت

 ٘ظط ثٝ ٔفیس ٚ ضطٚضی اوؿیسا٘ی تیآ٘ زفبع افعایف آلای ضٍ٘یٗ وٕبٖ خٟت لعَ ٔبٞی

 ضؾس. ٔی

 ، ثبفت وجس، ثٟجٛز ٔمبٚٔتC٘ب٘ٛاوؿیس ضٚی، ٚیتبٔیٗ  :ياصگان کلیذی
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 مقذمٍ
 آٚضیفٗ خسیستطیٗ ٚ تطیٗپیكطفتٝ ٘ب٘ٛ فٙبٚضی حبضط حبَ زض

 قٙبؾی ظیؿت ٚ قیٕی فیعیه، ػّْٛ ٌطاییٞٓ اظ وٝ اؾت ثكطی

 بزٜـٚ اؾتف تىِٙٛٛغی٘ب٘ٛ تٛخٝ لبثُ تٛؾؼٝ. اؾت آٔسٜ ٚخٛز ثٝ

 ضطٚضت ثبػث نٙؼتی ٔرتّف ٞبیظٔیٙٝ زض ٘ب٘ٛٔٛاز طزٜـٌؿت
 
طٌبٖ  -1*  ٌ ٔٙبثغ عجیؼی   ٚ كٍبٜ وكبٚضظی ٜٚ قیلات، زا٘ ط  ٌ ،ٖ ْ قٙبؾی آثعیب وبضقٙبؼ اضقس ثٛ

Darabitabar@gmail.com  
ٖ، ا -2 غی آثعیب ِٛٛ طٌبٖزوتطی او ٔٙبثغ عجیؼیٌ  كٍبٜ وكبٚضظیٚ   ٜٚ قیلات، زا٘ ط  ؾتبزیبضٌ 

ٖ زضیبیی ذطٔكٟط -3 ْٚ  فٛٙ ٔٙبثغ عجیؼی زضیب، زا٘كٍبٜ ػّٛ كىسٜ  ٜٚ قیلات، زا٘ ط ٖ، اؾتبزیبضٌ  غی آثعیب ِٛٛ پٛبت یٞؿت  زوتطی 

طٌبٖ -4 ٔٙبثغ عجیؼیٌ  كٍبٜ وكبٚضظیٚ   ٜٚ قیلات، زا٘ ط ٖ، اؾتبزیبضٌ  ٕٙی آثعیب زوتطی ای  

 ایٗ اظ .ثبقسٔی ثیِٛٛغیه ؾیؿتٓ ثط ٞبآٖ ترطیجی ثطاتا ثطضؾی

 ظیطا ،ٕ٘ٛز تٛخٝ ٞبآٖ ؾٕیت ثٝ ثبیس شضات ٘ب٘ٛ اظ اؾتفبزٜ زض ضٚ

 ٞبیضازیىبَ تِٛیس ٚ ٔعٔٗ اِتٟبة چٖٛ ٞبییپبؾد ثب تٛا٘سٔی

غی تجسیُ  ،ٞبی اذیطثبقس. زض ؾبَ ٕٞطاٜ اوؿیػٖ آظاز ٘ب٘ٛتىِٙٛٛ

ٞبی ضٚ ثٝ پیكطفت زض تطیٗ حٛظٜتطیٗ ٚ ٟٔیحثٝ یىی اظ ٟٔٓ

(. 1قٙبؾی قسٜ اؾت )فیعیه، قیٕی، ػّْٛ ٟٔٙسؾی ٚ ظیؿت

 یٕیبیی،ٔؼَٕٛ ٘ٛضی، ق یطٞبی غ یتشضات ٘ب٘ٛ ثٝ ذبعط ذهٛن

ٔٛضز تٛخٝ زا٘كٕٙساٖ  یىی،ٚ اِىتط یٕیبییاِىتطٚق فٛتٛ

وٝ  ،اؾت (ZnO)تطیٗ ٘ب٘ٛشضات، اوؿیس ضٚی .یىی اظ ٟٔٓٞؿتٙس

قٛز. اوؿیس كٛضٞب زض ٔمیبؼ نٙؼتی اؾتفبزٜ ٔیزض ثؿیبضی اظ و

قىُ یه پٛزض ثٝ ٔؼَٕٛثغٛض اؾت. ضٚی یه تطویت غیطآِی 

زٜ وٝ ثٝ ػٙٛاٖ افعٚز٘ی ثٝ ٔٛاز ای ثٝعٛض ٌؿتطزٜؾفیس ضٍ٘ی ثٛ

ٚ ٔحهٛلات ٔتؼسز اظ خّٕٝ پلاؾتیه، ؾطأیه، قیكٝ، ؾیٕبٖ، 

چؿت،  آفتبة،ٞب، پٕبزٞبی ضسٞب، ضً٘وٙٙسٜٞب، ضٚاٖلاؾتیه

ٞب، ضس حطیك، ٞب، ٔٛاز غصایی، ثبتطی، فطیتٟٔط ٚ ْٔٛ، ضٍ٘سا٘ٝ

ؾبذت ٚ (. 12) قٛزٞبی اِٚیٝ ٚ غیطٜ اؾتفبزٜ ٔی٘ٛاضٞبی وٕه

وبضٌیطی ٔٛاز ٔرتّف ؾٙتتیه، ؾلأت ٔٛخٛزات ظیبزی ضا ثٝ

تبثیط ذٛز لطاض زازٜ اؾت. ٚضٚز ٘ب٘ٛ شضات اوؿیس ضٚی ثٝ تحت

تّفی ٔب٘ٙس پٛؾت، اؾتٙكبق ٚ ك ٔریثسٖ ٔٛخٛزات، اظ عط

تٛا٘ٙس اظ خساضٜ ایٗ ٘ب٘ٛ شضات ٔی. قٛزذٛضان ا٘دبْ ٔی

ضاحتی زض ٘تیدٝ، ثٝ .ٞبی ذٛ٘ی ٚ ٕٞچٙیٗ خفت ػجٛض وٙٙس ضي

ٞب ٞبی ٔؿتمط ثط ضٚی ؾغح یب زاذُ ؾَّٛتٛا٘ٙس ثب ّٔىَٛٔی

ؾلأتی ٔٛخٛزات  قٛزتؼبُٔ زاقتٝ ثبقٙس. ایٗ ٔؿئّٝ ثبػث ٔی

 (.8) ی تحت تبثیط لطاض ٌیطزظ٘سٜ ظیبز
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 تطیٗ ضطٚضی اظ یىی ثؼٙٛاٖ Cاؾیس آؾىٛضثیه یب ٚیتبٔیٗ  

 تكىیُ زض ضا ٟٕٔی ثؿیبض ٘مف ٔبٞیبٖ زض وٝ اؾت، ٔغصی ٔٛاز

 ٚ اؾترٛاٖ غضطٚف، قبُٔ پیٛ٘سی ٞبیثبفت ثطای ولاغٖ

 ثؿیبض ٘مف ایٕٙی ٞبیقبذم ضٚی ثط ٚ وٙسٔی ایفب پٛؾت

زٜ Cزاضز. ٚیتبٔیٗ  ٟٕٔی ٘ؿجتب  ٖآخصة  ٚ ٔحَّٛ زض آة ثٛ

ائٓ اظ عطیك ضٚزٜ زض حبَ خصة عٛض زؾبزٜ اؾت چطا وٝ آة ثٝ

 ،ٔحیغی ٞبیآلایٙسٜ ؾٕیت ٔیعاٖ اضظیبثی ثطای(. 10) اؾت

غیىی ٞبیقبذم  اظ وٝ زاضز ٚخٛز ٞبٔبٞی زض ٔتفبٚتی فیعیِٛٛ

 اظ وبّٔی اضظیبثی قٙبؾیآؾیت .اؾت قٙبؾیآؾیتٞب آٖ خّٕٝ

 اثطات ٔؤثطی عٛض ثٝ ٚ وٙس ٔی فطاٞٓ ظ٘سٜ ٔٛخٛز ؾلأتی

 ثٝ تٛخٝ زٞس. ثبٔی ا٘ؼىبؼ ضا ٔحیغیٞبی ٜآلایٙسثب  ٔٛاخٟٝ

 تطویجبت ایٗ ٔحیغی، ظیؿت ٞبیآلایٙسٜ ٚ ؾْٕٛ اغّت ٔبٞیت

 قٛ٘سٔی ذٖٛ ٚاضز ٚ ٌصقتٝ آثعیبٖ ثسٖ زفبػی ؾس اظ ضاحتیثٝ

 ایٗ. یبثٙسٔی ا٘تمبَ ثسٖ ٔرتّف ٞبی ثبفت ثٝ ذٖٛ عطیك اظ ٚ

 ٚاضز وجس ثبفت زض ٚیػٜثٝ ثسٖ ٔرتّف ٞبیثبفت زض ؾْٕٛ

ِیت ٚ قسٜ ظازییؾٓ چطذٝ  عطیك اظ ٟ٘بیت زض آٖ ٞبیٔتبثٛ

 ٌطزز زفغ خب٘ٛضاٖ ثسٖ اظ ثبیؿتی زفؼی ٚ نفطاٚی ؾیؿتٓ

 عی زض قسٜ تِٛیس آظاز ٞبیضازیىبَ نٛضت ایٗ غیط زض. (17)

 غكبی ِیپیسی پطاوؿیساؾیٖٛ ایدبز ثب تٛا٘سٔی ظازییؾٓ فطایٙس

 ٘ظیط حیبتی ٞبیٔبوطِٚٔٛىَٛ زیٍط اوؿیساؾیٖٛ ٘یع ٚ ٞبؾَّٛ

 ظٔیٙٝ ضا ثطای  DNAٚ ٞبوطثٛٞیسضات ِیپیسٞب، ٞب،پطٚتئیٗ

زی  (.17وٙس )ٔی فطاٞٓ ٞبثبفت ٘ىطٚظ ٚ ٞب ؾَّٛ ٘بثٛ

 ثؿیبضی اظ فّعات ؾٍٙیٗ خبی ذٛز ،ثب پیكطفت تىِٙٛٛغی ٘ب٘ٛ 

ا٘س. ٚضؼیت ٘بٔؿبػس ضا ثب ٘ٛع ٘ب٘ٛ زض عجیؼت ػٛو وطزٜ

ثبػث پبؾد اؾتطؼ زض  ،ٞب زض آةویفیت آة ٚ ٚخٛز آلایٙسٜ

غیه قٛز وٝ وّیٝ ػٛأُ اؾتطؼٔبٞی ٔی ظا ثط ٚضؼیت فیعیِٛٛ

زٜ ٚ ثبػث وبٞف ػّٕىطز ایٕٙی ٚ ؾلأت ٔبٞیبٖ اثط ٌصاض ثٛ

بی ایٕٙی ٘ظیط ٞقٛز، اظ ایٗ ضٚ اؾتفبزٜ اظ ٔحطنٔبٞیبٖ ٔی

وٝ ٔبٞی ایٗ زِیُضؾس. ثٝ٘ظط ٔیٞب ثؿیبض ضطٚضی ثٝٚیتبٔیٗ

یه ٌٛ٘ٝ  (Oncorhynchus mykiss) آلای ضٍ٘یٗ وٕبٖلعَ

زٜ ٚ حضٛض پطضٍ٘ی زض ظ٘دیطٜ غصایی  پطٚضقی پطٔهطف ثٛ

ٞی تغییطات ظیبزی زاضز ٚ تدٕغ ٘ب٘ٛشضات فّعی زض ثسٖ ایٗ ٔب

دبْ ٔغبِؼٝ حبضط ز، ثٝ ا٘آٚضٚخٛز ٔیثٝ ضا زض ثبفت وجس

 .طزاذتٝ قسپ
 

 ريش کارمًاد ي 
لغؼٝ ٔبٞی لعَ آلای ضٍ٘یٗ وٕبٖ ثب ٔیبٍ٘یٗ  170تؼساز 

ٙس. ؾپؽ ِیتطی لطاض ٌطفت 70 ٞبیتب٘هزض ٌطْ  170±10ٚظ٘ی

ٌطْ ثط ِیتط ٘ب٘ٛشضات ضٚی ٔیّی 80ٚ  40ٞبی ٔبٞیبٖ زض غّظت

 یظاثٝ ا ٌطْیّیٔ C (400  ٚ800 یتبٔیٗزٚ ؾغح ٚٚ 

لطاض زازٜ قس٘س. زض زٚضٜ ؾبظٌبضی زٚثبض  غصا( یٌّٛطْوٞط

ثٝ  یتدبض یثب غصا ٞبیٔبٞ ،زٚضٜ یٗا یع غصازٞی ا٘دبْ قس.

 (. فبوتٛضٞبی7٘س )قس یٝ% ٚظٖ ثسٖ زض ضٚظ تغص2 یعأٖ

 ،C ° 2±20 زٔب قبُٔ وبضٌبٜ زض اؾتفبزٜ ٔٛضز آة فیعیىٛقیٕیبیی

PH حُٕ ؾٙدف لبثُ زؾتٍبٜ ثب  PH َٔ2/7±4/0، اؼ تی س  ٚ

 زی ٔسَ اوؿیػٖ ٌیطیا٘ساظٜ زیدیتبَ زؾتٍبٜ ثب ٔحَّٛ اوؿیػٖ

 ِیتط ثط ٌطْٔیّی 185±16ٚ ؾرتی آة  74/6±2/0، 5510ـ  اٚ

 یتبٔیٗاثطات ٚ یثٝ ٔٙظٛض ثطضؾقس٘س.  ٌیطی ا٘ساظٜ ضٚظا٘ٝ عٛضثٝ

C ٔ ٔٛضز٘ظط، زٚ ؾغح ٔٛاخٟٝ یزض پبضأتطٞب ییطاتتغ یعاٖثط-

ٚ زٚ ؾغح یتط( ثط ِ ٌطْٔیّی 40  ٚ80)  ZnO٘ب٘ٛشضٜ یاثط ای

 یثٝ اظا ٌطْیّیٔ 800ٚ  400ثٝ غصا ) یافعٚز٘ C یتبٔیٗٚ

پؽ اظ آغبظ زٚضٜ ٔٛاخٟٝ،  10. زض ضٚظ قسغصا( اػٕبَ  یٌّٛطْو

 ثٝ ػُٕ آٔس. ثطزاضیٕ٘ٛ٘ٝ یكیآظٔب ٞبیزض ٌطٜٚ یبٖٔبٞوجس اظ 

 لطاض (%10 )فطٔبِیٗ سٜوٙٙ تثجیت ٔحَّٛ زضٖٚ ثبفتی ٞبیٕ٘ٛ٘ٝ

اظ  Cٚیتبٔیٗ  .قس٘س ٔٙتمُ قٙبؾی ثبفت آظٔبیكٍبٜ ثٝ ٚ ٌطفتٝ

،  ACROSپّی فؿفبت ٔتؼّك ثٝ قطوت  -2اؾىٛضثیُ  -٘ٛع اَ

اظ تٟطاٖ ذطیساضی % 99ؾبذت وكٛض آٔطیىب ثب زضنس ذّٛل 

 تِٛیس وبضذب٘ٝ تِٛیسی) ٔهطفی تدبضی خیطٜ تطویت ٚ ٘ٛعقس. 

 %45 قبُٔ غصایی تطویت ثب (فطازا٘ٝ آثعیبٖ ٚ زاْ ذٛضان

ٞیسضات، %15 چطثی، %15 ذبْ، پطٚتئیٗ  %4 ذبوؿتط، %13 وطثٛ

ز ضعٛثت %11 ٚ فؿفط %1 فیجط، ثب  Cٔٙظٛض تطویت ٚیتبٔیٗ ثٝ. ثٛ

ؾی آة حُ وطزٜ ؾپؽ  ؾی 10ضا زض  C، اثتسا ٚیتبٔیٗ ٞبپّت
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 ٞب ٔمساضی ضٚغٗ وب٘ٛلااظ پّت Cٔٙظٛض خسا ٘كسٖ ٚیتبٔیٗ ثٝ

پبـ  اضبفٝ وطزٜ، ؾپؽ تٛؾظ آة Cثٝ ٔحَّٛ آة ٚ ٚیتبٔیٗ 

ٞبی آغكتٝ قسٜ زض . ؾپؽ پّت(15) ٞب اؾپطی قسثٝ ضٚی پّت

 آظٔبیكبت زض .زٚ ٘ٛثت نجح ٚ ثؼساظظٟط ثٝ ٔبٞیبٖ زازٜ قس

 تیٕبض ٞط زض ثبفت ترطیت ٔیعاٖ ،قٙبؾی ثبفتی آؾیت ویفی

 ٚ قسٜ تؼطیف ؾٓ( ٔؼطو زض لطاضٌیطی ٔست ٚ )غّظت

-آؾیت قبُٔ وٝ ٔطحّٝ پٙح ثٝ ٚ زٞیضتجٝ وجس ثبفت تغییطات

ز، ٔكرم ٞبی  تطتیت ایٗ ثٝ. (8)خسَٚ  قس٘س ثٙسیتمؿیٓ ثٛ

 ذٛز ثٝ ضا ثبلاتطی ضتجٝ وجس آؾیت قست افعایف ثب وٝ

 ٚ تغییطات ثیكتطیٗ پٙح ٔطحّٝ زض وٝ عٛضی ثٝ زاز، اذتهبل

 لطاض ؾٓ ٔؼطو زض ظٔبٖ ٚ ؾٓ زٚظ . تبثیطثٛز وجس ترطیت

 ثط ٔجتٙی ترٕیٗ اظ اؾتفبزٜ ثب ثبفت ترطیت ضتجٝ ضٚی ثط تٌٗطف

 نٛضت . زض(14) ٌطزیس ثطضؾی ذغی ٞبیٔسَ ثطای ضتجٝ

ثبفت، اظ آظٖٔٛ  ترطیت ضتجٝ ٚ تیٕبض ثیٗ زاض ٔؼٙی اضتجبط ٚخٛز

نٛضت زٚ ثٝ زٚ ثیٗ تیٕبضٞب ( ثMann-Whitneyٝٚیتٙی )ٔٗ 

٘فطٚ٘ی ) ( Bonferroni adjustmentاؾتفبزٜ قسٜ ٚ ثب تغجیك ثٛ

 ذغبی ٘ٛع اَٚ تهحیح ٌطزیس.

 
 ٔرتّف تیٕبضٞبی زض قسٜ ٔكبٞسٜ وجس ثبفت قٙبذتی آؾیت تغییطات ثٙسی ضتجٝ -1خسَٚ 

 
 قٙبؾیتغییطات آؾیت رتبٍ تخزیب بافت

1 

2 

3 

4 

5 

 ثبقسٔی عجیؼی حبِت زاضای وجس

 ا٘ؿساز ذٛ٘یقىُ،  تغییط

 ٞبتدٕغ ٔلا٘ٛٔبوطٚفبغ ،ضوٛز نفطا پطذٛ٘ی،

 ضیعـ، ضؾٛة ٕٞٛؾیسضیٗ، ذٖٛنفطا ضوٛز پطذٛ٘ی، ،ضلیك قسٖ ؾیٙٛظٚئیسٞب

  تٛضْ ؾِّٛی قسٖ، ٚاوٛئّیعٜ ،تدٕغ ٔلا٘ٛٔبوطٚفبغ ذٛ٘ی، پط

 

 ساسی آسیب بافتیکمی

ٚ  (4)قٙبؾی اظ ضٚـ پیكٟٙبزی ثطای قطح وٕی تغییطات ثبفت

 اؾتفبزٜ( 16قٙبؾی اظ ضٚـ )ثطای تٛنیف قست تغییط آؾیت

ؾبظی قست آؾیت اظ قبذم ا٘ساْ ثب اؾتفبزٜ اظ . ثطای وٕیقس

 :(4)فبوتٛض إٞیت ٚ اضظـ ٕ٘طٜ اؾتفبزٜ قس 
Iorg=∑rp∑alt (aorg rp alt×worg rp alt) 

org ،ا٘ساْ یب ثبفت :alt ،تغییطات : rp ،اٍِٛی ٚاوٙف :a اضظـ :

: فبوتٛض إٞیت. ثط اؾبؼ ایٗ فطَٔٛ ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ wٕ٘طٜ، 

ٚ اضظـ ٕ٘طٜ  2ظی ثبفت آثكف زاضای فبوتٛض إٞیت ٞبیپطپلا

. قبذم ا٘ساْ، زضخٝ آؾیت یه ا٘ساْ یب ثبفت (4) اؾت 4ثطاثط 

ضطة إٞیت فبوتٛض ٚ اضظـ ٕ٘طٜ زٞس وٝ حبنُضا ٘كبٖ ٔی

ٕٞٝ تغییطات یبفت قسٜ زض ثبفت ٔٛضز آظٔبیف اؾت. آ٘بِیع 

زض آٔبضی قبُٔ ٔمبیؿٝ فطاٚا٘ی ٚ قست ضبیؼبت ایدبز قسٜ 

ٞبی آظٔبیكی ٚ ٘یع ٔمبیؿٝ قست تغییطات ایدبز قسٜ وجس ٌطٜٚ

ز. ثٝ  اظ ٘ظط وٕی ثیٗ زٚ ثبفت ٔصوٛض زض یه ٌطٜٚ آظٔبیكی ثٛ

ٞب ثب اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ ایٗ ٔٙظٛض اثتسا پطاوٙف ٘طٔبَ زازٜ

اؾٕیط٘ف ؾٙدیسٜ قس. ٔیعاٖ قست تغییطات ـ  وٌِٕٛٛطاف

ٚ  SPSS( ver:20افعاض ) ٘طْٚاضزٜ ثٝ آثكف یب وجس ثب اؾتفبزٜ اظ 

ٚ آظٖٔٛ چٙس زأٙٝ  (ANOVA)آظٖٔٛ آ٘بِیع ٚاضیب٘ؽ یىغطفٝ 

ٚ  >05/0pٞب زاضی زض تٕبْ آظٖٔٛزا٘ىٗ ٔمبیؿٝ قس. ؾغح ٔؼٙی

اظ  ثیبٖ قس. خٟت ضؾٓ ٕ٘ٛزاض  mean±SEٞب ثٝ نٛضت زازٜ

2010 Excel .اؾتفبزٜ قس 

 

 وتایج
 ٚ آظٔبیكی ضٞبیتیٕب اظ یه ٞیچ زض آظٔبیف زٚضٜ عَٛ زض

 قٙبؾی ثبفت ٞبیثطضؾی. ٘كس ٔكبٞسٜ ٔیط ٚ ٔطي وٙتطَ ٌطٜٚ

 زاقتٙس، لطاض C  ٚZnOٚیتبٔیٗ  ٔؼطو زض وٝ ٔبٞیبٖ

ز وجس ثبفت زض ٞبی ثبفتیآؾیت ثطٚظ زٞٙسٜ ٘كبٖ  ایٗ وٝ. ثٛ

 ٔكبٞسٜ قس. قبٞس ٌطٜٚ ٞبیثبفت ثب ٔمبیؿٝ زض تغییطات
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 ضً٘ )آلای ضٍ٘یٗ وٕبٖ ٔبٞی لعَثبفت وجس ٕ٘ٛ٘ٝ قبٞس  -1ٍ٘بضٜ 

 (200× ائٛظیٗ –آٔیعی ٕٞبتٛوؿیّیٗ 
 

  
ػٛاضو ثبفت وجس ٔبٞی لعَ آلای ضٍ٘یٗ وٕبٖ زض ٔٛاخٟٝ ثب  -2ٍ٘بضٜ 

ٔكبٞسٜ  (o)، اؾتبظ نفطاCٌطْ ثط ویٌّٛطْ ٚیتبٔیٗ ٔیّی 800ٞبی غّظت

 (200× ائٛظیٗـ  آٔیعی ٕٞبتٛوؿیّیٗ ضً٘) قٛزٔی

  
ی ضٍ٘یٗ وٕبٖ زض ٔٛاخٟٝ ثب ثبفت وجس ٔبٞی لعَ آلا -3ٍ٘بضٜ 

 (mتدٕغ ذٛ٘ی )، Cٌطْ ثط ویٌّٛطْ ٚیتبٔیٗ ٔیّی 800ٞبی  غّظت

 (200× ائٛظیٗـ  آٔیعی ٕٞبتٛوؿیّیٗ ضً٘) قٛزٔكبٞسٜ ٔی

 

ٞبی ٔرتّف ٞبی وجس زض ٔٛاخٟٝ ثب غّظتتؼییٗ ػبضضٝ -3خسَٚ 

 Cٚیتبٔیٗ 

 ٌطْ ثط ویٌّٛطْ()ٔیّی Cٞبی ٔرتّف ٚیتبٔیٗ غّظت    وجس ٞبی ػبضضٝ
 

 800 400 0 ٞبی وجسػبضضٝ

 ++ - - ضؾٛة ٕٞٛؾیسضیٗ

 + - - پطذٛ٘ی
 

(، ضـؼیف )+ (، ٔتٛؾـظ )++(، قـسیس )+++(، ٚ     -ػسْ ٔكبٞسٜ ػبضضٝ)

 ذیّی قسیس )++++(.

 Cیس ضٚی ٚ ٚیتبٔیٗ ٞبی ٔرتّف ٘ب٘ٛاوؿوجس زض ٔٛاخٟٝ ثب غّظتآؾیت تؼییٗ  -4خسَٚ 

 ٌطْ ثط ِیتط(ٌطْ ثط ویٌّٛطْ( ٚ ٘ب٘ٛاوؿیس ضٚی )ٔیّی)ٔیّی Cٞبی ٔرتّف ٚیتبٔیٗ وجس                       غّظتآؾیت 

 80*800 80*400 40*800 40*  400 وجسآؾیت وجس 

 ++ ++ + ++ تدٕغ ٔلا٘ٛٔبوطٚفبغ

 ++ ++ - + ضلیك قسٖ ؾیٙٛظٚئیسٞب

 +++ - + +++ ضؾٛة ٕٞٛؾیسضیٗ

 ا٘ؿساز ذٛ٘ی

 ضوٛز نفطا

+ 

- 

+ 

- 

++ 

+ 

++ 

+ 

 ++ +++ + +++ ضیعـذٖٛ

 + +++ - - تٛضْ ؾِّٛی

 (، ضؼیف )+ (، ٔتٛؾظ )++(، قسیس )+++(، ٚ ذیّی قسیس )++++(. -ػسْ ٔكبٞسٜ ػبضضٝ)
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ٚ  Cٌطْ ثطویٌّٛطْ ٚیتبٔیٗ ٔیّی 800ظٔبٖ تطویت ٔهطف ٞٓ

تط تط ٘ب٘ٛاوؿیس ضٚی ٔٛخت اثط ٔحبفظتی ثیفٌطْ ثط ِیٔیّی 40

زض ثطاثط آؾیت ثبفت وجس ٘بقی اظ ٘ب٘ٛاوؿیس ضٚی  Cٚیتبٔیٗ 

عٛضی وٝ قست ضبیؼبت زض ٔمبیؿٝ ثب ؾبیط تیٕبضٞب ٌطزیس ثٝ

ٌطْ ثط ِیتط ٘ب٘ٛاوؿیس ضٚی ٚ ٔیّی 40وٕتط ثٛز. زض تیٕبضٞبی 

ب٘ٛاوؿیس ٌطْ ٘ٔیّی C ،80ٌطْ ثط ویٌّٛطْ ٚیتبٔیٗ ٔیّی 400

ٌطْ ٘ب٘ٛ اوؿیس ٔیّی C  ٚ80ٌطْ ٚیتبٔیٗ ٔیّی 800ضٚی ٚ 

ٞب ٔكبٞسٜ قس. تطیٗ ػبضضٌٝطْ ٚیتبٔیٗ ثیفٔیّی 400ضٚی ٚ 

قبُٔ ضؾٛة ٕٞٛؾیسضیٗ، ضوٛز نفطا، تدٕغ  طاحبتخوٝ 

ضیعـ، ا٘ؿساز ٔلا٘ٛٔبوطٚفبغ، ضلیك قسٖ ؾیٙٛظٚئیس، ذٖٛ

ز. ثب افعایف غّظ ت ٘ب٘ٛ اوؿیس ضٚی ثٝ ذٛ٘ی ٚ تٛضْ ؾِّٛی ثٛ

ٌطْ ثط ِیتط ٘ب٘ٛاوؿیس ضٚی ٔیّی 80ٌطْ ثط ِیتط زض تیٕبض ٔیّی 80

-تٛضْ ؾِّٛی ٚ ذٖٛ ، Cٌطْ ثط ویٌّٛطْ ٚیتبٔیٗ ٔیّی 400ٚ 

تطیٗ ٔیعاٖ ترطیت ضا زض ایٗ تیٕبض ضیعـ ٔكبٞسٜ قس وٝ ثیف

 ٘كبٖ زاز.

ا٘ساْ ٔمبیؿٝ آٔبضی قست تغییطات ثبفتی ثطاؾبؼ قبذم 

زاض زض ثیٗ تیٕبضٞبی ٔرتّف ٘ؿجت ثٝ ثیبٍ٘ط ٚخٛز تفبٚت ٔؼٙی

ز )  80(. ثیكتطیٗ قست تغییطات زض تیٕبض >05/0pتیٕبض قبٞس ثٛ

ٔكبٞسٜ قس وٝ  33/13ٚیتبٔیٗ ثب قبذم اضٌبٖ  800٘ب٘ٛ ٚ 

(، 9 ٍ٘بضٜثیبٍ٘ط آؾیت ثبفتی ثٝ وجس ٔبٞیبٖ تیٕبض ٔصوٛض اؾت )

ٔؼبزَ  ٚیتبٔیٗ 400٘ب٘ٛ ٚ  80قست قبذم تغییطات زض تیٕبض 

ز. قبذم اضٌبٖ ثطای تغییطات ثبفت وجس ٔبٞیبٖ ٌطٜٚ 33/11  ثٛ

 قبٞس ٔؼبزَ نفط زض ٘ظط ٌطفتٝ قس.

  
ثبفت  Iorgتغییطات ذغبی اؾتب٘ساضز( ٔیعاٖ قبذم ±ٔیبٍ٘یٗ ) ـ9ٍ٘بضٜ 

ٞبی ٔرتّف آظٔبیكی. آلای ضٍ٘یٗ وٕبٖ زض ٌطٜٚوجس زض ٔبٞی لعَ

زاض اضای حسالُ زاضای یه حطف ٔكبثٝ فبلس اذتلاف ٔؼٙیٞبی زٔیبٍ٘یٗ

 .(<05/0pٞؿتٙس )
 

زٖ زٞٙسٜ ٔؼٙیكبٖ٘٘تبیح  ،ثٙسی ترطیت ثبفت وجسزض ضتجٝ زاض ثٛ

 آ٘بِیع . ٘تبیح(5غّظت ثٛز)خسَٚ -غّظت ٚ اثط ٔتمبثُ ظٔبٖ

 ٔؼطو زض ظٔبٖ فبوتٛضز وٝ زا ٘كبٖ قسٜ ثٙسیضتجٝ ٚاضیب٘ؽ

-ٔؼٙی اثط ( زاضایt ٚ05- e305/4;p;0323/5ؾٓ ) ثب لطاضٌیطی

تٟٙب اثط  ،ثبقس. وٝ ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیحٔی وجس ثبفت ترطیت ثط زاضی

زٜ اؾت.٘ب٘ٛ ثط ترطیت ثبفت وجس ٔؼٙی  زاض ثٛ
 

 
 ٔرتّف تیٕبضٞبی زض قسٜ ٔكبٞسٜ وجس ثبفت ترطیت ثٙسیضتجٝ ٘تبیح  -5 خسَٚ

 ضزایب

 pاضظـ  tضظـ ا ذغبی اؾتب٘ساضز ترٕیٗ مىبع

75000/1 غلظت  34775/0  0323/5  305/4 e-05 

75000/0 يیتامیه  34775/0  1567/2  04172/0  

-25000/0 غلظت*يیتامیه  16098/0  5530/1-  13408/0  
 

 بحث
ٞب اِٚیٗ ا٘ساْ ٞسف ٔٛاز ؾٕی ٞؿتٙس وٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٞپبتٛؾیت

ثبقٙس یه ثیٛٔبضوط ػبِی ثطای ؾٙدف آِٛزٌی آة ٔغطح ٔی

 80ٚیتبٔیٗ ٚ  400ػبضضٝ تٛضْ ؾِّٛی وٝ زض غّظت  (.5)

-٘ب٘ٛ ثب اثط ترطیت ثیكتطی ٔكبٞسٜ قس. زض ایٗ حبِت ؾَّٛ

ٞب ٔتٛضْ قسٜ ٚ ؾیتٛپلاؾٓ آٖ ثؿتٝ ثٝ ٘ٛع تٛضْ آثىی یب 

ٌطزز. زاض ٔیاثطی قىُ، قفبف ٚ نبف یب اثطی قىُ ٚ زا٘ٝ

ٞب ٕٔىٗ اؾت ضیع یب زضقت ٚ تمطیجب ثٝ قىُ لغطات زا٘ٝ



 فز تبار، سیذعلی اكبز َذایتی، امیزپزيیش سلاطی، سیذحسیه حسیىی فاطمٍ دارابی

 0202 

ٞیبِیٙی ٚ ائٛظیٙٛفیّی زض ؾیتٛپلاؾٓ ظبٞط ٌطز٘س. تٛضْ 

ؾِّٛی ٕٔىٗ اؾت ثٝ ػّت ٘بتٛا٘ی ؾَّٛ زض حفظ تؼبزَ 

ػبضضٝ ضوٛز نفطا ثٝ ٔؼٙبی تٛلف (. 2یٖٛ ؾسیٓ ثبقس )

ٞبی وجسی ثٝ ؾٕت ٔدطای ذطٚخی حطوت نفطا اظ ؾَّٛ

ٞب لبثُ ای زاذُ ؾَّٛاؾت وٝ ثب ٕ٘بیف شضات ظضز لٟٜٛ

ٞبی نفطا زاذُ زض ایٗ حبِت ضٍ٘سا٘ٝ تكریم اؾت.

 ضؾس وٝ ٔبیغ نفطا زض ؾَّٛؾیتٛپلاؾٓ ثٛزٜ ٚ ثٝ ٘ظط ٔی

ایٗ ّؿتبظیؽ ٘یع ٌٛیٙس. پرف ٌطزیسٜ اؾت. ثٝ ایٗ ػبضضٝ و

٘ب٘ٛ ٚ  80ٚیتبٔیٗ ٚ  400٘ب٘ٛ ٚ  80ٞبی زض غّظت طاحتخ

غٞب ذٛ٘طیعی، تدٕغ ٔلا٘ٛ ٔبوطٚفبٚیتبٔیٗ ٔكبٞسٜ قس.  800

ٚ احتمبٖ یب ایؿتبیی ذٖٛ ثٝ تطتیت ػجبضت اؾت اظ ذطٚج 

ٞب ٚ ٞبی ذٛ٘ی، ضوٛز خطیبٖ ذٖٛ زض ؾطذطيذٖٛ اظ ضي

وٝ زض تٕبْ تیٕبضٞب  (2) ٞبضوٛز خطیبٖ ذٖٛ زض ؾیبٞطي

-آٞٗ شذیطٜ زض وجس ٚ عحبَ ثٝ ٕٞٛؾیسضیٗ، ٔكبٞسٜ قس.

 ( )وFerritinٝتیٗ )ینٛضت تطویت پیچیسٜ ٔحِّٛی ثٝ ٘بْ فط

( )وٝ Hemosiderinآٞٗ اؾت( ٚ ٕٞٛؾیسضیٗ ) %20حبٚی 

تطویجی اؾت پطٚتئیٙی، حبٚی اوؿیس  آٞٗ اؾت( %35حبٚی 

ػٙٛاٖ شذیطٜ آٞٗ زض خٍط   آٞٗ ٚ غیطٔحَّٛ. ایٗ تطویت ثٝ

قٛز وٝ ظطفیت شذیط٠ آٞٗ  ٚ عحبَ ظٔب٘ی تكىیُ ٔی

نٛضت فطیتیٗ تٕبْ قسٜ ثبقس. چٙیٗ تدٕؼی اظ آٞٗ   ثٝ

ٞب زٞس وٝ زض آٖ ضخ ٔی ییٞب ٕٞطاٜ ثیٕبضی  اضبفٝ ثٝ

. وٝ ایٗ ٌطزز ؾطػت ٔتلاقی ٔی  ٞبی لطٔع ذٖٛ ثٝ ٌٛیچٝ

ٌطْ ثط ِیتط ٘ب٘ٛاوؿیس ضٚی ٚ ٔیّی 40ٞبی ػبضضٝ زض غّظت

ٌطْ ثط ِیتط ٔیّی C  ٚ80ٌطْ ثط ویٌّٛطْ ٚیتبٔیٗ ٔیّی 400

ثب  Cٌطْ ثط ویٌّٛطْ ٚیتبٔیٗ ٔیّی 800٘ب٘ٛاوؿیس ضٚی ٚ 

 ثؿیبض ٞبییؾیٙٛظٚئیسٞب، ٔٛیطي تطی ثطٚظ وطز.ت ثیفقس

 وٝ ثبقٙس. ٔی ٘بٔٙظٓ قىُ زاضای ٚ( ٔیىطٚٔتط 40 تب) ٚؾیغ

 ثسٖٚ ٔٙبفص زاضای ٞبآٖ پٛقب٘ٙسٜ آ٘سٚتّیبَ ٞبیؾَّٛ

 ایٗ، ثط ػلاٜٚ. اؾت غیطٕٔتس ٞبآٖ پبیٝ تیغٝ ٚ زیبفطآٌ

 قٛز ٔی ثبػث ٘سٚتّیبَا ٞبیؾَّٛ ثیٗ ثعضي فضبٞبی ٚخٛز

 ثٝ فضبٞب آٖ اظ ٘یع ذٛ٘ی ٞبیؾَّٛ ثّىٝ پلاؾٕب تٟٙب ٘ٝ وٝ

 ٔبوطٚفبغٞب ٚؾیّٝثٝ ٌبٞی فضبٞب ایٗ وٝ یبثٙس، ضاٜ ثیطٖٚ

 عحبَ ٚ اؾترٛاٖ ٔغع وجس، زض ؾیٙٛظٚئیسٞب قٛ٘س، ٔی اقغبَ

 ذٕی ٚ پطپیچ ٔؿیط زاضای ٞبٔٛیطي ایٗ. قٛ٘س ٔی زیسٜ

بقس. ػبضضٝ ضلیك ث ٔی آٞؿتٝ ٞبآٖ زض ذٖٛ ٌطزـ ٚ ٞؿتٙس

ٌطْ ثط ِیتط ٘ب٘ٛاوؿیس ٔیّی 80قسٖ ؾیٙٛظٚئیسٞب زض غّظت 

 ضٚی ٔكبٞسٜ قس. 

 ٚ ٔغّٛة ٘تبیح ایٕٙی ٞبیٔحطن اظ اؾتفبزٜ وٝ ٚخٛزی ثب

 ٚ آثبض اظ تٛاٖ ٕ٘ی أب اؾت زازٜ اضایٝ ضا تٛخٟی خبِت

 آثعیبٖ ثسٖ ٞبی ثبفت ثط ٔٛاز ایٗ احتٕبِی خب٘جی ػٛاضو

 ٚ خب٘جی آثبض ثطضؾی ِصا وطز؛ پٛقی ٓچك وبُٔ عٛض ثٝ

 ٞبی ٔحطن اظ ٘بقی ثبفتی قٙبؾی آؾیت تغییطات ذهٛنبً

٘تبیح (. 6ضؾس ) ٔی ٘ظط ثٝ ضطٚضی آثعیبٖ زض ایٕٙی ٚ ضقس

ٌطْ ثط ویٌّٛطْ ٔیّی 400ایٗ ٔغبِؼٝ ٘كبٖ زاز وٝ زض غّظت 

ای ٔكبٞسٜ ٘كس ِٚی زض غّظت ٞیچ ٌٛ٘ٝ ػبضضٝ Cٚیتبٔیٗ 

ضیعـ ٞبی ذٖٛػبضضٝ Cثط ویٌّٛطْ ٚیتبٔیٗ ٌطْ ٔیّی 800

 ٚ ضؾٛة ٕٞٛؾیسضیٗ زض ثبفت وجس ٔكبٞسٜ قس وٝ ٘كبٖ

-ثبقس. ٕٞبٖزض غّظت ثبلا ٔی Cزٞٙسٜ تبثیط ٔٙفی ٚیتبٔیٗ 

 اؾت قسٜ زازٜ ٘كبٖ ٘یع پیكیٗ تحمیمبت زض وٝ ٌٛ٘ٝ

 ٚ ٞؿتٙس ٔثجت اثط زاضای ٔؼیٙی ٞبیغّظت زض تٟٙب ٞبٚیتبٔیٗ

 ثط آ٘تبٌٛ٘یؿتی اثط ٔغّٛة، حس اظ ثیف غّظت ضفتٗ ثبلا

ٞبی ٔكبٞسٜ قسٜ تطیٗ ػبضضٝثیف (.13زاضز ) ٔبٞی ؾلأت

ٚ  Cٞبی ٔرتّف ٚیتبٔیٗ زض ٔؼطو غّظتزض ثبفت وجس 

قبُٔ: ضؾٛة ٕٞٛؾیسضیٗ، تٛضْ ؾِّٛی، ٘ب٘ٛ اوؿیس ضٚی 

ضیعـ، ا٘ؿساز ذٛ٘ی ٚ ضلیك تدٕغ ٔلا٘ٛٔبوطٚفبغٞب، ذٖٛ

ٌطْ ثط ِیتط ٔیّی 40ٞبی ثٛز. زض غّظتقسٖ ؾیٙٛظٚئیسٞب 

 C  ٚ80ٌطْ ثط ویٌّٛطْ ٚیتبٔیٗ ٔیّی 400٘ب٘ٛاوؿیس ضٚی ٚ 

ٌطْ ثط ویٌّٛطْ ٔیّی 400ٌطْ ثط ِیتط ٘ب٘ٛاوؿیس ضٚی ٚ ٔیّی

٘تٛا٘ؿت اظ ترطیت ثبفتی ٘بقی اظ  C، ٚیتبٔیٗ Cٚیتبٔیٗ 

 ٘ب٘ٛاوؿیس ضٚی ثىبٞس.

 نٛضت ثٝ ضٚی وؿیسا شضٜ ٘ب٘ٛ ثب ٕٞىبضاٖٚ  Choٔغبِؼٝ 

 اظ زاضیٔؼٙی ؾغح ؾبػت 72 اظ ثؼس وٝ زاز ٘كبٖ ذٛضاوی
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 (.9) قس پرف ٚ تٛظیغ وّیٝ ٚ وجس ٚیػٜ ثٝ ٞبا٘ساْ زض ضٚی

زض وٙبض ٘ب٘ٛاوؿیس  Cزض ایٗ ٔغبِؼٝ اثط اؾتفبزٜ اظ ٚیتبٔیٗ 

وٕبٖ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت آلای ضٍ٘یٗضٚی زض ٔبٞی لعَ

ٌطْ ثط ِیتط ٘ب٘ٛاوؿیس ٔیّی 40تیٕبض ٚ ٘تبیح ٘كبٖ زاز وٝ زض 

وٕتطیٗ ػبضضٝ  Cٌطْ ثط ویٌّٛطْ ٚیتبٔیٗ ٔیّی 800ضٚی ٚ 

ٌطْ ثط ٔیّی 80ثبفت وجس ٔكبٞسٜ قس. زض حبِی وٝ زض تیٕبض 

، Cٌطْ ثط ویٌّٛطْ ٚیتبٔیٗ ٔیّی 800ِیتط ٘ب٘ٛاوؿیس ضٚی ٚ 

اوؿیساٖ ٘تٛا٘ؿت اثطات ترطیجی ػٙٛاٖ یه آ٘تیثٝ Cٚیتبٔیٗ 

٘بقی اظ ٘ب٘ٛاوؿیس ضٚی ثط ثبفت وجس زض غّظت ثبلا ضا وبٞف 

 زض ایٗ تیٕبض ٔكبٞسٜ قس. اظ طاحتختطیٗ زٞس ٚ ثیف

 آة زض ٔحَّٛ ٞبی ٚیتبٔیٗ وٝ اؾت ٌطزیسٜ اثجبت زیطثبظ

 ٔمبزیط زض ٚ ٘ساض٘س شذیطٜ لبثّیت ثسٖ زض Cٚیتبٔیٗ  ٕٞب٘ٙس

یح ٘كبٖ زاز ٘تب (.11زٞٙس )ٔی ٘كبٖ ذٛز اظ ثٟتطی اثط ثبلاتط

تٛا٘س ثٝ ثبفت وجس آؾیت ثطؾب٘س ٚ وٝ ٘ب٘ٛ اوؿیس ضٚی ٔی

تٛا٘س اظ ایٗ اوؿیسا٘ی ذٛز ٔیثب ذٛال آ٘تی Cٚیتبٔیٗ 

ػجبضت زیٍط زض ایٗ ٔغبِؼٝ ثب افعایف آؾیت ثىبٞس، ثٝ

ٚ وبٞف غّظت ٘ب٘ٛاوؿیس ضٚی اثط ثركی آٖ  Cٚیتبٔیٗ 

غّظت ثبلا  زض Cظٔبٖ ٚیتبٔیٗ تط قسٜ اؾت. ٔهطف ٞٓثیف

تٛا٘س ٔٛخت اثط ٚ ٘ب٘ٛاوؿیس ضٚی زض غّظت پبییٗ ٔی

زض ثطاثط آؾیت ثبفت وجس ٘بقی اظ  Cٔحبفظتی ثیكتط ٚیتبٔیٗ 

ٚ  Alkaladiای وٝ تٛؾظ زض ٔغبِؼٝ٘ب٘ٛاوؿیس ضٚی ٌطزز. 

وكٙسٜ ٘ب٘ٛاوؿیس  ثط ضٚی غّظت 2014ٕٞىبضاٖ زض ؾبَ 

 E  ٚCٞبی یٗضٚی زض ٔبٞی تیلاپیب ٚ اثطات ٔحبفظتی ٚیتبٔ

ٌطْ ٔیّی 2ٚ  1ٞبی ا٘دبْ زاز٘س. ٘تبیح ٘كبٖ زاز وٝ غّظت

ٞبی ثط ِیتط ٘ب٘ٛاوؿیس ضٚی ثبػث تغییطات قسیس زض ثبفت

ٞبی جس ٚ آثكف ثب ٔیىطٚؾىٛح اِىتطٚ٘ی قبُٔ ا٘سأهو

ٞؿتٝ، زؾتٍبٜ ٌّػی، قجىٝ آ٘سٚپلاؾٕی ٚ غكبی ؾِّٛی، 

زض خیطٜ  Eٗ ثب ٚیتبٔی Cؾِّٛی قس. وٝ تطویت ٚیتبٔیٗ 

-غصایی ثبػث وبٞف ذفیف تب ٔتٛؾظ ٚاوثِٛیكٗ زض ؾَّٛ

ثبػث اثط  E  ٚCٞبی ثبفتی قس. ٕٞچٙیٗ تطویت ٚیتبٔیٗ 

ای ثط تغییطات ؾبذتبضی ٘بقی اظ ٘ب٘ٛاوؿیس ضٚی تؼسیُ وٙٙسٜ

 اظ ضٚی اوؿیس ٘ب٘ٛشضات ؾٕیت. (3)ثب ٌصقت ظٔبٖ قس

ٚ  طفتٝ اؾتٌ اضلط ثطضؾی ٔٛضز ٘یع ٌٛاضقی ٔدطای عطیك

 ٚ وجس ضیٝ، لّت، خّٕٝ اظ انّی ٞبیا٘ساْ ٔكرم قسٜ وٝ

 ٘س.اٝضفت ثیٗ اظ ٚ ٜزیس نسٔٝ وٙتطَ ٌطٜٚ ثب ٔمبیؿٝ زض وّیٝ

 ٔكبٞسٜ آؾیجی ٔغع ٚ عحبَ ٞبیؾَّٛ زض وٝ حبِی زض

 آلایٔٛاخٟٝ لعَ اٌطچٝ وٝ ٕ٘ٛز اشػبٖ تٛأٖی(. 3)٘كس

 تٛا٘س٘ب٘ٛاوؿیس ضٚی ٔی  بث ضٚظ زٜ ٔستثٝ تٟٙب وٕبٖضٍ٘یٗ

 ٚ قٛز، زض ثبفت وجس ٚ آثكف ثبفتی ٞبیآؾیت ثطٚظ ثٝ ٔٙدط

ثب غّظت ثبلای ٘ب٘ٛاوؿیس  تیٕبضٞبی زض ٚاضزٜ آؾیت ٔیعاٖ

-ثٝ زٞسٔی ٘كبٖ ٔغبِؼٝ اؾت. ایٗ قسیستط ٔطاتتثٝ ضٚی

زض غّظت  Cٚیتبٔیٗ  ٔىُٕ ٔثُ ٔٙبؾت ٔبزٜ یه وبضٌیطی

آلای لعَ ٔبٞی خیطٜ غصایی زض ٌطْ ثط ویٌّٛطْٔیّی 800

تٛا٘س ثبػث ثٟجٛز ٚ وبٞف ضٍ٘یٗ وٕبٖ تب حسٚزی ٔی

 40ػٛاضو ثبفتی ٘بقی اظ ٘ب٘ٛشضات اوؿیس ضٚی ثب غّظت 

 زض قسٜ ٟٔٙسؾی ٘ب٘ٛشضات ٌطْ ثط ویٌّٛطْ قٛز. تِٛیسٔیّی

 ایٗ ٘بذٛاؾتٝ ٔٛاخٟٝ ثٝ ٔٙدط اؾت ٕٔىٗ ٚؾیغ ٔمیبؼ

 ٞبآٖ ؾٕیت زضن. قٛز یؿتظٔحیظ ٚ ٞبا٘ؿبٖ ثب تطویجبت

 خصة، فطآیٙسٞبی ٘ظط اظ ظیؿت ٔحیظ ٚ ظ٘سٜ ٔٛخٛزات ثط

 ظ٘سٜ ٔٛخٛز زض ٔٛاز ٘ب٘ٛ زفغ ٚ ٔتبثِٛیؿٓ ظیؿتی، تٛظیغ

 ٘ب٘ٛشضات وٝایٗ اظ اعٕیٙبٖ خٟت ثٙبثطایٗ. ثبقسٔی ضطٚضی

 ثبیس ؾٕیت ثبقٙس،ٔی ذغطثی ٔحیظ ٚ ظ٘سٜ ٔٛخٛزات ثطای

 ٚ ٞبآلایٙسٜ قٙبذت یبثس. ِصا وبٞف ا٘سن ثؿیبض ؾغح تب

 ٟٔٓ ثؿیبض ضطٚضیبت اظ یىی ٞبآٖ ثب ٔجبضظٜ ٚ ٌیطیپیف

 زض ٞبٚیتبٔیٗ ثٟیٙٝ ٔمبزیط ثبقس. تؼییٗٔی ثكطی أطٚظ زا٘ف

ثبقس وٝ ٔی إٞیت حبئع ثؿیبض پطٚضقی آثعیبٖ غصایی خیطٜ

ثٝ خیطٜ غصایی ٔبٞیبٖ پطٚضـ یبفتٝ  Cثب افعٚزٖ ٚیتبٔیٗ 

-ٞب تبحسٚزی وبؾت. ٞٓاثطات ترطیجی آلایٙسٜ تٛاٖ اظٔی

ٔبٞیبٖ ٚ یب لجُ اظ ضٞبؾبظی ثچٝ  Cچٙیٗ افعٚزٖ ٚیتبٔیٗ 

تٛا٘س زض وبٞف زٞٙسٌبٖ، ٔیٞب ثٝ پطٚضـلجُ اظ فطٚذتٗ آٖ

ٞبی زِیُ ٚضٚز ثطذی اظ ؾْٕٛ ثٝ ٔحیظذؿبضات ٚاضزٜ ثٝ

 آثی ایٗ آثعیبٖ ٔٛثط ٚالغ قٛز.
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 سپاسگشاریتشکز ي 
 وكبٚضظی ػّْٛ زا٘كٍبٜ پبیبٖ ٘بٔٝ اضقس لبِت زض بِؼٝٔغ ایٗ

 اؾبتیس اظ ثسیٙٛؾیّٝ. ٌطفتٝ اؾت ا٘دبْ ٌطٌبٖ عجیؼی ٔٙبثغ ٚ

 تٕبٔی ظیؿت ٚ ٔحیظ ٚ قیلات زا٘كىسٜ ٔحتطْ ٕٞىبضاٖ ٚ

 ٚ تكىط وطز٘س یبضی عطح ایٗ ا٘دبْ زض ضا ٔب وٝ وؿب٘ی

 ٌطزز. ٔی لسضزا٘ی
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