
1821-1828، 1395، 1اي، علمی ـ پژوهشی، سال سیزدهم، بهار، شماره  پاتوبیولوژي مقایسه  

 1821

پلیستوفورآ جنس میکروسپوریده  هاي خانواده هتتک یاخ شناسایی
)Plistophora sp. ( استان بوشهر سفید غربیي پیش مولدین میگودر 

  1ي، محمدعلی نظار1، نصیر نیامیمندي2، الهام اکبرپور1*پذیر محمد خلیل
 

  چکیده
 در (Microsporidea) یامیکروسپوریدتک یاخته هدف از این مطالعه شناسایی انگل 

از طریق مطالعات پرورشی  )Litopenaeus vannamei( میگوهاي پیش مولد سفید غربی
 هاي ارگان بهانگل  تهاجمناشی از شناسی  بررسی ضایعات آسیببافت شناسی همراه با 

پیش قطعه  450از  نمونه گیريبا  1392بهمن تا اسفند ماه  طیاین مطالعه مختلف بود. 
در استخرهاي گلخانه مراکز گرم  81/27±92/0ن وزنی با میانگیمولد پرورشی 

براساس علائم بالینی قسمت سر و سینه و مولدسازي استان بوشهر صورت پذیرفت. 
با توجه که  ،سفید و شیري رنگ شده بود میگوهااز  تعدادي شکمیـ  عضلات پشتی
 انگلبه  متعلقدار  اسپورهاي پوشش ،و مقاطع بافتی لام مرطوب ریزبینیبه مشاهدات 

. جداسازي شد) .Plistophora spپلیستوفورآ ( جنس یامیکروسپورید تک یاخته
تلیال  هاي اپی بزرگ شدگی هسته سلولمطالعات آسیب شناسی حاکی از همچنین 

هاي زایا و گشاد  اي، نکروز سلول کیسهـ  هاي ترشحی مجاري، تغییر شکل سلول
نتایج . و کاهش توسعه تخمدان بود هاي عضلانی نکروز سلولبا شدگی مجاري همراه 

میگوهاي عاري از در مقایسه با میگوهاي آلوده نشان داد که میانگین وزن و طول 
  ). P >05/0بود (داري کاهش یافته  عنیبطور مآلودگی 

میگوي سفید غربی، انگل میکروسپوریده، پلیستوفورآ، ضایعات  واژگان کلیدي:
  شناسی آسیب

 
  18/6/94تاریخ پذیرش:     2/2/94تاریخ دریافت: 

  
  مقدمه

در طول بیست سال گذشته توسعه مزارع پرورش میگو با 
با این وجود امروزه افزایش چشمگیري همراه بوده است. 

 آبزي رشد و توسعه سریع صنعت شود که در پی مشاهده می
عوامل بیماریزاي تهدید کننده این صنعت نیز سریعاً  ،پروري
ها با  میکروسپوریدهمترین عوامل بیماریزا از مه اند. یافتهتوسعه 

هاي  . برخی از گونه)3(باشند  گونه می 140 بیش از
شناسی شدیدي  قادرند که ضایعات آسیب میکروسپوریدیا

بویژه در عضلات مختطط ایجاد نمایند و موجب ایجاد بیماري 
  در میگوهاي ) Microsporidiosis( انگلی میکروسپوریدیوزیس

  
  )dr_pazir@yahoo.com (میگوي کشور، بوشهر، ایران، ـ پژوهشکده1*
   ـسازمان نظام مهندسی کشاورزي و منابع طبیعی استان بوشهر، بوشهر، ایران، 2

بویژه میگوهاي جوان و مولدین  ( Penaeidae)خانواده پنائیده
یگري از قبیل این بیماري همچنین با نام هاي د .شوند

اي، بیماري شیري و بیماري تخمدان  بیماري میگوي پنبه
. عامل ایجاد کننده این بیماري )4(شود  سفید نیز شناخته می

چندین گروه بوده و خود مشتمل بر  یاختهتکهاي  جزء انگل
ها  ها و گریگارین ها، هاپلوسوریده از قبیل میکروسپوریده

داخل سلولی، هاي  انگلها  میکروسپوریده .)1( باشند می
 و تا بودهروسپور ـرده میکورآ، ـروسپمتعلق به شاخه میک

 شناسایی شده استاز آنها گونه  50 بیش ازجنس و  9کنون 
 انیاـوهـ، تل)Nosema( اـوزومـس نـجنه ـستنها لیکن . )19(
)Thelohania( ورآـو پلیستوف )Plistophora( وجب ـم

ر میگوهاي خانواده پنائیده داري میکروسپوریده ـاد بیمـایج
میلادي در  1989اولین بار در سال بیماري  .)7( شوند می

 )Penaous monodon( اهـري سیـوي ببـمزارع پرورش میگ
تا کنون گزارشات متعددي لیکن  ،د گزارش شدـور تایلنـکش

 از آلودگی میگوهاي سفید غربی به این انگل ارائه شده است
 ،زایش تلفات و کاهش بازماندگیاف علاوه بربیماري . )5(

با لذا . شودمی  میگوهاي مبتلاموجب کاهش بازار پسندي 
از  توان می حذف میگوهاي مبتلا وتشخیص به موقع بیماري 

انتشار این بیماري در مراکز تکثیر و پرورش جلوگیري به 
. از این رو هدف از انجام این مطالعه )19( عمل آورد
در پیش  یاخته میکروسپوریدتک یاو جداسازي شناسایی 

ضایعات آسیب شناسی و بررسی مولدین میگوي سفید غربی 
  .بودانگل توسط ایجاد شده 
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  مواد و روش کار
 یایاخته میکروسپورید انگل تک شناساییدر این مطالعه بمنظور 

نمونه گیري از پیش مولدین  1392ماه  اسفندتا  بهمناز 
اري شده در نگهدروزه  110-140میگوي سفید غربی 

واقع در  ،میگوي مولد سازيکز امراي  گلخانهاستخرهاي 
استان (حله)  گناوهو (دلوار و باشی) هاي تنگستان  شهرستان

با استفاده از این مطالعه  . در)1(نگاره  پذیرفتبوشهر صورت 
 ازقطعه پیش مولد  150تعداد بصورت تصادفی تور پرتابی 

 اي هاي گلخانهرهاي ورودي، خروجی و وسط استخ قسمت
 ،و تفکیک جنسیتزیست سنجی پس از  که ،شدنمونه گیري 

براساس میکروسپوریدیوزیس هاي مشکوك به بیماري  نمونه
قسمت سر و سینه و علائم بالینی از قبیل سفید و کدر شدن 

   .)13( سازي شدندجدا شکمیـ  ناحیه پشتی
  

  
  وشهرموقعیت جغرافیایی مراکز مولدسازي استان ب ـ1نگاره 

  
 ،یامیکروسپوریدتک یاخته اسپور انگل  مشاهدهمنظور ه ب

ایجاد برش عرضی در عضلات ناحیه شکمی از پس 
 باتهیه لام مرطوب رنگ آمیزي شده  و میگوهاي مشکوك

توسط میکروسکوپ نوري گسترش تهیه شده  ،رنگ گیسما
تثبیت مقاطع بافتی در همچنین مورد بررسی قرار گرفت. 

به  1با نسبت ) درجه سانتیگراد 4سرد ( محلول دیویدسون
با  ساعت 12-24 صورت گرفت که پس از گذشت 10

و  6( منتقل شدند درصد 50–70الکل حذف دیویدسون به 
دستگاه در ی بافتهاي  نمونه قرار دادنپس از  در ادامه .)1

هاي صعودي  غلظت آبگیري آنها توسطو  بافت عمل آوري
- 63(مایع از پارافین ا استفاده ب ،درجه) 100و  80، 70(الکل 

قالب لوکهارت  درها  بافتگیري  قالب درجه سانتیگراد) 65
 JUNGبا استفاده از دستگاه میکروتوم (در نهایت . انجام شد

RM 2045 ( مقاطع بافتی با  ،هاي یکبار مصرف تیغو
 ائوزینـ  هماتوکسیلینرنگ و با میکرون تهیه  3–5ضخامت 

ور انجام مطالعات آسیب شناسی بمنظ .شدندرنگ آمیزي 
اندودرمال (هپاتوپانکراس) مزودرمال با منشاء  یسلولهاي بافت

آنتنی و ارگان لنفاوي) و اکتودرمال  دد(بافت خونساز، غ
وجود اسپورهاي  (آبشش، اپیدرم و طناب عصبی) از لحاظ

و سایر تغییرات آسیب  یامیکروسپوریدتک یاخته انگل 
با  )CETI; Triton II(وري توسط میکروسکوپ نشناسی 

 همچنین .)16( گرفت مورد بررسی قرار 40×بزرگنمائی 
جنس و  ،اسپورهاي داخل  اسپورنتبراساس اندازه و تعداد 

 و 18( شدشناسایی تک یاخته میکروسپوریدیا انگل  گونه
14 ،13.(  

اسمیرنوف ـ  مطالعه با استفاده از آزمون کلموگرافدر پایان 
 میانگین وزن و طول صورت پذیرفتهاي  دادهنرمال نمودن 

توسط نرم افزار  ها دادهدر ادامه تجزیه و تحلیل آماري  و
EXCEL 2010  و نرم افزار آماريSPSS (Ver:18)  از طریق

با استفاده از آزمون  ANOVAآنالیز واریانس یک طرفه 
Tukey`s مورد بررسی قرار درصد  95اطمینان  با سطح

  گرفت.

  نتایج
حاکی از سفید شدن قسمت  مشاهدات بالینیصل از نتایج حا

اي که  بود. به گونه میگوهاي آلوده پشتی بندهاي شکمی
شکمی میگوهاي ـ  قسمت پشتی عضلات بندهاي میانی

که پخته به خود گرفته بودند، شیري رنگ و آلوده ظاهري 
ناحیه سر وسینه بویژه تا ها   در برخی از نمونهاین حالت 

از سوي دیگر پوسته  .سترش پیدا کرده بودگهپاتوپانکراس 
کوتیکول میگوهاي آلوده در مقایسه با میگوهاي عاري از 

  ).2ی از قوام کمتري برخوردار بود (نگاره گآلود
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پیش (نوك پیکان) عضلات شکمی هپاتوپانکراس و  سفید شدن ـ2 نگاره

  آلوده به انگل میکروسپوریدهسفید غربی میگوي 
  

ج بدست آمده مشاهده شد که میزان ابتلا به با توجه به نتای
در استخرهاي مولدسازي تک یاخته میکروسپوریدیا انگل 

  ).1باشد (جدول  می %3-4میگوي سفید غربی 

گیري شده از مراکز مولدسازي میگوي  تعداد میگوهاي نمونه ـ1جدول 
  هاي آلوده به انگل میکروسپوریده سفید غربی و تعداد نمونه

  
 حله باشی دلوار  مرکز تکثیر

  150 150  150  گیري شده تعداد میگوهاي نمونه
  7 5  6  هاي آلوده تعداد نمونه

  
که میانگین وزنی میگوهاي که هم  حاکی از آن بودنتایج 

هپاتوپانکراس و هم عضلات مختطط بندهاي شکمی آنها 
گرم بطور معنی داري  74/19±22/0به میزان درگیر شده بود 

بود که تنها عضلات مختطط بندهاي کمتر از میگوهایی 
). P<0.05) آنها درگیر شده بود (گرم 63/22±32/0شکمی (

پیش مولدین آلوده به  و طول میانگین وزن از سوي دیگر
و در مقایسه با میانگین وزن تک یاخته میکروسپوریدیا انگل 
پیش مولدین عاري از آلودگی بطور معنی داري کمتر طول 
  ). 3و  2) (جدول P<0.05بود (

  
سازي  مراکز مولد تک یاخته میکروسپوریدیامبتلا و غیر مبتلا به انگل پیش مولدین میگوي سفید غربی انحراف معیار  ±میانگین وزن (گرم)  ـ2 جدول

  میگوي استان بوشهر
  

  میانگین وزن میگوهاي عاري از آلودگی (گرم)  میانگین وزن میگوهاي آلوده (گرم)  مرکز تکثیر
  a88/0±64/22  b35/0±17/35 دلوار
  a36/0±66/21  b07/0±16/28 باشی
  a21/0±12/23  b06/0±18/36 گناوه

  
  است). %95دار نبودن با سطح اطمینان  دهنده معنی دارد بودن و حروف مشابه نشان (در هر ردیف حروف غیر مشابه نشاندهنده معنی

  
دین میگوي پیش مولانحراف معیار  ±(سانتیمتر) میانگین طول  ـ3جدول 

مراکز تک یاخته میکروسپوریدیا مبتلا و غیر مبتلا به انگل سفید غربی 
  میگوي استان بوشهر مولد سازي

  
مرکز 
  تکثیر

میانگین طولی میگوهاي 
  آلوده (سانتیمتر)

میانگین طولی میگوهاي 
  (سانتیمتر)گی عاري از آلود

  a20/0±55/13  b06/0±15/16 دلوار
  a12/0±34/11  b15/0±65/14 باشی
  a06/0±85/12  b06/0±58/15 گناوه

  
(در هر ردیف حروف غیر مشابه نشاندهنده معنی دارد بودن و حروف 

  است). %95دار نبودن با سطح اطمینان مشابه نشاندهنده معنی 
  

  
  
  

لا به انگل تک یاخته فراوانی ابت همچنین مشاهده شد که
گرم  20-22در پیش مولدین با دامنه وزنی  میکروسپوریدیا

با دامنه وزنی  پیش مولدین آلودهبطور معنی داري بیشتر از 
میانگین . این در حالی بود که )a1(نمودار  گرم بود 28-26

 36-38در دامنه وزنی وزنی پیش مولدین عاري از آلودگی 
                . )b1(نمودار  گرم قرار داشت
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فراوانی و درصد تجمعی میانگین وزنی  - b. یامیکروسپورید تک یاخته لدین آلوده به انگلش موپیفراوانی و درصد تجمعی میانگین وزنی  ـa ـ1نمودار 

 تک یاخته میکروسپوریدیاپیش مولدین آلوده به انگل 
  
  

لام مرطوب   بررسی گسترش نتایج حاصل ازاز سوي دیگر 
آمیزي شده با رنگ گیمسا حاکی از وجود اسپورهاي  رنگ

در داخل میکرومتر  2×3به ابعاد   نتاسپور 16- 40 بادار  پوشش
  ).3 (نگارهبود هر اسپور 

  
نماي در  یامیکروسپوریدتک یاخته اسپورهاي پوشش دار انگل  ـ3نگاره 

  )10 ×آمیزي شده با رنگ گیمسا (  رنگلام مرطوب 

  
هاي انگل  شناسی حاکی از وجود اسپورنت مطالعات بافت

هپاتوپانکراس در مقاطع بافتی  تک یاخته میکروسپوریدیا
بزرگ ، که با ضایعاتی از قیبل )4(نگاره  بودمیگوهاي مبتلا 

کاهش  ،مجارياپیتلیال هاي  سلولهسته (هیپرتروفی)  شدگی
از  )B-cellاي ( کیسه هاي ترشحی تغییر شکل سلولتعداد و 

ـ  هاي جذبی کاهش تعداد سلول، اي به مکعبی استوانه
، نکروز )E-cellزایا (هاي  نکروز سلول ،)R-cellاي ( ذخیره

گشاد شدگی  و ها تکه تکه شدن هسته سلول، چندکانونی
  ). 5 نگاره( بودهمراه مجاري هپاتوپانکراس 

    

    

  )H&E× 40جداسازي شده از بافت هپاتوپانکراس میگوهاي آلوده ( یامیکروسپوریدتک یاخته اسپورنت انگل  ـ4نگاره 
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)، R-cellاي ( ذخیره- هاي جذبی )، کاهش تعداد سلولB-cellاي ( کیسه-هاي ترشحی کاهش سلول ،مجاري تلیال اپیهاي  سلول) H(هیپرتروفی  -a ـ5نگاره 

 )Multifocal( ) و نکروز چند کانونیKتکه تکه شدن هسته ( – b. مجاري هپاتوپانکراس میگوهاي آلودهو گشاد شدن  )E-Cellهاي زایا ( تکروز سلول
  )H&E× 40(کراس هپاتوپانهاي اپیتلیال  سلول

  
ر انگل در بافت علاوه بر مشاهده اسپو از سوي دیگر

هاي عضلانی،  نکروز سلول ،شکمی-عضلات مختطط پشتی
هاي  از بین رفتن تخطط و بی نظمی در چیدمان رشته

هاي خونی هموسیت مهمترین  عضلانی همراه با تجمع سلول

 . این در)6(نگاره  بود عضلات مختططضایعه آسیب شناسی 
 حالی بود که در بافت پیوندي زیر کوتیکول ضایعات تومور

 همراه با نفوذمیکروسپوریده   تجمع انگل ناشی ازمانند 
  ). 7مشاهده شد (نگاره هاي هموسیت خونی  سلول

  

    
هاي عضلانی  بی نظمی در رشتههاي عضلانی،  ، نکروزه سلولیامیکروسپوریدتک یاخته تجمع اسپورهاي انگل برش طولی عضلات مختطط،  – a ـ6نگاره 

) H&E× 10 .(b - تک یاخته میکروسپوریدیاانگل  نتاسپور)40 ×H&E(.  
  

    
) H( خونی هاي هموسیت سلولو ) M(تک یاخته میکروسپوریدیا انگل اسپور ضایعات تومور مانند در بافت پیوندي زیر کوتیکول همراه با تجمع  ـ7نگاره 

)10 ×H&E(                  
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تجمع شناسی بافت تخمدان شامل  یعه آسیبمهمترین ضا

در فضاي بینابینی  یامیکروسپوریدتک یاخته اسپورهاي انگل 
هیچگونه ضایعه این در حالی بود که . )8 نگارهبود (ها  اوسیت
  مشاهده نشد.آبشش و قلب معده، در بافت شناسی  آسیب

  

    
هاي گلابی  اسپورنتتجمع  - H&E ×10 .(b(تک یاخته میکروسپوریدیا آلوده به انگل سفید بافت تخمدان پیش مولدین میگوي نماري ریزبینی  -a ـ8نگاره 

  .)O( )40 ×H&E(هاي تخمدان میگوهاي آلوده  در فضاي بینابینی اوسیت )S(تک یاخته میکروسپوریدیا انگل  شکل
  

  بحث
 یامیکروسپوریدتک یاخته از بارزترین علائم بالینی ابتلا به انگل 

 کهید شدن عضلات پشتی ناحیه شکمی می باشد کدورت و سف
این بیماري  ،در فضاهاي میان بافتیمشاهده اسپورهاي انگل  با

بیماري سندرم مدفوع سفید و بیماري نکروز عفونی غدد از 
با توجه  لذا. )3( شدخواهد زیرپوستی و بافت خونساز تفکیک 

 این احتمال وجود ،همشاهده شد هايشکل و اندازه اسپوربه 
 پلیستوفورآ جنسمتعلق به جداسازي شده که انگل دارد 

)Plistophora sp. ( باشد )شایان ذکر است که اسپورهاي. )17 
شباهت شکل با اسپورنت گلابی همراه پلیستوفورآ پوشش دار 

با این  ) دارندNosema nelsoniزیادي با گونه نوزما نلسونی (
فرادي بوده و بصورت ان ،نوزما نلسونیاسپورهاي تفاوت که 

تنها قادرند که عضلات مختطط را درگیر سازند این در حالی 
 ، بافتعضلات مختطط علاوه براست که پلیستوفورآ 

نیز را میگوهاي خانواده پنائیده  جنسی يگنادها و هپاتوپانکراس
   .)2و  10( سازد می گیردر

Lightner )1998 ( انگل میکروسپوریده جنس عنوان نمود که
میگوهاي آبی موجب آلودگی  ونه نوزما نلسونیآمنسون گ
عنوان از سوي دیگر . )13( شود می )L. stylirostrisپرورشی (

) تنها موجب درگیري A. duoraraآگماسوما دورارا (شد که 
 .Pعضلات مختطط شکمی میگوهاي جوان پنائوس آزتاکوس (

aztecusدر میگوهاي ببري در حالیکه  ،)14و  17( دن) می شو
ضایعات معمولاً در بافت هاي پیوندي زیر کوتیکول  ،سیاه

 ولی در گرددبصورت سراسري و یا چند کانونی ایجاد می 
ضایعات علاوه بر ایجاد ) P.duorarumمیگوي پنوئوس دورام (

 .)5( دوش ایجاد میها نیز  در بافت پیوندي زیرکوتیکول در گناد
ن نمودند ) عنوا2013و همکاران (  Tangprasittipapهمچنین 

انتروسیستوزون  میکروسپوریدیا گونهتک یاخته انگل  که
در قادر است که ) Enterocytozoon hepatopenaeiهپاتوپنائی (

. از این شودجایگزین  بافت هپاتوپانکراس میگوهاي ببري سیاه
تک  توان عنوان نمود که برحسب گونه میگو و انگل رو می
  . )18( باشد می اوتمتفبافت هدف و ضایعات بافتی  ،یاخته

این احتمال وجود دارد که از بین رفتن تخطط و از سوي دیگر 
ناحیه شکمی همراه با نکروز بی نظمی در فیبرهاي عضلانی 

. باشد یامیکروسپوریدتک یاخته  تجمع انگلناشی از سلولی 
بافت ممکن است که ضایعات مشاهده شده در همچنین 

هاي  سلولهسته تروفی) (هیپر بزرگ شدنشامل هپاتوپانکراس 
تکه تکه شدن و متراکم شدن هسته مجاري همراه با تلیال اپی

- ترشحیهاي  سلولشکل  همراه با تغییرهاي مبتلا  سلول



  در پیش مولدین میگوي سفید  غربی استان بوشهر (.Plistophora sp)فورآ هاي خانواده میکروسپوریده جنس پلیستو شناسایی تک یاخته
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و کاهش شدید در تعداد  اي به مکعبی ار حالت استوانه اي کیسه
به پیش مولدین ناشی از آلودگی اي  ذخیرهـ  هاي جذبی سلول

و همکاران  Limsuwan .وریدیا باشدانگل تک یاخته میکروسپ
 یامیکروسپوریدیاخته  تک انگل ابتلا به عنوان نمودند که) 2008(

ر به ایجاد تواند منج می در میگوهاي سفید غربی پرورشی
هپاتوپانکراس، عضلات مختطط،  هاي بافت ضایعات شدید در

اي در  علائم مشابه لیکن ،)15( شودهاي لنفاوي  معده و ارگان
هاي لنفاوي  ارگان و هاي هپاتوپانکراس، عضلات مختطط بافت

  . )5و  8( ه بودگزارش شد نیز میگوي ببري سیاه
گونه آمنسون تک یاخته میکروسپوریدیا که انگل  گفتنی است

) قادر است در عروق خونی، قلب، گنادها، A. penaeiپنائی (
آبشش، هپاتپانکراس، اپیتلیوم روده، بافت پیوندي و عضلات 

با این وجود . )9و  11(تطط میگوهاي سفید جایگزین شود مخ
هیچگونه بزرگ شدگی و نکروز در سلولهاي مطالعه مذکور  در

. لیکن اولیه آبشش میگوهاي مبتلا مشاهده نشد هايتیغاپیتلیال 
افزایش تجمع  التهاب ناشی از این احتمال وجود دارد که

  هاي بافت ،هاي خونی هموسیت در فضاهاي میان بافتی سلول
 به دلیلپیوندي، هپاتوپانکراس، عضلات مختطط و گنادها 

 ها باشد این اندام تک یاخته میکروسپوریدیا به انگل تهاجم
میگوهاي بافت تخمدان در انگل  از سوي دیگر تجمع. )16(

عقیم شدن کاهش توسعه تخمدان با  علاوه بر پیش مولد
  . )1 ،2 و 4( بودهمراه مولدین 
تک به دلیل جایگزین شدن انگل  هده شد کهمشا همچنین
میانگین وزن و  در بافت هپاتوپانکراس یامیکروسپوریدیاخته 

طول میگوهاي مبتلا در مقایسه با میگوهاي غیر مبتلا بطور معنی 
هپاتوپانکراس نقش به با توجه  لذابود.  یافتهداري کاهش 

ارگان که هر گونه اختلال در عملکرد این  نمودعنوان توان  می
با تواند  میهاي هضم کننده غذا،  علاوه بر کاهش ترشح آنزیم

کاهش متابولیسم، کاهش تغذیه و کاهش رشد میگوها همراه 
درگیري عضلات مختطط ناحیه  از سوي دیگر. )12و  16( باشد

شکمی علاوه بر اختلال در عملکرد فیزیولوژیک میگوها 

د و موجب کاهش تحرك و تغذیه و در نهایت کاهش رش
 با این وجود .)18( شود خورده شدن توسط میگوهاي سالم می

با  در میگوهاي خانواده پنائیدهبروز بیماري عنوان شده که 
به دلیل کاهش بازار پسندي  ولیتلفات بالا همراه نیست 

با زیان اقتصادي بالایی معمولاً میگوهاي آلوده، شیوع بیماري 
  .)15(باشد همراه تواند  می

 20- 25میگوهاي سفید غربی معمولاً در سنین  هاز آنجا ک
روزگی بعد از ذخیره سازي در استخرهاي پرورشی به انگل 

 60در طول مدت  لذا ،مبتلا می شوندتک یاخته میکروسپوریدیا 
- 28در ابتدا به میزان شیوع آلودگی  ،روز پس از ذخیره سازي

 روزگی این میزان 90- 105تا سن یافته سپسافزایش درصد  25
از  .)16( درصد خواهد رسید 3-5به ه و یافتبه شدت کاهش 

تک به انگل  پائین بودن میزان آلودگیدر مطالعه حاضر این رو 
ممکن است ناشی از تلف شدن میگوهاي یاخته میکروسپوریدیا 

طول دوره در و یا خورده شدن آنها توسط میگوهاي سالم  آلوده
  . )9 و 18( مولدسازي باشد

 Iversen در صورت که  نمودند) عنوان 1987مکاران (و ه
تک یاخته میکروسپوریدیا خورده شدن میگوهاي آلوده به انگل 

انتقال توسط میگوي سالم و یا تماس میگو با آب حاوي اسپور 
انتقال عمودي انگل از  . همچنین)10( خواهد پذیرفتصورت ن

نکه در لذا با توجه به ای .)8( باشد میممکن غیر  نیز مادر به تخم
از آب ضدعفونی شده با هیپوکلرید کلسیم مولد سازي  طول

 پیش مولدین این احتمال وجود دارد که آلودگیشد،  استفاده می
از آلوده شدن پست لاروها در طول دوره ناشی  ممکن است

  .)15( بوده باشد پرورش
مشاهده شد شکل اسپور  علائم بالینی و با توجه بهاین رو  از

به  سفید غربی پیش مولدکه میگوي ود دارد این احتمال وج
 تک یاخته میکروسپوریدیا جنسدرصد به انگل  3- 4میزان 

میزان رشد آنها در مقایسه با که  باشندپلیستوفورآ مبتلا شده 
داري کاهش یافته بود.  میگوهاي عاري از انگل بطور معنی

هاي عضلانی و کاهش توسعه تخمدان  نکروز سلولهمچنین 
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تغییر تلیال مجاري،  هاي اپی هسته سلول بزرگ شدن همراه با
هاي زایا و  اي، نکروز سلول کیسهـ  هاي ترشحی شکل سلول

آسیب ات مهمترین ضایعاز  بافت هپاتوپانکراس مجاري اتساع
  بود.  در میگوهاي مبتلا شناسی مشاهده شده
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