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 شترمرغلایه فیبروزي چشم  بافتی-کالبديمطالعه 
  2رسول شهروز ،1*سعادتلو محمدعلی ابراهیمی

 
  چکیده

هدف این مطالعه باشد.  چشم شترمرغ داراي بزرگترین کره چشم در میان پرندگان می
این مطالعه صلبیه و  درباشد. بافتی لایه فیبروزي چشم شترمرغ می- بررسی کالبدي

قرار گرفت. ابتدا لایه  بافتیو  کالبديسالم مورد مطالعه نر مرغ بالغ چشم شتر 20قرنیه 
ها مورد بررسی آناتومیکی واقع  فیبروزي چشم از نظر ظاهر، ابعاد، ساختار و مجاورت

در فرمالین  ها نمونهیی از ها بخش، ریزبینیشد. سپس براي مشخص نمودن ساختار 
هاي هماتوکسیلین  یزي به روشآم رنگو  یشناس بافتي ها لامو بعد از تهیه  ثابت% 10

گرد متمایل به  ،و پاس مورد بررسی قرارگرفتند. قرنیه ون گیسونائوزین، ورهوف، 
و میانگین  58/2 ±05/0داخلی) قرنیه برابرـ  د. میانگین طول (جانبیباش میبیضی 

نگین ي گردید. میاگیر اندازهسانتیمتر  28/2± 04/0شکمی) قرنیه برابر ـ  عرض (پشتی
در شترمرغ  .تعیین گردیدسانتیمتر  92/0±02/0برآمدگی قرنیه از سطح کره چشم برابر

د.  باش میضخیمترین بخش صلبیه در ناحیه خلفی و در محل ورود عصب بینایی 
ضخامت  mµ 65ي گردید که گیر اندازه mµ 850میانگین ضخامت کل قرنیه برابر 

 نیه از نوع سنگفرشی مطبق غیر شاخی است.. اپیتلیوم سطح قدامی قربوداپیتلیوم آن 
وجود دارد. غشاي دسمیت با ضخامت  mµ 5/7غشاء بومن در شترمرغ به ضخامت  

mµ 65/7  صلبیه با ضخامت  د.شو میو با خاصیت واکنش پاس مثبت دیدهmµ 450 
  mµي کلاژن متعدد بوده که با یک قطعه از غضروف شفاف به ضخامت ها رشتهداراي 

ي الاستیک در قرنیه نبوده و در صلبیه بسیار ها رشتهد. همچنین شو میایت حم 8/217
توان چنین نتیجه گیري کرد که به غیر از تفاوتهاي موجود در  د. نهایتا میباش میکم 

ابعاد و اختلافات جزئی ریزبینی، لایه فیبروزي در شترمرغ تقریبا شبیه پرندگان ولی با 
  د. باش میپستانداران متفاوت 

  قرنیه.، شترمرغ، لایه فیبروزي، صلبیه، بافتی- کالبدي کلیدي: اژگانو
 

  25/3/94تاریخ پذیرش:     8/11/93تاریخ دریافت: 

  مقدمه
شترمرغ از نظر اقتصادي داراي ارزش بسیار بالایی است. 
گوشت این حیوان ترد و لذیذ بوده و داراي مواد مغذي بالایی 

ادوام بوده و یکی از سه است. همچنین چرم این حیوان نرم و ب
اهمیت  شترمرغپرورش  ،چرم ارزشمند دنیا است. از این رو

بالایی پیدا کرده و به همین خاطر تحقیق در کلیه زمینه هاي 
هاي  ندام). چشم یکی از ا14گیرد ( مربوط به آن صورت می

    بسیار مهم و حسی بدن بوده و در ایجاد ارتباط بین موجود زنده 
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  دانشگاه ارومیه، دانشکده دامپزشکی، گروه علوم پایه، ارومیه، ایران. - 2

میت و ). به علت اه3و محیط نقش بسیار زیادي بر عهده دارد(
حساس بودن این عضو از دیرباز محققین زیادي روي آن 

). از نظر آناتومیکی چشم از سه لایه مهم 7و10اند ( کارکرده
). چشم 5و17عصبی، عروقی و فیبروزي تشکیل شده است (

ي حساس و قدامی و قابل رویت بدن ها بخشچون جزو 
هاي مختلف قرار گرفته و همچنین  د، در معرض آسیبباش می

ها به علت تغییر حالت آن مورد بررسی و  ر بسیاري از بیماريد
گیرد. قبل از بررسی موارد غیر طبیعی این عضو  معاینه قرار می

ي سازنده آن اطلاع کافی ها بخشحتما باید از حالت طبیعی و 
پیدا کرد که این مطالعه در همین راستا و در جهت پی بردن به 

 شترمرغیه فیبروزي چشم لا بافتیو  کالبديچگونگی ساختار 
  بالغ صورت گرفته است. 

چشم شترمرغ به آنفولانزاي مرغی و پاکس ویروسها حساس 
بوده و در آن کدورت عدسی بصورت خودبخودي اتفاق 

شبیه قرنیه انسان است و در  ،). قرنیه چشم شترمرغ14افتد ( می
د. چشم شو میپیوند قرنیه انسان از قرنیه شترمرغ استفاده 

د. باش میرغ داراي بزرگترین کره چشم در میان پرندگان شترم
). 11تر از مغز اوست ( همچنین چشم شترمرغ بزرگتر و سنگین

چشم پرندگان انجام شده  کالبدشناسیمطالعات اندکی در مورد 
هاي ریز  ). برخی از محققین نیز بعضی از مشخصه15و16است(

سی قرار خصوص شترمرغ را مورد برره بینی چشم پرنده و ب
اند که عضلات عنبیه انحناء عدسی را  ). مثلا بیان کرده8( اند داده

ند. در حالیکه عضلات مژگانی ده میدر حین تطابق تغییر 
). عضله مژگانی در چشم 18مسئول افزایش انحناء قرنیه است (

توسط کرمپتون  1813پرندگان موضوع تحقیقات زیادي از سال 
)Crampton.است که  بیان کرده کرمپتون   ) تا حال شده است

  تطابق یه داخلی قرنیه چسبیده و در زمـانعضله مژگانی به لا
  



 شهروز سعادتلو، رسول محمدعلی ابراهیمی

 1742

د. بروك بر خلاف کرمپتون بیان شو میباعث پهن شدن قرنیه 
د. همچنین ده میکرد که این عضله انحناء قرنیه را افزایش 

مولر بعدا گفته است که عضله مژگانی خلفی دو منشاء 
هدف از انجام این مطالعه بررسی ). 20مشخص دارد (

- ساختار آناتومی و ریزبینی لایه فیبروزي چشم شترمرغ می

  باشد

  مواد و روش کار
سالم مورد مطالعه قرار نر چشم شترمرغ بالغ  20این مطالعه  در

صلبیه از نظر ظاهر، ابعاد،  ي قرنیه وها بخشگرفت. ابتدا 
دشناسی قرار کالبها مورد بررسی  موقعیت، ساختار و مجاورت

د با خط کش و کولیس انجام ابعا  . همچنین بررسیگرفت
، ریزبینیسپس براي مشخص نمودن ساختار گرفت. 

 48ها برش داده شده و حداقل به مدت  نمونه یی ازها بخش
شدند. لازم به ذکر است که براي  ثابت% 10ساعت در فرمالین 

% توسط 10ي داخلی چشم، فرمالین ها بخشکامل  ثبوت
  به  بافتی  هاي . نمونهنگ به داخل کره چشم تزریق شدسر

ی مورد آماده سازي و تهیه لام قرار شناس بافتمعمول   روش
یزي آم رنگی در قالب یک نوع شناس بافتي ها لامگرفت. 

(جهت بررسی عمومی بافت) و  عمومی هماتوکسیلین ائوزین
یزي اختصاصی ورهاف (جهت بررسی آم رنگسه نوع 

ي ها رشته(جهت بررسی  ون گیسوني الاستیک)، ها رشته
کلاژن) و پاس (جهت  وجود کربوهیدراتها و گلیکوژن بافتی) 

مورد مطالعه نگ و بعدا در زیر میکروسکوپ نوري ر
). همچنین ابعاد ریزبینی توسط عدسی مدرج 4قرارگرفتند (

  گیري شد.  مدل نیکون اندازه

  نتایج
شترمرغ تقریبا گرد قرنیه در چشم  :بررسی کالبدشناسی

د. به عبارت دیگر قرنیه تقریباً بیضی باش میمتمایل به بیضی 
افقی بوده بطوریکه اقطار طولی و عرضی آن برابرند. خود 

د شو میاي و شفاف دیده  شیشه طبیعیقرنیه در حالت 
  ). 1(نگاره

    
  چشم شترمرغ از روبرو ـ1نگاره 

  حمه چشم    بافت ملت -4لیمبوس  - 3صلبیه  -2قرنیه ـ 1
  

    
  چشم شترمرغ از پهلو ـ2نگاره 

  بافت ملتحمه چشم - 4صلبیه  - 3لیمبوس  -2قرنیه  -1
  

و   58/2 ±05/0داخلی) قرنیه برابرـ  میانگین قطر طولی (جانبی
 28/2± 04/0شکمی ) قرنیه برابر  _میانگین قطر عرضی (پشتی 

ز سطح کره گیري گردید. میانگین برآمدگی قرنیه ا سانتیمتر اندازه
). لازم 2سانتیمتر بدست آمد (نگاره 92/0±02/0چشم برابر

بذکر است که قرنیه در اطراف توسط لایه اي ظریف و روشن 
د. کره چشم که شو میبنام لایه لیمبوس به صلبیه متصل 

د از سه لایه معروف چشم شو میبصورت  یک کره فشرده دیده 
خارجی)  - داخلیتشکیل شده و داراي قطر عمودي، قطر افقی (

د. صلبیه ضخیم ترین و باش میخلفی) ـ  و قطر طولی (جلویی
خارجی ترین لایه کره چشم بوده و به رنگ سفید با رگه هاي 

). مشیمیه و شبکیه بسیار ضعیف و به هم 2د (نگارهباش میسیاه 
اند  چسبیده بوده و به ترتیب به داخل صلبیه متصل شده
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چشم صلبیه جدا و مشیمیه و ). در برش دیواره کره 3(نگاره
ند. شو میشبکیه به صورت بهم چسبیده، جداگانه از صلبیه دیده 

ترین لایه کره چشم از صلبیه، لایه میانی از  طبق معمول خارجی
). مرز 3مشیمیه و لایه داخلی از شبکیه تشکیل شده است (نگاره

د از سطح شو می نامیدهبین صلبیه و قرنیه که بنام لیمبوس 
د. در شترمرغ نازکترین باش میی داراي یک حلقه روشن بیرون

بخش صلبیه در ناحیه لیمبوس و در امتداد محور چشم و در 
د. شو میناحیه خروج عصب بینایی بصورت ضخیم دیده 

و  75/4 ±05/0شکمی کره چشم برابر   ـمیانگین قطر پشتی 
عقبی ـ  و قطر جلویی 98/4 ±05/0خارجی برابر  –قطر داخلی 

ي گردید. ضخامت سه گیر اندازهسانتیمتر  51/3 ±03/0برابر آن 
  . بودسانتیمتر  16/0لایه چشم برابر 

  
 

    
   شکمی) از چشم شترمرغـ  مقطع طولی ( پشتیـ 3نگاره 

 -7مشیمیه  -6صلبیه  -5شبکیه  - 4لیمبوس  -3عنبیه  -2مقطع قرنیه ـ 1
  پکتن ( جسم مخروطی)

  
ائوزین ـ  ي هماتوکسیلینآمیز در رنگ شناسی: بافت بررسی

مشخص شد که اپیتلیوم سطح قدامی قرنیه از نوع سنگفرشی 
د باش میلایه سلولی  8مطبق غیر شاخی بوده و داراي حدودا 

 که از این بوده mµ850). ضخامت کلی قرنیه 4، 5و  6 (نگاره
د. ضخامت شو میبه ضخامت اپیتلیوم مربوط  mµ65 مقدار،

د. در زیر باش میي آن یکسان ها خشبقرنیه تقریبا در تمامی 
اپیتلیوم لایه صورتی کم رنگ ظریفی به نام لایه بومن (غشاء 

د شو میدیده  mµ 5/7محدود کننده قدامی) به ضخامت 
ي با ها سلولهاي زیرین بومن شامل  ). ضمنا لایه5و6(نگاره

هسته کروي شکل هستند که فشرده در کنار هم قرار دارند. 
هایی با  اپیتلیوم (پارین) داراي فیبروبلاستبافت همبند زیر 

هسته کروي یا بیضی شکل روشن با فواصل نسبتا یکنواخت در 
ي کلاژن به صورت ها رشتهند. باش میي کلاژن ها رشتهبین 

مقاطع طولی و عرضی مشاهده شدند. همچنین در پارین هسته 
هاي حاوي  ها به شکل باریک و کشیده در بین لایه فیبروسیت

). در 5اند (نگاره ي کلاژن موازي سطح قرنیه قرار گرفتهها هرشت
سطح خلفی قرنیه غشاي دسمیت (غشاء محدود کننده خلفی) 

و به رنگ صورتی مایل  mµ 65/7نسبتا ضخیم و به ضخامت 
). در سطح دسمیت یک لایه 7د (نگارهشو میبه بنفش دیده 
نظر  ند که بهشو میهاي نسبتا کشیده مشاهده  سلول با هسته

  ). 7و9ند (نگارهباش میمکعبی کوتاه یا سنگفرشی 
  

    
  آمیزي ورهوف ، رنگ×40شناسی از قرنیه،  ـ برش بافت4نگاره 

غشاء دسمیت  ـ3غشاء بومن  ـ2اپیتلیوم سنگفرشی مطبق غیر شاخی  ـ1
  پارین ـ5اپیتلیوم خلفی قرنیه  ـ4

  

    
ـ H&E ،1یزي آم رنگ، ×400ی از قرنیه، شناس بافتبرش  ـ5نگاره 

پارین با  ـ3ـ غشاء بومن 2شاخی اپیتلیوم سنگفرشی مطبق غیر
  ها فیبروسیت



 شهروز سعادتلو، رسول محمدعلی ابراهیمی

 1744

    
آمیزي  ، رنگ×100شناسی از سطح قدامی قرنیه،  ـ برش بافت6نگاره 

 - 3غشاء بومن  - 2اپیتلیوم سنگفرشی مطبق غیر شاخی  -1ورهوف 
 هاي کلاژن  پارین با رشته

  

    
، ×400امی قرنیه قرنیه، شناسی از سطح قد ـ برش بافت7نگاره 

  اپیتلیوم داخلی -3غشاء دسمیت  - 2پارین  -H&E1 آمیزي  رنگ
 

ي کلاژن ها رشتهیزي وان گیسون مشخص شد که آم رنگدر 
اند. هچنین در این  در پارین به طور ضعیفی رنگ گرفته

یزي غشاء بومن بصورت یک لایه ظریف قرمز رنگ آم رنگ
یزي ورهوف آم رنگدر ). 9د (نگارهشو مییکنواخت دیده 
ي الاستیک در قرنیه وجود ندارد. در ها رشتهمشخص شد که 

یزي غشاء بومن بصورت واضح و با رنگ آم رنگاین 
  ). 6د (نگارهشو میصورتی پر رنگ دیده 

یزي پاس مشخص شد که اپیتلیوم سنگفرشی مطبق آم رنگدر 
منحصرا واکنش پاس مثبت  ،غیر شاخی در ثلث فوقانی

یه بازال ضخیم شده داراي واکنش پاس مثبت دارند. لا
د. همچنین غشاء دسمیت داراي واکنش شدید پاس باش می

  ).8است (نگاره

    
آمیزي  ، رنگ×100شناسی از سطح خلفی قرنیه،  ـ برش بافت8نگاره 

P.A.S. 1 ـ پارین3ـ اپیتلیوم داخلی 2ـ غشاء دسمیت  
  

    
آمیزي ون  ، رنگ×400، شناسی از سطح خلفی قرنیه برش بافت ـ9نگاره 

  پارین ـ3ـ اپیتلیوم خلفی قرنیه 2ت غشاء دسمی ـ1 گیسون
  

در خارج داراي بافت همبند  mµ450صلبیه با ضخامت کلی 
هاي متعدد بوده  ي کلاژن به صورت لایهها رشتهاز  اي رشته

که در داخل با یک قطعه یکدست غضروف از نوع شفاف و 
). در زیر 10نگارهد(شو میحمایت  mµ8/217به ضخامت 

ي کلاژن همراه با تعداد ها رشتهپریکندر غضروف، دستجات 
ي عضلانی اسکلتی که به طرف جسم ها رشتهکمی از 

ند. با فاصله شو میمژگانی و عنبیه کشیده شده اند دیده 
ي عضلانی افزوده ها رشتهگرفتن از پریکندر بر تعداد 

ر جهات ي کلاژن دها رشتهد. همچنین صلبیه حاوي شو می
ي حاوي ها سلولطولی و عرضی بطور یک درمیان بوده و 

ي کلاژن قرار دارند. ها رشتهملانین به طور پراکنده در بین 
در عمق صلبیه بین مشیمیه و صلبیه یک ورقه از غضروف 

در محیط و هاي جوان  شفاف قرار دارد. کندروسیت
ها به صورت  هاي بالغ در عمق غضروف و بعضی کندروسیت
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). در 10 (نگاره ندشو میهاي سلولی ایزوژنیک مشاهده  هگرو
ي کلاژن ضخامت بسیار قابل توجهی دارد. در ها رشتهصلبیه 

ي فیبروسیت به ها سلولهسته  ،ي کلاژن صلبیهها رشتهبین 
 اي رشتهد. در خارج از صلبیه بافت همبند شو میندرت مشاهده 

مقاطع عروق  د و حاويده میاي را نشان ن (متراکم) حالت لایه
د. سپس بافت همبند به طرف خارج سست باش میخونی نیز 

ي موکوسی ها سلولشده و توسط اپیتلیوم مکعبی مطبق حاوي 
(ملتحمه). اپیتلیوم ملتحمه به طرف عقب  پوشیده شده است

د و به طرف قدام به باش میي موکوسی بیشتري ها سلولداراي 
د. در بعضی شو میهده مشا انتقالیاي مطبق و یا  حالت استوانه

نواحی به طرف قدام (قرنیه) اپیتلیوم به صورت سنگفرشی 
ي کلاژن ها رشتهمطبق حاوي رنگدانه مشاهده گردید. در صلبیه 

به مقدار کمتر داراي واکنش پاس مثبت هستند در حالیکه در 
ي عضلات اسکلتی کره چشم و بافت همبند ها رشتهبین 

. اپیتلیوم گردیدري مشاهده ملتحمه واکنش پاس با شدت بیشت
در بخش خارجی  ملتحمه نیز داراي واکنش پاس مثبت بود.

صلبیه مقاطع عروق خونی بزرگ و دستجات عصبی در داخل 
هاي  د. دستهشو میي کلاژن مشاهده ها رشتهدستجات نامنظم 

پی نوریوم قابل مشاهده احاطه عصبی توسط پري نوریوم یا ا
دار و بدون میلین  صبی میلیني عها رشتهاند و حاوي  شده
بسیار  شترمرغي الاستیک در صلبیه ها رشتهند. همچنین باش می

ي بسیار نازك و متفاوت از ها رشتهکم بوده و بصورت 
ي کلاژن صلبیه در ها رشتهند. شو میي کلاژن مشاهده ها رشته
  ند.شو میهاي قرمز دیده  آمیزي ون گیسون بصورت توده رنگ

  
، ×100شناسی از سطح خلفی کره چشم،  افتبرش ب ـ10نگاره 

  ـ غضروف شفاف4ـ صلبیه 3مشیمیه  ـ2ـ شبکیه H&E ،1یزي آم رنگ
  دار هاي قرمز هسته گلبول ـ7ـ بافت چربی 6ي کلاژن ها رشته ـ5

 بحث
هاي بدست آمده در این تحقیق که بر اساس کار  طبق یافته

بدست آمد مشخص گردید که قرنیه در  شترمرغروي چشم 
چشم شترمرغ بیضی شبه گرد بوده بطوریکه اقطار طولی و 
عرضی آن برابرند. در این حیوان قرنیه در حالت نرمال 

د. در اسب نیز قرنیه بیضی شو میاي و شفاف دیده  شیشه
). 5د(باش میتر از گوشه خارجی  بوده و گوشه داخلی پهن

حالت تخم مرغی قرنیه در گاو و شتر گزارش شده 
ها قرنیه یک پنجم لایه فیبروزي  سمی تک ). در2و5است(

چشم را تشکیل داده، شفاف، بیرنگ و فاقد رگ خونی 
شکمی) قرنیه در ـ  ). میانگین قطر عرضی (پشتی5د(باش می

این در  ،دباش میسانتیمتر  28/2±04/0چشم شترمرغ برابر 
سانتیمتر گزارش شده  5/2حالیست که در گاو برابر 

در  شترمرغرنیه در چشم ). همچنین ضخامت ق5است(
ي آن یک اندازه بود. در گوشتخواران ها بخشتمامی 

ها گزارش شده است (در  ضخامت وسط قرنیه بیشتر از کناره
). 19سانتیمتر ( 07/0ها برابر  سانتیمتر و در کناره 1/0وسط 

شترمرغ  برآمدگی قرنیه از سطح کره چشم همانطور که در
زارش شده است با این دیده شد در سایر حیوانات نیز گ

د و به این باش میتفاوت که این برآمدگی در شترمرغ بیشتر 
  ).17د(شو میتر دیده  علت برجسته

هاي به عمل آمده کره چشم شترمرغ از  يگیر اندازهبر اساس 
یعنی طول قطر بالایی پایینی  ،جلو به خلف فشرده شده است

د. شبا میاین کره از طول قطر جلویی خلفی آن بیشتر 
ها، نشخوارکنندگان بزرگ و شتر  سمی وضعیت فوق در تک

حالیست که در  ). این در2و5نیز گزارش شده است (
). صلبیه 5د (باش میگوشتخواران کره چشم تقریبا کره کامل 

در شترمرغ ضخیم ترین لایه کره چشم بوده و به رنگ سفید 
د. مشیمیه و شبکیه بسیار ضعیف بوده و شو میدار دیده  رگه

به هم چسبیده اند. در برش دیواره کره چشم صلبیه جدا و 
ها  سمی ند. در تکشو میمشیمیه و شبکیه بهم چسبیده دیده 
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چهار پنجم کره چشم توسط صلبیه تشکیل شده است. در این 
). در 5و17د (باش میحیوان نیز صلبیه ضخیمترین لایه چشم 

ترین بخش صلبیه در نواحی لیمبوس و ضخیمترین شترمرغ نازک
د. در سم دارها شو میبخش آن در امتداد محور چشم دیده 

 ضخیمترین بخش صلبیه در ناحیه ورود عصب بینایی است
). ضخامت صلبیه در سگ و گربه در امتداد محور چشم 19(

). صلبیه در تمامی 19د(باش میکمتر و در نواحی لیمبوس بیشتر 
د. به عبارت دیگر باش میمحل اتصال عضلات چشم حیوانات 

عضلات فوق از یک سو به صلبیه و از سوي دیگر به حدقه 
شکمی کره چشم در ـ  ). میانگین قطر پشتی3ند(شو میمتصل 

خارجی برابر ی ـ و قطر داخل 75/4 ±05/0 شترمرغ برابر
 51/3±03/0عقبی آن برابر ـ  و قطر جلویی 05/0±98/4

ـ  شکمی و قطر جلوییـ  ي گردید. قطر پشتیگیر زهانداسانتیمتر 
سانتیمتر گزارش شده  0/2و 1/2خلفی در سگ به ترتیب برابر 

). حتی در بعضی گزارشات قطر جلویی خلفی کره 5است(
چشم را در گوشتخواران بیشتر از قطر عمودي بیان کرده 

). در حالت کلی کره چشم نسبت به جثه حیوان در 19اند(
 دباش میبت به سایر حیوانات بسیار بزرگتر پرندگان نس

). وضعیت گفته شده در پرندگان در شترمرغ هم صدق 15و17(
  د. کن می

ي کلاژن بسیار ضخیم است و مقاطع ها رشتهدر صلبیه شترمرغ 
بصورت لایه هاي درهم مشاهده  ها رشتهطولی و عرضی 

ي ها سلولي کلاژن صلبیه هسته ها رشتهد. در بین شو می
تنه اصلی صلبیه در سایر د. شو میوسیت به ندرت مشاهده فیبر

د که شامل بخش عظیمی از باش میحیوانات شبیه درم پوست 
در خارج صلبیه شترمرغ ). 4بافت همبند متراکم نامنظم است(

د و ده می(متراکم) حالت لایه اي را نشان ن اي رشتهبافت همبند 
بند به طرف د. سپس بافت همباش میحاوي مقاطع عروق خونی 

خارج سست تر شده و توسط اپیتلیوم مکعبی مطبق حاوي 
در اکثر ي موکوسی پوشیده شده است(ملتحمه). ها سلول

حیوانات نیز لایه خارجی صلبیه یا همان اپی اسکلرا از بافت 

همبند سست تشکیل شده است که بشدت عروقی بوده و 
در  ي الاستیکها رشته ).1د(باش میي عصبی ها رشتهداراي 

ي بسیار نازك ها رشتهصلبیه شترمرغ بسیار کم بوده و بصورت 
همچنین در  ند.شو میي کلاژن مشاهده ها رشتهو متفاوت از 
ي متعدد و قابل توجه کلاژنی و الاستیکی ها رشتهسایر حیوانات 

اپیتلیوم مکعبی در شترمرغ به  ).13در صلبیه گزارش شده است(
بیشتري و به طرف قدام ي موکوسی ها سلولطرف عقب داراي 

د. همچنین شو میتبدیل  انتقالیاي مطبق و یا به حالت استوانه
در بعضی نواحی به طرف قدام (قرنیه) اپیتلیوم به صورت 

در اکثر د. شو میسنگفرشی مطبق حاوي رنگدانه نیز مشاهده 
حیوانات صلبیه در ناحیه خروج عصب بینایی چشم، الک مانند 

د شو می نامیدهو بنام صفحه غربالی صلبیه و سوراخ سوراخ بوده 
هاي غیر طبیعی در این ناحیه در نتیجه گلوکوم به  و کشیدگی

 ).19ي عصبی منتج میگردد(ها رشتهقطع جریان عصبی در 
ها  چنین صفحه غربالی در شترمرغ نیز مشاهده شد. در پریمات
ال در ناحیه لیمبوس، یک کانال پوشیده شده از اندوتلیوم بنام کان

وجود دارد. تنها عروق  اي صلبیهاشلم یا سینوس وریدي 
مشروب کننده قرنیه در ناحیه لیمبوس قرار دارد و قرنیه خود 

ي ها رشتهدر صلبیه شترمرغ ). 1تهی از عروق خونی است (
در  ،کلاژن به مقدار کمتر داراي واکنش پاس مثبت هستند

بافت  ي عضلات اسکلتی کره چشم وها رشتهحالیکه در بین 
گردد.  همبند ملتحمه واکنش پاس با شدت بیشتري مشاهده می

 در این مورد در سایر حیوانات گزارشی دیده نشده است.
صلبیه به سمت  داخل با یک قطعه همچنین در شترمرغ 

در پرندگان  د.شو میغضروف یکدست از نوع شفاف حمایت 
د. شو میدر کنار بافت همبند متراکم صلبیه بافت غضروفی دیده 

زمانی که این غضروف وجود دارد حالت فنجان مانندي را در 
اي از صفحات استخوانی ایجاد  د که حلقهکن میجاد ای صلبیه

ر ). د19د (شو می نامیدهاي  هاي صلبیه د که استخوانچهکن می
هایی از استخوان بنام  ها تکه بعضی از پرندگان و ماهی

. این استخوانچه اي گزارش شده است هاي صلبیه استخوانچه



 مطالعه هیستوآناتومی لایه فیبروزي چشم شترمرغ

 1747

در بخش جلویی و در عمق بخش خارجی   اي صلبیههاي 
جسم مژگانی قرار دارند. ذکر شده است که این ساختار 
استخوانی موجود در پرندگان و خزندگان از ماهیان و دوزیستان 

). مرغ ماهیخوار و سایر 4و19تکامل و منشاء گرفته است(
تري نسبت به  پرندگان شیرجه زن استخوانهاي صلبیه قوي

دیگران دارند. در جغد و شاهین صلبیه کاملا استخوانی که 
د گزارش شده باش میباعث افتراق کامل آن با سایر حیوانات 

). در جغد و شاهین این استخوانها باعث دراز و 19است (
مخروطی شدن کره چشم شده در نتیجه شعاع کره چشم را 

ستخوانهاي موجود ). ا19د(ده میبصورت قابل توجهی افزایش 
در بخش براي استحکام بخشیدن به کره چشم ایجاد شده است. 

خارجی کره چشم شترمرغ عضلات اسکلتی و بافت چربی 
  د. کن میسفید ایجاد 

اپیتلیوم سطح قدامی قرنیه شترمرغ از نوع سنگفرشی مطبق غیر 
ي سطحی به شکل ها سلولشاخی است که دو تا سه لایه از 

ي با هسته ها سلولو لایه هاي زیرین شامل  دباش میسنگفرشی 
کروي شکل هستند که فشرده در کنار هم قرار دارند. تعداد 

در سایر حیوانات اپیتلیوم قرنیه  د.باش میلایه  8 ها حدودا سلول
از جنس بافت پوششی سنگفرشی مطبق غیر شاخی گزارش 

). بافت پوششی قرنیه 4لایه سلول است( 12- 4شده  و حاوي 
ي قاعده اي همراه ها سلولگ، گربه و پرندگان از یک لایه در س

ي بالی یا پلی هیدرال و دو تا سه ها سلولبا دو تا سه لایه از 
ي سنگفرشی غیر شاخی تشکیل شده است ها سلوللایه از 

ي ها سلول). حیوانات بزرگ داراي لایه هاي بیشتري از 19(
رنیه در شترمرغ ). اپیتلیوم قدامی ق19بالی و سنگفرشی هستند( 

ي شد این اندازه در گزارش دیگري گیر اندازهمیکرومتر  65برابر 
. اپیتلیوم قدامی قرنیه در )9(تمیکرومتر بیان شده اس 5/48

میکرومتر و در گونه هاي اهلی بزرگ دو  25-40گوشتخواران 
). اپیتلیوم قرنیه در کناره ها 12د (باش میالی چهار برابر ضخیمتر 

ز آن ضخیمتر است اما در ناحیه لیمبوس به طور نسبت به مرک
در حد فاصل بین سیتوپلاسم ). 3د (شو میناگهانی نازك 

در ضخامت اپیتلیوم شتر، ناحیه مختصرا تیره و نواري  ها سلول
ي ها سلولد که محل توهم رفتگی زواید شو میشکل مشاهده 

). چنین 2د (باش میمجاور و اتصالیهاي دسموزومی بین آنها 
التی در شترمرغ دیده نشد. غشاي پایه در اپیتلیوم شتر چندان ح

). مشخصات اپیتلیوم در پریماتها و 2د (باش میواضح ن
). 6گوشتخواران بهم شبیه ولی با علفخواران متفاوت است (

د. غشاء پایه شو میپرده بومن در شترمرغ بصورت واضح دیده 
پرده محدود کننده زیر اپیتلیالی قرنیه در حیوانات را نباید با 

ترین لایه تغییر شکل یافته جسم  قدامی یا پرده بومن که خارجی
). 19پارین یا استروما در پریماتها و پرندگان است اشتباه نمود ( 

ها پرده بومن یا پرده محدود کننده اپیتلیوم قدامی  در پریمات
قرنیه پرده اي بدون سلول و یکدست بوده که در چشم انسان 

کرومتر ضخامت دارد و به عنوان پرده بازال ضخیم می 16-10
براي بافت پوششی قدامی قرنیه چشم محسوب میگردد و 

ي کلاژنی پخش شده در جهات مختلف است و ها رشتهحاوي 
در مجاورت با جسم پارین زیرین داراي مسیر مورب 

 5/7). ضخامت پرده بومن در شترمرغ برابر 4د(باش می
د. لایه بومن در پریماتها، زرافه و گیري ش میکرومتر اندازه

). غشاء بومن اگرچه جزو 19پرندگان گزارش شده است(
د شو میاستروماي قرنیه است ولی توسط اپیتلیوم قدامی تشکیل 

در پارین یا استروماي قرنیه شترمرغ هسته فیبروسیت ها به ). 4(
ي کلاژن ها رشتهشکل باریک و کشیده در بین لایه هاي حاوي 

سطح قرنیه قرار گرفته اند. چنین وضعیتی در سایر موازي 
ي کلاژن به ها رشته). در شترمرغ 4حیوانات نیز وجود دارد (

صورت مقاطع طولی و عرضی مشاهده شدند. در گربه تا صد 
). در گزارشی در مورد شتر 19لایه کلاژنی گزارش شده است (

ر % ضخامت قرنیه را د62بیان شده است که استروماي قرنیه 
). در اکثر حیوانات استروماي 2این حیوان تشکیل داده است(

د که داراي لایه هاي ده می% ضخامت قرنیه را تشکیل  90قرنیه 
). در شترمرغ نیز 6د (باش میشفاف از بافت همبند منظم متراکم 

% محاسبه شد. در سطح خلفی 90میزان استروماي قرنیه همان 
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دود کننده خلفی) با قرنیه شترمرغ غشاي دسمیت (غشاء مح
میکرومتر و به رنگ صورتی مایل به بنفش  65/7ضخامت 

وجود دارد. در سطح این غشاء یک لایه سلول با هسته هاي 
ند که به نظر مکعبی کوتاه یا شو مینسبتا کشیده مشاهده 

ند. غشاء دسمیت (غشاء محدود کننده خلفی) باش میسنگفرشی 
ل تقریبا یکنواخت و در شتر شامل یک لایه ضخیم و بی شک

 20تا  15صورتی نسبتا پر رنگ بوده که ضخامت آن در حدود 
در گزارشی ساختارهاي فیبري در سرتاسر  .دباش میمیکرومتر 

). در بعضی از حیوانات 2لایه دسمیت در شتر بیان شده است(
یک ناحیه غیر نواري قدامی، یک ناحیه نواري قدامی و یک 

غشاء دسمیت گزارش شده است ناحیه غیر نواري خلفی در 
). در سگ غشاء دسمیت یک غشاء غیر سلولی هموژن 19(

). در اسب این لایه 19نانومتر ضخامت دارد ( 15- 10بوده که 
یزي هماتوکسیلین ائوزین و پاس قرمز رنگ است و آم رنگدر 

در بخش خلفی استروماي قرنیه بوسیله آندوتلیوم قرنیه ترشح 
م خلفی قرنیه در شترمرغ شامل یک لایه ندوتلیوا). 19د (شو می

سلولی نواري شکل نازك است که در اغلب نواحی از غشاء 
ي ها سلولمحدود کننده خلفی جدا شده است. مرز بین این 

در سایر حیوانات اندوتلیوم قرنیه د. باش میاپیتلیال واضح ن
ي مکعبی یا چند ضلعی است که ها سلولحاوي یک لایه از 

). در بعضی از 4ه را احاطه نموده است (سطح خلفی قرنی
ي شش ضلعی در این لایه از قرنیه گزارش ها سلولحیوانات 

یزي پاس مشخص شد که اپیتلیوم آم رنگدر ). 19شده است ( 
سنگفرشی مطبق غیر شاخی در قرنیه شترمرغ در ثلث فوقانی 
منحصرا واکنش پاس مثبت دارند. لایه بازال ضخیم شده داراي 

د. همچنین غشاء دسمیت داراي باش میس مثبت واکنش پا
واکنش شدید پاس است. در سطحی ترین لایه اپیتلیوم قدامی 

د. این نواحی شو میقرنیه شتر یک نوار پاس مثبت نازك دیده 
د، ولی در ده میدر عمق اپیتلیوم افزایش کاملا مشخصی نشان 

فاقد  لایه بازال ( اولین لایه سلولی از اپیتلیوم ) سیتوپلاسم
در لایه پوششی سایر ). 2ند (باش مینواحی واکنشی به پاس 

خیلی تنگاتنگ مجاور یکدیگر قرار دارند و  ها سلولحیوانات 
). 6ند( باش میي طبقه بازال غنی از دانه هاي گلیکوژن ها سلول

غشاء پایه با ضخامت قابل ملاحظه اي در زیر اپیتلیوم قدامی 
نگ پاس مثبت قابل مشاهده قرنیه شتر به شکل نوار قرمز ر

). همچنین غشاء دسمیت داراي خاصیت واکنش 2د (باش می
پاس مثبت بسیار بالا است و به رنگ قرمز پر رنگ مشاهده 

). در سایر حیوانات نیز واکنش پاس مثبت شدید 8گردید (نگاره
یزي آم رنگ). در 19در غشاء دسمیت گزارش شده است(

ستیک در قرنیه وجود ي الاها رشتهورهوف مشخص شد که 
ي الاستیک به میزان بسیار کم در بین ها رشتهندارد. در شتر 

). وجود 2د (شو میي کلاژن در پارین مشاهده ها رشته
ي الاستیک در اطراف قرنیه سایر حیوانات گزارش شده ها رشته

  ).4است (
  

  سپاسگزاريتشکر و 
این مقاله حاصل طرح پژوهشی مصوب معاونت پژوهشی 

د. بدین وسیله از کلیه دست باش میه آزاد اسلامی تبریز دانشگا
  نماید. اندرکاران این حوزه تشکر و قدردانی می
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